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@Resumen:

La caja des-saladora de agua de mar, con estantes,
es un sistema de evaporacion de agua salada que se
realiza en una caja (2) que tiene estantes (3) en
donde se desplegara una fina capa de agua salada
gue ocupard muchos metros cuadrados. Como estas
cajas (2) estaran rodeadas por un solenoide (10) de
cable grueso, -por el que circulara una corriente
eléctrica de elevada tension-, en el interior de la caja
(2) se formard mucho calor que podra evaporar de
inmediato las finas capas de agua salada que habra
en cada estante (3). Un tubo (4) que se conecta al
final de cada caja (2), dirigira el vapor, por la zona
superior, hacia un serpentin (5) en donde se licuara el
vapor y se dirigird hacia un tubo (6) que se une a un
recipiente de agua sin sal; y, por la zona inferior, el
tubo (4), dirigira la sal sobrante hacia otro recipiente.

Figura n’1

Aviso:Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

CAJA DES-SALADORA DE AGUA DE MAR, CON ESTANTES
OBJETO DE LA INVENCION

El principal objetivo de Ia presente invencion es el de mejorar el rendimiento del Sistema
de la Patente de referencia, en funcién de modificar la forma del Tubo en donde el Agua del
Mar se va a evaporar. Se trata, al mismo tiempo, de asegurar una cantidad de Agua
evaporada en cada segundo, lo que se puede hacer en esta Caja (2) con Estantes (3), mejor
que en el Tubo Circular con Tubitos interiores de la Patente anterior, en tanto que, en los
Estantes (3) de la Caja Rectangular (2), se puede aumentar la cantidad de metros cuadrados
que tendré la capa superior de Agua que se va a evaporar en cada segundo, ya que es esta
capa superior la que se evapora en primer lugar. Esto no seria lo mismo en los Tubitos del
Tubo Circular, porque, en un Circulo, no todas las capas de Agua tendrian la misma
Anchura, lo que disminuye la cantidad de metros cuadrados de la capa superior de Agua a
evaporar por segundo, lo que disminuye el rendimiento del Sistema, y, ademas, los Tubitos
determinarian un niimero mucho menor de capas de Agua a evaporar en cada segundo.

Cuantos mas metros cuadrados de capa de Agua se evaporen al mismo tiempo, mayor sera
la produccién en cada segundo. Y, ademas, la Caja (2) con Estantes (3) es mucho més facil
de fabricar y de instalar que el Tubo Circular con Tubitos interiores.

ANTECEDENTES DE L4 INVENCION

El principal antecedente de esta invencién es mi Patente n®° P20/200588, titulada:
Evaporadora de agua salada con microtubos en los solenoides, de la que la presente
invencién constituye una pequefia, aunque, significativa variante, que puede asegurar el
rendimiento del sistema, y, aumentar mucho la produccién. En la Patente de referencia, en
lugar de una Caja (2) como la presente, se presentaba un Tubo Circular, en el que se
introducian muchos Tubos de reducido Didmetro, por donde pasaba el Agua del Mar.

El problema que presentan estos pequeiios Tubos Circulares, es que el Agua del Mar, al
acumularse en ellos, rellena el semicirculo inferior de cada Tubito. Esto es muy diferente
de la fina capa de Agua Salada que presentan los Estantes (3) de la Caja (2) de hoy, porque,
a la hora de evaporarse, lo primero que se evapora es la capa superior de Agua, por lo que
interesa que, la capa de Agua sea lo mas fina y lo mas extensa posible, para que se evapore,

en el menor tiempo posible, la mayor masa de Agua. En los pequefios Tubitos Circulares
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de la invencion precedente, también se forma una capa de Agua en la zona superior del
Agua de cada Tubito, pero, al estar estos Tubitos en el interior de un Tubo Circular, la
Anchura del Espacio se estrecha mas a medida que el Circulo se dirige hacia abajo, lo que
reduce progresivamente la Anchura de la capa de Agua, y, esto determina una evaporacion
de menor Masa de Agua por segundo. Ademas, las capas de Agua que hay por debajo de
la capa superior de Agua de cada Tubito, tardaran mas en evaporarse que en la Caja (2) que
hoy se presenta, en donde, en cada Estante (3), se puede evaporar la misma capa de Agua
que en todos los demds Estantes (3). Como la capa de Agua, en cada Estante (3), sera muy
fina, -lo que se puede regular sin problemas regulando la Velocidad de la Entrada del Agua
en los distintos Estantes (3)-, la evaporacion de toda la capa serd inmediata a causa del
enorme calor del interior de la Caja (2), producido por la Corriente Eléctrica que atraviesa
al Solenoide (10).
DESCRIPCION DE LA INVENCION

La Caja des-saladora de agua de mar, con estantes, es un Sistema que puede separar, del
Agua del Mar, la Sal que ésta contiene, lo que hara mediante el Calor que un Solenoide (10)
introducird en una Caja (2) con Estantes (3), por donde pasa el Agua del Mar, lo que
producira la evaporacion oportuna del Agua, que la separard de la Sal.  El Sistema se
sostiene en varios Mddulos 6 Cajas (2) con Estantes (3), sobre las que se arrolla un
Solenoide de Cable Grueso (10) y se hace que pase una Corriente Eléctrica por sus Espiras.

Cada Mddulo (2) tiene muchos Estantes (3) en donde se acumulara el Agua del Mar
formando capas muy finas, que se evaporaran de inmediato por el gran Calor que les ofrece
el Solenoide (10). El vapor de Agua se dirigird hacia un Tubo Vertical (4) que se une al
extremo posterior de cada Mddulo (2). Los Mddulos (2) pueden ser independientes, con
un Tubo (1) para la Entrada de Agua Salada cada uno, o, se pueden poner en serie, como en
la figuran® 1. En este altimo caso, los Estantes (3) de cada Caja (2) no recorreran toda la
Longitud de la Caja (2), sino que dejardn un pequefio hueco en la parte derecha del Estante
(3) de la zona posterior de la Caja (2) para que se pueda acoplar ahi el Tubo Vertical (4).

En otras palabras, cada Estante (3), al llegar al final de la Caja (2), dejara un cuadrado
libre en la zona de la derecha, con una pestafia que se elevara en las tres aristas del

cuadrado, menos en la arista que coincide con la cara lateral de la Caja (2). Esta pestafia no
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llegara a tocar la cara inferior del Estante inmediato superior, sino que dejara un pequeifio
hueco entre los dos Estantes para que se filtre por €l el Vapor de Agua y se pueda dirigir
hacia el Tubo Vertical (4) que se va a unir a ese cuadrado libre def Estante (3). El Tubo (4)
tendra agujeros en su cara interna, o, estara abierto por la cara interior que se conecta con el
cuadrado libre del Estante (3), para que el Vapor se pueda introducir en €l y dirigirse hacia
el Serpentin (5). El Tubo Vertical (4) tiene un Serpentin (5) en el extremo del tubo que
sobresale por arriba, que licuara el Agua evaporada y la dirigira hacia otro Tubo (6) que la
conducira hacia un Recipiente de Agua sin Sal. Por la zona inferior, el Tubo (4) tiene otro
Tubo de Salida (8), por donde la Sal sobrante se va a canalizar hacia otro Tubo (9) que la
conducira hacia otro Recipiente. En la zona inferior, antes del Tubo de Salida (8), el Tubo
Vertical (4) tiene una pequefia Compuerta, -que se abre con una Manivela (7)-, la que se
conecta con el Tubo (8). Fecha de la invencion: (05.07.14).

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura n° I: Vista lateral de tres M6dulos o Cajas (2) en serie con Estantes (3), que tienen
un Solenoide (10) arrollado. En la parte izquierda de la figura, se ve el Tubo (1) por donde
entra €l Agua del Mar a las Cajas (2). Entre cada dos Cajas (2), -cuando se ponen en serie-
, se instalard un Tubo Vertical (4) que, por la zona superior, tiene un Tubo de Salida del
Vapor de Agua hacia el Serpentin (5), en donde se licuara el vapor y se dirigird hacia otro
Tubo (6) que conducira el Agua, ya sin Sal, hacia un Recipiente, o, hacia la Red de Agua.

En la zona inferior, el Tubo Vertical (4) tiene una pequefia Compuerta que se abre con
una Manivela (7), y, se conecta con un Tubo (8) que dirige el Agua con Sal concentrada
hacia otro Tubo (9), que la canaliza de nuevo hacia el Mar, o, hacia otro Recipiente.

Figura n® 2: Vista en perspectiva de sélo uno de las Cajas (2) o Modulos que se
conectaran en serie con los demas Mddulos (2). En ella se destacan sus Estantes (3), que es
en donde van a reposar las capas de Agua Salada para evaporarse de inmediato por el
enorme Calor que introducen en la Caja (2) las Espiras del Solenoide (10). Al final de la
zona derecha de la Caja (2) se ve la posicion del Tubo Vertical (4), al que se conectard, por
arriba, el tubo del Serpentin (5), y, por abajo, el tubo con la Compuerta y 1a Manivela (7), y,
el Tubo (8).
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Figuras n°1-2:
1) Tubo de entrada del agua del mar
2) Caja o modulo con estantes
3) Estantes de la caja
4) Tubo de conduccion del vapor de agua
5) Serpentin
6) Tubo de recogida del agua del serpentin
7) Manivela
8) Tubo
9) Tubo para el agua salada sobrante
10) Solenoides
DESCRIPCION DE UN MODO DE REALIZACION PREFERIDO
La Caja des-saladora de agua de mar, con estantes, esta caracterizada por ser un

Sistema de evaporacién de Agua Salada formado por una Caja 6 Mdédulo (2), al que se
rodea con un Solenoide (10) de Cable Grueso y se le hace pasar una Corriente Eléctrica de
elevada Tension. Esto formarda un campo de Ondas en su hueco, -0 sea, en el interior del
Moédulo (2)-, que servira para que se evapore toda el Agua Salada que haya en su interior.

En esta ocasion, se trata de hacer que todos los Estantes (3) que tiene la Caja (2) tengan
las mismas dimensiones. Esto nos permite calcular con exactitud la cantidad de Agua
Salada que se va a evaporar en cada segundo porque las capas de Agua serdn muy finas y
todas seran iguales.  La Altura desde cada Estante (3) hasta el inmediato superior o
inferior, no sera mayor de dos centimetros, 1o que nos permite poner muchos Estantes (3) en
una sola Caja (2), que tendra, por ejemplo, tres metros de Altura, por dos metros de
Anchura. Cuando dejamos caer en el suelo un litro de Agua, éste se extiende en una capa
fina de unos dos metros cuadrados, aproximadamente. Esto quiere decir que, si la Caja (2)
tiene una Longitud de cien metros, Ia Superficie de cada Estante (3) sera de (600) metros
cuadrados. Si la Altura entre cada dos Estantes (3) es de dos centimetros, se podran poner
(300) Estantes (3) de (600) metros cuadrados cada uno. Esto hara un total de (600 x 300 =
180.000) metros cuadrados de Agua que se evaporardn al mismo tiempo. Y, como cada

capa de un litro de Agua se extiende en una Superficie de dos metros cuadrados, en total
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cabran unos (180.000 : 2 = 90.000) litros de Agua en todos los Estantes (3) de uno sélo de
estos Modulos o Cajas (2). Estos (90.000) litros de Agua se evaporaran en un segundo,
porque el Calor que generara el Solenoide (10) de gruesas Espiras, -sea el de una Corriente
que elevara su Tension al recorrerlas-, serd muy grande, probablemente, de mas de (2.000
°C). Esta Temperatura implica que la capa superior del Agua Salada se evaporara en un
segundo de tiempo, o, tal vez, en menos tiempo aun, lo que nos puede asegurar que se
evaporaran (90.000) litros de Agua Salada cada segundo. Esta cifra, al cabo de una hora se
convertird en: (90.000 x 3.600 = 324.000.000) litros de Agua Salada evaporados. Y, como
el dia tiene veinticuatro horas, el total diario serd de: (324.000.000 x 24 = 7.776.000.000)
litros de Agua, o, lo que es lo mismo, (7.776.000) metros clibicos de Agua Salada
Evaporada. Esta cifra serd la que se determine en una sola Caja (2)de (J0Omx2mx 3 m
= 600) metros cuadrados. Como es obvio, se pueden poner tantas Cajas (2), como ésta,
como se quiera, con lo que la produccién diaria de Agua serd muy grande. Y, también
podemos modificar sus dimensiones, tanto en Altura, como en Anchura, como en Longitud.

Si decimos que el Consumo Medio de Agua Potable, por Persona, es de unos doscientos
litros al dia, en una Ciudad de (50.000) habitantes, haran falta diez millones de litros de
Agua cada dia, 0 sea, diez mil metros cubicos de Agua potable diarios para cubrir las
necesidades de todos sus habitantes. Como la produccion de una sola Caja (2), como la
descrita, es de (7.776.000) metros cubicos, la cantidad de (10.000) metros cubicos es muy
inferior, por lo que-atn quedaré mucha Agua para poder regar, en abundancia, los campos

de cultivo.
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REIVINDICACIONES

1) Caja des-saladora de agua de mar, con estantes, caracterizada por ser un sistema que
permite separar, del agua del mar, y, por evaporacion, la sal que ésta contiene. Las cajas (2)
son independientes, con un tubo (1) para la entrada de agua cada una. Un solenoide (10)
de cable grueso se arrolla alrededor de cada caja (2) que tiene estantes (3) en su interior. Al
final de cada modulo (2) se instala un tubo vertical (4), que tiene un serpentin (5) en el
extremo superior del tubo. Este serpentin (5) se conecta a otro tubo (6) que se conecta, por
el otro exiremo, a un recipiente de agua sin sal.  El tubo (4) tiene, también, otro tubo de
salida (8) por la zona inferior, que se conecta con otro tubo (9) que se conecta a otro
recipiente de agua con sal sobrante. En la zona inferior, antes del tubo de salida (8), el
tubo vertical (4) tiene una pequefia compuerta, con una pequefia manivela (7), que se
conecta con el tubo (8).

2) Caja des-saladora de agua de mar, con estantes, -segin reivindicacion primera-,
caracterizada por ser una variante para el caso de que los mddulos 6 cajas (2) se conecten en
serie. En este caso, cada estante (3) de la caja (2), al final de cada modulo (2), dejara un
cuadrado libre, en el lado derecho, que tendré una pestafia que se elevara en sus tres aristas,
hasta el estante (3) inmediato superior, al que no llegard a tocar. Ahi se conecta el tubo

vertical (4) que tendra agujeros en su cara interior.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201400579

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 03.12.2014

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-2 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones SI
Reivindicaciones 1-2 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201400579

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 ES 2443821 A1 (PORRAS VILA FO JAVIER) 20.02.2014
D02 US 2011139599 A1 (AL-GARNIAHMED Z et al.) 16.06.2011
D03 US 2007193870 A1 (PRUEITT MELVIN L) 23.08.2007
D04 ES 2343557 A1 (PORRAS VILA F JAVIER) 03.08.2010

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

D01 incluye todas las caracteristicas técnicas de la reivindicacion 1. La principal diferencia radica en que el agua en lugar de
circular por microtubos circula por estantes o bandejas.

El empleo de estantes o bandejas para la circulacion de agua mientras ésta se va evaporando queda recogido en D02
(figuras 1 y 2; parrafos 5, 8-11, 22-23, 25-28) que divulga una desalinizadora en la que el agua circula por estantes y va
cayendo de uno a otro a la vez que se va evaporando el agua, los estantes estan consecutivamente colocados uno encima
de otro en el interior de una carcasa acristalada con pendiente.

Por lo tanto la sustitucion de los microtubos divulgados en D01 por estantes para la circulacion del agua divulgados en D02
es una eleccion evidente para un experto en la materia a la luz del estado de la técnica conocido de D01 y D02 (articulo 8 de
la Ley 11/1986 de patentes).

La segunda reivindicacion de la solicitud constituye una opcién de disefio al alcance de un experto en la material y por tanto
carece de actividad inventiva (articulo 8 de la Ley 11/1986 de patentes).
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