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@Resumen:

Pantalan (70) con placas rompeolas (5) regulables en
altura, del tipo que comprenden una pluralidad de
soportes (1) para unas vigas (71) superiores donde
los soportes (1) comprenden unos pilotes (3)
sensiblemente verticales, en los que se encuentran
dispuestos: un apilamiento superior (40) de una
pluralidad de piezas de sujecion lateral (4) de unas
placas rompeolas (5), y un apilamiento inferior (60) de
una pluralidad de piezas de regulaciéon (6) de la
elevacién de las placas rompeolas (5), que se
encuentra dispuesto bajo el apilamiento superior (40);
encontrandose dispuestos en dichos soportes (1)
dichas placas rompeolas (5), las cuales quedan
elevadas respecto del fondo (10) y dispuestas
esencialmente sobre la superficie (80) del agua.
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PANTALAN CON PLACAS ROMPEOLAS REGULABLES EN ALTURA

DESCRIPCION
Objeto de la Invencién

La presente invencién se refiere a un pantalan con placas rompeolas regulables en altura,
utilizable en darsenas, puertos y similares, pudiendo sustituir a los diques tradicionales de
escollera en aguas poco profundas, dejando paso a las corrientes marinas por debajo de

estas placas.
Antecedentes de la invencion

En la actualidad se conoce un sistema para construcciéon de pantalanes fijos, apoyados en el
fondo de una darsena o puerto mediante soportes hincados tipo pilotes, que se unen
superiormente mediante un encepado, en el cual apoyan unas vigas que configuran la

coronacién o pantalan propiamente dicho.

Estos pantalanes en si no tienen una funcién rompeolas ya que se encuentran dispuestos en
aguas protegidas (ensenadas naturales o darsenas portuarias). Por ello, en el caso de puertos
es necesario disponer de diques de escollera artificiales, normalmente fabricados en seccién
trapezoidal, constando de nucleos pétreos y mantos sucesivos de escolleras de diferentes

tamafios segun el oleaje para el que se calculan.

Estos diques de escollera, ademas del coste unitario que suponen, tienen la gran desventaja
de interrumpir las corrientes naturales que dinamizan el litoral, creando gravisimos
inconvenientes medioambientales, sobre todo en zonas de poca profundidad y con oleajes de
poca altura que generan una dindmica litoral poco sostenible, maxime con barreras
impermeables que impiden a las corrientes su normal devenir por la costa. Ademas generan
efectos resonantes y/o de rebote de las pequefias olas interiores generadas principaimente
por la navegacién de embarcaciones, alin a baja velocidad, dificultando la estancia y la

operatividad interior, asi como las labores de amarre y desamarre de las embarcaciones.
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Cuando se ejecutan estos diques, se generan grandes espacios 0 masas de agua que, al
abrigo de estos diques, practicamente se mantienen inertes, sin movimientos, creandose los

tipicos problemas de aterramientos, acumulacién de algas y detritos, y zonas fangosas.

Descripcion de la invencion

El pantalan de la invencién tiene una configuracion que soluciona los problemas técnicos
expuestos, y ademas permite una fabricacién en serie, ya que tiene una configuracion
modular.

Su configuraciéon no interrumpe los flujos de las corrientes naturales, por lo que elimina los
problemas enumerados, aportando igualmente la ventaja inesperada de que puede funcionar
directamente como rompeolas en aguas poco profundas (< 6 metros profundidad) y con olas
qgue no superen los 0,8 metros (tipo lagunas interiores como el Mar Menor en Murcia, o
pantanos navegables), tipicamente provocadas por los fetchs pequefios que se dan en este
tipo de aguas, o por la navegaciéon de embarcaciones, lo que ademas suprime los costes de
las escolleras tradicionales y, al eliminar totalmente las mismas, se mejora ain mas la

dinamica de las corrientes naturales.

El pantalan con placas rompeolas regulables en altura es del tipo que comprenden una
pluralidad de soportes para unas vigas superiores, con la particularidad de que los soportes
comprenden unos pilotes sensiblemente verticales, en los que se encuentran dispuestos un
apilamiento superior de una pluralidad de piezas de sujecion lateral de las placas rompeolas, y
un apilamiento inferior de una pluralidad de piezas de regulacién de la elevacién de las placas
rompeolas, encontrandose dicho apilamiento inferior dispuesto bajo el apilamiento superior, y
encontrandose dispuestos en dichos soportes dichas placas rompeolas de forma que quedan
elevadas respecto del fondo y dispuestas esencialmente sobre la superficie, entendiendo
como esencialmente sobre la superficie una posicion saliente respecto a la superficie para
conseguir la ruptura de las olas incidentes, pero que podra ser mayor o menor segun la
marea, pudiendo quedar incluso parcialmente sumergido el extremo o borde inferior de la

placa rompeolas.

Con la configuracién anterior se consigue dejar libre el espacio situado entre la placa

rompeolas y el fondo, espacio por el que circularan las corrientes naturales, mientras que



10

15

20

25

30

ES 2556435 Al

superficialmente las placas rompeolas cumplen su funcién de disipacion de energia.

Ademas, la configuracion de los apilamientos a partir de varias piezas permite regular tanto la
altura como la posicién de las placas rompeolas, y adaptarse a diferentes profundidades o
amplitudes de las mareas locales, ya que simplemente afiadiendo durante la contruccién mas
0 menos piezas de regulacién de la elevacion de las placas rompeolas se pueden adaptar las
variaciones de profundidad, y afiadiendo mas o menos piezas de sujecion lateral se pueden

disponer placas rompeolas de mayor o menor altura.

Los pilotes son susceptibles de ser prefabricados, y se encuentran hincados en el fondo y
unidos por un encepado de atado superior en el que apoyaran las vigas, preferentemente
vigas PI, previa colocacion de los apilamientos y las placas rompeolas.

Las piezas de sujecion lateral y de regulacion de la elevacion de las placas rompeolas, asi
como las propias placas rompeolas, pueden ser igualmente prefabricadas lo que supone una
importante reduccion de costes; asimismo, permiten la construccion modular de los soportes.
Adicionalmente, se pueden disponer unas piezas base entre los apilamientos inferiores y el
fondo. Estas piezas base tienen mayor superficie para dar mas estabilidad y se encuentran
colocadas sobre un enrase del fondo con grava, que circunda el arranque de los pilotes desde
el fondo.

Breve Descripcion de los Dibujos

Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva del pantalan de la invencién.

Figura 2.- Muestra una vista frontal de un soporte del pantalén de la invencion.

Figuras 3 a 5.- Muestran sendas vistas en planta de una pieza de sujecion lateral de la placa

rompeolas, de una pieza de regulacion de la placa rompeolas, y de una pieza base.

Figura 6.- Muestra una vista explotada de la figura 1

Descripcion de la Forma de Realizacion Preferida
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El Pantalan (70) con placa rompeolas (5) regulable en altura es del tipo que comprenden una
pluralidad de soportes (1) para unas vigas (71) superiores. De acuerdo con la invencion, los
soportes (1) comprenden unos pilotes (3) sensiblemente verticales en los que se encuentran
dispuestos: un apilamiento superior (40) de una pluralidad de piezas de sujecion lateral (4) de
unas placas rompeolas (5), un apilamiento inferior (60) de una pluralidad de piezas de
regulacion (6) de la elevacién de las placas rompeolas (5), que se encuentra dispuesto bajo el
apilamiento superior (40), encontrandose dispuestos en dichos soportes (1) las placas
rompeolas (5), que quedan elevadas respecto del fondo (10) y dispuestas esencialmente
sobre la superficie (80) del agua, sin interrumpir los movimientos naturales de corrientes (81) y
del agua en general, y por otro lado se puede regular la altura a la que quedan dispuestas
dichas placas rompeolas (5) para cumplir la funcién rompeolas, y ello mediante la utilizacion

de piezas prefabricadas iguales independientes, y por tanto con economia de costes.

Los soportes (1) comprenden pares (2) de pilotes (3) enfrentados y un encepado (30) de atado
superior de dichos pilotes (3), sobre el que se encuentran apoyadas las vigas (71).
Tipicamente se dispone de un unico par (2) de dos pilotes (3) en cada soporte (1), unidos por

el encepado (30).

Las piezas de sujecion lateral (4) comprenden unos primeros alojamientos (4a) laterales
verticales de recepciéon de los pilotes (3) y unos segundos alojamientos (4b) verticales de
recepcion de los bordes de, al menos, una de las placas rompeolas (5). Estas piezas de
sujecion lateral (4) tienen idealmente configuracién prismatica de base cuadrangular con los
primeros alojamientos (4a) laterales verticales de recepcion de los pilotes (3) dispuestos en
dos primeras caras enfrentadas (4c) laterales y los segundos alojamientos (4b) verticales
dispuestos en dos segundas caras enfrentadas (4d) laterales perpendiculares a las primeras

caras enfrentadas (4c).

Por su parte, las piezas de regulacion (6) de la elevacién de las placas rompeolas (5)
comprenden unos terceros alojamientos (6a) verticales de recepcion de los pilotes (3) en
coincidencia vertical con los primeros alojamientos (4a) laterales verticales de las piezas de
sujecion lateral (4), y unos macizos de apoyo (6b) en coincidencia vertical con los segundos
alojamientos (4b) verticales de las piezas de sujecion lateral (4). Igualmente y de modo

preferente, dichas piezas de regulacion (6) de la placa rompeolas (5) tienen configuracion
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prismatica de base cuadrangular con los terceros alojamientos (6a) verticales, dispuestos en
dos terceras caras enfrentadas (6¢) laterales y los macizos de apoyo (6b) dispuestos en dos

cuartas caras enfrentadas (6d) laterales perpendiculares a las terceras caras enfrentadas (4c).

El apilamiento superior (40) de piezas de sujecion lateral (4) de las placas rompeolas (5)
define una ranura (44) por medio de los segundos alojamientos (4b) de las mismas, donde
queda recibido el borde correspondiente de la placa rompeolas (5), que tiene configuracion
cuadrangular en sus dos dimensiones mayores y espesor suficiente, ligeramente inferior a la
anchura de la ranura (44), para resistir los embates del oleaje. La altura a la que queda la
parte inferior de dicha placa rompeolas (5) queda definida por la altura del apilamiento inferior
(60), ya que quedara apoyada en el macizo de apoyo (6b) de la pieza de regulacion (6)
superior del mismo, esfuerzo que se transmitira a las piezas inferiores de dicho apilamiento
inferior (60).

En la variante preferida de la invencién, tanto las piezas de sujecion lateral (4) de la placa
rompeolas (5) como las piezas de regulacion (6) de configuracién prismatica de base
cuadrangular tienen una medida en sus primeras caras enfrentadas (4c) y terceras caras
enfrentadas (6¢) de 0,90 metros, una medida de sus segundas caras enfrentadas (4d) y

cuartas caras enfrentadas (6d) de 1,45 metros y una altura de 0,50 metros.

Adicionalmente la invencién ha previsto la inclusion de unas piezas base (7) dispuestas entre
los apilamientos inferiores (60) y el fondo (10), y que comprenden cuartos alojamientos (7a)
verticales de recepcion de los pilotes (3) en coincidencia vertical con los segundos
alojamientos (4b) verticales de las piezas de sujecion lateral (4) y los terceros alojamientos
(6a) verticales de las piezas de regulaciéon (6). Dichas piezas base (7) se encuentran
preferentemente colocadas sobre un enrase (90) del fondo (10) realizado con grava. Las
piezas base (7) tienen configuracién prismatica de base cuadrangular con los cuartos
alojamientos (7a) dispuestos en quintas caras enfrentadas (7b) laterales, y dispone de sextas
caras enfrentadas (7c) laterales continuas, con medidas preferentes en sus quintas caras
enfrentadas (7b) de 1,50 metros, medidas preferentes de sus sextas caras enfrentadas (7c)
de 1,45 metros y una altura preferente de 0,30 metros. La mayor superficie de contacto de
estas piezas base (7) con el fondo (10) a través del enrase (90), coopera en un reparto de las

cargas que aumenta de la estabilidad,



10

15

20

25

30

ES 2556435 Al

Las piezas de sujecién lateral (4), las piezas de regulacion (6) de la elevacién de las placas
rompeolas (5) y/o la piezas base (7) se encuentran materializadas en hormigdn. Esta

materializacién asegura la solidez y estabilidad de los apoyos entre las mismas.

Por su parte, la invencion ha previsto que las vigas (71) comprendan vigas PI.

En cuanto a las dimensiones de los primeros alojamientos (4a), los terceros alojamientos (6a)
y los cuartos alojamientos seran las suficientes para alojar los pilotes (3), teniendo en este
ejemplo de la invencién un fondo de 0,28 metros y una anchura de 0,35 metros. Los segundos
alojamientos tendran igualmente dimensiones adecuadas a la placa rompeolas (5) a recibir, y
en este ejemplo de la invencién tienen un fondo de 0,25 metros y una anchura de 0,25

metros.

No obstante lo anterior, y puesto que la descripcion realizada corresponde Unicamente a un
ejemplo de realizacion preferida de la invencidén, se comprenderd que dentro de su
esencialidad podran introducirse muiltiples variaciones de detalle, asimismo protegidas, que
podran afectar a la forma, el tamafio o los materiales de fabricaciéon del conjunto o de sus
partes, sin que ello suponga alteracion alguna de la invencién en su conjunto, delimitada

unicamente por las reivindicaciones que se proporcionan en lo que sigue.
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REIVINDICACIONES

1.-Pantalan (70) con placas rompeolas (5) regulables en altura, del tipo que comprenden una
pluralidad de soportes (1) para unas vigas (71) superiores caracterizado porque los soportes
(1) comprenden unos pilotes (3) sensiblemente verticales, en los que se encuentran
dispuestos: un apilamiento superior (40) de una pluralidad de piezas de sujecion lateral (4) de
unas placas rompeolas (5), y un apilamiento inferior (60) de una pluralidad de piezas de
regulaciéon (6) de la elevacién de dichas placas rompeolas (5), que se encuentra dispuesto
bajo el apilamiento superior (40); encontrandose dispuestos en dichos soportes (1) dichas
placas rompeolas (5), las cuales quedan elevadas respecto del fondo (10) y dispuestas

esencialmente sobre la superficie (80) del agua.

2.-Pantalan (70) con placas rompeolas (5) regulables en altura segun reivindicacién 1
caracterizado porque los soportes (1) comprenden pares (2) de pilotes (3) enfrentados y un
encepado (30) de atado superior de dichos pilotes (3), sobre el que se encuentran apoyadas

las vigas (71).

3.-Pantalan (70) con placas rompeolas (5) regulables en altura segun reivindicaciéon 2
caracterizado porque las piezas de sujecidn lateral (4) comprenden unos primeros
alojamientos (4a) laterales verticales de recepcién de los pilotes (3) y unos segundos
alojamientos (4b) verticales de recepcién de los bordes de, al menos, una de las placas

rompeolas (5).

4 -Pantalan (70) con placas rompeolas (5) regulables en altura segun reivindicacién 3
caracterizado porque las piezas de sujecion lateral (4) tienen configuracion prismatica de
base cuadrangular con los primeros alojamientos (4a) laterales verticales de recepcién de los
pilotes (3) dispuestos en dos primeras caras enfrentadas (4c) laterales, y los segundos
alojamientos (4b) verticales dispuestos en dos segundas caras enfrentadas (4d) laterales

perpendiculares a las primeras caras enfrentadas (4c).
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5.-Pantalan (70) con placas rompeolas (5) regulables en altura segun reivindicaciones 3 o 4
caracterizado porque las piezas de regulaciéon (6) de la elevaciéon de las placas rompeolas
(5) comprenden unos terceros alojamientos (6a) verticales de recepcidn de los pilotes (3) en
coincidencia vertical con los primeros alojamientos (4a) laterales verticales de las piezas de
sujecion lateral (4), y unos macizos de apoyo (6b) en coincidencia vertical con los segundos
alojamientos (4b) verticales de las piezas de sujecion lateral (4).

6.-Pantalan (70) con placas rompeolas (5) regulables en altura segun reivindicacion 5
caracterizado porque las piezas de regulacion (6) de la elevacién de la placa rompeolas (5)
tienen configuraciéon prismatica de base cuadrangular con los terceros alojamientos (6a)
verticales, dispuestos en dos terceras caras enfrentadas (6¢) laterales y los macizos de apoyo
(6b) dispuestos en dos cuartas caras enfrentadas (6d) laterales perpendiculares a las terceras

caras enfrentadas (4c).

7.-Pantalan (70) con placas rompeolas (5) regulables en altura segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores caracterizado porque adicionalmente comprende, al menos, una
pieza base (7) que se encuentra dispuesta entre el apilamiento inferior (60) y el fondo (10), y
que comprende cuartos alojamientos (7a) verticales de recepcion de los pilotes (3) en
coincidencia vertical con los segundos alojamientos (4b) verticales de las piezas de sujecidn

lateral (4) y los terceros alojamientos (6a) verticales de las piezas de regulacion (6).

8.-Pantalan (70) con placas rompeolas (5) regulables en altura segun reivindicacion 7
caracterizado porque las piezas base (7) se encuentran colocadas sobre un enrase (90) del

fondo (10) realizado con grava.

9-Pantalan (70) con placas rompeolas (5) regulables en altura segun reivindicaciones 7 o 8
caracterizado porque la pieza base (7) tiene configuracion prismatica de base cuadrangular
con los cuartos alojamientos (7a) dispuestos en quintas caras enfrentadas (7b) laterales, y

dispone de sextas caras enfrentadas (7¢) laterales continuas.

10.-Pantalan (70) con placas rompeolas (5) regulables en altura segun cualquiera de las
reivindicaciones 7 a 9 caracterizado porque las piezas de sujecion lateral (4), las piezas de
regulacién (6) de la elevacion de las placas rompeolas (5) y/o la piezas base (7) se encuentran

materializadas en hormigén.
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11.- Pantalan (70) con placas rompeolas (5) regulables en altura segun cualquiera de las

reivindicaciones anteriores caracterizado porque las vigas (71) comprenden vigas PI.

10
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201400584

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 JP S63165607 A (MITSUI CONSTR) 08.07.1988

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto técnico de la invencion es un Pantalan con placas rompeolas regulables en altura.

El inventor pretende dar solucién a la interrupciéon de corrientes naturales que los diques escollera suponen, evitando los
problemas generados en grandes masas de agua que se mantienen practicamente inertes, sin movimientos.

Para ello, el inventor propone un pantalan, que funciona al mismo tiempo como rompeolas en aguas poco profundas y con
olas que no superen los 0,8 m, en el que se emplea un sistema modular de piezas de elevacion y de sujecién lateral de
placas rompeolas, susceptible de ser empleado en diferentes profundidades.

La solicitud comprende 11 reivindicaciones, siendo la 12 independiente y el resto dependientes.

La 12 reivindicacion, recoge las caracteristicas técnicas esenciales de la invencion.

La 22 reivindicacion, se refiere al atado superior de pilotes mediante encepado.

Las reivindicaciones 32 y 42, se refieren a la configuracion de las piezas de sujecion lateral de la placa rompeolas.

Las reivindicaciones 52 y 62, se refieren a la configuracion de las piezas de regulacién de la elevacion de la placa rompeolas.
Las reivindicaciones 72-92, se refieren al posicionamiento y configuracién de la pieza base.

La reivindicacion 10, constituye opcién de disefio del material de ejecucién de las piezas.

La reivindicacion 11, se refiere a opcion de disefio de la viga de coronacién del pantalan.

De los documentos citados en el Informe del Estado de la Técnica, se considera el mas cercano a la invencion, el
documento JPS63165607 (DO1).

DO1 divulga un rompeolas, susceptible de ser utilizado como pantalan, con bloques rompeolas (10; ver resumen),
comprendiendo una pluralidad de soportes (1) para una losa superior (12); comprendiendo los soportes unos pilotes (1)
verticales, en los que se encuentran dispuestos una pluralidad de piezas (10) constitutivas de los bloques rompeolas, y un
apilamiento inferior (4) de una pluralidad de piezas de regulacion de la elevacién de los bloques rompeolas (10); quedando
dispuestos los bloques (10) elevados respecto del fondo.

Las diferencias entre DO1 y la 12 reivindicacion, es que en DO1 el sistema modular es tridimensional, presentando bloques
rompeolas y losa de coronacién. En cambio, en la 12 reivindicacion de la solicitud el sistema es bidimensional, presentando
placas rompeolas y viga de coronacién a efectos de funcionalidad como pantalan de amarre. Asi mismo, DO1 no divulga
piezas de sujecion lateral del elemento rompeolas, sino que este mismo elemento rompeolas (10), el que se encuentra
insertado en el soporte (1).

Ningun documento citado en el Informe del Estado de la Técnica, cuestiona ya sea de forma aislada o combinada la
novedad y actividad inventiva de la 12 reivindicacion, ni por lo tanto de las dependientes.

Conclusioén:

- Las reivindicaciones 1-11 son nuevas y poseen actividad inventiva. (Art. 6 y 8 de la Ley de Patentes 11/1986)
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