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DESCRIPCION

Un sistema de iluminacion para proporcionar una apariencia de luz diurna y una luminaria
Campo de la invencion

La invencion se refiere a sistemas de iluminacién para proporcionar luz diurna artificial.
Antecedentes de la invencion

La importancia de la luz diurna en la vida diaria de las personas se ha aceptado desde hace algun tiempo. La luz
diurna afecta a nuestro ritmo biolégico y estimula, por ejemplo, la produccién de vitaminas. Se han desarrollado
fuentes de luz que proporcionan luz diurna artificial que debe ofrecer el aspecto y la sensacién de luz diurna. El foco
de las fuentes de luz diurna artificial conocidas es principalmente en fuentes de luz de alta intensidad, temperatura
de color ajustable y dinamica lenta (por ejemplo, para estimular el ritmo dia/noche). Sin embargo, estos parametros
de las fuentes de luz diurna artificial proporcionan una apariencia de luz diurna limitada.

El documento US2006/0158887 divulga un sistema de iluminacion que comprende una pluralidad de emisores de luz
y una pluralidad de elementos &pticos, en el que la posicion relativa de los emisores de luz con respecto a los
elementos 6pticos se puede ajustar para emitir un haz de luz ancho o un haz de luz colimado.

Sumario de la invencién

Un objeto de la invencién es proporcionar un sistema de iluminacion que proporcione una mejor apariencia de luz
diurna.

Un primer aspecto de la invencion proporciona un sistema de iluminacion segun la reivindicacion 1. Un segundo
aspecto de la invencion proporciona una luminaria segun la reivindicacion 9. Realizaciones ventajosas se definen en
las reivindicaciones dependientes.

Un sistema de iluminacién para proporcionar una apariencia de luz diurna de acuerdo con el primer aspecto de la
invencion comprende una pluralidad de emisores de luz y una pluralidad de elementos 6pticos. Los emisores de luz
de la pluralidad de emisores de luz emiten un haz de luz ancho. Cada elemento 6ptico de al menos un subconjunto
de la pluralidad de elementos épticos esta relacionado con un emisor de luz de la pluralidad de emisores de luz,
formando de ese modo un par. Para cada par aplica que si un emisor de luz de un par esta dispuesto en una primera
posicion relativa con respecto al elemento o6ptico de dicho par, el emisor de luz y el elemento 6ptico estan
configurados para emitir el haz de luz ancho y si el emisor de luz del par esta dispuesto en una segunda posicion
relativa con respecto al elemento 6ptico de dicho par, el elemento dptico esta configurado para colimar una parte del
haz de luz ancho para obtener un haz de luz colimado y el elemento 6ptico esta configurado para absorber otra parte
de luz del haz de luz ancho en un intervalo espectral predefinido para obtener una emision de luz azul con angulos
de emisién de luz al menos fuera del haz de luz colimado.

El sistema de iluminaciéon de acuerdo con el primer aspecto de la invencién es capaz de emitir luz que tiene dos
caracteristicas importantes de luz diurna. En un dia soleado, existe luz diurna principalmente de luz blanca directa y
luz azul mas difusa. Si se disponen emisores de luz especificos en la segunda posicion relativa, el haz de luz
colimado proporciona luz que es comparable a la luz solar directa y la emisiéon de luz azul fuera del haz de luz
colimado proporciona el aspecto y la sensacion del cielo azul. Si hay una nube delante del sol, la luz diurna no se
emite en un haz de luz colimado, sino que es recibida desde una pluralidad de angulos de emisién de luz, que es el
caso con el haz de luz ancho. Por lo tanto, los emisores de luz que estan dispuestos en la primera posicion relativa
emiten luz que es comparable a la luz diurna en un dia nuboso. Asi, el sistema de iluminacién proporciona
posibilidades para emitir luz que es muy comparable a condiciones de luz diurna en un dia soleado y puede emitir
luz que es muy comparable a condiciones de luz diurna en un dia nuboso. Por tanto, el sistema de iluminacion
puede proporcionar mejor una apariencia de luz diurna que las fuentes de luz diurna artificial conocidas en la técnica.

La primera posicion relativa y la segunda posicion relativa de los emisores de luz de los pares son ubicaciones
fisicas de los emisores de luz de los pares con respecto al elemento 6ptico de los pares respectivos. Cabe sefialar
que el emisor de luz se puede colocar en dicha posicion relativa al mover el emisor de luz, el elemento 6ptico, o
ambos. Ademas, la primera posicion relativa es una posicion diferente de la segunda posicion relativa.

Los emisores de luz emiten un haz ancho. El haz de luz tiene un angulo de emision de luz maximo con respecto a un
eje central del haz de luz. Opcionalmente, el angulo de emision de luz maximo del haz de luz ancho es superior a 45
grados. Opcionalmente, el angulo de emision de luz maximo del haz de luz ancho es superior a 60 grados. El haz de
luz colimado tiene un angulo de emision de luz maximo diferente que es al menos significativamente mas pequefio
que el angulo de emision de luz maximo de los haces de luz anchos emitidos por los emisores de luz.
Opcionalmente, dicho angulo de emision de luz maximo diferente del haz de luz colimado es menos de la mitad del
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angulo de emisién de luz maximo de los haces de luz emitidos por los emisores de luz. Opcionalmente, dicho angulo
de emision de luz maximo diferente del haz de luz colimado es menos de un tercio del angulo de emisién de luz
maximo de los haces de luz emitidos por los emisores de luz.

La luz que es emitida por los emisores de luz puede ser luz blanca. Esto significa que la distribucion de longitudes de
onda de la luz blanca es de manera que un punto de color de la luz blanca es un punto de color en o cerca de una
linea de cuerpo negro del espacio cromatico. La luz con un punto de color en la linea de cuerpo negro es percibida
por el ojo humano descubierto como que esta en el intervalo de luz blanca fria a luz blanca célida. La luz solar
directa también es luz blanca y tiene un punto de color cerca o en la linea de cuerpo negro del espacio cromatico. La
luz solar directa también varia, dependiendo de la hora del dia y de las condiciones atmosféricas, entre blanco frio y
blanco calido.

Los pares de un elemento dptico y un emisor de luz proporcionan el mismo efecto, lo que significa que, dependiendo
de la posicion relativa del emisor de luz, la

emision de luz es un haz de luz ancho, o la emisién de luz es un haz de luz colimado combinados con una emision
de luz azul al menos fuera del haz de luz colimado. Asi, los elementos 6pticos son similares entre si y pueden ser
idénticos entre si.

Cabe sefialar ademas que los pares comprenden al menos un emisor de luz y al menos un elemento &ptico.
Opcionalmente, dos emisores de luz estan asociados con un elemento 6ptico, o dos elementos Opticos estan
asociados con un solo emisor de luz.

Opcionalmente, el emisor de luz de un emisor de luz-elemento 6ptico puede tener otras posiciones relativas entre la
primera posicion relativa y la segunda posicion relativa para obtener una emisién de luz que sea una combinacién
del haz de luz ancho, el haz de luz colimado y la emisién de luz azul al menos en angulos de emision de luz fuera del
haz de luz colimado. Con mas de dos posiciones relativas se pueden crear diferentes apariencias de luz diurna que
coinciden con situaciones entre un dia nuboso y uno soleado.

Opcionalmente, el sistema de iluminacién comprende ademas un controlador para controlar el sistema de
iluminacién para que funcione en un modo de luz diurna soleada o en un modo de luz diurna nubosa. El sistema de
iluminacion esta configurado para activar los emisores de luz que estan dispuestos en la segunda posicion relativa
en el modo de luz diurna soleada. El sistema de iluminacion esta configurado para activar emisores de luz que estan
en la primera posicion relativa en el modo de luz diurna nubosa.

Asi, el controlador puede cambiar el modo de funcionamiento del sistema de iluminacion y por lo tanto la apariencia
de luz diurna proporcionada también comprende la percepcion de una nube que se mueve con el sol y/o la
percepcion de dias nubosos y dias soleados. Esta opcion, por lo tanto, proporciona una percepcion de luz diurna
mucho mejor y mas realista. El control del modo de funcionamiento del sistema de iluminacion puede tener lugar
automaticamente, por ejemplo, basandose en escenas preprogramadas, o basandose en datos de sensor,
informacién climatica, o cualquier otro tipo de datos de entrada.

Opcionalmente, el controlador esta configurado para controlar el sistema de iluminacién para que funcione en un
modo mixto que esta entre el modo de luz diurna soleada y el modo de luz diurna nubosa.

Opcionalmente, los emisores de luz se pueden mover entre la primera posicion relativa y la segunda posicion relativa
y viceversa, en respuesta a recibir una sefial de control. El controlador esta configurado para generar la sefial de
control.

Asi, la sefial de control indica que una mayoria de los emisores de luz tienen que estar en la primera posicion
relativa cuando el sistema de iluminacion tiene que funcionar en un modo de luz diurna nubosa. Ademas, la sefal de
control indica que una mayoria de los emisores de luz tienen que estar en la segunda posicion relativa cuando el
sistema de iluminacion tiene que funcionar en un modo de dia soleado. Opcionalmente, la sefial de control indica
que todos los emisores de luz tienen que estar en la primera posicién relativa cuando el sistema de iluminacion tiene
que funcionar en modo de luz diurna nubosa y la sefial de control indica que todos los emisores de luz tienen que
estar en la segunda posicion relativa cuando el sistema de iluminacion tiene que funcionar en el modo de luz diurna
soleada.

El sistema de iluminacién puede comprender microaccionadores que se disponen para mover los emisores de luz
entre las respectivas primera y segunda posicion relativas y viceversa. Asi, la diferencia entre el modo de luz diurna
soleada y el modo de luz diurna nubosa se hace al mover los emisores de luz en relacién a sus elementos 6pticos
relativos. Por tanto, la distincion entre los modos de funcionamiento se hace en el dominio espacial.

Opcionalmente, un primer subconjunto de los emisores de luz esta dispuesto en la primera posicién relativa con
respecto a su elemento 6ptico relacionado y un segundo subconjunto de los emisores de luz esta dispuesto en la
segunda posicion relativa con respecto a su elemento dptico relacionado. El controlador esta configurado para
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controlar los emisores de luz del primer subconjunto para que emitan luz cuando el sistema de iluminacion tiene que
funcionar en modo de luz diurna nubosa y para controlar los emisores de luz del segundo subconjunto para que
emitan luz cuando el sistema de iluminacion tiene que funcionar en un modo de luz diurna soleada. Asi, los emisores
de luz tienen una posicion relativa que es conocida por el controlador y el controlador controla los emisores de luz de
acuerdo con este conocimiento de manera que Unicamente emisores de luz del segundo subconjunto son
controlados en el modo de luz diurna soleada y Unicamente emisores de luz del primer subconjunto son controlados
en el modo de luz diurna nubosa. Asi, la diferencia entre el modo de luz diurna soleada y el modo de luz diurna
nubosa se hace al subdividir el grupo de emisores de luz en subconjuntos. Por tanto, la distincidon entre los modos de
funcionamiento se hace en el dominio eléctrico. Cabe sefialar que los emisores de luz se pueden proporcionar en su
posicion relativa especifica durante la fabricacién del sistema de iluminacién, o que, opcionalmente, el usuario tiene
la posibilidad de seleccionar para cada emisor de luz una posicion relativa especifica con respecto a su elemento
optico relacionado.

Opcionalmente, Unicamente se controlan los emisores de luz del primer subconjunto para emitir luz en el modo de
luz diurna nubosa y Unicamente se controlan los emisores de luz del segundo subconjunto para emitir luz en el modo
de luz diurna soleada.

Opcionalmente, los emisores de luz se pueden mover entre la primera posicion relativa y la segunda posicion relativa
y viceversa. El sistema de iluminacion esta dispuesto para permitir a un usuario del sistema de iluminacion mover al
menos un subconjunto de los emisores de luz desde la primera posicion relativa a la segunda posicion relativa y
viceversa, o mover al menos un subconjunto de los elementos épticos para disponer el subconjunto de emisores de
luz en la primera posicion relativa o en la segunda posicion relativa. Esta opcion de la invencion proporciona a los
usuarios la posibilidad de seleccionar el modo en el que desean que trabaje el sistema de iluminacién. Si los
emisores de luz se mueven a su primera posicion relativa, se emiten los haces de luz anchos, que estan
relacionados con la luz de un dia nuboso. Si los emisores de luz se mueven a su segunda posicion relativa, se
emiten haces de luz colimados y emisiones de luz azul fuera de los haces de luz colimados. Los haces de luz
colimados y las emisiones de luz azul son similares a la luz diurna de un dia soleado. El sistema de iluminacion
puede comprender medios de movimiento para permitir al usuario mover los emisores de luz entre sus respectivas
posiciones relativas, tal como, por ejemplo, una construccién mecanica que mueve todos los emisores de luz o que
mueve los elementos oOpticos.

Opcionalmente, los elementos dpticos comprenden una cavidad transmisora de luz. Cada cavidad transmisora de luz
comprende una ventana de salida de luz y paredes orientadas a la cavidad transmisora de luz. Las paredes son
reflectoras de luz en un intervalo espectral azul. Los emisores de luz estan dispuestos dentro de las cavidades
transmisoras de luz de sus elementos opticos relacionados. La primera posiciéon relativa de un emisor de luz
especifico es una posicion cerca de la ventana de salida de luz de la cavidad transmisora de luz. Cerca de la
ventana de salida de luz de la cavidad transmisora de luz significa que el haz de luz ancho es emitido al ambiente sin
golpear las paredes de la cavidad transmisora de luz.

La segunda posicion relativa de un emisor de luz especifico es una posicion diferente dentro de la cavidad
transmisora de luz. Dicha posicion diferente esta a una distancia de la ventana de salida de luz y en dicha posicion
diferente, el emisor de luz especifico esta dispuesto para emitir parcialmente luz hacia las paredes. Por consiguiente,
la segunda posicion relativa no esta cerca de la ventana de salida de luz. Silos emisores de luz estan en la segunda
posicion relativa, una parte de la luz impacta en las paredes. Otra parte que no impacta en las paredes es colimada
hacia el haz de luz colimado. Dicha parte de la luz que impacta en las paredes tiene angulos de emision de luz que
estan fuera de los haces de luz colimados. Las paredes reflejan la luz azul y como resultado, se obtiene la emision
de luz azul en los angulos de emision de luz fuera del haz de luz colimado. Las paredes también pueden ser
difusivamente reflectoras, de manera que la emision de luz azul se obtenga en todos angulos de emision de luz
posibles.

Si los emisores de luz estan en la primera posicion relativa cerca de la ventana de salida de luz, la luz no es
colimada y no es reflejada en el intervalo espectral azul y por lo tanto los haces de luz anchos, a medida que son
emitidos por los emisores de luz, son emitidos a través de la ventana de salida de luz.

Opcionalmente, la cavidad transmisora de luz es un canal transmisor de luz cilindrico, una cavidad formada
cénicamente en disminucion hacia la ventana de salida de luz, o una cavidad que tiene un perfil curvado. Los
canales transmisores de luz son relativamente faciles de fabricar y son una solucion relativamente barata para los
elementos 6pticos. Ejemplos de un perfil curvado incluyen un concentrador parabdlico o un concentrador parabélico
compuesto. Las diferentes opciones para la cavidad transmisora de luz tienen que ser conformadas de manera que,
si el emisor de luz esta en la primera posicion relativa, el haz de luz del emisor de luz no sea colimado vy si los
emisores de luz estan en la segunda posicion relativa, la luz sea colimada parcialmente y convertida parcialmente en
una emision de luz azul al menos fuera del haz de luz colimado.

Opcionalmente, cada elemento 6ptico comprende una parte de guia de luz y un rebaje. Cada parte de guia de luz
comprende una ventana de entrada de luz orientada al rebaje, una ventana de salida de la luz de guia de luz
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dispuesta en un primer lado de la parte de guia de luz y estructuras de desacoplamiento de luz dispuestas en un
segundo lado de la parte de guia de luz opuesto al primer lado. Cada rebaje comprende una ventana de salida de
luz de rebaje en el primer lado de la parte de guia de luz y que se extiende desde el segundo lado al primer lado de
la parte de guia de luz. Los emisores de luz estan dispuestos dentro del rebaje de la parte de guia de luz de su
elemento 6ptico relacionado. La primera posicién relativa de un emisor de luz especifico es una posicion cerca de la
ventana de salida de luz del rebaje. Cerca de la ventana de salida de luz del rebaje significa que el haz de luz ancho
es emitido al ambiente sin golpear las paredes del rebaje. La segunda posicion relativa de un emisor de luz
especifico es una posicion diferente dentro de la rebaje. Dicha posicién diferente esta a una distancia de la ventana
de salida de luz del rebaje. La parte de guia de luz esta dispuesta para capturar a través de la ventana de entrada de
luz una parte de la luz emitida por el emisor de luz especifico si dicho emisor de luz especifico diferente esta
dispuesto en la segunda posicion relativa. Las estructuras de desacoplamiento de luz son reflectoras de luz en un
intervalo espectral especifico para obtener una emision de luz azul a través de las ventanas de salida de luz de guia
de luz de las partes de guia de luz y/o al menos las partes de guia de luz son al menos parcialmente transmisoras de
luz en el intervalo espectral especifico para obtener una emisién de luz azul a través de las ventanas de salida de luz
de guia de luz de las partes de guia de luz.

La segunda posicion relativa, asi, no esta cerca de la ventana de salida de luz. Por consiguiente, si los emisores de
luz estan en la segunda posicion relativa con respecto al elemento 6ptico, estan en una ubicacion especifica dentro
del rebaje de manera que una parte de la luz emitida por los emisores de luz sea transmitida directamente hacia la
ventana de salida de luz del rebaje y asi, esta luz se vuelve un haz de luz colimado y una parte de la luz emitida por
los emisores de luz es capturada por las partes de guia de luz. La propia parte de guia de luz es transmisora de azul,
o las estructuras de desacoplamiento de luz son reflectoras de azul y como resultado la luz capturada se convierte a
luz azul en una ubicacion especifica. Las estructuras de desacoplamiento desacoplan la luz a través de la ventana
de salida de luz de la guia de luz y en general, esta luz es desacoplada en una pluralidad de direcciones de emisién
de luz y por lo tanto también en angulos de emision de luz fuera del haz de luz colimado. Por consiguiente, se
obtiene una emision de luz ventajosa comparable a un dia soleado. En la primera posicion relativa, los emisores de
luz emiten principalmente la luz a través de la ventana de salida de luz del rebaje al ambiente del sistema de
iluminacion y asi, los haces de luz anchos son emitidos al ambiente. Esta emision de luz es comparable a la luz
diurna de un dia nuboso.

Cabe sefialar que un rebaje también puede ser un canal transmisor de luz que se extiende desde un lado de la parte
de guia de luz a otro lado de la parte de guia de luz y Unicamente una lamina delgada, o el emisor de luz, u otros
medios del sistema de iluminacién, sellan un lado especifico del canal transmisor de luz, que no es la ventana de
salida de luz del rebaje.

Cabe sefalar que una parte de las partes de guia de luz puede ser transmisora de luz en el intervalo espectral
especifico de manera que se obtenga la emision de luz azul. Por ejemplo, la ventana de entrada de luz de la parte
de guia de luz puede ser transmisora en el intervalo espectral especifico. Opcionalmente, la parte de guia de luz
completa es transmisora de luz en el intervalo espectral especifico.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencién, se proporciona una luminaria que comprende el sistema de
iluminacién de acuerdo con el primer aspecto de la invencién. La luminaria proporciona las mismas caracteristicas y
ventajas que las diferentes realizaciones opcionales del sistema de iluminacion.

Estos y otros aspectos de la invencion son evidentes a partir de y se aclararan con referencia a las realizaciones
descritas a continuacion.

Los expertos en la técnica apreciaran que las dos o mas opciones, implementaciones y/o aspectos mencionados
anteriormente de la invencion se pueden combinar de cualquier manera que se estime util.

Un experto en la técnica puede llevar a cabo modificaciones y variaciones del sistema, que correspondan a las
modificaciones y variaciones descritas del sistema, sobre la base de la presente descripcion.

Breve descripcion de los dibujos
En los dibujos:

La figura 1 muestra esquematicamente el sistema de iluminacion de acuerdo con el primer aspecto de la invencion,
La figura 2 muestra esquematicamente una seccion transversal de una realizacion del sistema de iluminacion,

La figura 3 muestra esquematicamente una seccion transversal de una realizacién de un sistema de iluminacion que
comprende un controlador,

La figura 4 muestra esquematicamente una seccioén transversal de una realizacion de un sistema de iluminacion que
comprende medios para mover manualmente emisores de luz dentro de la cavidad transmisora de luz,

La figura 5a muestra esquematicamente una seccion transversal de una realizacion de un sistema de iluminacion
que comprende partes de guia de luz que son transmisoras de azul,
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La figura 5b muestra esquematicamente una seccion transversal de una realizacion de un sistema de iluminacion
que comprende partes de guia de luz con estructuras de desacoplamiento reflectoras de azul,

La figura 6a muestra esquematicamente una luminaria que comprende el sistema de iluminacién en un modo de
funcionamiento de luz diurna soleada,

La figura 6b muestra esquematicamente una luminaria que comprende el sistema de iluminacién en un modo de
funcionamiento de luz diurna nubosa.

Cabe sefialar que los elementos indicados con los mismos nimeros de referencia en figuras diferentes tienen las
mismas caracteristicas estructurales y las mismas funciones, o son las mismas sefiales. Donde se ha explicado la
funcién y/o estructura de un elemento de este tipo, no hay necesidad de repetir la explicacién del mismo en la
descripcion detallada.

Las figuras son meramente esquematicas y no estan dibujadas a escala. Particularmente por claridad, algunas
dimensiones estan fuertemente exageradas.

Descripcion detallada de las realizaciones

Una primera realizacion se muestra en la figura 1. La figura 1 muestra esquematicamente un sistema de iluminacion
100 de acuerdo con el primer aspecto de la invencién. El sistema de iluminacién 100 comprende una pluralidad de
elementos opticos 102, 104, 116 y una pluralidad de emisores de luz 106, 110, 112. Los emisores de luz estan
configurados para emitir un haz de luz relativamente ancho, que significa, en casos practicos, que el angulo de
emision de luz maximo del haz de luz es de aproximadamente 60 grados con respecto a un eje central del haz de luz
ancho. Cada emisor de luz 106, 110, 112 esta relacionado con uno de los elementos 6pticos 102, 104, 116. En el
sistema de iluminacién 100, el emisor de luz 110 esta relacionado con el elemento éptico 102, el emisor de luz 112
esta relacionado con el elemento éptico 116 y el emisor de luz 106 esta relacionado con el elemento 6ptico 104. Los
emisores de luz 106, 110, 112 se pueden disponer en dos 0 mas posiciones relativas con respecto a los elementos
opticos relativos 102, 104, 116. En el dibujo esquematico de la figura 1, el emisor de luz 106 esta colocado en una
primera posicion relativa con respecto a su elemento éptico relacionado 104, el emisor de luz 110 esta colocado en
una segunda posicion relativa con respecto a su elemento 6ptico relacionado 102 mientras la primera posicion
relativa 108 esta vacia, el emisor de luz 112 esta colocado en la primera posicidon relativa con respecto a su
elemento optico 116 mientras la segunda posicion relativa 114 esta libre. Como se ha tratado anteriormente, los
emisores de luz también se pueden disponer en otra posicion relativa, por ejemplo, entre la respectiva primera y la
respectiva segunda posicion relativa de manera que se obtenga una emision de luz que esta relacionada
parcialmente con luz solar directa y esta relacionada parcialmente con luz diurna de un dia nuboso.

Si un emisor de luz especifico esta en la primera posicion relativa 108, el haz de luz ancho del emisor de luz 110,
112, 106 es emitido al ambiente del sistema de iluminacion 100. Si un emisor de luz especifico esta en la segunda
posicion relativa 114, una parte del haz de luz emitido por el emisor de luz 110, 112, 106 es colimada en un haz de
luz colimado y una parte de la luz del haz de luz es convertida en una emision de luz azul al menos en angulos de
emision de luz fuera del haz de luz colimado. Asi, cuando los emisores de luz 106, 110, 112 estan en la primera
posicion relativa, se emite un haz de luz relativamente ancho. Un haz de luz de este tipo es comparable a la luz
diurna de un dia nuboso. Y cuando el emisor de luz 106, 110, 112 esta en la segunda posicion relativa, tienen lugar
dos emisiones de luz: un haz de luz colimado relativamente estrecho y una emision de luz azul relativamente ancha.
Dicha luz es comparable a la luz diurna de un dia soleado.

Cabe sefalar que la figura 1 es un dibujo meramente esquematico. Aunque parece que la figura 1 sugiere que la
primera posicion relativa y la segunda posicion relativa son posiciones diferentes en el plano de la figura 1, la
primera posicion relativa y la segunda posicion relativa pueden ser diferentes en otra dimension en lugar de ser
diferentes en el plano de la figura 1.

La figura 2 muestra esquematicamente una seccion transversal de una realizacion de un sistema de iluminacion 200.
El sistema de iluminacion comprende un alojamiento 208 que comprende canales transmisores de luz 206, que cada
uno tiene paredes reflectoras de azul 204 y que cada uno tiene una ventana de salida de luz 214. Dentro de los
canales transmisores de luz 206 se proporciona emisor de luz 202, 210, 212, que son, por ejemplo, diodos emisores
de luz que emiten luz blanca en un haz de luz relativamente ancho. Los emisores de luz 202, 210, 212 emiten luz
con un angulo de emisién de luz maximo a7 con respecto a un eje central 218 del haz de luz. Los emisores de luz
202, 210, 212 son movibles dentro de los canales transmisores de luz 206. El angulo de transmisién de luz maximo
a1 es relativamente grande, por ejemplo, superior a 45 grados.

El emisor de luz 212 esta colocado en la primera posicion relativa con respecto a su canal transmisor de luz
relacionado 206. La primera posicion relativa esta cerca de la ventana de salida de luz 214. En esta primera
posicion, los rayos de luz del haz de luz emitido por el emisor de luz 212 no impactan en las paredes 204 de los
canales transmisores de luz o de cualquier otra superficie del alojamiento 208. Por consiguiente, el haz de luz ancho
(con el angulo de emisién de luz maximo a1) se emite al ambiente del sistema de iluminacion 200. El rayo de luz 216
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es el rayo de luz que es emitido con el angulo de emision de luz maximo a1. Cabe sefalar que la direccion del eje
central 218 puede ser la direcciéon en la que se emite el haz de luz colimado.

Los emisores de luz 202, 210 estan colocados en una segunda posicion relativa con respecto a sus canales
transmisores de luz relativos 206, que esta en el extremo de los canales transmisores de luz opuesto a la ventana de
salida de luz. Como se presenta esquematicamente para el emisor de luz 210, una parte de la luz que es emitida por
el emisor de luz 210 es transmitida directamente a la ventana de salida de luz 214 y es emitida como un haz de luz
colimado al ambiente. El haz de luz colimado tiene otro angulo de emision de luz maximo a2 que es
significativamente mas pequefio que el angulo de emision de luz maximo a7 de los haces de luz anchos de los
emisores de luz 202, 210, 212. Otra parte de la luz que es emitida por el emisor de luz 210 impacta en las paredes
204 y los componentes no azules de la luz que impacta son absorbidos por las paredes y los componentes azules
son reflejados. Esto se muestra, por ejemplo, por medio del rayo de luz 220 que impacta en la pared azul y es
emitido como un rayo de luz azul 222 fuera del haz de luz colimado.

Como se ha apuntado, los emisores de luz pueden ser diodos emisores de luz que emiten luz blanca. En otras
realizaciones, los emisores de luz pueden ser fuentes de luz incandescente tradicionales miniaturizadas o lamparas
halégenas miniaturizadas. Ademas, el emisor de luz puede ser un diodo emisor de luz con un material luminiscente
que emite una combinacién de colores especifica para obtener una emisién de luz blanca.

En la figura 3, se presenta esquematicamente una seccion transversal de otra realizacion del sistema de iluminacion
300. El sistema de iluminacion 300 es similar al sistema de iluminacién 200 de la figura 2, con la excepcion de que el
alojamiento 208 comprende medios adicionales, a saber, un controlador 304 y tres accionadores 302, 306, 308.
Cada accionador 302, 306, 308 se acopla mecanicamente a uno de los emisores de luz 202, 210, 212 y cada
accionador 302, 306, 308 es capaz de mover su emisor de luz 202, 210, 212 desde la primera posicion relativa a la
segunda posicion relativa y viceversa. Los accionadores 302, 306, 308 reciben una sefial de control del controlador
304. Las sefales de control indican a qué posicion deben ser movidos los emisores de luz 202, 210, 212 por los
accionadores 302, 306, 308. El controlador 304 controla los emisores de luz 202, 210, 212 en la primera posicion
relativa si el sistema de iluminacién 300 tiene que funcionar en modo de luz diurna nubosa y en la segunda posicion
relativa si el sistema de iluminacion 300 tiene que funcionar en un modo de luz diurna soleada. El controlador 304
recibe, por ejemplo, entrada electronica que indica en qué modo tiene que funcionar el sistema de iluminacion 300, o
el controlador tiene un modelo de simulacién de luz diurna en el que se simulan situaciones de luz diurna local, o el
controlador recibe electronicamente informacion climatica y sigue las condiciones de luz diurna exterior.

Cabe sefalar que el controlador 304 también puede controlar el estado activo e inactivo de los emisores de luz 202,
210, 212. El controlador 304 puede apagar, por ejemplo, un nimero de los emisores de luz 202, 210, 212 si se tiene
que disminuir la intensidad emitida. El controlador 304 solo enciende el/los emisor(es) de luz 212 que se mueven a la
primera posicion relativa cuando el sistema de iluminacion 300 tiene que funcionar en el modo de luz diurna nubosa
y el controlador 304 Unicamente enciende el/los emisor(es) de luz 202, 210 que se mueven a la segunda posicion
relativa cuando el sistema de iluminacién 300 tiene que funcionar en el modo de luz diurna soleada.

En la figura 4, se presenta esquematicamente otra seccion transversal de una realizacion adicional del sistema de
iluminacioén 400. El sistema de iluminacion 400 es similar al sistema de iluminaciéon 300, sin embargo, el movimiento
del emisor de luz 408 se realiza de manera diferente. El alojamiento comprende canales 402. Dentro de los canales
402 se proporcionan barras 404 y las barras 404 estan conectadas a los emisores de luz 408 que se proporcionan
dentro de los canales transmisores de luz. Todas las barras 404 estan conectadas a una barra compartida 406 que
puede utilizarse por un usuario para mover los emisores de luz 408 desde la primera posicion relativa a la segunda
posicion relativa y viceversa. Esta realizacion permite al usuario seleccionar en qué modo de funcionamiento tiene
que funcionar el sistema de iluminacion 400. En otra realizacion, la barra compartida 406 esta ausente para permitir
al usuario controlar individualmente la posicion relativa de cada emisor de luz 408.

La figura 5a presenta otra realizacion de un sistema de iluminacion 500. La seccién transversal presentada muestra
un sistema de iluminacién 500 que comprende un alojamiento 500 y partes de guia de luz 504. El sistema de
iluminacion 500 comprende ademas rebajes 506. Cada rebaje 506 comprende una ventana de salida de luz 521 a
través de la que se emite luz blanca al ambiente del sistema de iluminacién 500 y en cada rebaje 506 se proporciona
un emisor de luz 510, 524, 516. Las partes de guia de luz 504 estan hechas de un material transmisor de azul y
tienen (a) ventana(s) de entrada de luz 523 orientada(s) al rebaje 506. Las partes de guia de luz 504 comprenden
ademas estructuras de desacoplamiento de luz 502 que se proporcionan opuestas a una ventana de salida de luz
507 de una parte de guia de luz.

Cada emisor de luz 510, 516, 524 emite un haz de luz blanca. El haz de luz es relativamente ancho y tiene un angulo
de emision de luz maximo B17 relativamente grande con respecto a un eje central del haz de emisién de luz 522. El
angulo de emision de luz maximo 81 es, por ejemplo, superior a 60 grados. En la configuracion presentada, dos
emisores de luz 510, 516 estan dispuestos en una segunda posicion relativa con respecto a las partes de guia de luz
504 y un emisor de luz 524 esta dispuesto en una primera posicion relativa con respecto a las partes de guia de luz
504.
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La primera posicion relativa es una posicion cerca de la ventana de salida de luz 521 del rebaje 506. Como se
presenta en la figura 5a, si el emisor de luz 524 esta dispuesto en la primera posicion relativa, el haz de luz emitido
no es bloqueado por ningun medio del sistema de iluminacion 500 y se emite el haz de luz completo al ambiente.

La segunda posicion relativa de las fuentes de luz 510, 516 es una posicion cerca del extremo del rebaje y el
extremo del rebaje esta opuesto a la ventana de salida de luz 521 del rebaje. El haz de luz emitido por las fuentes de
luz 510, 516 es transmitido parcialmente, sin distorsion, hacia la ventana de salida de luz 521 del rebaje y por lo
tanto se emite un haz de luz colimado de luz blanca a través de la ventana de salida de luz 521 del rebaje. Este haz
de luz colimado tiene un angulo de emision de luz maximo $2 con respecto al eje central del haz de luz 522 y el
angulo de emision de luz maximo 82 es al menos mas pequefio que §7. Una parte de los haces de luz emitidos por
las fuentes de luz 510, 516 impacta en las paredes del rebaje 506. Las paredes del rebaje 506 son ventanas de
entrada de luz 523 de las partes de guia de luz 504 y por lo tanto esta luz es capturada por las partes de guia de luz
504. Esto se muestra por ejemplo para el rayo de luz 518. Las partes de guia de luz son transmisoras de azul y por
consiguiente, se absorben componentes no azules de la luz capturada y se transmite luz azul dentro de la parte de
guia de luz, lo que por ejemplo se muestra para el rayo de luz 518 que llega a ser un rayo de luz azul 520. Cuando el
rayo de luz azul 520 impacta en las estructuras de desacoplamiento 502, el rayo de luz azul 520 es reflejado hacia la
ventana de salida de luz de guia de luz 507 de manera que es emitido al ambiente del sistema de iluminacién 500.
Como se muestra en la figura 5a, la luz azul es emitida al ambiente con angulos de emision de luz fuera del haz de
luz colimado de luz blanca. La estructura de desacoplamiento de luz 502 también puede ser difusamente reflectora,
de manera que la luz que impacta en esta es dispersada y por consiguiente, desacoplada en una pluralidad de
angulos de emision de luz.

El sistema de iluminacién 500 también comprende un controlador 514 que esta configurado para hacer funcionar el
sistema de iluminacion en el modo de luz diurna soleada o en el modo de luz diurna nubosa. El controlador 514 esta
acoplado a los emisores de luz 510, 524, 516 y proporciona una sefial a los emisores de luz 510, 524, 516. La sefial
indica si los respectivos emisores de luz 510, 516, 524 tienen que funcionar o no. Opcionalmente, la sefial indica a
qué intensidad tienen que funcionar los emisores de luz 510, 516, 524. Si el sistema de iluminacién 500 tiene que
funcionar en el modo de luz diurna soleada, Unicamente se controla(n) el/los emisor(es) de luz 524 dispuesto(s) en la
primera posicion relativa para que emita(n) luz. Si el sistema de iluminacion 500 tiene que funcionar en el modo de
luz diurna nubosa, Unicamente se controla(n) el/los emisor(es) de luz 510, 516 dispuesto(s) en la segunda posicion
relativa para que emita(n) luz. Para esta finalidad, el sistema de iluminacién 500 es capaz de cambiar entre luz que
es comparable a la luz diurna de un dia soleado y la luz diurna de un dia nuboso.

El controlador 514 puede recibir entrada alrededor de las posiciones relativas de los emisores de luz respectivos
510, 516, 524. Si, por ejemplo, el usuario puede seleccionar las posiciones relativas de los emisores de luz 510, 516,
524, el usuario puede proporcionar entrada al controlador 514 en torno a las posiciones relativas de los emisores de
luz 510, 516, 524. En una realizacion especifica, el sistema de iluminacion 500 comprende sensores de posicion
para sentir posiciones relativas reales de los emisores de luz 510, 516, 524. Los sensores de posicion estan
acoplados al controlador 514 y proporcionan informacion acerca de la posicion relativa de los emisores de luz 510,
516, 524 al controlador 514.

Cabe sefalar que la realizacion del sistema de iluminacién 500 se puede combinar con aspectos del sistema de
iluminacion 300. Por ejemplo, el sistema de iluminacion 500 también puede comprender accionadores que estén
acoplados a los emisores de luz 510, 516, 524, permitiendo que los emisores de luz 510, 516, 524 sean movidos a
otra posicion relativa. El controlador 514 puede controlar los accionadores de acuerdo con la realizacién del sistema
de iluminacién 300.

Se conoce bien la idea de activar un subconjunto de emisores de luz para obtener un haz de luz especifico y activar
otro subconjunto de los emisores de luz para obtener otro haz de luz especifico. La solicitud de patente publicada
WO02008/152561 divulga una luminaria que comprende fuentes de luz y elementos épticos. Se proporcionan fuentes
de luz diferentes con elementos 6pticos diferentes para obtener haces de luz diferentes. Las fuentes de luz con un
elemento 6ptico especifico se pueden encender para emitir un haz de luz especifico. El color emitido por las fuentes
de luz diferentes también puede variar. Cabe senalar que el experto en la técnica no consultaria el documento
W02008/152561 porque esta solicitud de patente no esta relacionada con el campo de fuentes de luz diurna artificial
sino con el campo de sistemas de iluminacion que permite la adaptacion de la forma de haz. Ademas, la divulgacion
de dicha solicitud de patente ensefia al experto en la técnica que una fuente de luz debe estar en la misma posicién
con respecto a su elemento optico y que los elementos épticos son diferentes, de modo que los haces de fuentes de
luz individuales obtienen la forma de haz requerida. La ensefianza de dicha solicitud de patente es diferente de la de
la presente solicitud de patente. La solicitud de patente publicada ensefia ademas que se pueden emitir diferentes
colores de luz por medio del uso de fuentes de luz diferentes que emiten colores diferentes, mientras que de acuerdo
con la invencioén de la presente solicitud de patente, cuando el emisor de luz esta dispuesto en la segunda posicion
relativa, se absorbe una parte del intervalo espectral o una parte de la luz emitida para obtener la emisién de luz
azul.
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En la figura 5b, se presenta un sistema de iluminacién alternativo 550 que es similar al sistema de iluminacién 500
de la figura 5a. Sin embargo, las partes de guia de luz 554 del sistema de iluminacién 550 no son transmisoras de
azul, sino transmisoras de luz blanca. Las partes de guia de luz 554 comprenden estructuras de desacoplamiento
552 que son reflectoras de azul, lo que significa que absorben componentes no azules de la luz que impacta en ellas
y reflejan Unicamente los componentes azules. Esto se presenta para el rayo de luz 518 que impacta en una de las
paredes del rebaje y es capturado por la parte de guia de luz 554. Dentro de la parte de guia de luz 554, el rayo de
luz 558 tiene inicialmente la misma distribucion espectral que antes de ser capturado. Después de impactar en la
estructura de desacoplamiento 552, inicamente se reflejan los componentes azules de la luz y se transmite un rayo
de luz azul 560 hacia la ventana de salida de luz de la guia de luz y por consiguiente, se emite luz azul al ambiente
del sistema de iluminacion 550.

La figura 6a presenta esquematicamente el interior de una habitaciéon 600. Una luminaria cilindrica 606 que
comprende un sistema de iluminacion (no mostrado) de acuerdo con el primer aspecto de la invencion esta
suspendida del techo 604 de la habitacién 600.

En la situacién de la figura 6a, el sistema de iluminacion funciona en un modo de funcionamiento de luz diurna
soleada. La luminaria 606 emite un haz de luz dirigido colimado 608 de luz blanca que tiene una huella circular 612
en el suelo 610 de la habitacién 600. Las personas presentes en la habitacién perciben esta emision de luz como luz
solar directa. La luminaria 606 emite ademas luz azul 602 al menos en una pluralidad de direcciones fuera del haz
de luz dirigido colimado 608. Asi, si una persona que no esta dentro del haz de luz dirigido colimado 608 mira hacia
la luminaria 606, percibe la luminaria 606 como una superficie azul que es comparable al cielo azul de un dia
soleado.

En la figura 6b el sistema de iluminacion de la luminaria 606 funciona en un modo de luz diurna nubosa. La emision
de luz de la luminaria comprende luz blanca que es emitida en un haz de luz relativamente ancho. El angulo de
emision de luz maximo a7 con respecto a un eje central del haz de luz ancho es, por ejemplo, superior a 60 grados.
Esta luz es percibida como luz de un dia nuboso por las personas en la habitacion.

Cabe sefalar que la forma de la luminaria presentada 606 es solo un ejemplo de una pluralidad de formas posibles.
También se pueden seleccionar otras formas, tales como una luminaria con forma de caja (alargada), o una
luminaria con forma de caja hexagonal.

Cabe sefalar que las realizaciones mencionadas anteriormente ilustran en lugar de limitar la invenciéon y que los
expertos en la técnica seran capaces de disefiar muchas realizaciones alternativas sin apartarse del alcance de las
reivindicaciones adjuntas.

En las reivindicaciones, no se considerara que cualquier signo de referencia colocado entre paréntesis limite la
reivindicacion. El uso del verbo "comprender" y sus conjugaciones no excluye la presencia de elementos o etapas
diferentes a los expuestos en una reivindicacion. El articulo "un" o "una" que precede a un elemento no excluye la
presencia de una pluralidad de dichos elementos. La invencion se puede implementar por medio de hardware que
comprenda diversos elementos diferentes y por medio de un ordenador programado adecuadamente. En la
reivindicacion de dispositivo que enumera varios medios, varios de estos medios pueden ser realizados por uno y el
mismo elemento de hardware. El mero hecho de que ciertas medidas se enumeren en reivindicaciones dependientes
mutuamente diferentes no indica que una combinacién de estas medidas no pueda usarse de manera ventajosa.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de iluminaciéon (100, 200, 300, 400, 500, 550) para proporcionar una apariencia de luz diurna,
comprendiendo el sistema de iluminacion

- una pluralidad de emisores de luz (106, 202, 210, 212, 408, 510, 524, 516) para emitir un haz de luz ancho y

- una pluralidad de elementos 6pticos (102), cada elemento 6ptico de al menos un subconjunto de la pluralidad de
elementos épticos estando relacionado con un emisor de luz de la pluralidad de emisores de luz, formando de ese
modo un par,

en el que, para cada par, se aplica que si un emisor de luz de un par esta dispuesto en una primera posicion relativa
(108) con respecto al elemento 6ptico de dicho par, el emisor de luz y el elemento éptico estan configurados para
emitir la haz de luz ancho y

si el emisor de luz del par esta dispuesto en una segunda posicion relativa (114) con respecto al elemento 6ptico de
dicho par, el elemento 6ptico esta configurado para colimar una parte de luz del haz de luz ancho para obtener un
haz de luz colimado y para absorber otra parte de luz del haz de luz ancho en un intervalo espectral predefinido para
obtener una emision de luz azul con angulos de emision de luz al menos fuera del haz de luz colimado.

2. Un sistema de iluminaciéon (100, 200, 300, 400, 500, 550) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, que comprende
ademas un controlador (304, 514) para controlar el sistema de iluminacion para que funcione en un modo de luz
diurna soleada o un modo de luz diurna nubosa, en el que el sistema de iluminacién esta configurado para activar
emisores de luz (106, 202, 210, 212, 408, 510, 524, 516) que estan dispuestos en la segunda posicion relativa (114)
en el modo de luz diurna soleada y el sistema de iluminacion esta configurado para activar emisores de luz que
estan dispuestos en la primera posicion relativa (108) en el modo de luz diurna nubosa.

3. Un sistema de iluminaciéon (100, 200, 300, 400, 500, 550) de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que los
emisores de luz (106, 202, 210, 212, 408, 510, 524, 516) son movibles entre la primera posicion relativa (108) y la
segunda posicion relativa (114) y viceversa, en respuesta a recibir una sefal de control y estando configurado el
controlador (304, 514) para generar la sefal de control.

4. Un sistema de iluminacion (100, 200, 300, 400, 500, 550) de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que un primer
subconjunto de los emisores de luz (106, 202, 210, 212, 408, 510, 524, 516) estan dispuestos en la primera posicion
relativa (108) con respecto a su elemento dptico relacionado (102) y un segundo subconjunto de los emisores de luz
estan dispuestos en la segunda posicion relativa (114) con respecto a su elemento Optico relacionado, estando
configurado el controlador (304, 514) para controlar los emisores de luz del primer subconjunto para que emitan luz
cuando el sistema de iluminacion tiene que funcionar en modo de luz diurna nubosa y para controlar las emisores de
luz del segundo subconjunto para que emita luz cuando el sistema de iluminacion tiene que funcionar en un modo de
luz diurna soleada.

5. Un sistema de iluminaciéon (100, 200, 300, 400, 500, 550) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que los
emisores de luz (106, 202, 210, 212, 408, 510, 524, 516) son movibles entre la primera posicion relativa (108) y la
segunda posicion relativa (114) y el sistema de iluminacion esta dispuesto para permitir a un usuario del sistema de
iluminacion mover al menos un subconjunto de los emisores de luz desde la primera posicion relativa a la segunda
posicion relativa y viceversa, o mover al menos un subconjunto de los elementos 6pticos (102) para disponer el
subconjunto de emisores de luz en la primera posicion relativa o en la segunda posicion relativa.

6. Un sistema de iluminacién (100, 200, 300, 400, 500, 550) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que

- los elementos 6pticos (102) comprenden una cavidad transmisora de luz (206) y cada cavidad transmisora de luz
comprende una ventana de salida de luz (214) y paredes (204) orientadas a la cavidad transmisora de luz, siendo
reflectoras de luz las paredes en el intervalo espectral de azul,

- los emisores de luz (106, 202, 210, 212, 408, 510, 524, 516) estan dispuestos dentro de las cavidades transmisoras
de luz de sus elementos 6pticos relacionados,

- la primera posicion relativa (108) de un emisor de luz especifico es una posiciéon del emisor de luz especifico cerca
de la ventana de salida de luz de la cavidad transmisora de luz,

- la segunda posicion relativa (114) de un emisor de luz especifico es una posicion diferente dentro de la cavidad
transmisora de luz, estando dicha posicion diferente a una distancia de la ventana de salida de luz y en dicha
posicion diferente el emisor de luz especifico esta dispuesto para emitir parcialmente luz hacia las paredes.

7. Un sistema de iluminacion (100, 200, 300, 400, 500, 550) de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que la cavidad
transmisora de luz (206) es un canal transmisor de luz cilindrico, una cavidad formada cénicamente en disminucion
hacia la ventana de salida de luz, o una cavidad que tiene un perfil curvado.

8. Un sistema de iluminacion (100, 200, 300, 400, 500, 550) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que

- cada elemento 6ptico (102) comprende una parte de guia de luz (504, 554) y un rebaje (506), teniendo cada parte
de guia de luz una ventana de entrada de luz (523) orientada al rebaje y comprende una ventana de salida de luz
(507) de la guia de luz dispuesta en un primer lado de la parte de guia de luz y estructuras de desacoplamiento de
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luz (502) dispuestas en un segundo lado de la parte de guia de luz opuesto al primer lado y comprendiendo cada
rebaje una ventana de salida de luz (521) en el primer lado de la parte de guia de luz y que se extiende en una
direccion desde el segundo lado al primer lado de la parte de guia de luz,

- los emisores de luz (106, 202, 210, 212, 408, 510, 524, 516) estan dispuestos dentro del rebaje de la parte de guia
de luz de su elemento 6ptico relacionado (102),

- la primera posicion relativa (108) de un emisor de luz especifico es una posicion cerca de la ventana de salida de
luz del rebaje,

- la segunda posicion relativa (114) de un emisor de luz especifico es una posicion diferente dentro del rebaje, dicha
posicion diferente esta a una distancia de la ventana de salida de luz de rebaje y la parte de guia de luz esta
dispuesta para capturar a través de la ventana de entrada de luz una parte de la luz emitida por el emisor especifico,
en el que las estructuras de desacoplamiento de luz son reflectoras de luz en un intervalo espectral especifico para
obtener una emisién de luz azul a través de las ventanas de salida de luz de las partes de guia de luz y/o de al
menos una parte de las partes de guia de luz son transmisoras de luz en el intervalo espectral especifico para
obtener una emision de luz azul a través de las ventanas de salida de luz de las partes de guia de luz.

9. Una luminaria que comprende el sistema de iluminacién de acuerdo con la reivindicacioén 1.
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