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@Resumen:

del escape del motor, para transformarlo en energia J
eléctrica y recargar las baterias del mismo sin ayuda |
mecénica del motor. S
Los elementos que componen el sistema son: [;] § E — ]

El motor del vehiculo (1), el alternador (2), la bateria

(3), el rectificador de carga (4), la turbina del
generador (5), las toberas de admision de aire (6), por FIG. 1
las cuales entra el aire exterior que es comprimido

dinamicamente, el silenciador (7), el catalizador (8), el

colector de escape (9), la polea de traccion del

alternador (10) y el embrague (11), cuya mision es la

desconexion de la traccion del motor sobre el

alternador haciendo que la polea gire en vacio.

Sistema auxiliar de recarga de baterias para 2 11 10 1 Hnu

vehiculos de motor de combustion interna. E@ F‘; 6

La invencién "Sistema auxiliar de recarga de baterias J

para vehiculos de motor de combustion interna”, se \

refiere a un sistema que aprovecha el viento relativo, “‘

creado por el movimiento del vehiculo y/o los gases W /75\
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!
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DESCRIPCION

SISTEMA AUXILIAR DE RECARGA DE BATERIAS
PARA VEHICULOS DE MOTOR DE COMBUSTION
INTERNA

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidn “Sistema auxiliar de recarga de baterias para vehiculos de
motor de combustion interna” segun se expresa en el enunciado de esta memoria
descriptiva, se refiere a un sistema que aprovecha el viento relativo, creado por el
movimiento del vehiculo y/o los gases del escape del motor, para transformarlo en

energia eléctrica y recargar las baterias del mismo sin ayuda mecanica del motor.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Actualmente todos los vehiculos de motor térmico recargan las baterias y, alimentan los

sistemas del vehiculo mediante el uso de los alternadores.

Si la carga de la bateria desciende a un punto de menor voltaje que el suministrado por
el alternador, este pasa a recargar la bateria y los sistemas del vehiculo hasta que la
carga de la misma es completa, momento en el cual, para de suministrar electricidad o

disminuye la excitacion del rotor por un valor inferior al disponible en la bateria.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Para evitar el aumento de combustible provocado por los sistemas existentes, se ha
ideado este sistema auxiliar de recarga de baterias, que aprovecha el viento relativo,
creado por el movimiento del vehiculo y/o los gases del escape del motor, para
transformarlo en energia eléctrica y, recargar las baterias del mismo sin ayuda mecanica

del motor.
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De esta forma y, mediante el software de integracion, podemos liberar la potencia
empleada por el motor de combustion en la generacion de energia eléctrica y disminuir
el consumo de combustible del mismo, de forma proporcional a la potencia empleada

por el motor en la generacién de energia.

Mediante la programacion de integracion en los sistemas de energia del vehiculo, se
decidira el uso/distribucion de la energia generada, de esta forma si el generador edlico
esta generando la energia necesaria para la alimentacion de las baterias, el alternador del
vehiculo sera sustituido en esa funciéon hasta que los requerimientos de energia del

vehiculo varien debido a las condiciones de uso del mismo (velocidad insuficiente, etc).

Para una mas facil comprension, podemos compararlo con un sistema de vasos
comunicantes en el que ambos vasos lo forman el alternador del motor y el sistema

auxiliar aqui descrito.

En la opcién A, representada en la figura 1, el alternador aportaria toda la energia al
vehiculo (detenido, motor en marcha) y, al iniciar la marcha, la carga de trabajo del
alternador/motor ira disminuyendo progresivamente al tiempo que aumenta la

aportacion de energia del sistema auxiliar segin el aumento de velocidad del vehiculo.

En la opcion B, representada en la figura 2, el alternador aportaria parte de la energia
del vehiculo (detenido, motor en marcha) ya que al aprovechar la presion de los gases
de escape, el sistema auxiliar estaria realizando un aporte complementario de energia al
mismo (reduccion de tiempo de trabajo del alternador), que se incrementaria al
aumentar la presion de los gases de escape al iniciar la marcha del vehiculo y aumentar
la carga de trabajo del motor (aumento de la velocidad de desplazamiento, incremento

de rpm del motor).

En la opcion C, representada en la figura 3, se combinan las condiciones de trabajo de
las dos opciones anteriores realizando el sistema auxiliar un aporte de energia

significativo con respecto al alternador.
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De esta forma y, mediante el software de integracidon, podemos liberar la potencia
empleada por el motor de combustion en la generacion de energia eléctrica y disminuir
el consumo de combustible del mismo/ incremento de autonomia, de forma

proporcional a la potencia empleada por el motor en la generacion de energia.

Mediante la programacion de integracion en los sistemas de energia del vehiculo, se
decidira el uso/distribucion de la energia generada, de esta forma si el generador edlico
esta generando la energia necesaria para la alimentacion de las baterias, el alternador del
vehiculo seré sustituido (se activa el embrague, desconexion de la traccion del motor
sobre el alternador) en esa funcion hasta que los requerimientos de energia del vehiculo
varien debido a las condiciones de uso del mismo (velocidad insuficiente, rendimiento
del sistema auxiliar insuficiente, etc). Dependiendo ello del tipo de instalacion que se

haya realizado

Como ejemplos de posibles aplicaciones de este sistema podemos citar:

-Automoviles hibridos, en los que el motor de combustion recarga las baterias del motor
eléctrico. Se puede desvincular la recarga de la bateria del motor eléctrico del alternador

reduciendo el consumo del motor de combustion de forma significativa.

-Automoviles hibridos enchufables. Se puede eliminar la necesidad de recarga manual
de las baterias del motor eléctrico reduciendo los costes al usuario al efectuar el sistema

auxiliar la recarga de energia.

-Vehiculos pesados de transporte de frescos/congelados. Estos vehiculos suelen llevar
uno e incluso dos motores para generacion de energia para el mantenimiento de frio en
los remolques. Estos motores pueden permanecer inactivos, con el consiguiente ahorro
de combustible que ello supone, mientras el vehiculo este en rutay, el sistema auxiliar

realice el aporte de energia necesario para el mantenimiento de frio de la carga.

-Vehiculos industriales, (paleadoras, retroexcavadoras, etc). Estos vehiculos no
desarrollan una velocidad elevada pero, si tienen una carga de trabajo alta de sus

motores (alto régimen de rpm). Mediante el uso de este sistema auxiliar, aprovechando
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la presion de gases de escape, se reduce el tiempo de funcionamiento/carga del

alternador reduciendo el consumo del vehiculo.

Este sistema auxiliar de recarga es especialmente recomendable para vehiculos que
requieran un alto aporte de energia eléctrica (transporte pesado, vehiculos de
emergencias, ferrocarril, aviacion, etc) ya que cuanta menos energia deba aportar el

alternador/motor, mas se reducira el consumo del vehiculo.

En condiciones de igualdad de energia generada, tanto por el alternador del vehiculo
como por el sistema auxiliar, este ultimo resulta mas rentable economicamente ya que el

motor consumiria menos combustible.

La colocacién de los generadores podra variar dependiendo del vehiculo al que vayan a
ser destinados procurando en todos los casos minimizar al maximo el impacto visual y,

siguiendo las reglas de estética y disefio.

Las ventajas que se obtienen cuando el sistema auxiliar asume el aporte de energia al
vehiculo son, por una parte, un aumento de la potencia disponible del motor para el
movimiento del vehiculo (la potencia que se emplea en mover el alternador se
aprovecha y pasa a estar disponible para el movimiento del vehiculo) y, por otra parte,
disminucién del consumo o, incremento de la autonomia (el combustible que se necesita
para la creaciéon de la potencia necesaria para el movimiento del alternador, pasa a

emplearse en el movimiento del mismo aumentando la autonomia del vehiculo).

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

FIGURA N°1: Es un esquema de funcionamiento cuando las condiciones de velocidad
del vehiculo son adecuadas para un rendimiento 6ptimo del generador edlico (Opcién
A), en este caso, el sistema auxiliar puede aprovechar el viento relativo (admision de
aire exterior y canalizacion del mismo a las turbinas), creado por el movimiento del
vehiculo, para transformarlo en energia eléctrica para recargar las baterias del mismo

sin ayuda mecanica del motor
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En este caso, el sistema auxiliar no realiza aporte de energia si el vehiculo esta detenido;

el aporte de energia depende en su totalidad del alternador del motor.

FIGURA N°2: Es un esquema de funcionamiento cuando el vehiculo esta detenido y
con el motor en marcha (Opcion B), en este caso, el sistema auxiliar realiza aporte de
energia a los sistemas eléctricos del vehiculo, aprovechando la presion de los gases de
escape generados por el motor de combustion. La turbina se situaria integrada en el

circuito de escape del vehiculo.

El aporte de energia en esta situacion, trabajaria conjuntamente con el alternador

disminuyendo el tiempo de trabajo del mismo

FIGURA N°3: Es un esquema de funcionamiento en el cual se combinan las dos
opciones antes descritas (aprovechamiento de gasas de escape y de viento relativo)
(Opcion C), en este, el sistema auxiliar, atin estando integrado en el sistema de escape,
puede aprovechar el viento relativo mediante toberas de admisién de aire exterior que
aumentarian la velocidad de rotacion de la turbina y, por tanto, la aportacion de energia

del generador auxiliar

Dependiendo del tipo de vehiculo en el que se vaya a instalar y, de sus caracteristicas, el
generador, puede aprovechar, tanto el viento relativo del movimiento, como la presion

de los gases de escape o, ambas a la vez

En estas figuras se ven los diferentes elementos que componen el sistema:
-el motor del vehiculo (1).

-el alternador (2).

-La bateria (3).

-El rectificador de carga (4).

-La turbina del generador (5).

-Las toberas de admision de aire (6).

-El silenciador (7).
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-El catalizador (8).
-El colector de escape (9).
-La polea de traccion del alternador (10).

-El embrague (11).

MODO DE REALIZACION PREFERENTE

Para la instalacion del sistema de recarga de baterias en los vehiculos de motor de
combustién interna, debe instalarse un embrague (11). La mision de este embrague es la
desconexion de la traccion del motor (1) sobre el alternador (2) haciendo que la polea

(10) gire en vacio (sin oponer resistencia alguna al motor).

La desconexion de la traccion del motor sobre el alternador se produciria cuando el
sistema de recarga aportase energia suficiente al vehiculo para la recarga de la bateria y,

alimentacion de los sistemas eléctricos/electronicos del vehiculo.

De esta forma, al liberar el motor del esfuerzo afiadido de mover el alternador, se
liberan los cv de potencia que emplea en esa funcion y, por lo tanto, la parte del
consumo de combustible empleado en generar la potencia necesaria para el movimiento

del mismo.

-En la opcion A, representada en la figura 1, el sistema funciona de la siguiente manera:
el aumento de velocidad de viento relativo que circula por las toberas de admision (6) y
que es comprimido dinamicamente, es dirigido hacia la turbina del generador (5),
accionandola. En ese momento, con la rotacion del generador (5) se inicia la generacion
de energia que es canalizada hacia un rectificador (4), con el objeto de pasarla a un
voltaje idéntico al de la tension de carga de la bateria (3) y poder recargarla y, alimentar
los sistemas del vehiculo. La propia electronica del vehiculo determina cuando la
bateria esta cargada y, por tanto, cuando cortar el aporte de energia del alternador a la
bateria, asi, llegados al punto de corte de aportacion de energia del alternador, se usara

esa misma orden, para desacoplar el embrague (11) de la polea del alternador (10),



10

15

20

25

30

ES 2 556 703 B1

pasando a realizar la recarga el generador auxiliar. La bateria (3), estando el vehiculo en
marcha, siempre tiene una descarga para alimentacion del mismo. Estando el alternador
(2) desconectado de la traccion del motor (1) y realizando el aporte de energia el
generador auxiliar, se retarda la entrada en funcionamiento del alternador (2), dejando
mas tiempo disponible la potencia total del motor y, derivando el gasto de combustible
de esa potencia a aumentar la autonomia del vehiculo. En el caso de una velocidad de
desplazamiento del vehiculo muy baja (baja velocidad de viento relativo) y, que la
energia aportada por el generador auxiliar no sea suficiente para mantener un nivel de
carga de baterfa optimo, la electronica da orden de conectar de nuevo el embrague de la

polea del alternador y activar el mismo.

-En la opcién B, representada en la figura 2, el funcionamiento basico es similar a la
opcion anteriormente descrita con la diferencia de que en este caso el accionamiento de
la turbina (5) del generador auxiliar, depende de la presién ejercida por los gases del
escape del motor. Dichos gases salen por el circuito de escape calientes, lo que aumenta
el volumen y la presion ejercida sobre la turbina asi, el generador auxiliar estard
aportando energia desde el instante en que se ponga en marcha el motor, disminuyendo
el tiempo de funcionamiento del alternador aun estando el vehiculo detenido y, cuando
se acelerase, la presion de los gases aumenta incrementando las revoluciones del

generador auxiliar y aumentando la energia aportada por este al vehiculo.

-En la opcion C, representada en la figura 3, se combinan las condiciones de trabajo de
las dos opciones anteriores realizando el sistema auxiliar un aporte de energia
significativo con respecto al alternador tanto desde el instante en que se pone en marcha
el motor (aprovechamiento presion de gases de escape del motor) como, una vez
iniciado el movimiento (aprovechamiento de la compresion dindmica del flujo de aire).
Al iniciar el movimiento del vehiculo, el chorro de aire exterior, impacta contra los
alabes de la turbina (5), haciéndola girar y, creando un efecto de succion entre ellos que
aspirara los gases de escape que, progresivamente van calentdndose por el
funcionamiento del motor y, aumentando su volumen y presion sobre los alabes e,
incrementando las revoluciones de la turbina, lo que nos permite incrementar

significativamente la produccion de energia del generador auxiliar.
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REIVINDICACIONES

Sistema auxiliar de recarga de baterias para vehiculos de motor de
combustion interna, caracterizado por aprovechar el viento relativo
creado por el movimiento del vehiculo y/o los gases del escape del
motor, para transformarlo en energia eléctrica y, recargar las baterias del
mismo sin ayuda mecéanica del motor.

Sistema auxiliar de recarga de baterias para vehiculos de motor de
combustion interna, en todo de acuerdo con la reivindicacién anterior,

caracterizado porque tiene tres variantes:

-La opcidén A, representada en la figura 1: el aumento de
velocidad de viento relativo que circula por las toberas de admision (6) y
que es comprimido dindmicamente, es dirigido hacia la turbina del
generador (5), accionandola. En ese momento, con la rotacién del
generador (5) se inicia la generacion de energia que es canalizada hacia
un rectificador (4), con el objeto de pasarla a un voltaje idéntico al de la
tension de carga de la bateria (3) y poder recargarla. La propia
electrénica del vehiculo determina cuando la bateria esta cargada y, por
tanto, cuando cortar el aporte de energia del alternador a la bateria, asi,
llegados al punto de corte de aportacion de energia del alternador, se
usara esa misma orden, para desacoplar el embrague (11) de la polea del

alternador (10), pasando a realizar la recarga el generador auxiliar.

-La opcién B representada en la figura 2, en este caso el
accionamiento de la turbina (5) del generador auxiliar, depende de la
presion ejercida por los gases del escape del motor. Dichos gases salen
por el circuito de escape calientes.

-La opcién C, representada en la figura 3, se combinan las
condiciones de trabajo de las dos opciones anteriores: Al iniciar el
movimiento del vehiculo, el chorro de aire exterior, impacta contra los
alabes de la turbina (5), haciéndola girar y, creando un efecto de succion
entre ellos que aspirara los gases de escape que, progresivamente van

calentandose por el funcionamiento del motor y, aumentando su
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volumen y presion sobre los alabes e, incrementando las revoluciones de

la turbina.

3- Sistema auxiliar de recarga de baterias para vehiculos de motor de
combustion interna, en todo de acuerdo con las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque consta de los siguientes elementos:
-el motor del vehiculo (1).
-¢l alternador (2).
-La bateria (3).
-El rectificador de carga (4).
-La turbina del generador (5).
-Las toberas de admision de aire (6).
-El silenciador (7).
-El catalizador (8).
-El colector de escape (9).
-La polea de traccion del alternador (10).

-El embrague (11).

10
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Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)
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Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion.-
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NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201400654

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2013134887 Al (SOTO ESCOBAR EDUARDO) 19.09.2013

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaraciéon

Falta de Novedad

Reivindicacién n° 1

Se establece el documento D01 como el mas préoximo del Estado de la Técnica.

Dicho documento D01 hace referencia a “un sistema secundario de generacién eléctrica para vehiculos de transporte” y
contiene:

-un sistema auxiliar de carga para vehiculos de motor de combustién interna (ver pagina 1, linea 24-pagina 2, linea 5).

-por aprovechamiento del viento relativo creado por el movimiento del vehiculo y/o los gases del escape del motor, para
transformarlo en energia eléctrica y, recargar las baterias del mismo sin ayuda mecanica del motor (ver pagina 4, lineas 13,
14).

El objeto de la invencion recogido en la reivindicacién n° 1 ha sido divulgado idénticamente en el documento DO1. Por tanto,
la reivindicacion n° 1 carece de Novedad (Art 6.1 LP).

Reivindicacion n® 3

En el documento D01 se muestra un sistema compuesto por:

-un motor (ver reivindicacion n° 3).

-un alternador (ver reivindicacion n°3)

-una bateria (15) (ver pagina 4, linea 29-pagina 5, linea 3).

-un rectificador (9) (ver pagina4, linea 22-27).

-una turbina del generador (ver pagina 4, lineas 15-22).

El objeto de la invencién recogido en la reivindicacion n° 3 deriva directamente y sin ningin equivoco del documento DO1.
Por consiguiente, la reivindicacion n° carece de Novedad (Art 6.1 LP).

Falta de Actividad Inventiva

Reivindicacién n° 2

Las caracteristicas de la reivindicacién n°® 2 resultan obvias para el experto en la materia a la vista de las ensefianzas
contenidas en el documento DO1. En consecuencia, la reivindicaciéon n® 2 carece de Actividad Inventiva (Art 8 LP).
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