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DESCRIPCION
Medios de cerradura magnética con medios auxiliares de resistencia o de trabado mecanicos
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una cerradura tal como se podria utilizar para retener una puerta en posicion de
apertura o de cierre.

Antecedentes de la invencion

Las cerraduras se utilizan cominmente para retener las puertas o ventanas o algo semejante en un estado abierto o
cerrado. En el caso en el que sea deseable controlar la cerradura desde una ubicacion remota, se puede utilizar una
cerradura accionada eléctricamente. Una forma de cerradura accionada eléctricamente es una cerradura
electromagnética. Estas tipicamente comprenden una armadura de material ferroso y un electroiman. La activaciéon
del electroiman provoca una fuerte atraccion magnética entre la armadura y el electroiman. Es necesario que la
corriente fluya a través del electroiman para mantener la atraccion. La desactivacion del electroiman permite a la
armadura liberarse del electroiman.

En el caso de puertas de seguridad en instalaciones comerciales o algo semejante, a veces se utilizan cerraduras
electromagnéticas que necesitan una fuerza de aproximadamente 2000 N a 5000 N para romper la atraccién entre la
armadura y el electroiman. Con el fin de proporcionar dicha fuerte atraccidn magnética, es necesario utilizar un
electroiman fuerte y una armadura correspondientemente grande. Ademas, una corriente de aproximadamente entre
40 mA hasta 400 mA debe fluir constantemente a través del electroiman mientras esta reteniendo la puerta.

La siguiente formula muestra la ecuacion general que determina la fuerza de retencién de electroiman:
F=K*(Bg)™*A

Donde F es la fuerza de retenciéon en Newton,

K es la constante,

By es la densidad total de magnetismo (Wbm2)

A es el area superficial del electroiman (m2)

Seria ventajoso proporcionar una cerradura accionada a distancia con una accion de trabado adecuadamente fuerte
que utilice ya sea una cantidad mas pequefia de materia prima durante la construccion o que utlice menos
electricidad durante el funcionamiento que las cerraduras existentes.

El documento GB-A-2182707 describe una cerradura que tiene una cerradura magnética que tiene una cerradura
mecanica asociada con la misma. La cerradura mecanica comprende un anillo metdlico que tiene una pluralidad de
rendijas longitudinales que se extienden alrededor de su circunferencia, estando dispuesto el anillo metdlico
alrededor de un tapén en disminucion ferromagnético. El tapon en disminucién ferromagnético es atraido a una
placa ferromagnética cuando la cerradura es energizada para trabarse. Cuando la puerta esta trabada, el
movimiento de la puerta en direccién de apertura provoca que el anillo metalico se mueva sobre la superficie en
disminucion del tapdn en disminucién hasta que unos salientes en los extremos de los anillos metalicos se acoplan
con un hombro para impedir un movimiento adicional de la puerta en la direccién de apertura.

Compendio de la invencion

El objeto de la presente invencion es encontrar una disposicién alternativa de los medios de cerradura mecanica, y
este objeto se logra mediante una cerradura que incluye: medios de cerradura magnética que tienen una armadura y
al menos un electroiman, la armadura y el al menos un electroiman se atraen entre si cuando se les suministra
corriente eléctrica; y medios de cerradura mecanica asociados con los medios de cerradura magnética, los medios
de cerradura mecénica incluyen al menos un elemento de trabado que sirve para resistir la separacion de la
armadura y el al menos un electroiman, y un pasador conectado a la armadura y que se extiende adentro de un
pedazo central conectado al por lo menos un electroiman cuando la armadura y el al menos un electroiman estan
conectados entre si, el pasador incluye un rebaje con el que se acopla el al menos un elemento de trabado en
respuesta a un intento de forzar la cerradura, (10); caracterizada por que la cerradura incluye ademas un hombro
llevado por el pedazo central del electroiman; y por que un intento de abrir la puerta cuando se suministra corriente
eléctrica a dicho al menos un electroiman provoca el movimiento de dicha armadura junto con dicho al menos un
electroiman y el pedazo central con su hombro, por lo que el movimiento del hombro provoca el acoplamiento del al
menos un elemento de trabado con el rebaje en el pasador de modo que se proporciona resistencia a la separacion
de armadura y electroiman.
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El rebaje puede ser en forma de un surco proporcionado alrededor del vastago del pasador.

Los medios de cerradura mecanica pueden incluir una pluralidad de elementos de trabado que son generalmente
esféricos.

El hombro puede ser generalmente circular y rodea al pasador.

El al menos un elemento de trabado se puede montar en un manguito que rodea al pasador, el manguito esta
ubicado dentro del pedazo central y el hombro asociado.

Breve descripcién de los dibujos

Ahora se describira una realizacion de la presente invencion, inicamente a modo de ejemplo, a los dibujos adjuntos,
en los que:

La figura 1 es una vista en seccion transversal a lo largo de la linea A-A de la figura 2 de una cerradura segin una
realizacién de la presente invencion;

La figura 2 es una vista en seccion transversal de la cerradura de la figura 1, a lo largo de la linea C-C;

La figura 3 es una vista en seccioén transversal de la cerradura de la figura 2, pero en una posicion cuando se esta
ejerciendo fuerza en la puerta que esta trabada;

La figura 4 es una vista en seccion transversal de la cerradura de la figura 2, a lo largo de la linea B-B y mostrada
fijada a una puerta en una posicion cuando se esta ejerciendo fuerza en la puerta;

La figura 5 muestra la cerradura en la misma vista como se muestra en la figura 4, pero en la posicion mostrada en
la figura 3;

La figura 6 muestra una vista en perspectiva ampliada del manguito de la cerradura de la figura 1;
La figura 7(a) muestra una cerradura segiin una segunda realizacion de la invencion;

La figura 7(b) muestra la cerradura de la figura 7(a) en otra posicion; y

La figura 7(c) muestra la cerradura de la figura 7(a) en todavia otra posicion.

Descripcion detallada de la realizacion preferida

Haciendo referencia a la figura 1, se muestra una cerradura 10 que incluye medios de cerradura magnética en forma
de dos electroimanes 1 que, cuando se les suministra corriente eléctrica, son atraidos magnéticamente a la
armadura 2.

La cerradura 10 incluye ademas medios de cerradura mecanica incluyendo un pasador 24 que tiene un surco 26
provisto alrededor de su vastago. El pasador 24 se conecta a la armadura por medio de una rosca de tornillo 25.

Un manguito hueco 42 esta fijado a la placa de apoyo 24 mediante un tornillo 44 y rodea al pasador 24. Seis
elementos de trabado en forma de bolas generalmente cilindricas 27 estan montados en el manguito 42. Cada bola
27 se asienta en un orificio pasante 28 en el manguito 42. Cada orificio pasante se estrecha ligeramente en el
extremo mas cercano al centro del manguito. Esto permite que cada bola 27 sea insertada en el orificio 28 desde el
exterior del manguito, y la parte estrechada impide que cada bola pase recta a través del orificio 28.

Los electroimanes 1 estan conectados a un pedazo central 4 que lleva un hombro 41. Los electroimanes 1 estan
montados en la placa de apoyo 54 por medio de tornillos 31 empacados con una pila de arandelas elasticas 32. El
pedazo central 4 se asienta entre los electroimanes 1 y es mantenido en una relaciéon substancialmente fija con los
electroimanes por medio de rebordes 12. Unos dedos de contacto eléctrico elasticos 35 se apoyan en contactos
planos 11 para proporcionar conexiones eléctricas a los electroimanes 1.

Cuando se suministra corriente eléctrica a los electroimanes 1, son atraidos hacia la armadura 2. Un intento de abrir
la puerta mientras los electroimanes estan activos provoca el movimiento de la armadura 2 junto con los
electroimanes 1 y el pedazo central 4 en la direccion indicada por las flechas en negrita en la figura 1 por medio de
la compresién de las arandelas elasticas 32 (obsérvese la compresiéon de las arandelas 32 en la figura 3). Los
electroimanes 1, el pedazo central 4 y el hombro 41 se mueven como uno a la posicién mostrada en la figura 3. El
manguito 42 permanece fijado a la placa de apoyo 54.

Comparando las figuras 1y 3, en la figura 1 las bolas 27 sin acoplamiento con el surco 26. Sin embargo, en la figura
3, el movimiento del hombro 41 ha efectuado un movimiento en rampa que ha guiado las bolas 27 hasta el
acoplamiento con el surco 26. Después de eso, el aumento de la fuerza aplicada a la armadura en la direccién
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mostrada por la flecha blanca en un intento de abrir la puerta obtiene la resistencia del acoplamiento de las bolas 27
dentro del surco 26 del pasador 24. Asi, en la figura 3 tanto la accién magnética de los electroimanes 1 como el
acoplamiento fisico de la bolas 27 y el pasador 26 sirven simultaneamente para resistir la separacion de la armadura
de los electroimanes y mantener asi la puerta cerrada.

Se ha encontrado que, cuando se compara con cerraduras que se basan solo en atraccién electromagnética, las
cerraduras segun realizaciones de la invencién pueden proporcionar la misma resistencia a la apertura pero utilizan
electroimanes de menor capacidad. Esto significa que es posible utilizar electroimanes mas pequefios y asi utilizar
menos materia prima para lograr la misma fortaleza de cerradura que en el caso de cerraduras electromagnéticas
conocidas, con una consecuente caida del consumo de energia debido a la menor capacidad del electroiman.

El microinterruptor 33 esta configurado para detectar el movimiento de los electroimanes 1 entre las posiciones
mostradas en las figuras 1 y 3. Esto permite la deteccion remota de una fuerza que se esta aplicando a la puerta que
es suficiente para comprimir las arandelas elasticas 32 y puede indicar un intento de forzar la puerta para abrirla.

Comparando las figuras 4 y 5, la cerradura se muestra en reposo en la figura 4 con la cerradura fijada a la jamba
102 y la armadura 2 fijada a la puerta 100. En la figura 5 la cerradura se muestra cuando se esta haciendo un intento
forzado por abrir la puerta 100. Obsérvese que en la figura 5, las bolas 27 han sido empujadas hasta el
acoplamiento con el surco 26 del pasador proporcionando asi resistencia mecanica a la separacion de armadura y
electroimanes.

Haciendo referencia de nuevo a la figura 1, cuando los electroimanes estan desactivados no hay atraccion entre la
armadura 2 y los electroimanes 1. Asi, si se hace un intento de abrir la puerta, la armadura se separa facilmente de
los electroimanes. El pasador 24 es libre para liberarse del manguito 42 ya que las bolas 27 no estan mantenidas en
acoplamiento con el surco 26 por el hombro 41.

Haciendo referencia a la figura 7(a), se muestra una realizacion alternativa de la invencién. En esta version se
utilizan dos microinterruptores 238, 239. Los microinterruptores son accionados por las cabezas de los tornillos de
accionamiento 240, 241. La profundidad de insercién de cada uno de los tornillos 241, 240 en la placa 224 dictamina
la fuerza necesaria para accionar cualquiera de los microinterruptores 239, 240.

Haciendo referencia a la figura 7(b), se esta aplicando una fuerza moderada al dispositivo 200 que es comparable a
la fuerza que podria ser aplicada por una persona que trata de empujar una puerta para abrirla. La fuerza es
equilibrada por la compresion del resorte 230. Se puede ver que el microinterruptor 239 ha sido accionado por la
cabeza del tornillo de accionamiento 241.

Haciendo referencia a la figura 7(c), se esta aplicando una fuerza grande al dispositivo 200 que es comparable a la
fuerza que podria ser aplicada por una persona que trata de forzar una puerta para abrirla. La fuerza es equilibrada
por compresion adicional del resorte 230. Se puede ver que el microinterruptor 238 ha sido accionado por la cabeza
del tornillo de accionamiento 240.

El dispositivo 200 incluye un dispositivo radiotransmisor que puede transmitir sefiales que indican un estado del
dispositivo 200 basadas en las posiciones de los microinterruptores 239, 240. Si no se acciona ningun interruptor
entonces esto indica que no se esta empujando la puerta.

Si el interruptor 239 es accionado entonces esto indica que alguien puede estar intentando abrir la puerta. El circuito
de radiotransmisor puede transmitir una sefial que indica esto.

Esta puede ser recibida en una unidad local que hace sonar una alarma para indicar a la persona que la puerta esta
trabada.

Si los interruptores 239 y 240 son accionados entonces esto indica que alguien puede estar haciendo un intento
forzado para abrir la puerta. El circuito de radiotransmisor puede transmitir una sefial que indica esto. Esto puede ser
recibido en una consola de seguridad remota o algo semejante para indicar al personal de seguridad que se puede
estar haciendo un intento forzado para abrir la puerta en la que esta conectado el dispositivo 200.

En la realizacion descrita anteriormente la cerradura se describié utilizada para retener una puerta en la posicion de
cierre. Similarmente, la cerradura se puede utilizar con ventanas y otras aberturas de edificios. Similarmente, la
cerradura se puede utilizar para mantener una puerta o ventana o algo semejante en la posicion de apertura.

La cerradura descrita anteriormente utilizaba dos electroimanes. Similarmente, se puede utilizar mayor o menor
numero de electroimanes.

La cerradura descrita anteriormente utilizaba un pasador que proporcionaba una accion de trabado mecanico.
Similarmente, se puede utilizar mas de un pasador.
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La cerradura descrita anteriormente incluia electroimanes que estaban conectados a su suministro de energia por
medio de contactos de dedos elasticos proporcionados en la placa de apoyo de la cerradura que hacian contacto
con terminales de los electroimanes y los electroimanes estaban instalados en la cerradura. Similarmente, los
electroimanes podrian ser cableados.

Cualquier referencia a la técnica anterior contenida en esta memoria no se ha de considerar como admisiéon de que
la informacion es de conocimiento general comudn, a menos que se indique de otro modo.



10

15

20

25

ES 2557166 T3

REIVINDICACIONES
1. Una cerradura (10) que incluye:

medios de cerradura magnética (1, 2) que tienen una armadura (2) y al menos un electroiméan (1), la armadura (2) y
el al menos un elemento de electroiman (1) se atraen entre si cuando se les suministra corriente eléctrica; y

medios de cerradura mecanica (24, 26, 27, 28) asociados con los medios de cerradura magnética (1, 2), los medios
de cerradura mecanica (24, 26, 27, 28) incluyen al menos un elemento de trabado (27) que sirve para resistir la
separacion de la armadura (2) y el al menos un electroiman (1); y

un pasador (24, 26) conectado a la armadura (2) y que se extiende adentro de un pedazo central (4) del al menos un
electroiman (1) cuando la armadura (2) y el al menos un electroiman (1) estan conectados entre si, el pasador (24,
26) incluye un rebaje (26) con el que se acopla el al menos un elemento de trabado (27) en respuesta al intento de
forzar la cerradura (10) para abrirla; caracterizada por que

la cerradura incluye ademas un hombro (41) llevado por el pedazo central (4) del electroiman (1); y por que un
intento de abrir la puerta cuando se suministra corriente eléctrica a dicho al menos un electroiman (1) provoca el
movimiento de dicha armadura (2) junto con dicho al menos un electroiman (1) y el pedazo central (4) con su
hombro (41), por lo que el movimiento del hombro (41) provoca el acoplamiento del al menos un elemento de
trabado (27) con el rebaje (26) en el pasador (24) de modo que se proporciona resistencia a la separacién de
armadura (2) y electroiman (1).

2. Una cerradura segun la reivindicacion 1 en donde el rebaje (26) es en forma de un surco proporcionado
alrededor del vastago del pasador (24).

3. Una cerradura segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2 en donde los medios de cerradura mecanica (24, 26,
27, 28) incluyen una pluralidad de elementos de trabado (27) que son generalmente esféricos.

4. Una cerradura segun cualquier reivindicacion precedente en donde el hombro (41) es generalmente circular y
rodea al pasador (24, 26).

5. Una cerradura segun cualquier reivindicacion precedente en donde el al menos un elemento de trabado (27) esta
montado en un manguito (42) que rodea al pasador (24, 26), el manguito (42) esta ubicado dentro del pedazo central
(4) y el hombro asociado (41).
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