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DESCRIPCION

Placas para huesos y conjuntos de placa para huesos
Campo técnico de la invencion

La presente invencion se refiere a dispositivos para la fijacion de fragmentos de un hueso fracturado. Mas en
concreto, esta invencion se refiere a placas para huesos y conjuntos de placa para huesos o sistemas de placa para
huesos destinados a la compresion y estabilizacion de los fragmentos de un hueso fracturado.

Antecedentes y estado anterior de la técnica

En general, las fracturas 6seas también suponen lesiones complejas a los tejidos blandos circundantes que
cuando se tratan de forma conservadora a menudo tienen como resultado la desalineacion, retraso o falta de unién en la
fractura y una rigidez de las articulaciones adyacentes. Es bien sabido que las fracturas 6seas que son tratadas con una
reduccion anatdmica y una fijacion interna estable mediante el uso de placas y tornillos para huesos tienen un gran
éxito. Normalmente se logran la reduccion anatémica y la fijaciéon interna estable mediante el uso de tornillos de
“compresion”, en los que el orificio en la placa para huesos esta configurado para permitir al tornillo para huesos
deslizarse dentro del orificio y desplazar el fragmento éseo contra el fragmento 6seo opuesto con el fin de permitir la
compresion de los dos fragmentos 6seos, el uno contra el otro. Normalmente, se entiende que este tipo de fijacion
proporciona buenos resultados clinicos en las fracturas del cuerpo o la region diafisaria de los huesos o en la fijacion de
fracturas en las articulaciones.

Asimismo, es bien sabido que la curacién de los huesos también puede ser el resultado de una estabilidad
relativa, la llamada osteosintesis flexible, mediante la cual se obtienen buenos resultados clinicos a través del
mantenimiento del eje, longitud y rotacion correctos de los fragmentos de hueso fracturado, en vez de la reduccion
anatémica precisa y la estabilidad absoluta o la llamada fijacion rigida. Este método de fijacién de huesos normalmente
se manifiesta en las fracturas conminutas, donde el objetivo es mantener la longitud del hueso y mantener los extremos
del hueso o las articulaciones en la posicion correcta sin fijar o manipular directamente la propia zona de fractura.
Existen soluciones en la actualidad que permiten la consecucion de este objetivo en forma de sistemas de placa y
tornillo en los que los tornillos para huesos se inmovilizan en los orificios de la placa para huesos. Los tornillos y placa
para huesos inmovilizados forman una construccion estable y la rigidez de esta construccion proporciona estabilidad a
los segmentos fracturados de huesos. La inmovilizacion de los tornillos para huesos en el orificio de la placa garantiza la
estabilidad angular y axial, elimina la posibilidad de movimiento del tornillo en el orificio de la placa y, por lo tanto,
reduce en gran medida el riesgo de pérdida de la reduccion de los fragmentos fracturados del hueso con posterioridad a
la operacién. Un experto en este campo es consciente de que aunque estos tornillos de inmovilizacién proporcionan una
excelente estabilidad angular y una resistencia a las fuerzas de torsion y de corte, no tienen la capacidad de comprimir
los fragmentos de hueso.

Debido a que las areas del hueso donde se producen fracturas, asi como la naturaleza de las fracturas,
varian considerablemente, un gran nimero de fracturas no se prestan facilmente a Unicamente una osteosintesis rigida
con solo fijacion de compresidon o a una osteosintesis flexible con solo estabilidad angular. Estas circunstancias han
tenido como resultado la necesidad creciente de conjuntos de placa para huesos, los cuales permitirian la fijacion por
compresion o fijacion de angulo estable, siendo la naturaleza de la fijacion de los tornillos para huesos individuales en
orificios individuales de la placa una decisién intraoperatoria tomada por el cirujano de dicha operacion, dependiendo de
la naturaleza de la fractura y del tipo de fijacién requerido.

Los conjuntos de placa para huesos que combinan tornillos que permiten la compresion de fragmentos de
fractura y tornillos que se inmovilizan en el orificio de la placa en una posicién de estabilidad angular —y que poseen
normalmente roscas en la cabeza del tornillo— han sido objeto de varias patentes y publicaciones y son bien conocidos
por los expertos en este campo.

En la patente estadounidense n°® 6.669.701 se describe una placa para huesos con al menos un orificio que
incluye una primera parte que define una periferia exterior sustancialmente circular y una segunda parte que define una
periferia exterior alargada y con una pluralidad de roscas dispuestas en la primera parte, en la que las roscas se
extienden en un angulo de 200° a 270° en la superficie superior de la placa para huesos y de 180° a 230° en la
superficie inferior de la placa para huesos; la primera parte del orificio posee roscas y esta configurada para acoplarse a
las roscas en la cabeza de un tornillo para huesos y la segunda parte del orificio esta configurada para colaborar con la
cabeza de un tornillo para huesos diferente con el fin de proporcionar una compresién a la fractura.

La placa para huesos, tal y como se describe en la patente n° 6.669.701, solo tiene una rosca parcial en el
orificio de la placa para huesos, la cual no circunscribe completamente el diametro del orificio de la placa. Por lo tanto,
es posible que los tornillos utilizados a través de dichas placas para huesos no sean capaces de mantener
absolutamente la relacién angular fija deseada entre las placas y los tornillos para huesos bajo cargas fisiolégicas.
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Especificamente, los tornillos en la placa son solo parcialmente capturados y, por lo tanto, solo estan rodeados
parcialmente, por roscas. En condiciones de tension y carga elevadas, el orificio parcialmente roscado en la placa para
huesos puede distorsionarse y permitir cambios en la relacion angular fija entre el tornillo y la placa para huesos,
provocando asi una pérdida de fijacion o pérdida de la orientacion intraoperatoria establecida en la placa.

En la solicitud de patente estadounidense n® 2007/0162020 se remedia este inconveniente de una rosca
parcial al divulgar una placa para huesos con un orificio que incluye una parte de cono truncado y una rosca que traza
una revolucion completa alrededor del orificio, un elemento de sujecién con una cabeza esférica para acoplarse a la
parte de cono truncado del orificio con una parte de acoplamiento al hueso —de manera que sea posible un ajuste de
precision de una fractura— y un segundo elemento de sujecion con una cabeza roscada para acoplarse a la rosca del
orificio.

Estos tipos de conjuntos de placa para huesos normalmente permiten el uso de un tipo de tornillo para
huesos, tipicamente con una cabeza esférica que colabora con una parte correspondiente del orificio en la placa para
huesos, para permitir la compresion de fragmentos de fractura (tornillos de compresion) y la osteosintesis rigida o,
alternativamente, un segundo tipo de tornillo, tipicamente con roscas en la cabeza que se acoplan mediante rosca a las
roscas correspondientes en un orificio de la placa para huesos (tornillo de inmovilizacién) para permitir una estabilidad
angular entre el tornillo de inmovilizacion y la placa para huesos.

Es un hecho bien conocido que los tornillos para huesos utilizados en los conjuntos de placa para huesos con
el fin de comprimir los fragmentos de hueso entre si también comprimen la propia placa para huesos a la superficie del
hueso para obtener la estabilidad del conjunto. También se sabe que la compresion resultante de la superficie inferior de
la placa sobre la superficie del hueso tiene como consecuencia un compromiso del suministro de sangre al hueso, lo
que provoca la osteopenia del hueso por transferencia inadecuada de cargas (stress-shielding) y el aumento resultante
en el riesgo de resultados clinicos no satisfactorios.

Asimismo, las fracturas en los huesos afectados por la osteoporosis forman una proporcién significativa de
todos los tipos de fracturas que se producen. Una de las caracteristicas importantes de los huesos que sufren de
osteoporosis es que la mala calidad del hueso no permite una buena sujecion en el mismo de los tornillos para huesos.
En la patente estadounidense n° 6.669.701 se describe el uso de placas para huesos con roscas configuradas para
acoplar las roscas a la cabeza de un tornillo para huesos con el fin de proporcionar una estabilidad angular y axial en
fragmentos metafisarios de huesos osteoporéticos y un tornillo de traccion de placa para comprimir la fractura. Mientras
que esta aplicacion aborda la capacidad de sujecion insuficiente del hueso osteoporético en fragmentos metafisarios
mediante el uso de un tornillo con roscas en su cabeza para proporcionar una estabilidad axial y angular, no aborda ni
proporciona una solucién para la capacidad de sujecion insuficiente del hueso osteoporoético del tornillo de traccion que
atraviesa la placa. La desventaja obvia de la aplicacion descrita es que dicha fijacion no aborda el riesgo de pérdida de
sujecion del tornillo de tracciéon de placa debido a la naturaleza osteoporoética del hueso. Esta pérdida de sujecion se
traduciria en una pérdida directa de la estabilidad de la fijacion de la fractura que se ha producido, lo que tendria como
resultado unos efectos clinicos no satisfactorios.

En US2005/165400 se describe un conjunto de placa para huesos que comprende una placa (1) y tornillos
para huesos (7), en el que dicha placa para huesos comprende una pluralidad de orificios (5) que reciben los tornillos
para huesos; al menos uno de dichos orificios es un orificio de combinacion y los mencionados tornillos para huesos
comprenden al menos un tornillo de combinacion para la compresion y estabilizacion de un hueso fracturado.

Por consiguiente, la busqueda en el estado anterior de la técnica revela una necesidad urgente y aguda de un
sistema mejorado de placas y tornillos para huesos en el que los tornillos para huesos que se utilizan para comprimir la
fractura a través de un orificio en la placa también deben estar inmovilizados en una relacién de estabilidad angular y
axial en el mismo orificio de la placa. Asimismo, existe claramente una necesidad de tornillos para huesos que puedan
ser utilizados como compresién, asi como tornillos de inmovilizacion que puedan comprimir la fractura en colaboracion
con una placa para huesos disefiada apropiadamente y que también puedan ser inmovilizados en una relacion angular
fija con la placa para huesos, garantizando de esta forma la estabilidad angular y axial, sin el uso de ninguna conexién o
mecanismo adicionales que supondrian un paso adicional complejo y afiadirian una interfaz adicional que podria tener
como resultado el debilitamiento del conjunto de placa/tornillo para huesos.

Objetos de la invencion

Un objeto de la invencion es proporcionar una placa para huesos con un orificio de combinacion, el cual
puede recibir un tornillo para huesos que puede comprimir los fragmentos de hueso y también ser inmovilizado de forma
segura en una relacion de estabilidad angular y axial con la placa para huesos, sin necesidad de utilizar ningin otro
elemento adicional que pueda afadir otra fase operativa compleja.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar una placa para huesos con un orificio de combinacion que permita
el uso de un tornillo para huesos que pueda utilizarse como un tornillo de compresion, un tornillo de inmovilizaciéon o una
combinacién de los mismos.
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Resumen de la invencion

La presente invencion proporciona un conjunto de placa para huesos que comprende una placa y tornillos
para huesos, en el que dicha placa para huesos comprende una superficie superior, una superficie inferior de contacto
con el hueso y una pluralidad de orificios para recibir los tornillos para huesos; al menos uno de los orificios es un orificio
de combinacién y dichos tornillos para huesos comprenden al menos un tornillo de combinacién; y en el que dicho
orificio de combinacién comprende una primera seccién que se extiende desde la superficie inferior de contacto con el
hueso de dicha placa, con una ranura orientada a lo largo de un eje longitudinal de dicha placa, extendiéndose desde la
superficie inferior de contacto con el hueso de la placa a través de un grosor parcial de dicha placa; una segunda
seccion que comprende una rampa; y una tercera seccién que comprende un orificio perforado cénico que se extiende
desde la segunda seccién a la superficie superior de la placa; el orificio perforado conico posee un diametro mas
pequefio, D1, y un diametro mayor, D2, y comprende roscas coénicas, de multiples entradas y circunferenciales en el
orificio perforado que se extienden a lo largo de toda la periferia del orificio perforado, y en el que el diametro mas
pequefio del orificio perforado, D1, es mayor o igual que la longitud de la ranura a lo largo del eje longitudinal, y una
superficie del diametro mas pequefio D1 forma una superficie de apoyo que es circunferencial con respecto a un borde
superior de la rampa.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1A es una vista superior del orificio de combinacién en un ejemplo de placa para huesos.

La Figura 1B es una seccion transversal a lo largo de la seccion A-A de la Figura 1A en la que se ilustra el
orificio de combinacion.

La Figura 2 es una vista en alzado del tornillo para huesos de combinacion.
La Figura 3 es una vista en alzado del tornillo para huesos de compresion.
La Figura 4 es una vista en alzado del tornillo para huesos de inmovilizacion.

La Figura 5 es un conjunto de tornillo para huesos de inmovilizacién con un orificio de inmovilizacion de la
placa para huesos.

La Figura 6a es una seccion transversal a lo largo de la seccion A-A de la Figura 1a en la que se ilustra el
orificio de combinacion y que adicionalmente representa el tornillo de combinacién en el orificio de combinacion.

La Figura 6b es una seccion transversal a lo largo de la seccidon B-B de la Figura 1a, en la que se ilustra el
orificio de combinacion y que adicionalmente representa el tornillo de combinacién en el orificio de combinacion.

La Figura 7 es una representacion esquematica de una guia de perforacion con cabeza doble que permite la
colocacion del tornillo para huesos de combinacion en el orificio de combinacién de la placa en una posicion neutral (sin
compresion de fragmentos de la fractura) o de carga (con compresion de fragmentos fracturados).

Descripcion detallada de la invencion

La presente invencion se refiere a placas para huesos y conjuntos de placas para huesos utilizados para la
compresion y estabilizacion de fragmentos de un hueso fracturado.

Normalmente, el sistema 6seo humano se compone de huesos que tienen una cabeza y una parte de diafisis.
Es bien sabido que las fracturas de huesos se abordan de forma diferente, dependiendo de varios factores, siendo
algunos de los cuales la posicion y orientacion de la fractura, el nimero de fragmentos, la extension del dafio a los
tejidos blandos circundantes y la edad y condicién del hueso, como por ejemplo la osteoporosis. El tratamiento de las
fracturas por lo general comprende sistemas o conjuntos de placas para huesos con orificios en los mismos para recibir
los tornillos para huesos. El proceso de tratamiento incluye tipicamente una fase de compresion de los fragmentos
fracturados del hueso los unos hacia los otros, usando para ello el conjunto de placa y tornillo para huesos. Algunas
invenciones recientes en este campo incluyen placas para huesos en las que los orificios que no han sido utilizados
para la compresion de los fragmentos fracturados pueden recibir tornillos con cabezas roscadas, los cuales no
comprimen los fragmentos de hueso, sino que inmovilizan la placa para huesos con el tornillo, con el fin de lograr la
estabilidad axial y angular de dichos tornillos.

Al menos un orificio del conjunto de placa para huesos de la invencion, que se extiende desde la superficie
superior a la superficie inferior de la placa para huesos y que en el presente se denomina orificio de combinacion,
comprende una primera seccion que se extiende desde la superficie inferior de contacto con el hueso de la placa y
posee una ranura orientada a lo largo de un eje longitudinal de la placa, y la longitud de la ranura (SL) no sobrepasa los
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12 mm y la anchura de la ranura (SW) no sobrepasa los 6 mm, extendiéndose a un grosor parcial de dicha placa, con la
altura de la ranura en una relacion con el grosor de la placa en un intervalo de 0,25:1 a 0,75:1; una segunda seccion que
posee una rampa que permite el deslizamiento de un tornillo para huesos, con un angulo incluido (6) que va de 5° a 75°;
una tercera seccion que comprende un orificio perforado conico que se extiende desde la segunda seccion, con un
diametro mas pequefio (D1) no inferior a 3 mm, a la superficie superior de la placa, con un didametro mayor (D2) no
inferior a 4 mm, y con roscas coénicas, de multiples entradas y circunferenciales en el orificio perforado que se extienden
a lo largo de toda la periferia del orificio perforado, y en el que el diametro mas pequefio del orificio perforado (D1) es
mayor que la longitud de la ranura a lo largo del eje longitudinal, y la superficie del diametro mas pequefio (D1) forma
una superficie de apoyo que es circunferencial con respecto al borde superior de la rampa. La placa para huesos puede
incluir opcionalmente orificios diferentes al orificio de combinacidon que pueden configurarse para recibir tornillos para
huesos convencionales con cabezas esféricas para comprimir fragmentos de fractura, tornillos para huesos con cabezas
roscadas (tornillos para huesos de inmovilizaciéon) para inmovilizar la placa para huesos de una forma axialmente
estable, otras aberturas de diferentes tamafos y configuraciones para estabilizar los fragmentos fracturados de una
forma temporal o permanente y varias combinaciones de los mismos.

El tornillo para huesos de combinacién comprende una cabeza con una secciéon roscada, de multiples
entradas y coénica que se acopla mediante rosca con la seccidon roscada conica correspondiente del orificio de
combinacién en la placa, una superficie inferior en el extremo de la seccién roscada que puede descansar
opcionalmente sobre la superficie de apoyo correspondiente del orificio de combinacion en la placa para huesos de la
presente invencion, una segunda secciéon con una superficie inferior esférica adyacente a la seccion roscada que se
desliza sobre la rampa en el orificio de combinacion de la placa y una seccion de eje con roscas de acoplamiento al
hueso. Las roscas de acoplamiento al hueso opcionalmente pueden tener un perfil de rosca en forma de “V” o una rosca
trapezoidal o cualquier otra forma de rosca apropiada, con un angulo de rosca que oscila aproximadamente entre 45° y
aproximadamente 60°. La cabeza del tornillo para huesos de combinacién comprende ademas una ranura interna
adecuada que se utiliza para insertar y apretar el tornillo en la placa para huesos o el hueso. Opcionalmente, la punta
del tornillo también puede incluir caracteristicas de autoperforacién y/o autorrosca.

El tornillo para huesos de compresién comprende una cabeza con una superficie inferior esférica que se
desliza sobre la rampa en el orificio de combinacion de la placa; la cabeza posee un diametro inferior al diametro mas
pequefio del orificio roscado cénico en el orificio de combinacion de la placa de la presente invencion y una seccién de
eje con roscas de acoplamiento al hueso. Las roscas de acoplamiento al hueso opcionalmente pueden tener un perfil de
rosca en forma de “V” o rosca trapezoidal o cualquier otra forma de rosca apropiada, con un angulo de rosca que oscila
aproximadamente entre 45° y aproximadamente 60°. El tornillo para huesos de compresiéon posee ademas una ranura
interna adecuada que se utiliza para insertar y apretar el tornillo en la placa para huesos o el hueso. Opcionalmente, la
punta del tornillo también puede incluir caracteristicas de autoperforacion y/o autorrosca.

El tornillo para huesos de inmovilizacion comprende una cabeza con una seccién roscada, de multiples
entradas y conica que se acopla mediante rosca con las roscas correspondientes de los orificios en la placa para
huesos de la presente invencion, las cuales estan configuradas para recibir solo tornillos para huesos de inmovilizacion
y una seccion de eje con roscas de acoplamiento al hueso. Las roscas de acoplamiento al hueso opcionalmente pueden
tener un perfil de rosca en forma de “V” o rosca trapezoidal o cualquier otra forma de rosca apropiada, con un angulo de
rosca que oscila aproximadamente entre 45° y aproximadamente 60°. El tornillo para huesos de inmovilizacion
comprende ademas una ranura interna adecuada que se utiliza para insertar y apretar el tornillo en la placa para huesos
o el hueso. Opcionalmente, la punta del tornillo también puede incluir caracteristicas de autoperforacion y/o autorrosca.

El conjunto de placa para huesos de la invencion también puede comprender una guia de perforacion que
comprende una seccion central, una guia neutral unida a la seccién central con un orificio central y que tiene una punta
opuesta a la parte unida a la seccion central, configurada para acoplarse mediante rosca al orificio de combinacién de la
invencion y, ademas, una guia de carga unida a la seccion central con un orificio excéntrico y que posee una punta
opuesta a la parte unida a la seccion central, configurada para acoplarse mediante rosca al orificio de combinacién de la
invencion. La guia de perforacion perfora orificios en los fragmentos fracturados de hueso y se encuentra acoplada a al
menos un orificio de la placa para huesos para determinar la posicién de los tornillos para huesos.

Se puede utilizar el conjunto de placa para huesos de la invencion en la fijacion de fracturas de fragmentos de
un hueso fracturado. El proceso preferido para la fijacion de fracturas de fragmentos de un hueso fracturado comprende:
la perforacion de orificios en fragmentos fracturados de hueso con una guia de perforacion acoplada a al menos un
orificio de la placa para huesos para determinar la posicion de los tornillos para huesos; el aseguramiento de uno de los
fragmentos del hueso fracturado a la placa para huesos utilizando al menos un tornillo para huesos colocado en una
posicion neutral, en el que la colocacién del tornillo para huesos de combinacién es tal que el tornillo no causa una
compresion de la fractura, sino que solo se queda inmovilizado en una posicién angularmente estable; y la colocacion
de un tornillo para huesos de combinacion en el fragmento de fractura opuesto, utilizando al menos un tornillo para
huesos de combinacién colocado en una posicion de carga, en el que la colocacién del tornillo para huesos de
combinacion es tal que el tornillo, durante el proceso de insercion, hace que se produzca la compresion de la fractura y
después de la compresion se inmoviliza en una posicién angularmente estable, con una pluralidad adicional de tornillos
para huesos insertados con el fin de asegurar el resto de los orificios de la placa en la placa para huesos.
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Las placas y tornillos para huesos de la presente invencion se fabrican con materiales biocompatibles
seleccionados de entre un grupo que comprende acero inoxidable y sus diversos grados y aleaciones, titanio y sus
diversos grados y aleaciones, aleacion de cromo-cobalto y sus diversos grados, varios grados de polimeros
biocompatibles, como por ejemplo polietileno con peso molecular ultra elevado, poli-L-lactida y otros polimeros
biodegradables de la misma naturaleza, asi como materiales similares que han demostrado ser biocompatibles y
seguros para su utilizacion en sujetos como seres humanos y animales que requieren un tratamiento de fracturas éseas
utilizando los tornillos y placas para huesos.

De conformidad con una de las realizaciones preferidas de esta invencién, una placa para huesos comprende
una superficie superior, una superficie inferior —siendo la superficie inferior la superficie de contacto con el hueso—-y una
pluralidad de orificios, y posee al menos un orificio de combinacién que se extiende desde la superficie superior a la
superficie inferior de la placa para huesos, y opcionalmente recibe un tornillo para huesos de combinacion que
comprime la fractura y se inmoviliza en el orificio, un tornillo para huesos de inmovilizacion que se inmoviliza en el
orificio, o un tornillo para huesos de compresion que comprime la fractura.

En otro ejemplo de realizacién, la placa para huesos de la presente invencién comprende una superficie
superior, una superficie inferior —siendo la superficie inferior la superficie de contacto con el hueso- y una pluralidad de
orificios, y posee al menos uno o varios orificios de combinacién de la placa para huesos, los cuales se extienden desde
la superficie superior a la superficie inferior de la placa para huesos, y opcionalmente pueden recibir un tornillo para
huesos de combinacién que comprime la fractura y se inmoviliza en el orificio, un tornillo para huesos de inmovilizacion
que se inmoviliza en el orificio o un tornillo para huesos de compresion que comprime la fractura, y al menos uno o mas
orificios que se extienden desde la superficie superior a la superficie inferior de dicha placa para huesos y que estan
configurados para recibir solo tornillos para huesos convencionales o solo tornillos para huesos de inmovilizacién o
combinaciones de los mismos.

En otro ejemplo de realizacion, la placa para huesos de la presente invencién comprende una superficie
superior y una superficie inferior —siendo la superficie inferior la superficie de contacto con el hueso— y una pluralidad de
orificios, y posee al menos uno o varios orificios de combinacién de la placa para huesos, los cuales se extienden desde
la superficie superior a la superficie inferior de la placa para huesos, configurados para recibir un tornillo para huesos de
combinacion que comprime la fractura y se inmoviliza en el orificio, un tornillo para huesos de inmovilizacién que se
inmoviliza en el orificio, o un tornillo para huesos de compresion que comprime el fractura, y ademas al menos uno o
varios orificios que se extienden desde la superficie superior a la superficie inferior de la placa para huesos y que estan
configurados para recibir inicamente los tornillos para huesos de inmovilizacion.

En otra realizacién adicional, la placa para huesos de la presente invencién comprende una superficie
superior, una superficie inferior —siendo la superficie inferior la superficie de contacto con el hueso- y una pluralidad de
orificios, y posee al menos uno o varios orificios de combinacién de la placa para huesos, los cuales se extienden desde
la superficie superior a la superficie inferior de la placa para huesos, configurados para recibir un tornillo para huesos de
combinacion que comprime la fractura y se inmoviliza en el orificio, un tornillo para huesos de inmovilizacién que se
inmoviliza en el orificio o un tornillo para huesos de compresion que comprime la fractura, y ademas al menos uno o
varios orificios que se extienden desde la superficie superior a la superficie inferior de la placa para huesos, y que estan
configurados para recibir solamente tornillos para huesos de inmovilizacion, y ademas al menos una o varias ranuras
que se extienden desde la superficie superior a la superficie inferior de la placa para huesos y que estan configuradas
para recibir un tornillo para huesos que puede utilizarse para la elevacion de uno o varios fragmentos de hueso.

Cualquiera de las realizaciones de la placa para huesos de la presente invencién mencionadas anteriormente
incluye opcionalmente al menos una o mas aberturas que reciben dispositivos de fijacion temporal para la estabilizacion
temporal intraoperatoria de uno o varios fragmentos fracturados.

Cualquiera de las realizaciones de la placa para huesos de la presente invencion mencionadas anteriormente
puede ademas estar configurada con una seccion transversal apropiada, como por ejemplo una seccion transversal
trapezoidal, para reducir la extension de la superficie de contacto de la placa para huesos con el hueso subyacente.

De conformidad con las diversas realizaciones de la invencion, resulta evidente para un experto en este
campo que las consideraciones de tamafios de hueso en funcién de los sujetos que requieren tratamiento de
fragmentos fracturados del hueso determinaran las variaciones dimensionales en la placa para huesos con respecto al
espesor, la longitud, la anchura, el perfil y la forma, tanto de la placa para huesos como del espacio entre las placas
para huesos. De la misma forma, se considera que la invencién abarca las diferentes dimensiones del orificio de
combinacion, los diferentes diametros de los tornillos de combinacion, los tornillos de compresion y los tornillos de
inmovilizacion, tanto en la cabeza como en las partes de acoplamiento a los huesos, los diferentes diametros mayores y
menores, el paso, paso helicoidal, perfil y forma de rosca de las roscas del orificio de combinacién, las roscas de la
cabeza del tornillo de combinacién y las roscas de acoplamiento al hueso del tornillo de combinacion, el tornillo de
compresion y el tornillo de inmovilizacion, y los diferentes angulos formados por el eje del orificio de combinacion con el
eje longitudinal de las placas.
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Descripcion detallada de los dibujos

En las Figuras 1A, 1B, 6A y 6B se muestran diferentes vistas de una parte de la placa para huesos de
conformidad con una realizacion preferida de la presente invencién. La placa para huesos de la presente invencion
comprende una pluralidad de orificios con diferentes configuraciones. Sin embargo, a titulo ilustrativo y para describir un
ejemplo de realizacion de la presente invencion, en las figuras 1A y 1B Unicamente se muestra una parte de la placa
para huesos (40).

La placa para huesos (40) mostrada en las Figuras 1A, 1B, 6A y 6B comprende una superficie inferior de
contacto con el hueso (41), una ranura (42) orientada a lo largo del eje longitudinal (46), una rampa (43) que permite el
deslizamiento de un tornillo para huesos, un orificio perforado, roscado y cénico (44) con un diametro mas pequefio (DI)
y un diametro mayor (D2), una superficie de apoyo (47) y una superficie superior (45).

El tornillo para huesos de combinacion (48) mostrado en la Figura 2 comprende una cabeza con una seccion
roscada de multiples entradas y conica (49) que se acopla mediante rosca con la secciéon roscada conica
correspondiente del orificio de combinaciéon en la placa, una superficie de apoyo (50) que opcionalmente puede
descansar sobre la superficie de apoyo correspondiente (47) del orificio de combinacion en la placa de la presente
invencion, una superficie inferior esférica (51) que se desliza sobre la rampa en el orificio de combinacién de la placa 'y
un eje con roscas de acoplamiento al hueso (52). El tornillo para huesos de combinacién (48) puede tener un diametro
mayor [que] las roscas de acoplamiento al hueso (52), entre 1,0 mm y 10,0 mm. En determinadas realizaciones, es
deseable que el tornillo para huesos de combinacion tenga un paso helicoidal uniforme de las roscas de cabeza (49) y
las roscas de acoplamiento al hueso (52), en el que el paso de rosca de las roscas de cabeza (49) es tal que el paso
helicoidal de estas roscas es el mismo que el paso helicoidal de las roscas que se acoplan al hueso (52).

El tornillo para huesos de compresion (53) mostrado en la Figura 3 comprende una cabeza (54) con una
superficie inferior esférica (55) que se desliza sobre la rampa en el orificio de combinacion de la placa y un eje con
roscas de acoplamiento al hueso (56). El tornillo para huesos de compresién (53) puede tener un diametro mayor [que]
el de las roscas de acoplamiento con el hueso (56), entre 1,0 mm y 10,0 mm.

El tornillo para huesos de inmovilizacion (57) mostrado en las Figuras 4 y 5 comprende una cabeza con una
seccion roscada de multiples entradas y conica (58) que se acopla mediante rosca a las roscas correspondientes de los
orificios (60) en la placa para huesos de la presente invencion, los cuales estan configurados para recibir solamente los
tornillos para huesos de inmovilizacion (57), y una seccion de eje (59) con roscas de acoplamiento a hueso (61). En
determinadas realizaciones, es deseable que el tornillo para huesos de inmovilizaciéon tenga un paso helicoidal uniforme
de las roscas de cabeza (58) y las roscas de acoplamiento al hueso (61), en donde el paso de rosca de las roscas de
cabeza (58) es tal que el paso helicoidal de estas roscas es el mismo que el paso helicoidal de las roscas de
acoplamiento a hueso (61). El tornillo para huesos de inmovilizacion (57) puede tener un diametro mayor [que] el de las
roscas de acoplamiento al hueso (56), entre 1,0 mmy 10,0 mm.

La guia de perforacion de doble cabeza (62) mostrada en la Figura 7 comprende una guia de perforacion de
carga (63), la cual se coloca excéntricamente a través del orificio (64) y que permite la colocacion de un orificio de
perforacion en el hueso a través del orificio de combinacién de la placa en una posicién que permite que se produzca la
compresion de los fragmentos de fractura al insertarse un tornillo para huesos de combinacion a través del orificio de
combinacién de la placa en el orificio perforado en el hueso, y una guia de perforacion neutral (65) con un orificio
pasante colocado en una posicion central (66), el cual permite la colocacion de un orificio de perforacion en el hueso a
través del orificio de combinacion de la placa en una posicién que no causa la compresion de los fragmentos de fractura
cuando se inserta un tornillo para huesos de combinacion a través del orificio de combinaciéon de la placa en el orificio
perforado en el hueso.

Un gran ndmero de cambios, modificaciones, variaciones y aplicaciones de la presente invencion resultaran
evidentes para los expertos en este campo tras el analisis de la especificacién. Se considera que todos estos cambios,
modificaciones, alteraciones y otros usos y aplicaciones que no abandonan el ambito de la invencién estan cubiertos por
la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de placa para huesos (40) que comprende una placa y tornillos para huesos, en el que dicha
placa para huesos comprende una superficie superior (45), una superficie inferior de contacto con el hueso (41) y una
pluralidad de orificios para recibir los tornillos para huesos; al menos uno de los orificios mencionados es un orificio de
combinacion y dichos tornillos para huesos comprenden al menos un tornillo de combinacién; y en el que dicho orificio
de combinaciéon comprende una primera seccidén que se extiende desde la superficie inferior de contacto con el hueso
de dicha placa, con una ranura (42) orientada a lo largo de un eje longitudinal (46) de dicha placa, extendiéndose desde
la superficie inferior de contacto con el hueso de la placa a través de un grosor parcial de dicha placa;

una segunda seccién que comprende una rampa (43); y

una tercera seccion que comprende un orificio perforado conico (44) que se extiende desde la segunda
seccion a la superficie superior (45) de la placa; el orificio perforado conico (44) posee un diametro mas pequefio, D1, y
un diametro mayor, D2, y comprende roscas conicas, de multiples entradas y circunferenciales en el orificio perforado
que se extienden a lo largo de toda la periferia del orificio perforado, y en el que el diametro mas pequefio del orificio
perforado, D1, es mayor o igual que la longitud de la ranura (42) a lo largo del eje longitudinal, y una superficie del
diametro mas pequefio D1 forma una superficie de apoyo (47) que es circunferencial con respecto a un borde superior
de la rampa (43).

2. La placa para huesos, tal y como se describe en la reivindicacion 1, en la que dicha placa comprende una
superficie superior (45), una superficie inferior de contacto con el hueso (41) y una pluralidad de orificios configurados a
lo largo del eje longitudinal de la placa para recibir los tornillos para huesos (48), y al menos uno de dichos orificios es
un orificio de combinacion que se extiende desde la mencionada superficie superior (45) a la mencionada superficie
inferior (41) de la mencionada placa para huesos (40).

3. La placa para huesos, tal y como se describe en la reivindicacion 1, en la que dicha pluralidad de orificios
esta configurada para recibir tornillos seleccionados de entre el grupo que comprende el mencionado tornillo para
huesos de combinacion (48), los tornillos para huesos de inmovilizacion (57), los tornillos para huesos de compresion
(53), los dispositivos temporales de fijacién y combinaciones de los mismos.

4, El conjunto de placa para huesos, tal y como se describe en la reivindicacion 1, en el que dicho tornillo para
huesos de combinacién (48) comprende una cabeza con una seccidn roscada, de multiples entradas y conica (49) que
se acopla mediante rosca con la seccién roscada conica correspondiente del mencionado orificio de combinacién en la
placa, una superficie inferior (50) en el extremo de la seccion roscada que puede descansar opcionalmente sobre la
superficie de apoyo correspondiente (47) del orificio de combinacion en la placa para huesos;

una segunda seccidn con una superficie inferior esférica (51) adyacente a la seccidn roscada, configurada
para deslizarse sobre la rampa (43) en el mencionado orificio de combinacion de la placa y una seccion de eje con
roscas de acoplamiento al hueso (52).

5. El conjunto de placa para huesos, tal y como se describe en la reivindicacién 4, en el que la mencionada
cabeza (54) del tornillo para huesos de combinacion (53) comprende una ranura interna para insertar y apretar el tornillo
en la placa para huesos o el hueso.

6. El conjunto de placa para huesos, tal y como se describe en la reivindicacion 4, en el que la punta del
mencionado tornillo comprende caracteristicas de autoperforacion y/o autorrosca.
7. El conjunto de placa para huesos que comprende una placa y tornillos para huesos, tal y como se describe en

la reivindicacion 1, en el que el mencionado conjunto esta fabricado con materiales biocompatibles.

8. El conjunto de placa para huesos, tal y como se describe en la reivindicacion 1, que comprende una guia de
perforacion (62) con una seccién central, una guia neutral (65) unida a la seccién central con un orificio central (66) y
que posee una punta opuesta a la parte unida a la seccion central, configurada para acoplarse mediante rosca al orificio
de combinacion, y una guia de carga (63) unida a la seccion central con un orificio excéntrico (64) y que posee una
punta opuesta a la parte unida a la seccion central, configurada para acoplarse mediante rosca al orificio de
combinacion.

9. El conjunto de placa para huesos, tal y como se describe en la reivindicacion 1, en el que el mencionado
conjunto comprende dos guias de perforacion, las cuales incluyen:

una guia neutral (65) con un orificio central que posee una punta configurada para acoplarse mediante rosca
al mencionado orificio de combinacion; y

una guia de carga (63) con un orificio excéntrico que posee una punta configurada para acoplarse mediante
rosca al mencionado orificio de combinacion.



ES 2557 177 T3

D2
. -
O~ |- s
T BA\S .
A B f
D s @

EZJ.ZJ "~ An &
| |

F1rais



ES 2557 177 T3

10



ES 2557 177 T3

E1G 3

11



ES 2557 177 T3

F164

12



ES 2557177713

Fi1g 60

F14. 64

13



ES 2557177713

14



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

