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@Resumen:

La invencidn consiste en un sistema automatico de
deteccion y descarga. Este dispositivo, compuesto por
2 elementos (12) y (13) permite detectar si se ha
hecho uso real del inodoro, qué tipo de uso se ha
hecho de éste (aguas mayores o menores) y realizar
la descarga de la cisterna total o parcial dependiendo
del uso realizado. El sistema de deteccion de uso se
basa en la deteccion de las evacuaciones del usuario
mediante un sensor de movimiento basado en
tecnologia infrarroja pasiva (1) mientras que para la
detecciéon del usuario se emplea uno o varios
sensores de temperatura (2). La descarga de la
cisterna se realiza con un dispositivo (13) colocado en
el interior de la misma y fijado al pulsador que
ademas permite el la descarga manual de la cisterna
en caso deseado.

Figura 1
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Sistema Automatico de Deteccidon y Descarga de Inodoro

DESCRIPCION
Sector técnico de lainvencion
La presente invencion se refiere a un dispositivo automatico para la deteccién real del uso del

inodoro y la descarga de la cisterna tras su uso.

Estado de la técnica

En la actualidad, existen diversos sistemas automaticos de higiene sanitaria para inodoros en el
mercado pero todos ellos presentan un mismo principio de funcionamiento: detectar al usuario
cuando este se encuentra cerca del inodoro durante un tiempo determinado y activar la cisterna

una vez este se haya alejado de la misma.

En estos sistemas, la tecnologia empleada para la deteccidn del usuario se basa en la reflexion
de rayos infrarrojos, lo que permite detectar al usuario a una cierta distancia y “suponer” que
estad haciendo uso del inodoro. Esta forma de deteccidn presenta el inconveniente de que no es
capaz de determinar si realmente se ha hecho uso o no del inodoro y por lo tanto su eficacia es
considerablemente mejorable, sobretodo si consideramos espacios reducidos donde el inodoro
esta colocado cerca del lavabo por ejemplo. El mero hecho de lavarse las manos podria hacer

que el inodoro detectara la presencia de un usuario y descargara la cisterna.

Para dar solucion a lo anteriormente mencionado, se presenta la siguiente invenciéon que
consiste en detectar el uso real del inodoro y realizar de manera automatica la descarga de la

cisterna.

Descripcion detallada de la invencion

La invencion planteada en este documento se trata de un sistema automatico de deteccion del
uso del inodoro asi como la descarga de la cisterna. Este dispositivo permite detectar si se ha
hecho uso real del inodoro, diferenciar el uso que se ha hecho de él (aguas mayores o
menores) y activar la descarga parcial o total de la cisterna una vez el usuario se haya alejado

del inodoro.

Para detectar cuando se hace uso real del inodoro se emplea un sensor de movimiento basado
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en infrarrojos pasivos (PIR) (1) dentro del propio inodoro. Esta tecnologia permite detectar de
manera eficaz el movimiento basandose en los cambios de temperatura causados por las

evacuaciones.

Para detectar cuando el usuario ha terminado de utilizar el inodoro se emplea un sensor pasivo
infrarrojo con el que se mide la temperatura del usuario. Este sensor se puede implementar de
manera individual (1 Gnico punto de medicién) o en conjunto, ya sea en sensores separados 0
concentrados en un Unico elemento, con el fin de medir varios puntos de temperatura y asi

tener un mayor control sobre la posicién del usuario.

La invencién se compone de 2 dispositivos:

Dispositivo 1: Este dispositivo consiste en un equipo que se fija en la zona posterior de la
boca del inodoro. Dispone de un sensor de movimiento infrarrojo (PIR) para detectar el uso real
del inodoro y un sensor de temperatura por infrarrojos para la detecciéon del usuario. Cuando el
usuario finaliza de usar el inodoro este dispositivo envia la orden de “descargar media cisterna”

o0 “descargar cisterna completa” mediante tecnologia de radiofrecuencia al dispositivo 2.

Dispositivo 2: Este dispositivo consiste en un equipo que se coloca acoplado al vastago
del pulsador mediante un elemento mavil que se encarga de hacer descender el pulsador
cuando es necesario descargar la cisterna. El dispositivo se fija por un lado a la parte interior de
la tapa de la cisterna mediante la propia tuerca del pulsador y por otro se fija al vastago del
pulsador. El dispositivo presenta un sistema de muelle que tiene como ventaja no interferir en el

funcionamiento normal del pulsador y seguir permitiendo el uso manual del mismo.

Cuando el dispositivo 2 recibe por radiofrecuencia la indicacion desde el dispositivo 1 se realiza
el desplazamiento del elemento mévil mediante un servomotor para que el pulsador descienda

de la misma manera que lo haria al pulsarlo por el usuario.

El dispositivo 2 presenta un sensor que detecta cuando se realiza la descarga de la cisterna
manualmente. Este se activa cuando se separan el cuerpo (4) y el elemento de anclaje (8)

entre si sin haber recibido ninguna orden del circuito de control.
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Breve descripcion de los dibujos

En la hoja de dibujos de la presente memoria aparece representado el dispositivol del objeto de

la invencion (Figura 1). En dicho dibujo:

(1)
)
3
®)

Sensor de movimiento basado en infrarrojos pasivo.
Sensor de temperatura basado en infrarrojo pasivo.
Conjunto de baterias.

Circuito de control y comunicacion RF.

En el dibujo n° 2 (Figura 2) se representa el dispositivo 2, encargado de realizar la descarga de

la cisterna. En dicho dibujo:

(1)
)
3

4)
8

Pulsador cisterna.

Elemento mavil del dispositivo de descarga de cisterna.

Sistema de muelle que permite el uso manual en caso necesario permitiendo la
separacion del elemento de anclaje y el cuerpo del sistema.

Cuerpo donde se integran electronica, servomotor y baterias.

Elemento de anclaje del sistema a la tapa de la cisterna por el interior mediante la tuerca

del pulsador.

En el dibujo n°® 3 (Figura 3) se muestra otra vista del dispositivo encargado de realizar la

descarga de la cisterna. En dicho dibujo:

(1)
)
(®)
(6)
(1)
9

Pulsador cisterna.

Elemento mavil del dispositivo para descarga de cisterna.
Servomotor con engranaje.

Conjunto de baterias.

Circuito de control.

Sensor de pulsacién manual de cisterna.

En el dibujo n° 4 (Figura 4) se muestra otra vista del dispositivo encargado de realizar la

descarga de la cisterna. En dicho dibujo:
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D) Pulsador de cisterna.
2) Elemento movil del dispositivo para descarga de cisterna.
3) Sistema de muelle que permite el uso manual en caso necesario permitiendo la

separacion del elemento de anclaje y el cuerpo del sistema.
(4) Cuerpo donde se integran electrdnica, servomotor y baterias.
(8) Elemento de anclaje del sistema a la tapa de la cisterna por el interior mediante la

tuerca del pulsador.

En el dibujo n° 5 (Figura 5) se muestra otra vista del dispositivo encargado de realizar la

descarga de la cisterna colocado bajo la tapa del inodoro. En dicho dibujo:

D Pulsador de cisterna.
2) Elemento movil del dispositivo para descarga de cisterna.
(4) Cuerpo donde se integran electronica, servomotor y baterias.

(10) Tapa de cisterna.
(11) Vastago del pulsador.

En el dibujo n°® 6 (Figura 6) se muestra una vista general de la disposicion del dispositivo 1 y el

dispositivo 2. En dicho dibujo:

(12) Dispositivo 1.
(13) Dispositivo 2.

Descripcion detallada de los dibujos

En la figura 1 se muestra el dispositivo numero 1 sin la tapa frontal para mostrar los diferentes
sistemas internos. La parte sensorial del equipo se basa en un sensor de movimiento basado
en infrarrojos pasivos (1), una sensor de temperatura simple o mdultiple (2) un soporte para

baterias (3) y un circuito de control y comunicacion por radiofrecuencia (5).

En la figura 2 se muestra una vista exterior del dispositivo 2. Se puede apreciar el pulsador de
cisterna (1) que atraviesa el elemento mévil (2) para su fijacion mediante un pequefio orificio.
También se muestra la pieza de anclaje (8) y el cuerpo donde se integra la electrénica, el

servomotor con su engranaje y las baterias (4). Ambos elementos (4) y (8) se encuentran
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conectados mediante un muelle que permite separarlos entre si para que la descarga de la

cisterna se pueda realizar manualmente cuando se desee.

En la figura 3 se muestra otra vista interna del dispositivo 2 en la que se aprecia de manera mas
clara el sistema de engranaje para el movimiento vertical con el servomotor (5), ademas del

circuito de control (7), el conjunto de baterias (6) y el sensor de descarga manual (9).

En la figura 4 se muestra el dispositivo 2 de perfil para mostrar el sistema de muelle (3)
empleado para permitir la descarga de la cisterna manual en caso deseado. Este sistema
permite que el cuerpo (4) quede fijado al soporte (8) permitiendo la separacién de ambos

elementos al pulsar el boton.

En la figura 5 se muestra el dispositivo 2 instalado en una tapa de cisterna (10) en la que se
aprecia como el vastago del pulsador (11) atraviesa el elemento mdvil (2) que motiva la

descarga de la cisterna automética.

En la figura 6 se muestran los 2 dispositivos; dispositivo 1 (12) y dispositivo 2 (13) que forman el
equipo completo de la presente invencién instalados en un inodoro al que se le ha aplicado un

corte para facilitar la visualizacion.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo automatico de deteccién de uso real de inodoro (12) que comprende un
elemento sensor de movimientos basado en infrarrojos pasivos (1) orientado al interior
del inodoro, uno o varios sensores de temperatura basados en infrarrojos (2) orientados
hacia el frontal del inodoro y un sistema electrénico de control y comunicacién por
radiofrecuencia (5) que permite la comunicacion con el dispositivo. El dispositivo (12)
se caracteriza porque adicionalmente comprende un dispositivo de descarga
automatica de cisterna (13) acoplable al mecanismo original de la cisterna que ademas

permite la descarga manual en caso deseado.

Dispositivo de descarga automatica de cisterna (13) que comprende, un elemento de
anclaje (8), un cuerpo (4) donde se alojan el resto de los componentes electro-
mecanicos, un sistema de muelle (3), un sensor (9) que determina la pulsacién manual,
un elemento maovil (2) y un circuito de control y comunicacién (7) por radiofrecuencia.
Dispositivo de descarga automatica de cisterna (13) segun reivindicacién 2, en la que el
sistema de descarga de cisterna es acoplable y comprende un dispositivo con un
elemento mavil (2), accionado por un motor, que se fija al vastago del pulsador (11) y
un elemento de anclaje (8) que se fija a la parte interior de la tapa de la cisterna
mediante el propio sistema de fijacidn del botén de la cisterna.

Dispositivo de descarga automatica de cisterna (13) segun reivindicacién 2, en la que el
sistema de descarga de cisterna comprende un sistema de muelle (3) que sirve de
unidn flexible entre el elemento de anclaje (8) y el cuerpo del sistema (4) permitiendo la
pulsacién manual del botén de descarga en caso deseado (sistema no invasivo).
Dispositivo de descarga automatica de cisterna (13) segun reivindicacién 2, en la que el
sensor (9) comprende un elemento electromecénico, infrarrojo, ultrasénico, inductivo, o

magneético.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201431088

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 26.03.2015

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-5 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 2-5 SI
Reivindicaciones 1 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201431088

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2004194824 Al (GULER FATIH et al.) 07.10.2004
D02 WO 9904283 Al (KOHLER CO et al.) 28.01.1999
D03 US 2009113614 Al (YUEN LEUNG SIK) 07.05.2009
D04 US 2003019022 A1 (WILSON JOHN R et al.) 30.01.2003
D05 WO 2014099817 Al (FLUIDMASTER) 26.06.2014

2. Declaracion motivada seguin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la invencion recogido en la reivindicacion independiente 1 es un dispositivo automético de deteccion de uso real
de inodoro que comprende un elemento sensor de movimientos basado en infrarrojos pasivos orientado al interior del
inodoro, uno o varios sensores de temperatura basados en infrarrojos orientados hacia el frontal del inodoro y un sistema
electronico de control y comunicacion por radio frecuencia que permite la comunicacion con el dispositivo. El dispositivo se
caracteriza porque adicionalmente comprende un dispositivo de descarga automatica de cisterna acoplable al mecanismo
original de la cisterna que ademas permite la descarga manual en caso deseado.

El documento D01 divulga un dispositivo automatico de activacién de descarga del inodoro que comprende un elemento
sensor de movimientos (100) basado en infrarrojos orientado hacia el frontal del inodoro (5) y un sistema electrénico de
control (104) comunicado con un dispositivo (70) de descarga de cisterna acoplable al mecanismo original de la cisterna,
que ademéas permite la descarga manual en caso deseado (descripcion y figuras 1-6).

La comunicacién por radiofrecuencia, en el caso de que el sensor de deteccién de movimiento o presencia y el dispositivo
de descarga de cisterna se encontrasen fisicamente separados, se encuentra ampliamente difundida en el estado de la
técnica.

La diferencia entre el documento D01 y el objeto de la reivindicacion 1 es que en el primer caso Unicamente se emplea un
sensor de infrarrojos para la deteccion de presencia o movimiento del usuario del inodoro, en lugar de los dos sensores
recogidos en la reivindicacion 1.

El efecto técnico asociado a esta diferencia es que en el documento D01 no se detecta el uso real del inodoro.

Sin embargo esta diferencia, asi como el efecto técnico asociado a la misma se encuentran recogidas en el documento D02.
En este documento se divulga un sistema de control automéatico de los elementos de fontaneria de un cuarto de bafio, entre
ellos el inodoro, de modo que se plantea situar en el frontal del inodoro un sensor activo, que puede basarse en el uso de
infrarrojos, para la deteccion del usuario, y un segundo sensor activo 1102, que también puede ser basado en el uso de
infrarrojo, orientado hacia el interior del inodoro, para detectar el contenido del mismo (descripcion y figuras 1-26).

Para un experto en la materia, resulta evidente la combinacion de ambos documentos, resultando a la vista de dicha
combinacion, que la reivindicacién 1 carece de actividad inventiva.

Los documentos D03, D04 y D05 son ejemplos relevantes del estado de la técnica de cara al contenido de la reivindicacién
1.

El objeto de la invencién recogido en la reivindicacién independiente 2 es un dispositivo de descarga automatica de cisterna
que comprende un elemento de anclaje, un cuerpo donde se alojan el resto de los componentes electromecanicos, un
sistema de muelle, un sensor que determina la pulsacion manual, un elemento movil y un circuito de control y comunicacion
por radiofrecuencia.

El documento D03 es el estado de la técnica mas proximo al contenido de la reivindicacion 2, pero sin embargo no presenta
el sensor de pulsacion manual (descripcion y figuras 1-2).

Es por ello que la reivindicacion 2, asi como las reivindicaciones 3-5 dependientes de la misma, presentan novedad y
actividad inventiva.

Los documentos D01-D05 son ejemplos relevantes del estado de la técnica de cara al contenido de las reivindicaciones 2-5.
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