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@Resumen:

Sistema de generacidn de energia eléctrica mediante
el impacto de los buques en el atraque en puertos a
través de una cubierta colocada alrededor de las
defensas que se encuentran en los muelles.
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DESCRIPCION

Dispositivo para la generacion de energia mediante el impacto que generan los barcos en
el atraque en puerto.

Sector de latécnica

La presente invencion se situa en el area de la ingenieria mecanica y su aplicacién a las
energias renovables.

Estado de la técnica

Se han desarrollado tecnologias para el aprovechamiento de la energia generada por el
impacto de las bandas de los buques cuando efectuan las maniobras de atraque en
puertos.

Por ejemplo, el documento PL63AU3NGI explica el desarrollo de un sistema de
aprovechamiento del impacto de dichos buques y su posterior generacion de energia
eléctrica usando un conjunto de engranajes a modo de dinamo.

Sin embargo, no se han encontrado tecnologias parecidas a la presentada en nuestra
invencion, ni que sean de costes tan altos, ni que requieran de modificaciones del muelle
(5), ya que, lo que se haria para su instalacién es montar sobre la defensa (4) existente el
sistema de captacion (3) o cubierta propuesta en esta invencion (véase figuras 1y 2).

Descripcién de lainvencion

El sistema de captacion pretende aprovechar la fuerza generada contra las defensas de
los puertos para generar energia eléctrica mediante un circuito de aire. Dicho sistema
estaria rodeando la defensa (4) del puerto por lo que quedaria entre la banda del barco y
dicha proteccion.

El funcionamiento es sencillo, el barco al atracar en el puerto y pegarse a la defensa
ejerceria una fuerza (10) sobre el sistema de captacion (3) efectuando un escape de aire
a través de una valvula (7) que estaria conectada con un conducto (2) a una turbina (1).
Esto genera que el volumen de aire almacenado en el sistema de captacion se desaloje
hacia la turbina moviendo sus alabes y generando energia eléctrica debido al flujo
continuo de salida del aire ya que la valvula es su Unico escape. cuando el volumen se ha
desalojado y el barco se separa, el mismo tejido del sistema de captacion genera que
entre el aire necesario como para restaurarse. Esto origina que por la turbina (1) pase
aire en sentido contrario al que le entra por el conducto (2) generando un segundo trabajo
y posiblemente energia eléctrica.

El sistema de captacion consta de tres partes diferenciadas:
+  Sistema de captacion (3).
+  Conducto de conexion (2).

*  Turbina (1).
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El sistema de captacion es una cubierta que rodea a la defensa del puerto y estaria
constituida por diferentes capas de tejido para que en su interior los conductos no
experimenten ningun escape del fluido, en este caso aire. Dicho sistema de captacion
estara compuesto de una capa externa que protegera de los roces y golpes de la banda
del barco.

El sistema de captacién ira conectado a la turbina a través de un conducto o tuberia de
didmetro determinado por la salida de la valvula del sistema y el uso que se requiera en
cada puerto, ya que, la invencién en si depende en su tamafo de la defensa instalada en
e | muelle.

La turbina aprovecha la entrada del aire por el conducto para generar la energia eléctrica,
no obstante, sera de doble recorrido ya que por la misma turbina debe entrar el aire de
recuperacion del volumen del sistema de captacion.

Breve descripcion del contenido de las figuras

Figura 1: Sistema instalado en el muelle.

Figura 2: Sistema de captacion.

Figura 3: Detalle del sistema de captacién.

Figura 4: Detalle de la direccion del impacto.

- Listado de elementos de las figuras:

*  Elemento 1: Turbina.

*  Elemento 2: Tuberia neumatica de conexion.
. Elemento 3: Sistema de captacion.

+  Elemento 4: Defensa (Marine fender).

*  Elemento 5: Muelle (Dock).

* Elemento 6: Solapa de pliegue.

+  Elemento 7: Valvula de escape.

+  Elemento 8: Detalle cilindro montado.

* Elemento 9: Linea de simetria.

+  Elemento 10: Fuerza de impacto (Force).
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Ejemplo de realizacion de la invencion

Segun el sistema descrito en apartados previos un barco puede efectuar la maniobra de
atraque en un puerto con el sistema de captacion (3) instalado en las defensas (4) del
muelle (5).

Cuando la banda del buque contacta con la cubierta del sistema, comprime el volumen de
aire almacenado dentro de los conductos que estdn entre las capas de tejido
ocasionando que el fluido, en este caso aire, se desaloje por la valvula de escape (7), ya
que, es el unico camino de salida.

A su vez, el aire que pasa a través de la valvula (7) recorre la tuberia (2) que conecta con
la turbina (1) moviendo los alabes de la misma, y generando energia eléctrica.

Cuando ha terminado de desalojarse el fluido de la cubierta, y con ello el barco se separa
del sistema de captacion (3) que esta rodeando a la defensa (4), se cambia el sentido
debido a que el material es elastico y recupera su forma inicial al cesar el esfuerzo, lo que
origina una succién del fluido de la atmdsfera a través de la turbina (1) y en sentido
contrario al efecto de salida inicial con lo que se vuelve a generar energia eléctrica.

El dispositivo estaria constituido por un sistema de conductos interconectados con la
forma que se muestra en la figura 3, por donde circularia el fluido hasta la valvula de
salida (7), una vez que la banda del barco hace presién sobre la defensa (4) se pondria
en funcionamiento el circuito del sistema de captacién (3) pudiendo funcionar de manera
reversible.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de generacion de energia eléctrica mediante el impacto de los buques en el
atraque en puertos caracterizado por una cubierta (3) colocada alrededor de las
defensas del muelle (4) conectada a una turbina (1) a través de un conducto (2), una
valvula de escape (7) que ira conectada a un conducto por un extremo.



Figura 1
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Figura 3
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