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ES 2557391 T3

Descripcion

Amortiguador dinamico y circuito de accionamiento de iluminacién que comprende el amortiguador
dinamico.

ANTECEDENTES
Campo técnico

La descripcion se refiere a un amortiguador dinamico, mas particularmente a un amortiguador dinamico
para limitar una corriente de irrupcion y un circuito de accionamiento de iluminacién que comprende el
amortiguador dinamico.

Técnica Relacionada

En un circuito de accionamiento de iluminacién para el accionamiento de un elemento de iluminacién, se
utiliza generalmente un regulador para ajustar el brillo del elemento de iluminacion. El regulador puede ser
un triodo para corriente alterna (TRIAC) o un rectificador controlado de silicio (SCR). El brillo del elemento
de iluminacion se puede ajustar mediante el ajuste de la corriente, voltaje, o fase de la entrada de la
fuente de alimentacion de corriente alterna.

La Fig. 1 es un diagrama de blogues de sistema de un circuito de accionamiento de iluminacién con
regulador de acuerdo con la técnica anterior. La iluminacion del circuito de accionamiento 100 en la Fig. 1
incluye una fuente de alimentacioén de corriente alterna 110, un regulador 120, un rectificador 130, un filtro
de interferencia electromagnética (EMI) 140, y un transformador 150. El circuito de accionamiento de
iluminacion 100 esta configurado para proporcionar corriente para accionar el elemento de iluminacion
160. Sin embargo, el uso del regulador 120 cortara el borde anterior o el borde posterior del voltaje de
corriente alterna proporcionado por la fuente de alimentacion de corriente alterna 110. Como resultado, el
dispositivo posterior puede recibir un aumento de voltaje repentino. Ademas, puede producirse corriente
de irrupcion y de vibracion en la corriente de entrada debido al filtro EMI 140. Cuando la corriente de
entrada vibra, el regulador 120 estara en un estado de corte anormal y por lo tanto, el elemento de
iluminacion 160 oscilara.

Se muestran dispositivos de proteccién de corriente de irrupcion en los documentos de la técnica anterior:
US5930130, US5122724 y US5910690.

RESUMEN

En un aspecto, un amortiguador dinamico para limitar una corriente de irrupcion tal como se define en la
reivindicacion 1.

En una realizacion, un circuito de accionamiento de iluminacién comprende el amortiguador dinamico tal
como se ha mencionado anteriormente.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La presente descripcion sera mas plenamente comprensible a partir de la descripciéon detallada que se
proporciona a continuacion en este documento sélo como ilustracion, y por lo tanto no es limitativa de la
presente exposicion, y en que:

La Fig. 1 es un diagrama de blogues de sistema de un circuito de accionamiento de iluminacién con
regulador de acuerdo con la técnica anterior;

la Fig. 2 es un diagrama de bloques de sistema de un circuito de accionamiento de iluminacién con
regulador de acuerdo con una realizacion de la descripcion;

la Fig. 3A es una ilustracion estructural de un amortiguador dinamico de acuerdo con una realizacion de la
descripcion;

la Fig. 3B es una ilustracion estructural de un amortiguador dinamico de acuerdo con una realizacion de la
descripcion;

la Fig. 4A es un diagrama de temporizacién de un amortiguador dinamico durante el funcionamiento de
acuerdo con una realizacion de la descripcion;

la Fig. 4B es una forma de onda para parametros de un amortiguador dinamico durante el funcionamiento
de acuerdo con una realizacion de la descripcion;

la Fig. 5 es un diagrama de bloques de sistema de un circuito de accionamiento de iluminacion de
acuerdo con una realizacion de la descripcion;

la Fig. 6 es una ilustracion estructural de un amortiguador dinamico de acuerdo con una realizacion de la
descripcion; y
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la Fig. 7 es una forma de onda para parametros de un amortiguador dinamico durante el funcionamiento
de acuerdo con una realizacion de la descripcion.

DESCRIPCION DETALLADA

El amortiguador dinamico de acuerdo con la presente descripcion se utiliza en diversos circuitos de
conduccion de iluminaciéon para limitar la corriente de irrupcion. En una realizacion, el amortiguador
dinamico esta configurado en un circuito de accionamiento de iluminacion para el accionamiento de un
elemento de iluminacién, pero la descripcién no esta limitada por esta realizacion.

La Figura 2 es un diagrama de bloques de sistema de un circuito de accionamiento de iluminacién con
amortiguador de acuerdo con una realizacion de la descripcion. El circuito de accionamiento de
iluminacion 200 tal como se muestra en la Fig. 2 se utiliza para accionar un elemento de iluminacion 270.
El circuito de accionamiento de iluminacién 200 comprende una fuente de alimentacion de corriente
alterna (AC) 210, un regulador 220, un circuito rectificador 230, un amortiguador dinamico 240, un filtro de
interferencia electromagnética (EMI) 250, y un transformador 260.

La fuente de alimentacion de corriente alterna 210 proporciona la energia eléctrica de corriente alterna al
regulador 220 y el regulador 220 ajusta la potencia eléctrica suministrada al elemento de iluminacién 270
de acuerdo con el requerimiento de un usuario para poder realizar el ajuste de luminosidad y croma del
elemento de iluminacion 270. En las realizaciones de la descripcion, el regulador 220 puede ser, pero no
se limita a ser un TRIAC u otros dispositivos electrénicos, pero la descripciéon no esta limitada de esta
manera. El TRIAC ajusta la fase de la energia eléctrica proporcionada por la fuente de alimentacion de
corriente alterna 210. El circuito rectificador 230 genera energia eléctrica de corriente continua (CC)
basada en la potencia eléctrica después del ajuste de fase y proporciona la energia eléctrica de corriente
continua al amortiguador dinamico 240 que esta conectado al circuito rectificador 230.

Todavia en referencia a la Fig. 2, el amortiguador dinamico 240 incluye un circuito de temporizacion 241 y
un circuito amortiguador 242. El circuito de temporizacion 240 controla el periodo de reduccion del circuito
amortiguador 242 a fin de evitar el consumo excesivo de energia por parte del circuito amortiguador 242.
Ademas, el valor de resistencia del amortiguador dinamico del circuito amortiguador 242 se puede ajustar
de acuerdo con el periodo de reducciéon. Por lo tanto, el circuito amortiguador 242 puede limitar la
potencia eléctrica proporcionada por el circuito rectificador 230 (es decir, la corriente de entrada) con el fin
de reducir los dafos en el circuito de accionamiento de iluminacion.

El circuito de temporizacion 241 incluye un bucle de carga y un bucle de descarga (que no se muestra en
la Fig. 2). El periodo para la carga y la descarga se determina a través de la energia eléctrica
proporcionada por el circuito rectificador 230. Cuando el circuito rectificador 230 comienza a suministrar
energia eléctrica a los componentes posteriores, se inicia la temporizacion basada en el bucle de carga
del circuito de temporizacion 241. Basandose en el control del bucle de carga y el bucle de descarga, el
circuito amortiguador 242 conectado al circuito de temporizacion 241 cambia entre un estado de
cortocircuito, un primer estado de funcionamiento, y un segundo estado de funcionamiento. Cuando se
inicia el periodo de amortiguador, el circuito amortiguador 242 genera un valor de resistencia del
amortiguador dinamico para limitar la corriente de entrada, y antes de que finalice el periodo de
amortiguador, el valor de resistencia del amortiguador dinamico comienza a disminuir hacia cero al final
del periodo de amortiguador. En este caso, el periodo de reduccion se refiere a un periodo de tiempo
desde el ultimo estado de cortocircuito del circuito amortiguador 242 hasta el siguiente estado de
cortocircuito o un periodo de tiempo desde el primer estado de funcionamiento hasta el estado de
cortocircuito a través del segundo estado de funcionamiento.

Por ultimo, se envia la energia eléctrica de corriente continua después del filtrado del filtro EMI 250 y la
conversion del transformador 260 para proporcionar el elemento de iluminacién 270.

Con el fin de describir con mayor detalle la forma de realizacion detallada del amortiguador dinamico 240,
la Figura 3A muestra una ilustracion estructural de un amortiguador dinamico de acuerdo con una
realizacion de la descripcion. Los terminales A y B del amortiguador dinamico 240 pueden estar
conectados a un circuito de entrada, los terminales C y D pueden estar conectados a un circuito de carga,
y el terminal B esta conectado a tierra. En consecuencia, el amortiguador dinamico 240 puede utilizarse
en cualquier circuito de accionamiento para limitar la corriente de entrada del circuito de entrada.

El amortiguador dinamico 240 incluye una fuente de corriente Is, un elemento conductor de un solo
sentido D1, un condensador C1, un elemento interruptor M1, y una resistencia R1. El primer extremo de la
fuente de corriente |s esta conectado al primer extremo del condensador C1, el segundo extremo de la
fuente de corriente esta conectado a la terminal A, y el segundo extremo del condensador esta conectado
a tierra. Por lo tanto, la fuente de corriente Is y el condensador C1 se conectan para formar un bucle de
carga.
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El elemento conductor de un solo sentido D1 esta conectado en paralelo a la fuente de corriente Is. Es
decir, el primer extremo del elemento conductor de un solo sentido esta conectado al primer extremo del
elemento interruptor, al primer extremo de la fuente de corriente Is, y al primer extremo del condensador
C1. El segundo extremo del elemento conductor de un solo sentido D1 esta conectado al terminal A. El
elemento conductor de un solo sentido D1 y el condensador C1 se conectan para formar un bucle de
descarga.

El segundo extremo del elemento interruptor M1 esta conectado a tierra. La resistencia R1 esta conectada
entre el segundo extremo y el tercer extremo del elemento interruptor M1. El tercer extremo del elemento
interruptor M1 esta conectado al terminal D. De esta manera, el elemento interruptor M1 y la resistencia
R1 se conectan para formar un circuito amortiguador. El elemento interruptor M1 puede ser un transistor
semiconductor de 6xido metalico de canal n (NMOS) u otros dispositivos electrénicos que tienen un
voltaje de umbral y caracteristicas conductoras. En ofra realizacion, el circuito amortiguador puede
comprender solamente un elemento interruptor M1.

El filtro EMI 250 utiliza un inductor L1 y un condensador C2 para construir un bucle de filtro de inductor y
condensador (LC). El primer extremo del inductor L1 esta conectado al terminal A, al segundo extremo del
elemento conductor de un solo sentido D1, y al segundo extremo de la fuente de corriente |s. El segundo
extremo del inductor L1 esta conectado al primer extremo del condensador C2 y al terminal C. El segundo
extremo del condensador C2 esta conectado al terminal D, al tercer extremo del elemento interruptor M1 y
a la resistencia R1.

La forma de realizacién detallada de la fuente de corriente Is puede verse en la Fig. 3B. Adicionalmente
con referencia a las Fig. 4A y 4B, se ilustrara el funcionamiento del amortiguador dinamico 240. La Fig. 3B
es una ilustracion estructural de un amortiguador dinamico de acuerdo con una realizaciéon de la
descripcion. La Fig. 4A es un diagrama de temporizacion de un amortiguador dinamico durante el
funcionamiento de acuerdo con una realizacién de la descripcion. La Fig. 4B es una forma de onda para
parametros de un amortiguador dinamico durante el funcionamiento de acuerdo con una realizacién de la
descripcion.

La fuente de corriente Is se compone de un diodo Zener D2, una resistencia R2, y una resistencia R3. Sin
embargo, la descripciéon no se limita de esta manera. La fuente de corriente |s se puede implementar
mediante cualquier circuito que pueda generar corriente por la caracteristica de division de voltaje. En
esta realizacion, el primer extremo de la resistencia R2 esta conectado al primer extremo de la resistencia
R3 y al primer extremo del diodo Zener D2. El segundo extremo de la resistencia R2 esta conectado al
terminal A y al segundo extremo del diodo D1. El segundo extremo del diodo Zener D2 y el segundo
extremo del condensador C1 estan conectados entre si a tierra. El segundo extremo de la resistencia R3
esta conectado al primer extremo del condensador C1, al primer extremo del diodo D1, y al primer
extremo del elemento interruptor 1 M (transistor NMOS).

En una realizacion, cuando se aplica un voltaje de entrada Viy1 con forma de onda sinusoidal de semi-
periodo positiva entre el terminal A y el terminal B, se genera una corriente de entrada li,1. La corriente de
entrada li,1 se proporciona al bucle de filtro LC del filtro EMI 250 a través del amortiguador dinamico 240.

Un voltaje de nodo Vzi se genera en la union de la resistencia R2 y el diodo Zener D2 en base al voltaje
de entrada Vi1 mediante el uso de la caracteristica de voltaje de ruptura inversa del diodo Zener D2. El
voltaje de nodo Vz es igual al voltaje de ruptura del diodo Zener D2. El voltaje de nodo Vz; es un valor fijo
que no varia con el tiempo. La capacitancia-voltaje Vys1 se obtiene entre el primer extremo y el segundo
extremo del elemento interruptor M1 cargando el condensador C1 a través de la resistencia R3.

Cuando la capacitancia-voltaje Vgs1 es inferior al primer voltaje de umbral Vi1 (el voltaje umbral del
elemento interruptor M1), el elemento interruptor M1 esta en el estado apagado mientras que el circuito
amortiguador esta en el primer estado de funcionamiento. En este punto, el voltaje Vgs1 a través de la
resistencia R1 se genera cuando la corriente lins fluye a través de la resistencia R1. La resistencia
equivalente generada entre el elemento interruptor M1 y el amortiguador de la resistencia R1 es una
resistencia de amortiguador variable. La resistencia de amortiguador variable tiene un valor de resistencia
de amortiguador dinamico RD1 que esta formado por la conexion en paralelo de la resistencia interna de
la resistencia de amortiguador R1 y la del elemento interruptor M1. Como resultado, la corriente de
entrada en la entrada de corriente li,1 se puede limitar de manera efectiva.

Cuando la capacitancia-voltaje del condensador C1 durante la carga es igual al primer voltaje de umbral
Vi1, €l voltaje Vgs1 se eleva al valor maximo. Ademas, el circuito amortiguador se mantiene en el primer
estado de funcionamiento y el valor dinamico de resistencia de amortiguador Rps mantiene un valor
estable. Cuando la capacitancia-voltaje del condensador C1 es mayor que la primera tensiéon de umbral
Vin1, €l elemento interruptor M1 comienza a entrar en el estado de desconexién de manera que la
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resistencia interna del elemento interruptor disminuye mientras que el circuito amortiguador entra en el
segundo estado de funcionamiento y el valor de la resistencia del amortiguador dinamico Rps comienza a
disminuir.

Cuando la capacitancia-voltaje del condensador C1 sigue aumentando hasta ser mayor que la segunda
tension de umbral Vi, el elemento interruptor M1 entra en el estado lineal y estara en conduccion. La
resistencia interna del elemento interruptor M1 disminuye para ser una resistencia de baja conductividad.
Dado que la resistencia de baja conductividad es tan pequefia, el elemento interruptor M1 puede ser
considerado como un interruptor de cortocircuito para proporcionar un paso para el flujo de corriente. En
este punto, el valor de la resistencia del amortiguador dinamico Rps disminuye a cero y por lo tanto el
voltaje de Vgs1 también disminuye a cero. El circuito amortiguador entra en un estado de cortocircuito. Es
decir, la corriente fluye a tierra a través del paso proporcionado por el elemento de interruptor M1. Por lo
tanto, la resistencia R1 no consumira energia.

Cuando el voltaje de entrada Vi,1 disminuye a cero con el tiempo, el voltaje de la capacitancia del
condensador C1 es mayor que el voltaje de entrada Vin1 de manera que el elemento conductor de un solo
sentido D1 esta en conduccién. Por lo tanto, el voltaje Vg4s1 empieza a descargarse a través del elemento
conductor de un solo sentido D1 a Vin. El circuito amortiguador todavia mantiene el estado de
cortocircuito. La corriente generada por la descarga del condensador C1 se lleva a cabo a tierra a través
del bucle de filtro LC del filtro EMI 250 y el paso del elemento interruptor M1 hasta que la capacitancia-
voltaje del condensador C1 se reduce a cero.

Cuando la capacitancia-tension del condensador C1 se reduce a cero, el elemento interruptor M1 funciona
de nuevo en el estado de apagado. En este punto, el valor de la resistencia del amortiguador dinamico
Rp1 es igual a la resistencia R1. Como resultado, el circuito amortiguador dinamico se restablece de
nuevo. Cuando hay un voltaje de entrada Vi1 de nuevo en los terminales de entrada A y B, el
condensador C1 comienza a cargarse y por lo tanto el circuito amortiguador entra de nuevo en el primer
estado de funcionamiento.

Cuando el bucle de carga y el bucle de descarga del amortiguador dinamico 240 funcionan de forma
interactiva, se inicia la funcion de temporizacion. El circuito amortiguador cambia entre el estado de
cortocircuito, el primer estado de funcionamiento, y el segundo estado de funcionamiento. El periodo de
amortiguador se refiere al periodo de tiempo en que funciona el circuito amortiguador desde el comienzo
del primer estado de funcionamiento hasta el inicio del estado de cortocircuito a través del segundo
estado de funcionamiento.

Cada vez que el bucle de carga inicia la carga, empieza a contar el periodo de amortiguador. En este
punto, el circuito amortiguador genera un valor de resistencia de amortiguador dinamico Rp1 en un estado
estable. Antes de que finalice el periodo de amortiguador, es decir, cuando el voltaje Vgs1 €s mayor que el
primer voltaje de umbral Vi1, el valor de la resistencia del amortiguador dinamico Rps comienza a
disminuir. Cuando finaliza el periodo de amortiguador, es decir, cuando el voltaje Vg1 es mayor que el
primer voltaje de umbral Vi1 y el voltaje Vgs1 disminuye a cero (el voltaje Vgs1 €s mayor que el segundo
voltaje de umbral Vi), el valor de la resistencia de amortiguador dinamico Rp1 también disminuye a cero.

La Fig. 5 es un diagrama de bloques de sistema de un circuito de accionamiento de acuerdo con una
realizacion de la descripcion. El circuito de accionamiento de iluminacion 300 de esta realizacion se utiliza
para accionar un elemento de iluminacién 370. El circuito de accionamiento 300 de iluminacion incluye
una fuente de alimentaciéon de corriente alterna 300, un regulador 320, un circuito rectificador 330, un
amortiguador dinamico 340, un filiro EMI 350, y un transformador 360. Las funciones de la fuente de
alimentacién de corriente alterna 310, el regulador 320, el circuito rectificador 330, el amortiguador
dinamico 340, el filtro EMI 350, y el transformador 360 son los mismos que los de los homdlogos de la Fig.
1, y por lo tanto no se describiran en el presente documento de nuevo. La Unica diferencia entre la
realizacion de la Fig. 5 y la de la Fig. 1 es que el amortiguador dinamico 340 que incluye un circuito de
temporizacion 341 y un circuito amortiguador 342 esta dispuesto entre el filtro EMI 350 y el transformador
360.

Con el fin de describir con mas detalle la realizacion detallada del amortiguador dinamico 340, se hace
referencia a la Fig. 6 que es una ilustracion estructural de un amortiguador dinamico de acuerdo con una
realizacion de la descripcion. Los terminales E y F del amortiguador dinamico 340 pueden estar
conectados a la salida del circuito rectificador 330 en la Fig. 5. Los terminales G y F pueden estar
conectados a un circuito en el extremo de carga. Los terminales F y H estan conectados a tierra. En
consecuencia, el amortiguador dinamico 340 puede ser utilizado en cualquier circuito de accionamiento de
iluminacion para limitar la corriente de entrada del terminal E.

El filtro EMI 350 puede utilizar un inductor L2 y un condensador C3 para formar un bucle de filtro LC. El
primer extremo del inductor L2 esta conectado al terminal E. El segundo extremo del inductor L2 esta
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conectado al primer extremo del condensador C3 y al terminal G. El segundo extremo del condensador
C3 esta conectado a tierra.

El amortiguador dinamico 340 esta conectado al filtro EMI 350 e incluye un circuito de temporizacion 341
y un circuito amortiguador 342. El circuito de temporizacion 341 incluye una fuente de corriente Is, un
elemento conductor de un solo sentido D3, y un condensador C5. El circuito amortiguador 342 incluye un
condensador C4, un elemento interruptor M2, y una resistencia R4.

En esta realizacion, la capacitancia total de los condensadores C3 y C4 puede ser igual a la capacitancia
del condensador C2 en la Fig. 3A, pero la descripcion no se limita de esta manera. La capacitancia del
condensador C3 puede estar disefiada para, pero no se limita a, ser de 16 veces la capacitancia del
condensador C4.

En una realizacion, la fuente de corriente Is puede estar compuesta de, pero no se limita a, un diodo
Zener D4 y resistencias R5 y R6. El elemento conductor de un solo sentido D3 puede ser de, pero no esta
limitado a, un diodo. El elemento interruptor M2 puede ser, pero no se limita a, un transistor NMOS.

El elemento conductor de un solo sentido D3 esta conectado en paralelo a la fuente de corriente Is, y el
primer extremo (extremo catodo) del elemento conductor de un solo sentido D3 esta conectado al primer
extremo del inductor L2 y al primer extremo de la resistencia R5. El segundo extremo de la resistencia R5
esta conectado al primer extremo de la resistencia R6 y al primer extremo (extremo catodo) del diodo
Zener D4. El segundo extremo (extremo anodo) del diodo Zener D4 esta conectado a tierra. El segundo
extremo de la resistencia R6 esta conectado al primer extremo del condensador C5, al segundo extremo
(extremo del anodo) del unidireccional elemento conductor D3, y al primer extremo (puerta) del elemento
interruptor M2.

El primer extremo del condensador C4 esta conectado al segundo extremo del inductor L2, al primer
extremo del condensador C3, y al terminal G. El segundo extremo del condensador C4 esta conectado al
segundo extremo (desagie) del elemento interruptor M2 y al primer extremo de la resistencia R4. El
segundo extremo de la resistencia R4 y el tercer extremo (fuente) del elemento interruptor M2 estan
conectados a tierra.

Por lo tanto, la fuente de corriente Is y el condensador C1 se conectan para formar un bucle de carga. El
elemento conductor de un solo sentido D3 y el condensador C5 se conectan para formar un bucle de
descarga.

Se hace referencia a las Fig. 6 y 7. La Fig. 7 es una forma de onda para parametros de un amortiguador
dinamico durante el funcionamiento de acuerdo con una realizacién de la descripcion.

En una realizacion, se aplica un voltaje de onda sinusoidal incompleta de entrada Vin2 entre el terminal E y
el terminal F. Un voltaje de nodo Vz se genera en la unién de la resistencia R5 y el diodo Zener D4
basado en el voltaje de entrada Vi, utilizando la caracteristica del voltaje de ruptura inversa del diodo
Zener D4. El voltaje de nodo Vz es exactamente igual al voltaje de ruptura del diodo Zener D4. El voltaje
de nodo Vz; es un valor de voltaje fijo que no varia con el tiempo. El condensador C5 se carga a través de
la resistencia R6 utilizando el voltaje fijo Vz.

La capacitancia-voltaje del condensador C5 genera un voltaje Vgs2 entre el primer extremo y el tercer
extremo del elemento interruptor M2. Cuando el voltaje de la capacitancia del condensador C5 se
incrementa, el voltaje Vgs2 también se incrementa. Cuando el voltaje de Vg2 es todavia mas bajo que el
primer voltaje de umbral Vi3 (el voltaje de umbral del elemento interruptor M2), el elemento interruptor M2
esta en el estado de apagado y el circuito amortiguador 342 funciona en el primer estado de
funcionamiento.

Dado que el elemento interruptor M2 se encuentra en el estado de apagado, se genera un voltaje Vgs2
entre el segundo extremo y el tercer extremo del elemento interruptor M2 (es decir, entre los dos extremos
de la resistencia R4) cuando la corriente esta fluyendo a través de la resistencia R4. Una resistencia
equivalente es generada por el elemento interruptor M2 y la resistencia R4. La resistencia equivalente es
una resistencia de amortiguador variable. La resistencia de amortiguador variable tiene un valor de
resistencia de amortiguador dinamico Rpz que esta formado por la conexién en paralelo de la resistencia
interna de la resistencia de amortiguador R4 y la del elemento interruptor M2. Como resultado, la corriente
de entrada puede ser restringida con eficacia.

Cuando la capacitancia-voltaje del condensador C5 es igual al primer voltaje de umbral Vi3, el circuito
amortiguador 342 mantiene el primer estado de funcionamiento y el valor de resistencia de amortiguador
dinamico Rpz mantiene un valor estable. Cuando la capacitancia-voltaje del condensador C5 durante la
carga es mayor que el primer voltaje de umbral Vi3, el elemento interruptor M2 entra en el estado de
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desconexion. Como tal, la resistencia interna del elemento interruptor M2 empieza a disminuir mientras
que el circuito amortiguador 342 entra en el segundo estado de funcionamiento y el valor de la resistencia
del amortiguador dinamico Rpz comienza a disminuir.

Cuando la capacitancia-voltaje del condensador C5 es mayor que el segundo voltaje de umbral Vins, €l
elemento interruptor M2 entra en el estado lineal y estara en conduccion. La resistencia interna del
elemento interruptor M2 disminuye para ser una resistencia de baja conductividad (en este punto, el valor
de la resistencia de amortiguador dinamico Rp; es casi igual a la resistencia conductora del elemento
interruptor M2). Dado que la resistencia de baja conductividad es tan pequefia, el elemento interruptor M2
puede ser considerado como un interruptor de cortocircuito para proporcionar un paso para la corriente
que fluye hacia tierra. Ademas, el voltaje Vgs2 disminuye a cero. El circuito amortiguador 342 entra en el
estado de cortocircuito. Por lo tanto, la resistencia R4 no consumira energia.

Cuando la tensién de entrada Vinz disminuye a cero con el tiempo, la capacitancia-voltaje del condensador
C5 sera mayor que el voltaje Vi, de modo que el elemento conductor de un solo sentido D1 estara en
conduccion. Por lo tanto, la energia eléctrica almacenada en el condensador C5 se descarga al terminal E
a través del elemento conductor de un solo sentido D3. El circuito amortiguador 342 todavia mantiene el
estado de cortocircuito hasta que la capacitancia-voltaje del condensador C5 disminuye hasta ser inferior
al primer voltaje de umbral Vins.

Cuando la capacitancia-voltaje del condensador C5 disminuye hasta ser inferior a la primera tension de
umbral Vs, el elemento interruptor M2 funciona de nuevo en el estado de apagado. El valor de la
resistencia de amortiguador dinamico Rpz es igual a la resistencia R4. Por lo tanto, el circuito
amortiguador dinamico 342 se restablece de nuevo. Cuando hay de nuevo un voltaje de entrada en Vin2
en los extremos de entrada, el condensador C5 empieza a ser cargado de nuevo y el circuito
amortiguador 342 entra de nuevo en el primer estado de funcionamiento.

Cuando el bucle de carga y el bucle de descarga del amortiguador dinamico 340 funcionan de forma
interactiva, la funcion de temporizacién empieza a funcionar. El circuito amortiguador 342 cambia entre el
estado de cortocircuito, el primer estado de funcionamiento y el segundo estado de funcionamiento. El
periodo de amortiguador se refiere al periodo de tiempo para que el circuito amortiguador 342 funcione
desde el principio del primer estado de funcionamiento hasta el comienzo del estado de cortocircuito a
través del segundo estado de funcionamiento.

Mas particularmente, el periodo de amortiguador es un valor fijo que es independiente de la tension de
entrada Vin2 en el amortiguador dinamico 340. El periodo de amortiguador sélo esta relacionado con la
corriente de carga (fuente de corriente ls), y es mayor que la mitad del periodo de resonancia del filtro EMI
350.

En todas las realizaciones de la descripcion, el circuito rectificador puede ser un rectificador de puente u
circuitos que rectifican la energia eléctrica de corriente alterna para ser la energia eléctrica de corriente
continua. Sin embargo, la descripcion no esta limitada por estas realizaciones.

En todas las realizaciones de la descripcion, el elemento conductor de un solo sentido puede ser un diodo
u otros dispositivos electronicos que permiten el flujo de corriente de un solo sentido.

En todas las realizaciones de la descripcion, el elemento interruptor puede ser un transistor NMOS u otros
dispositivos electronicos que tienen una tension de umbral y una caracteristica conductora.

En todas las realizaciones de la descripcion, el circuito amortiguador puede comprender solamente un
elemento interruptor.

En todas las realizaciones de la descripcion, el periodo amortiguador es un valor fijo y es independiente
del voltaje de entrada en el amortiguador dinamico. El periodo de amortiguador sélo esta relacionado con
la corriente de carga (es decir, la fuente de corriente Is).

El amortiguador dinamico en esta descripcion opera (consumiendo energia) sélo cuando el voltaje de
entrada se introduce en el transformador de la fuente de alimentacion. Al cabo de un rato, el amortiguador
dinamico entrara en un estado de cortocircuito. Por lo tanto, la pérdida de energia del circuito de
accionamiento de iluminacion durante el suministro eléctrico se puede reducir en gran medida, y la
estabilidad del suministro eléctrico mejorara en gran medida.
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Reivindicaciones

1. Un amortiguador dinamico para limitar una corriente de entrada, que comprende:

un circuito de temporizacion (241) que incluye un primer condensador (C1), en que el circuito
de temporizacién (241) incluye un bucle de carga y un bucle de descarga, y el primer
condensador (C1) es cargado por el bucle de carga y es descargado por el bucle de descarga,
y

un circuito amortiguador (242) que comprende una resistencia de amortiguador dinamico, en
que el circuito amortiguador también esta conectado al circuito de temporizacion (241),

caracterizado porque

el bucle de carga incluye una fuente de corriente (ls)y el primer condensador (C1), un primer extremo del
primer condensador (C1) esta conectado a un primer extremo de la fuente de corriente (ls), y un segundo
extremo del primer condensador (C1) esta conectado a tierra, y cuando un voltaje de entrada (Vin1) con
forma de onda sinusoidal de semi-periodo positivo se aplica al circuito de temporizacion (241) y al circuito
amortiguador (242), el primer condensador (C1) se carga, y

el bucle de descarga incluye el primer condensador (C1) y un elemento conductor de un solo sentido (D1),
en que el elemento conductor de un solo sentido (D1) esta conectado en paralelo a la fuente de corriente
(Is), y una direccion conductora del elemento conductor de un solo sentido (D1) es opuesta a la direccion
de la corriente de la fuente de corriente (Is), un primer extremo del elemento conductor de un solo sentido
(D1) y el primer extremo de la fuente de corriente (Is) estan conectados al primer extremo del primer
condensador (C1) y cuando el voltaje de entrada (Vin1) aplicado al circuito de temporizacion (241) y al
circuito amortiguador (242) es cero, el primer condensador (C1) empieza a descargarse, y

cuando el primer condensador (C1) comienza a cargarse, el circuito amortiguador (242) entra en un
primer estado de funcionamiento y genera un valor de resistencia de amortiguador dinamico (Rp+), cuando
una capacitancia-voltaje del primer condensador (C1) es mayor que un primer voltaje de umbral (Vin1), €l
circuito amortiguador (242) entra en un segundo estado de funcionamiento y el valor de resistencia de
amortiguador dinamico (Rp1) empieza a reducirse, y cuando la capacitancia-voltaje es mayor que el
segundo voltaje de umbral (Vin2) €l circuito amortiguador (242) entra en un estado de cortocircuito y el
valor de resistencia de amortiguador dinamico (Rp1) se reduce a cero.

2. El amortiguador dinamico de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que un primer extremo del circuito
amortiguador (242) esta conectado al primer extremo del elemento conductor de un solo sentido (D1), y
un segundo extremo del circuito amortiguador (242) y el segundo extremo del primer condensador (C1)
estan ambos conectados a tierra.

3. El amortiguador dinamico de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el elemento conductor de un
solo sentido (D1) es un diodo, y un extremo del anodo del diodo y el primer extremo de la fuente de
corriente (Is) estan conectados al primer extremo del primer condensador (C1).

4. El amortiguador dinamico de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el circuito amortiguador (242)
incluye un transistor semiconductor de 6xido metalico (MOS), en que el primer extremo del transistor MOS
esta conectado al primer extremo del elemento conductor de un solo sentido (D1), y un segundo extremo
del transistor MOS y el segundo extremo del primer condensador (C1) estan conectados a tierra.

5. El amortiguador dinamico de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que el circuito amortiguador (242)
comprende ademas una resistencia (R1) dispuesta entre el segundo extremo y un tercer extremo del
transistor MOS.

6. El amortiguador dinamico de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que cuando el primer condensador
(C1) se carga, una resistencia (R1) entre el segundo extremo y un tercer extremo del transistor MOS
continda disminuyendo, y cuando un voltaje entre el segundo extremo y el tercer extremo del transistor
MOS disminuye hasta cero, el valor de resistencia del amortiguador dinamico (Rp+) disminuye hasta cero
y el circuito amortiguador (242) funciona en el estado de cortocircuito.

7. El amortiguador dinamico de acuerdo con la reivindicacion 4, en que el transistor MOS es un transistor
semiconductor de 6xido de metal de canal N (NMOS).

8. El amortiguador dinamico de acuerdo con la reivindicacion 1, en que la fuente de corriente incluye una
primera resistencia (R1), una segunda resistencia (R2) y un diodo Zener, en que un primer extremo de la
primera resistencia (R1) esta conectado a un primer extremo de la segunda resistencia (R2), y la primera
resistencia (R1) y la segunda resistencia (R2) estan conectadas al elemento conductor de un solo sentido
(D1) en paralelo, en que un extremo del catodo del diodo Zener esta conectado al primer extremo de la
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primera resistencia (R1) y al primer extremo de la segunda resistencia (R2), y un extremo del anodo del
diodo Zener esta conectado a tierra.

9. El amortiguador dinamico de acuerdo con la reivindicacion 1, en que un periodo de amortiguador para
el circuito amortiguador que funciona desde el primer estado de funcionamiento al estado de cortocircuito
a través del segundo estado de funcionamiento es un valor fijo.

10. El amortiguador dinamico de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el circuito de temporizacion
(241) comprende ademas:

una fuente de corriente (Is), en un primer extremo de la fuente de corriente esta conectado a un
extremo de entrada de un filtro EMI, un segundo extremo de la fuente de corriente (Is) esta
conectado a un primer extremo del primer condensador (C1), y un segundo extremo del primer
condensador (C1) esta conectado a tierra; y

un elemento conductor de un solo sentido (D1), en que un extremo del catodo del elemento
conductor de un solo sentido (D1) esta conectado al extremo de entrada del filtro EMI, y un
extremo del anodo del elemento conductor de un solo sentido (D1) esta conectado al primer
extremo del primer condensador (C1).

11. El amortiguador dinamico de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que el circuito amortiguador (242)
comprende ademas:
un segundo condensador (C2), en que un primer extremo del segundo condensador (C2) esta
conectado a un extremo de salida del filtro EMI; y
un elemento interruptor, en que un primer extremo del elemento interruptor (M1) esta conectado
al primer extremo del primer condensador (C1), un segundo extremo del elemento interruptor
(M1) esta conectado a un segundo extremo del segundo condensador (C2), y un tercer extremo
del elemento interruptor (M1) esta conectado a tierra.

12. El amortiguador dinamico de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que el circuito amortiguador (242)
comprende ademas una resistencia (R1), en que la resistencia (R1) esta conectada entre el segundo
extremo y el tercer extremo del elemento interruptor.

13. El amortiguador dinamico de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que la fuente de corriente (Is)
comprende:

una primera resistencia (R1), en que un primer extremo de la primera resistencia (R1) esta
conectado al primer extremo del elemento conductor de un solo sentido (D1);

una segunda resistencia (R2), en que un primer extremo de la segunda resistencia (R2) esta
conectado a un segundo extremo de la primera resistencia (R1), y un segundo extremo de la
segunda resistencia (R2) esta conectado al primer extremo del primer condensador (C1); y

un diodo Zener, en que un primer extremo del diodo Zener esta conectado al primer extremo de
la segunda resistencia (R2), y un segundo extremo del diodo Zener esta conectado a tierra.
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