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DESCRIPCION
Jeringa con valvulas de control de flujo y métodos asociados
Campo técnico

La presente invencion se refiere de manera general a jeringas operadas manualmente y, mas especificamente, a
jeringas operadas manualmente con valvulas para controlar el flujo de fluidos dentro, fuera de o a través de los
cilindros de tales jeringas. Las jeringas que incorporan las ensefianzas de la presente invencién son utiles en una
variedad de métodos, incluyendo, sin limitacién, métodos de aspiracién pulsada manual.

El documento US 2004/0019310 A1l describe un sistema de aspiracién de sangre que esta configurado para permitir
diversos tipos de aspiracion a través de un lumen de trabajo de un catéter. En una realizacion especifica, el sistema
comprende una bomba que tiene una valvula de entrada y salida, que son adyacentes una a la otra.

El documento US 5.395.379 describe un dispositivo médico, que es operable manualmente para arrastrar un vacio,
en donde una combinacion de un pistén y un cilindro se puede usar para retirar fluidos de una cavidad o realizar
biopsias.

El documento US 1.263.299 y el documento US 514.900 se refieren a mecanismos de bomba que comprenden
véalvulas en aspiradores y bombas de aire.

Compendio
Objeto de la invencién son una jeringa de aspiracion, un sistema y un método segun las reivindicaciones 1 a 17.

En un aspecto, la presente invencion incluye jeringas con valvulas que estan orientadas y dispuestas para maximizar
u optimizar la fuerza y/o el control. Tal jeringa incluye al menos un par de (es decir, al menos dos) valvulas. Una
primera valvula se puede situar en o directamente adyacente a una abertura distal de un cilindro de la jeringa,
mientras que una segunda valvula se puede situar en o directamente adyacente a un extremo distal del émbolo de la
jeringa.

Realizaciones mas especificas de tal jeringa se configuran para aspirar y, de esta manera, se pueden conocer en la
presente memoria como “jeringas de aspiracion”. Realizaciones de jeringas de aspiracion que incorporan las
ensefianzas de la presente invencion incluyen una primera valvula, que también se puede conocer en la presente
memoria como una “valvula de entrada”, se puede asociar con una abertura distal de un cilindro de la jeringa para
proporcionar control sobre el flujo de materia (por ejemplo, liquido, otro fluido, etc.) en el cilindro a medida que un
émbolo de la jeringa se arrastra proximalmente fuera de un interior del cilindro de la jeringa. Una segunda valvula de
tales realizaciones, que también se puede conocer en la presente memoria como una “valvula de salida”, puede
controlar el flujo de materia (por ejemplo, liquido, aire, etc.) fuera del cilindro a medida que el émbolo se fuerza
distalmente dentro del cilindro.

La valvula de entrada y la valvula de salida comprenden vélvulas de una via. Por ejemplo, la valvula de entrada
puede comprender una valvula de una via que permite al fluido fluir proximalmente en la abertura distal del cilindro
de la jeringa, al tiempo que impide al fluido fluir distalmente fuera de la abertura distal. Una valvula de salida de una
via puede permitir al fluido fluir fuera del interior del cilindro, al tiempo que impide al fluido ser arrastrado al interior
del cilindro.

En otras realizaciones de jeringas de aspiracion, la valvula de entrada puede comprender un conmutador de flujo
(por ejemplo, una valvula de llave de paso, etc.), que controla selectivamente (por ejemplo, bajo el control manual de
un usuario, etc.) el flujo de fluido dentro o fuera de la abertura distal del cilindro de la jeringa. En una orientacion
abierta, un conmutador de flujo permite al fluido fluir dentro y/o fuera de la abertura distal del cilindro. Cuando esta
cerrada, un conmutador de flujo impide al fluido fluir dentro o fuera de la abertura distal. En una realizacién
especifica, una jeringa de la presente invencién puede incluir al menos una valvula de entrada que comprende un
conmutador de flujo y al menos una valvula de salida que comprende una valvula de una via orientada para permitir
al fluido fluir fuera del interior del cilindro al tiempo que impide al fluido fluir al interior del cilindro.

AUn en otras realizaciones de jeringas de aspiracion, una valvula de entrada puede incluir un conmutador de flujo y
una valvula de una via en serie uno con otro. Cuando el conmutador de flujo de tal realizacién esta abierto, el fluido
se puede arrastrar a la abertura distal del cilindro de la jeringa, pero no forzar fuera del interior del cilindro a través
de la abertura distal. Con el conmutador de flujo de tal realizacién que esta cerrado, el fluido no se puede arrastrar
proximalmente a través de la abertura distal del cilindro o forzar distalmente fuera de la abertura distal del cilindro.

Jeringas de infusién o inyeccion con dos o0 mas valvulas son realizaciones comparativas, que no son objeto de la
presente invencion. Las valvulas de jeringas de infusién o inyeccién se pueden situar en las mismas posiciones que
las valvulas de diversas realizaciones de jeringas de aspiracion de la presente invencién, pero con las posiciones de
las valvulas de entrada y las valvulas de salida invertidas; es decir, una valvula de salida se puede colocar en o
adyacente a una abertura distal del cilindro de una jeringa de inyeccién o infusion, mientras que una valvula de
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entrada se puede colocar en o adyacente a otra ubicacion del cilindro de una jeringa de infusién o inyeccion o en o
cerca de un extremo distal de un émbolo de una jeringa de infusién o inyeccion.

Segun otro aspecto, la presente invencion incluye diversas realizaciones de componentes de una jeringa de
aspiracion con al menos dos vélvulas, incluyendo, pero no limitadas a, realizaciones tanto de cilindros como de
émbolos. Un cilindro puede tener una valvula de entrada asociada con una abertura distal del cilindro. Una valvula
de salida también puede comunicar con un interior del cilindro. En algunas realizaciones, la valvula de salida puede
estar asociada con (por ejemplo, asegurada en su lugar respecto a) el cilindro. En otras realizaciones, la valvula de
salida puede estar asociada con un émbolo de la jeringa. Las realizaciones de émbolos con valvulas, incluyendo, sin
limitacion, valvulas que estan configuradas u orientadas para permitir al fluido fluir fuera del interior del cilindro de
una jeringa pero no al interior del cilindro, también estan dentro del alcance de la presente invencion.

Las véalvulas de una jeringa se pueden colocar tan cerca como sea posible una de otra. En realizaciones donde una
de las vélvulas esta situada en o tan cerca como sea posible del extremo distal del émbolo, cuando el émbolo esta
insertado completamente (distalmente) dentro del cilindro, la valvula en el émbolo se situara cercana a la valvula en
o cerca del extremo distal del cilindro. En jeringas de aspiracion, tales colocaciones de valvula pueden minimizar el
volumen dentro del cual se puede atrapar aire a medida que se forma un vacio en la jeringa. En jeringas de
inyeccion o infusion, tales colocaciones de valvula pueden reducir el espacio muerto en el que se puede atrapar aire
a medida que el cilindro de las jeringas se llena con fluido (durante la aspiracion) que se inyectara o infundira
posteriormente.

En realizaciones comparativas de jeringas, una valvula Unica se coloca en o directamente adyacente al extremo
distal del émbolo de una jeringa, al tiempo que el cilindro de la jeringa carece de valvulas. El aire se puede purgar
del interior del cilindro de tal realizacion de jeringa haciendo al aire elevarse a una ubicacion proximal dentro del
cilindro de la jeringa (por ejemplo, apuntando un extremo distal del cilindro generalmente hacia abajo, etc.), entonces
empujar el émbolo distalmente dentro del cilindro, lo que fuerza el aire fuera del interior del cilindro a través de la
valvula.

Los sistemas que incluyen sistemas de aspiracion de la presente invencién son un aspecto adicional de la presente
invencion. Ademas de una jeringa, tal sistema puede incluir un elemento de comunicacion distal, tal como un catéter,
una aguja o similares, en comunicacion con una o cada una de la valvula de entrada y la valvula de salida.

En otro aspecto, la presente invencién incluye diversos métodos para usar las jeringas y sistemas de la presente
invencion. En una realizacién de aspiracion de tal método, el émbolo de la jeringa se fuerza distalmente al interior
del cilindro de la jeringa para forzar al aire u otro fluido sustancialmente desde el cilindro de la jeringa. El aire u otro
fluido fluye fuera del cilindro a través de la valvula de salida, al tiempo que la valvula de entrada impide al aire u otro
fluido fluir fuera de la abertura distal del cilindro y dentro de cualquier elemento de comunicacién asociado con la
abertura distal del cilindro. De esta manera, el émbolo de la jeringa de aspiracion puede ser “fijado” o “reiniciado”,
permitiendo la aspiracion (a través de movimiento proximal del émbolo fuera del interior del cilindro) sin hacer al
fluido moverse distalmente a través de un elemento de comunicacion asociado con la abertura distal del cilindro. En
una realizacion relacionada, una jeringa con dos o mas valvulas o un sistema que incluye tal jeringa se puede usar
para bombear fluido. Cuando el émbolo de tal jeringa se mueve repetidamente (por ejemplo, manualmente, etc.)
distalmente, luego proximalmente a través del interior del cilindro, la jeringa o sistema se puede usar para bombear
fluido desde una fuente, tal como el cuerpo de un sujeto.

Otra realizacion de un método de aspiracién que incorpora las ensefianzas de la presente invencion incluye la
maximizacion de un vacio dentro del interior del cilindro de una jeringa. En tal método, el flujo de fluido dentro o
fuera de la abertura distal del cilindro se puede impedir, al tempo que el fluido (por ejemplo, un gas o mezcla de gas,
tal como aire, etc.) se puede forzar fuera del interior del cilindro en otra ubicacién, pero no permitir al interior del
cilindro en esa ubicacién. Con cada movimiento repetido del émbolo dentro (distalmente a través de) y fuera de
(proximalmente a través de) el interior del cilindro, se elimina mas fluido del interior del cilindro, aumentando ademas
un vacio generado dentro del interior del cilindro la préxima vez que el émbolo se arrastra proximalmente a través
del cilindro. Cuando las valvulas se colocan cerca una de la otra, puede haber menos espacio dentro del cual se
puede comprimir aire u otros gases, forzando mas el aire u otros gases del interior del cilindro. Tal método se puede
efectuar, en algunas realizaciones, con realizaciones de jeringas en las que la valvula de entrada incluye un
conmutador de flujo.

Una realizacién comparativa de inyeccion y/o infusién o administracién puede incluir arrastrar el émbolo de una
jeringa proximalmente fuera del interior del cilindro de la jeringa para arrastrar fluido desde una fuente exterior y al
interior del cilindro de la jeringa. El fluido se puede arrastrar a través de una valvula de entrada asociada con el
émbolo de la jeringa o con el cilindro de la jeringa, en una ubicacién adyacente a un extremo distal del cilindro, pero
no en o en directa comunicacion con la abertura distal del cilindro. A medida que el fluido se arrastra al interior del
cilindro, una vélvula de salida situada en o en directa comunicacion con la abertura distal del cilindro puede impedir
al fluido de una ubicacién exterior que comunica con la abertura distal (por ejemplo, a través de un elemento de
comunicacion de fluido, tal como una aguja, catéter o similares) ser arrastrado al interior del cilindro, optimizando por
ello el volumen de nuevo fluido que se puede arrastrar al interior del cilindro. Una vez que el interior del cilindro se ha
llenado sustancialmente con fluido, el émbolo se puede forzar distalmente dentro del cilindro de la jeringa, la valvula
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de entrada que impide al fluido fluir de vuelta a su fuente. La valvula de salida, que esta situada en o en directa
comunicacion con la abertura distal del cilindro, permite que el fluido sea expulsado del interior del cilindro y fuera de
su abertura distal. Repitiendo el movimiento del émbolo fuera de (proximalmente a través de) y dentro de
(distalmente a través de) el cilindro de una jeringa, la jeringa se puede usar para bombear fluido a un lugar deseado
(por ejemplo, al cuerpo de un sujeto, etc.).

Otros aspectos de la presente invencion, asi como rasgos y ventajas de diversos aspectos de la presente invencion,
llegaran a ser evidentes para los expertos habituales en la técnica a través de la consideracion de la descripcion que
sigue, los dibujos anexos y las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcién de los dibujos
En los dibujos:

La FIG. 1 representa una realizacion comparativa de una jeringa que incluye un cilindro con dos vélvulas; un émbolo
de la jeringa representada estéa insertado (distalmente) completamente en un interior del cilindro de la jeringa;

La FIG. 2 ilustra la realizacion comparativa de la jeringa mostrada en la FIG. 1, con el émbolo que esta retirado
(proximalmente) del interior del cilindro;

La FIG. 3 muestra la realizacién comparativa de la jeringa mostrada en las FIG. 1 y 2, con el émbolo que esta
insertado (distalmente) de vuelta en el interior del cilindro;

La FIG. 4 representa una realizacion de una jeringa que incluye dos valvulas, una en un cilindro de la jeringa y la
otra en el émbolo de la jeringa; el émbolo de la jeringa representada estéa insertado (distalmente) completamente en
un interior de un cilindro de la jeringa;

La FIG. 4A ilustra rasgos especificos de la realizacion de la jeringa representada por la FIG. 4;

La FIG. 5 ilustra la realizacion de la jeringa mostrada en la FIG. 4, con el émbolo que esta retirado (proximalmente)
del interior del cilindro;

La FIG. 6 muestra la realizacion de la jeringa mostrada en las FIG. 4 y 5, con el émbolo que esta insertado
(distalmente) de vuelta en el interior del cilindro;

Las FIG. 7 y 8 ilustran realizaciones comparativas de jeringas de inyeccion/infusion;

La FIG. 9 ilustra una realizacién comparativa de una jeringa que incluye una Unica valvula, que esta colocada en o
adyacente a un extremo distal del émbolo de esa jeringa;

La FIG. 10 muestra una realizacion de una jeringa que incluye un muelle que empuja el movimiento proximal de un
émbolo de la jeringa proximalmente a través de (fuera de) un cilindro de la jeringa;

Las FIG. 11 y 12 representan realizaciones de sistemas segun la presente invencion, que incluyen jeringas, asi
como elementos de comunicacion distales y, opcionalmente, elementos de comunicacién proximales; y

La FIG. 13 es un gréafico que ilustra la fuerza que se puede generar cuando se efectian métodos de aspiracion
pulsados manuales segun las ensefianzas de la presente invencion.

Descripcion detallada

Una realizacion comparativa de la jeringa 10 se muestra en las FIG. 1 hasta 3 y se describe en referencia a las
mismas. La jeringa 10 incluye un cilindro 20, un émbolo 30 y un par de valvulas 40 y 50. El cilindro 20 incluye un
extremo distal 21 (situado lejos de un individuo que opera la jeringa 10) y un extremo proximal 29 (situado hacia un
individuo que opera la jeringa 10). En su extremo proximal 29, el cilindro 20 incluye una abertura proximal 28, que
comunica con un interior 23 del cilindro 20 y esta configurada para facilitar la introduccién del émbolo 30 en el
interior 23 del cilindro 20. El interior 23 del cilindro 20 esta configurado para recibir el émbolo 30 y para permitir al
émbolo 30 ser movido a lo largo de la longitud del interior 23 del cilindro 20. En su extremo distal 21, el cilindro 20
incluye una abertura distal 22, que es relativamente pequefia en tamafio comparado con el tamafio de la abertura
proximal 28.

El émbolo 30 incluye un extremo distal 31 y un extremo proximal 39. Una punta 33 se puede situar en el extremo
distal 31 del émbolo 30. La punta 33 puede estar formada al menos parcialmente de un material que se pueda
comprimir, con capacidad de recuperacion (por ejemplo, un caucho, etc.) que sella sustancialmente contra una
superficie interior 24 del cilindro 20 para optimizar la capacidad del émbolo 30 de arrastrar fluido al interior 23 del
cilindro 20 o forzar el fluido desde el interior 23 del cilindro 20. La punta 33 puede impedir también al fluido dentro del
interior 23 del cilindro 20 fluir proximalmente mas alla del extremo distal 31 del émbolo 30. En su extremo proximal
39, el émbolo 30 incluye un accionador 38. En algunas realizaciones, el accionador 30 esta configurado para ser
agarrado por uno o0 mas de los dedos de un usuario. En otras realizaciones, el accionador 38 se puede configurar
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para el montaje con un accionador mecanico, tal como un mango (no mostrado). En la realizacién de la jeringa 10
representada por las FIG. 1 hasta 3, una primera valvula 40 esta situada distalmente a y comunica con, la abertura
distal 22 del cilindro 20. La valvula 40 puede comprender una valvula de una via que esta colocada y orientada para
controlar el flujo de fluido. Mas especificamente, en la realizacion representada por las FIG. 1 hasta 3, la valvula 40
se puede colocar y orientar para permitir el flujo de fluido proximalmente a través de la abertura distal 22 del cilindro
20y al interior 23 del cilindro 20, al tiempo que se impide el flujo de fluido distalmente fuera del interior 23 y a través
de la abertura distal 22 del cilindro 20. De esta manera, en tal realizacion, la valvula 40 se puede denominar “valvula
de entrada”. En una realizacion especifica, la valvula 40 puede comprender una denominada valvula de “pico de
pato”, que, cuando el fluido se aplica desde una direccion de “apertura de valvula”’, adecuada, se abre cuando la
presion de fluido alcanza o excede una presién umbral de apertura minima y, cuando el fluido se aplica desde el
“cierre de valvula”, opuesto directamente, permanece cerrada hasta una presion umbral de cierre maxima. Por
supuesto, la presion umbral de cierre maxima es discerniblemente mayor y puede ser incluso significativamente
mayor, que la presién umbral de apertura minima. En una realizacién particular, la presiéon umbral de apertura
minima de la valvula 40 puede ser de alrededor de 20 mm de Hg o mayor, al tiempo que la presion umbral de cierre
méaxima de la valvula 40 puede ser tan grande como alrededor de 1.000 mm de Hg. En otra realizacion especifica, la
valvula 40 puede comprender una vélvula de tipo conmutador (por ejemplo, una valvula de llave de paso, etc.), que
se puede abrir o cerrar. Alternativamente, se pueden usar combinaciones de valvulas de una via y valvulas de
conmutacion.

Ademas, una segunda valvula 50 comunica con el interior 23 del cilindro 20. Como se representa, en al menos una
realizacioén, la véalvula 50 también se puede situar en el extremo distal 21 del cilindro 20. Como la valvula 40, la
véalvula 50 puede comprender una valvula de una via. A diferencia de la valvula 40, la valvula 50 se puede orientar
para permitir al fluido fluir fuera del interior 23 del cilindro 20, al tiempo que se impide al fluido fluir al interior del
cilindro 23. De esta manera, en realizaciones donde la valvula 50 esta asi orientada, ella se puede conocer como
una “valvula de salida”. La valvula 50 puede comprender, en una realizacién especifica, una valvula de pico de pato
con una presion umbral de apertura minima de alrededor de 20 mm de Hg y una presion umbral de cierre maxima de
alrededor de 1.000 mm de Hg.

Diversas orientaciones del émbolo 30 respecto a la longitud del cilindro 20 se ilustran por las FIG. 1 hasta 3. La FIG.
1 muestra la jeringa 10 con el émbolo 30 completamente insertado en el interior 23 del cilindro 20. A medida que el
émbolo 30 se arrastra proximalmente a través de y, de esta manera, al menos parcialmente retirado del interior 23
del cilindro 20, como se representa por la FIG. 2, se puede generar suficiente presion negativa dentro del interior 23
del cilindro 20 para abrir la valvula de entrada 40 (a lo largo de la flecha lo) y para cerrar la valvula 50 (a lo largo de
la flecha Oc¢) impidiendo al fluido fluir fuera de la valvula 50, como se indica por el simbolo X. Moviendo el émbolo 30
de esta manera, el fluido fluye proximalmente, en la direccion de la flecha lo, a través de la valvula 40, a través de la
abertura distal 22 del cilindro 20 y al interior 23 del cilindro 20. El émbolo 30 entonces se puede reinsertar al menos
parcialmente en o mover distalmente a través, del interior 23 del cilindro 20 de la manera representada por la FIG. 3,
gue puede generar presion positiva suficiente para hacer a la valvula 40 cerrarse (a lo largo de la flecha I¢c),
impidiendo al fluido fluir fuera de la valvula 40, como se representa por el simbolo X, para abrir la valvula 50 (a lo
largo de la flecha Oo) y para forzar al fluido fuera del interior 23 del cilindro 20 y a través de la valvula 50.

Volviendo ahora a las FIG. 4 hasta 6, se representa otra realizacion de la jeringa 110. La jeringa 110 incluye un
cilindro 120 y un émbolo 130. El cilindro 120 tiene un extremo distal 121, en el que esta situada una abertura distal
122 y un extremo proximal 129, en el cual esta situada una abertura proximal 128.

Solamente se porta una valvula 40 por el cilindro 120. Mas especificamente, una valvula de entrada puede estar
asociada con (por ejemplo, situada justo distal a, etc.) la abertura distal 122 del cilindro 120 de una manera que
controla el flujo de fluido a través de la abertura distal 122. Mas especificamente, la valvula 40 esta colocada y
orientada para permitir al flujo de fluido proximalmente a través de la abertura distal 122 del cilindro 120 y al interior
123 del cilindro 120, al tiempo que se impide el flujo de fluido distalmente fuera del interior 123 y a través de la
abertura distal 122 del cilindro 120. La valvula 40 comprende una valvula de una via, tal como una valvula de pico de
pato. En una realizacion especifica, la valvula 40 puede abrirse cuando la presion sustancialmente en la direccion de
la flecha lp alcanza o excede un umbral de presién de apertura minimo (por ejemplo, alrededor de 20 mm de Hg,
etc.) y cerrarse cuando se aplica presion a la valvula 40 sustancialmente en la direccion de la flecha lo hasta un
umbral de presién de cierre maximo (por ejemplo, alrededor de 1.000 mm de Hg, etc.). En otra realizacion
especifica, la valvula 40 puede comprender una valvula de tipo conmutador (por ejemplo, una valvula de llave de
paso, etc.), que se puede abrir o cerrar. En realizaciones alternativas, la valvula 40 puede incluir tanto una valvula de
una via como una valvula de tipo conmutador.

Otra valvula 50 esta asociada con el émbolo 130 de la jeringa 110. En la realizacion representada por las FIG. 4
hasta 6, el émbolo 130 incluye un extremo distal 131 y un extremo proximal 139. En su extremo proximal 139, el
émbolo 130 incluye un accionador 38. El extremo distal 131 del émbolo 130 puede incluir un elemento agrandado
132 que porta una punta 133.

La punta 133 puede comprender un material que se pueda comprimir, con capacidad de recuperacion (por ejemplo,
un caucho, etc.) que sella sustancialmente contra una superficie interior 124 del cilindro 120 para optimizar la
capacidad del émbolo 130 de arrastrar fluido al interior 123 del cilindro 120 o forzar al fluido desde el interior 123 del
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cilindro 120. La punta 132 puede impedir también al fluido dentro del interior 123 del cilindro 120 fluir proximalmente
mas alla del extremo distal 131 del émbolo 130.

Un puerto de comunicacion 134 puede extenderse a través de la punta 133 y el elemento agrandado 132 en el
extremo distal 131 del émbolo 130. El puerto de comunicacion 134 establece comunicacion entre un lado distal de la
punta 133 (por ejemplo, una parte distal del interior 123 del cilindro 120) y un lado proximal de la punta 133 (por
ejemplo, una parte méas proximal del interior 123 del cilindro 120). Una vélvula 50 puede estar asociada con el puerto
de comunicacion 134 para controlar la comunicacién de fluido a través del puerto de comunicacion 134. La valvula
50 puede, en diversas realizaciones, comprender una valvula de salida, que permite al fluido fluir proximalmente a
través del puerto de comunicacion 134 (por ejemplo, proximalmente fuera del interior 123 del cilindro 120 (FIG. 4),
etc.), al tiempo que se impide al fluido fluir distalmente a través del puerto de comunicacion 134 (por ejemplo,
distalmente al interior 123 del cilindro 120.

En la realizacién especifica representada por la FIG. 4A, el puerto de comunicaciéon 134 se extiende a través de un
poste corto 135 que sobresale proximalmente desde el lado proximal del elemento agrandado 132. Un elemento de
conexion 136 de un elemento de acoplamiento, tal como un miembro hembra de un conector de bloqueo Luer, con el
gue esta asociado la valvula 50 (por ejemplo, en el que esta asentada la valvula 50, de otro modo contenida, etc.) se
puede asegurar al poste 135 de cualquier manera adecuada. Sin limitar el alcance de la presente invencién, el
miembro de conexion 136 se puede atornillar sobre el poste 135. El acceso al miembro de conexién 136 se puede
obtener a medida que el émbolo 130 se retira proximalmente desde el interior 123 del cilindro 120.

La valvula 50 comprende una valvula de una via, tal como una valvula de pico de pato. Tal valvula 50 puede abrirse
cuando una presion sustancialmente en la direccion de la flecha Og alcanza o excede un umbral de presion de
apertura minimo (por ejemplo, alrededor de 20 mm de Hg, etc.) y cerrarse cuando se aplica una presion hasta un
umbral de presion de cierre maximo (por ejemplo, alrededor de 1.000 mm de Hg, etc.) a la valvula 50 en la direccion
de la flecha Oc.

Las FIG. 4 hasta 6 muestran el émbolo 130 de la jeringa 110 en diferentes ubicaciones dentro del interior 123 del
cilindro 120 de la jeringa 110. La FIG. 4 muestra la jeringa 110 con el émbolo 130 insertado completamente en el
interior 123 del cilindro 120. A medida que el émbolo 130 se arrastra proximalmente a través de y, de esta manera,
al menos parcialmente se retira del interior 123 del cilindro 120, como se representa por la FIG. 5, se puede generar
una presién negativa suficiente dentro del interior 123 del cilindro 120 sustancialmente en la direccion de la flecha lo
para abrir la valvula 40 y sustancialmente en la direccion de la flecha Oc para cerrar la valvula 50, impidiendo al
fluido fluir fuera de la véalvula 50, como se indica por el simbolo X. El fluido entonces fluye proximalmente, en la
direccion de la flecha lo, a través de la valvula 40, a través de la abertura distal 22 del cilindro 20 y al interior 23 del
cilindro 20. El émbolo 30 entonces se puede reinsertar al menos parcialmente en o mover distalmente a través de,
el interior 23 del cilindro 20 de la manera representada por la FIG. 6, lo que puede generar una presion positiva
suficiente para hacer a la valvula 40 cerrarse (a lo largo de la flecha I¢c), impidiendo al fluido fluir distalmente fuera del
interior 123 del cilindro 120 a través de la valvula 40, como se representa por el simbolo X; para abrir la valvula 50 (a
lo largo de la flecha Oo) y forzar el fluido fuera del interior 23 del cilindro 20 y a través de la valvula 50.

Colocando las vélvulas de una jeringa que incorpora las ensefianzas de la presente invencién tan cerca como sea
posible del interior del cilindro, se puede reducir o eliminar espacio muerto y también se puede reducir o eliminar el
potencial de obstruccion de conductos largos.

Mientras que la descripcién que se ha proporcionado anteriormente se centra en primer lugar en jeringas con
sistemas de valvulas que son (tiles para arrastrar fluido en una direccién proximal (es decir, hacia el operador de
una jeringa), los sistemas de valvulas que facilitan el flujo de fluido en una direccion distal (es decir, lejos del
operador de una jeringa) no estan dentro del alcance de la presente invencion. En los ejemplos comparativos
mostrados en las FIG. 7 y 8, diversas realizaciones de jeringas 10’ y 110’, respectivamente, pueden incluir una
primera vélvula 40’ orientada para permitir al fluido fluir distalmente fuera del interior 23’, 123’ del cilindro 20’, 120’ de
la jeringa 10’, 110’, a través de su abertura distal 22, 1227, al tiempo que se impide el flujo de fluido proximalmente a
través de la abertura distal 22’, 122 y en el interior 23", 123’ del cilindro 20", 120’ de la jeringa 10’,110'. Una segunda
véalvula 50’ puede estar orientada para permitir al fluido de una fuente externa (no mostrada) ser arrastrado al interior
23’, 123’ del cilindro 20", 120’ de la jeringa 10, 110’ desde otra ubicacién (es decir, una ubicacién distinta de la
abertura distal de la jeringa) al tiempo que se impide al fluido ser extraido del interior 23", 123’ del cilindro 20", 120’
en esa ubicacion.

Con referencia ahora a la FIG. 9, se representa una realizacion comparativa de la jeringa 210 que incluye una Unica
valvula 50. En la realizacion representada, la valvula 50 esta situada sobre el émbolo 230 de la jeringa 210,
directamente adyacente a un extremo distal 231 del émbolo 230. Mas especificamente, la valvula 50 se puede situar
en un lado proximal de un elemento agrandado 233 del émbolo 230, que porta una punta 233 del émbolo 230. La
véalvula 50 puede comunicar con una parte de un interior 223 del cilindro 220 de la jeringa 210 situada distal a la
punta 233 a través de un puerto de comunicacidon 234 que se extiende a través de la punta 233 y el extremo
agrandado 232 del émbolo 230. En la realizacién especifica representada por la FIG. 9, el puerto de comunicacién
234 se extiende a través de un poste corto 235 que sobresale proximalmente desde el lado proximal del elemento
agrandado 232. Un miembro de conexién 236 de un elemento de acoplamiento, tal como un miembro hembra de un
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conector de bloqueo Luer, con el que esta asociado la valvula 50 (por ejemplo, en el que esta asentada la valvula
50, de otro modo contenida, etc.) se puede asegurar al poste 235 de cualquier manera adecuada. Sin limitar el
alcance de la presente invencién, el miembro de conexiéon 236 se puede atornillar sobre el poste 235. Se puede
tener acceso al miembro de conexion 236 a medida que el émbolo 30 se retira proximalmente del interior 223 del
cilindro 220.

En otras realizaciones comparativas, la valvula 50 puede estar orientada opuestamente, permitiendo al fluido fluir
distalmente a través del puerto de comunicacién 234 y al interior 223 del cilindro 220, al tiempo que se impide al
fluido fluir proximalmente a través del puerto de comunicacién 234, fuera del interior 223 del cilindro 220. También se
puede configurar una realizaciéon de valvula Gnica para mejorar la inyeccion. Cuando se minimiza la distancia entre
tal valvula de entrada 50 y el extremo distal 231 del émbolo 230, también se minimiza la distancia entre una fuente
de fluido (por ejemplo, disolucién salina, farmacos, medios de contraste, etc.) (no mostrados) y el interior 223 del
cilindro 220, lo cual puede mejorar la tasa a la que el fluido fluye desde la fuente de fluido en el interior del cilindro
220.

La valvula 50 puede comprender una valvula de retencion de una via automatica de tipo conocido. En algunas
realizaciones, la valvula 50 puede estar orientada para abrirse a medida que el émbolo 230 se fuerza distalmente al
interior 223 del cilindro 220, aumentando la presién dentro del interior 223 del cilindro 220. Un aumento de presion
suficiente dentro del interior 223 del cilindro 220 (por ejemplo, una presién umbral de apertura minima de al menos
alrededor de 20 mm de Hg, al menos alrededor de 40 mm de Hg, etc.) hace a la valvula 50 abrirse o cede la valvula
50 y permite el flujo de fluido proximalmente a través del puerto de comunicacion 234 que se extiende a través de la
punta 233y el extremo agrandado 232 del émbolo 230.

Como se muestra en la FIG. 10, un muelle 60 puede estar asociado con cualquier realizacion de la jeringa que
incorpore las ensefianzas de la presente invencién (mostrada como la jeringa 10 meramente por el bien de la
simplicidad), para empujar o facilitar el movimiento del émbolo 30 a través del interior 23 del cilindro 20 en una
direccién opuesta de la direccidn que el émbolo 30 recorre durante una operacién mas intuitiva de la jeringa 10. En
la realizacion representada, un usuario operaria mas intuitivamente la jeringa 10 forzando el émbolo 30 distalmente
al interior 23 del cilindro 20, de manera que el muelle 60 empujaria o facilitaria el movimiento del émbolo 30 en la
direccién opuesta o proximalmente a través de (fuera de) el interior del cilindro 20. Por supuesto, en realizaciones de
jeringa donde la operacion mas intuitiva hace a un émbolo moverse proximalmente a través de (fuera de) un cilindro
(como en jeringas de aspiracion), un muelle puede estar asociado con el émbolo para empujar o facilitar el
movimiento del émbolo distalmente a través de (dentro de) el cilindro.

Aunque las FIG. 1 hasta 10 representan jeringas con émbolos que estan configurados para ser operados por el dedo
de un usuario, otros diversos tipos de jeringas también pueden incorporar las ensefianzas de la presente invencion.
Sin limitar el alcance de la presente invencion, las ensefianzas de la presente invencién se pueden emplear en
conexién con jeringas operables manualmente que proporcionan una ventaja mecanica, tal como las descritas en las
Patentes de EE.UU. 7.534.234 y 7.041.084 y en la Publicacién de Solicitud de Patente de EE.UU. 20060270996.
También se deberia sefialar que las ensefianzas de la presente invencion se aplican a jeringas de aspiracion y uno o
ambos cilindros de una jeringa de multiples cilindros, tales como la jeringa de doble cilindro descrita en la Patente de
EE.UU. 7.674.247.

Con referencia ahora a las FIG. 11 y 12, se ilustran realizaciones de los sistemas 410, 410’ de la presente invencion.
Tal sistema 410, 410’ incluye una jeringa 420, 420" y un elemento de comunicacion distal 430. En algunas
realizaciones, tal sistema 410, 410’ también puede incluir un elemento de comunicacion proximal 440.

La jeringa 420, 420’ incluye al menos dos valvulas 422 y 424, 422’ y 424’. Las valvulas 422 y 424, 422’ y 424’
pueden ser orientadas para permitir la aspiracion. Aunque se ilustran dos realizaciones especificas de jeringas 420,
420’ por las FIG. 12 y 13, un sistema 410, 410’ segln realizaciones de la presente invencién puede incluir cualquier
otra realizacion de jeringa que incorpore las ensefianzas de la presente invencion.

El elemento de comunicacion distal 430 puede estar configurado para comunicar fluido desde una ubicacion
deseada. En algunas realizaciones, el elemento de comunicacion distal 430 puede estar configurado para comunicar
fluido desde el cuerpo de un sujeto. Realizaciones especificas de tal elemento de comunicacién distal 430 incluyen,
pero no estan limitadas a, diversos tipos de catéteres, diversos tipos de tubos, diversos tipos de agujas, trocares y
otro aparato para obtener muestras de un sujeto.

Un elemento de comunicacion distal 430 puede estar acoplado para comunicar directamente con una abertura distal
(ver, por ejemplo, las FIG. 1 hasta 10) en el extremo distal del cilindro de una jeringa y, de esta manera, comunicar
con un interior del cilindro de cualquier manera adecuada conocida en la técnica. En algunas realizaciones, un
extremo proximal 431 del elemento de comunicacion distal 430 y un extremo distal 421 del cilindro de la jeringa 420,
420’ pueden incluir el acoplamiento o cooperacion, de las piezas 435 y 425, respectivamente, de un elemento de
acoplamiento 450, tal como un acoplamiento de bloqueo Luer.

En realizaciones donde un sistema 410, 410" de la presente invencién incluye un elemento de comunicacion
proximal 440, el elemento de comunicacion proximal 440 puede comunicar con el interior del cilindro de la jeringa
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420, 420’ a través de la valvula 424, 424'. En diversas realizaciones, el elemento de comunicaciéon proximal 440
puede comprender un tubo u otro conducto que transfiere fluido entre el interior de la jeringa 420, 420’ y un depdsito
externo 500 (por ejemplo, al interior del cilindro de la jeringa en un sistema de inyeccién o infusion, fuera del interior
del cilindro de la jeringa en un sistema de aspiracion, etc.).

Tal elemento de comunicacién proximal 440 puede estar acoplado a la jeringa 420, 420’ de cualquier manera
adecuada conocida en la técnica. Como el elemento de comunicacion distal 430, un extremo distal 441 del elemento
de comunicacion proximal 440 puede incluir un elemento de acoplamiento 446 que esta configurado para ser
acoplado a un elemento de acoplamiento complementario 426 en la jeringa 420, 420’ (por ejemplo, miembros de un
elemento de acoplamiento de bloqueo Luer, etc.).

Con referencia de vuelta a las FIG. 1 hasta 3 (aunque el método no esta limitado al uso de una realizacién particular
de jeringa), se describird una realizacion comparativa de un método de aspiracién. Tal método incluye mover el
émbolo 30 de una jeringa 10 distalmente a través del interior 23 de un cilindro 20 de la jeringa 10 para disminuir un
volumen dentro del interior 23 del cilindro 30 entre un extremo distal 21 del cilindro y una punta del émbolo 30. El
movimiento del émbolo 30 de esta manera genera una presion positiva dentro del interior 23 del cilindro 20, que
hace a una valvula 40 en la abertura distal 22 del cilindro 20 cerrarse y fuerza al aire u otros fluidos fuera del interior
23 del cilindro 20 a través de una valvula de salida 50 que comunica con el interior 23 del cilindro 20.

Moviendo el émbolo 30 de una jeringa 10 desde una posicién distal dentro del interior 23 de un cilindro 20 de la
jeringa 10 a una ubicacion mas proximal, se puede aumentar entonces un volumen dentro del interior 23 del cilindro
20 distal de la punta 33 del émbolo 30. A medida que aumenta el volumen entre la punta 33 del émbolo 30 y el
extremo distal 21 del cilindro 20, se crea un vacio dentro del interior 23 del cilindro 20, que puede arrastrar fluido a
través de la valvula 40.

En realizaciones donde la valvula 40 comprende una valvula de una via, el movimiento repetido del émbolo 30
distalmente en y proximalmente fuera del interior 23 del cilindro 20 puede permitir a la jeringa 10 operar como una
bomba manual, que puede aspirar fluido de una manera sustancialmente continua o pulsada, tal como la
representada por la linea 600 en el grafico de la FIG. 14. La linea 610 de ese grafico, en comparacion, muestra que
la fuerza de aspiracion de una jeringa convencional, en la que solamente se puede hacer un Unico recorrido de
aspiracién del émbolo 30, disminuye a cero rapidamente, limitando el volumen de fluido que se puede aspirar con tal
jeringa. La aspiracién pulsada manualmente con una jeringa que incorpora las ensefianzas de la presente invencion
dota a un usuario con sensibilidad y control inmediatos sobre la fuerza con la que se aspiran los fluidos por tal
jeringa.

La aspiracién pulsada también es posible con una realizacion comparativa de valvula Unica de una jeringa, tal como
la jeringa 210 mostrada en y descrita con referencia a la FIG. 9, particularmente donde la presién comunicada al
extremo distal 222 del cilindro 220 de tal jeringa 210 (por ejemplo, por fluido comunicado al extremo distal 222 por un
elemento de comunicacion externo (no mostrado), etc.) excede la presién umbral de apertura minima de la valvula
50.

Las jeringas que incorporan las ensefianzas de la presente invencion también aumentan las tasas a la que los
fluidos fluyen a través de elementos de comunicacion externos, tales como el elemento de comunicacion distal 430
representado en las FIG. 11 y 12. Usando una jeringa que incorpora las ensefianzas de la presente invencion, se
puede maximizar la cantidad de presién (positiva o negativa) que se puede generar por una jeringa operada
manualmente. Ese aumento de presién, a su vez, aumenta la tasa a la que el fluido fluye a través de un elemento de
comunicacion distal 430, como se evidencia por la ecuacion de Poiseuille:

__ 8ulLQ _ 128uLQ
AP =S5 0 AP ==
donde:

AP representa el cambio o caida, en la presién desde un punto a lo largo de la longitud del conducto a un
segundo punto a lo largo de la longitud del conducto;

L es la longitud del conducto;

M es la viscosidad dinamica del fluido que fluye a través del conducto;

Q es la tasa de flujo volumétrica a la que el fluido fluye a través del conducto;
r es el radio del conducto;
d es el diametro del conducto; y

7l es la constante matematica pi, que es alrededor de 3,1416,
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y por la Ley de Poiseuille, que se representa por la siguiente ecuacion:

Q = (nA Pr')/(8L),

donde:
L es la longitud del conducto; y

/] es la viscosidad del fluido.

Los procesos de aspiracion pulsados manualmente pueden ser Utiles en una variedad de procedimientos. Ejemplos
de tales procedimientos incluyen, pero no estan limitados a, procedimientos de drenaje generales, procedimientos
de succidn generales y procedimientos de extraccién generales. Ejemplos mas especificos de tales procedimientos,
sin limitacion, derrames pleurales, drenaje biliar, aspiracion de quistes, extraccion de abscesos, eliminacion de
trombos, embolectomia, aterectomia, nefrostomia, lavado, evacuacion de heridas, biopsia (por ejemplo, biopsia
Osea, etc.), extraccion de médula, puncién lumbar, descompresién de disco espinal, técnicas de reseccion de tejido y
liposuccion. Los procesos de aspiracion pulsados manualmente también se pueden usar para otros propdsitos, tales
como despejar y/o limpiar tubos de alimentacion, lineas de acceso o puertos.

El vacio generado dentro del interior 23 del cilindro 20 se puede maximizar cuando la valvula 40 incluye una valvula
de tipo conmutacion que ha sido orientada en una posicidn cerrada. Cuando el émbolo 30 se inserta completamente
inicialmente en el interior 23 del cilindro 20, puede estar presente algin espacio muerto dentro del interior 23 del
cilindro 20. Dado que el fluido, incluyendo aire, tipicamente se puede comprimir, una cantidad relativamente grande
de aire puede permanecer dentro del interior 23 del cilindro 20 incluso cuando el volumen del espacio muerto sea
relativamente pequefio. Cualquier aire u otros fluidos que hayan sido comprimidos dentro del espacio muerto en el
interior 23 del cilindro 20 se puede permitir que se descompriman y purguen del interior 23 del cilindro 20 mediante
un movimiento repetido del émbolo 30 distalmente al interior 23 del cilindro 20 luego proximalmente fuera del interior
23 del cilindro 20. Una vez que se haya generado el vacio deseado dentro del interior 23 del cilindro 20, la valvula 40
se puede abrir para permitir al fluido ser aspirado al interior 23 del cilindro 20.

Volviendo de nuevo a la FIG. 8 (aunque el método no esta limitado al uso de una realizacién particular de jeringa),
se describe una realizacion comparativa de inyeccion y/o infusion o administracion de un método de la presente
invencion. Tal método puede incluir arrastrar el émbolo 30 de una jeringa 10 proximalmente fuera del interior 23 del
cilindro 20 de la jeringa 10 para arrastrar fluido desde una fuente exterior (no mostrada) y al interior 23 del cilindro 20
de la jeringa 10. El fluido se puede arrastrar a través de una valvula de entrada 50’ que comunica con una parte del
interior 23 del cilindro 20 situado entre la punta 33 del émbolo 30 y el extremo distal 21 del cilindro 20. A medida que
el fluido es arrastrado al interior 23 del cilindro 20, una vélvula de salida 40’ situada en o en directa comunicacion
con la abertura distal 22 del cilindro 20 puede impedir al fluido de una ubicacion exterior que comunica con la
abertura distal 22 (por ejemplo, a través de un elemento de comunicacién de fluido, tal como una aguja, catéter o
similares) ser arrastrado al interior 23 del cilindro 20, optimizando por ello el volumen de nuevo fluido que se puede
arrastrar al interior 23 del cilindro 20. Una vez que el interior 23 del cilindro 20 se ha llenado sustancialmente con
fluido, el émbolo 30 se puede forzar distalmente al interior 23 del cilindro 20 para generar una presion positiva dentro
del interior 23 del cilindro 20. La presion positiva creada dentro del interior 23 del cilindro 20 puede hacer a la valvula
de entrada 50’ cerrarse, impidiendo al fluido fluir de vuelta a su fuente. Ademas, la presion positiva dentro del interior
23 del cilindro 20 hace a la valvula de salida 40’ abrirse y al fluido fluir fuera del interior 23 del cilindro a través de la
abertura distal 22 del cilindro 20. Repitiendo el movimiento del émbolo 30 fuera de (proximalmente a través de) y
dentro de (distalmente a través de) el interior 23 del cilindro 20 de la jeringa 10, la jeringa 10 se puede usar para
bombear fluido (por ejemplo, manualmente, etc.) a un lugar deseado (por ejemplo, al cuerpo de un sujeto, etc.).

Volviendo a la referencia a la FIG. 9, la presente invencion también incluye métodos para purgar aire del interior 223
del cilindro 220 de una jeringa 210. Cuando una realizacién de la jeringa 210 incluye una valvula de salida 50
asociada con su émbolo 230, la valvula 50 puede operar como una salida que maximiza u optimiza el volumen de
fluido que se puede purgar o expulsar del interior 223 del cilindro 220 (aunque una realizacién comparativa de tal
método se describe en referencia a la FIG. 9, otras realizaciones de las jeringas que incluyen una valvula situada en
o directamente adyacente al extremo distal de un émbolo, tal como la representada en las FIG. 4 hasta 6, también
se puede usar en tales métodos). Tal purga o expulsién es posible con una Unica valvula en circunstancias cuando
una abertura distal 222 del cilindro 220 esta sometida a una presion que excede la presion umbral de apertura
minima de la valvula 50; por ejemplo, cuando la abertura distal 222 del cilindro 220 comunica con un elemento de
comunicacién externo (no mostrado) (por ejemplo, una aguja, trocar, catéter, tubo, etc.) que, a su vez, comunica con
la abertura distal 222 a alta presién desde una ubicacion remota dentro del cuerpo de un sujeto.

Con referencia continuada a la FIG. 9, una realizacion comparativa de la jeringa 210 que incluye una Unica valvula
50 montada en el émbolo 230 también puede permitir que el aire sea purgado desde el interior 223 del cilindro 220
con independencia de la orientacion de la jeringa 210. De esta manera, la jeringa 210 se puede orientar en una
posicion invertida o parcialmente invertida (es decir, el extremo distal 221 del cilindro 220 abajo, el extremo proximal
239 del émbolo 230 arriba), que es una orientacion mas natural para un usuario que la orientacion (es decir, el



10

ES 2 557408 T3

extremo distal 221 arriba) que se requiere tipicamente para purgar aire del interior del cilindro de una jeringa
convencional.

Aunque la descripcion precedente contiene muchos detalles especificos, estos no se deberian interpretar como que
limitan el alcance de la presente invencion, sino meramente como que proporcionan ilustraciones de algunas
realizaciones. De manera similar, se pueden idear otras realizaciones de la invencion las cuales no exceden el
alcance de la presente invencion. Los rasgos de diferentes realizaciones se pueden emplear en combinacion. El
alcance de la invencion esta, por lo tanto, indicado y limitado solamente por las reivindicaciones adjuntas y sus
equivalentes legales, mas que por la descripcién precedente. Todas las adiciones, supresiones y modificaciones a la
invencion que se describe en la presente memoria que caigan dentro del significado y alcance de las
reivindicaciones van a ser abarcadas por la misma.

10
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REIVINDICACIONES
1. Una jeringa de aspiracion, que comprende:
un cilindro (120) para recibir fluido;

un émbolo (130) insertable en el cilindro (120), el émbolo (130) configurado para ser arrastrado manualmente
proximalmente a través del cilindro (120) para arrastrar fluido en el cilindro (120);

una primera valvula (40) asociada con un extremo distal del cilindro (120), la primera véalvula (40) que comprende
una valvula de una via configurada para permitir al fluido fluir proximalmente al extremo distal del cilindro (120) y
para impedir al fluido fluir distalmente fuera de o lejos de la jeringa de aspiracién (110); y

una segunda valvula (50) asociada con un interior del cilindro (120),

caracterizada por que la segunda valvula (50) comprende una valvula de una via configurada para permitir al
fluido salir proximalmente del cilindro (120) a través del émbolo (130).

2. La jeringa de aspiracion de la reivindicacion 1, que ademas comprende:

un muelle (60) asociado con el émbolo (130) de una manera que desvia el émbolo (130) proximalmente y
permite un movimiento repetido del émbolo (130) distalmente dentro y proximalmente fuera del cilindro (120) y un
movimiento continuo de fluido a través de la primera valvula (40), en el cilindro (120) y a través de la segunda
valvula (50).

3. La jeringa de aspiracién de la reivindicacion 1, en donde la primera valvula (40) comunica con un puerto que se
extiende a través de un cilindro (120), cerca del extremo distal del cilindro (120).

4. La jeringa de aspiracion de la reivindicacion 1, en donde la primera valvula (40) esta asociada con un miembro
configurado para ser asegurado de manera extraible al extremo distal del cilindro (120) y esta configurada para ser
asegurada de manera extraible al extremo distal del cilindro (120).

5. La jeringa de aspiracion de la reivindicacion 1, en donde la segunda valvula (50) controla la comunicacion de
fluido a través de un extremo distal del émbolo (130).

6. La jeringa de aspiracion de la reivindicacion 5, en donde la segunda valvula (50) comunica con el interior del
cilindro (120) a través de un puerto que se extiende a través del extremo distal del émbolo (130).

7. La jeringa de aspiracion de la reivindicacion 6, en donde la segunda valvula (50) esta asegurada a un lado
proximal del extremo distal del émbolo (130).

8. La jeringa de aspiracion de la reivindicacion 1, que ademas comprende al menos uno de:

un primer elemento de conexidn asociado con la primera valvula (40), el primer elemento de conexidn que esta
configurado para establecer comunicacion entre una fuente exterior al cilindro (120) y un interior del cilindro
(120);y

un segundo elemento de conexidon (236) asociado con la segunda valvula (50), el segundo elemento de conexion
(236) que esta configurado para establecer comunicacion entre un interior del cilindro (120) y un receptaculo
exterior al cilindro (120).

9. La jeringa de aspiracion de la reivindicacion 8, en donde al menos una de la primera valvula (40) y la segunda
vélvula (50) comprende una valvula de tipo conmutador.

10. La jeringa de aspiracion de cualquiera de las reivindicaciones 1-9, en donde el émbolo (130) comprende:

un elemento alargado configurado para insercion dentro y retirada de un interior de un cilindro (120) de la jeringa
(110), el elemento alargado que incluye un extremo distal (131) y un extremo proximal (139);

un accionador (138) en un extremo proximal (139) del elemento alargado;

un miembro distal (133) en el extremo distal (131) del elemento alargado, el miembro distal (133) configurado
para forzar una materia distalmente fuera de o arrastrar una materia proximalmente al interior del cilindro (120)
de la jeringa (110);

un puerto de acceso (134) que se extiende a través del miembro distal (133) para permitir comunicacion entre el
interior del cilindro (120) de la jeringa (110) y una ubicacién exterior a la jeringa (110); y

una valvula (50) en comunicacion con el puerto de acceso (134).

11
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Un sistema para aspirar fluido, que comprende:
un elemento de comunicacién distal que incluye:
un extremo distal; y
un extremo proximal; y
una jeringa (110) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-9, con:

el extremo distal del cilindro (120) que esta configurado para comunicar con el extremo proximal del elemento
de comunicacion distal.

El sistema de la reivindicacién 11, que ademas comprende:
un elemento de comunicacién proximal para recibir fluido desde la segunda valvula (50).
Un método para aspirar manualmente fluido, que comprende:

colocar un extremo distal de un elemento de comunicacién distal en una ubicacién desde la cual el fluido va a ser
aspirado;

acoplar un extremo proximal del elemento de comunicacion distal a un extremo distal de una jeringa de
aspiracion operada manualmente segun cualquiera de las reivindicaciones 1-10;

arrastrar el émbolo (130) de la jeringa de aspiracion operada manualmente proximalmente fuera del cilindro (120)
de la jeringa de aspiracion operada manualmente para arrastrar fluido proximalmente a través del elemento de
comunicacion distal; y

forzar el émbolo (130) distalmente de vuelta al cilindro (120) para hacer al fluido salir del cilindro (120) sin hacer
al fluido moverse distalmente a través del elemento de comunicacion distal.

El método de la reivindicacion 13, que ademas comprende:
repetir el arrastre y forzado al menos una vez para aspirar de una manera pulsada.
Un método para administrar manualmente fluido, que comprende:

colocar un extremo distal de un elemento de comunicacion distal en una ubicacién a la que va a ser administrado
el fluido;

colocar un primer extremo de un elemento de comunicacioén proximal en comunicacién con una fuente de fluido;

acoplar un extremo proximal del elemento de comunicacién distal a un extremo distal de una jeringa de
aspiraciéon operada manualmente segun cualquiera de las reivindicaciones 1-10;

acoplar un segundo extremo del elemento de comunicacién proximal a una valvula que comunica con un cilindro
(120) de la jeringa de aspiracion operada manualmente;

arrastrar el émbolo (130) de la jeringa operada manualmente proximalmente fuera del cilindro (120) de la jeringa
de aspiracion operada manualmente para arrastrar fluido desde la fuente de fluido, a través de la primera valvula
(40) y al cilindro (120); y

forzar el émbolo (130) distalmente de vuelta al cilindro (120) para hacer al fluido fluir a través de la segunda
valvula (50) y distalmente al elemento de comunicacién distal sin hacer al fluido fluir a través de la valvula hacia
la fuente.

El método de la reivindicacion 15, que ademas comprende:

repetir el arrastre y forzado al menos una vez para administrar el fluido de una manera pulsada.

12



ES 2 557408 T3

10-\ 20 >3
o LI |
© I
= NS _,r‘/r—‘
50 13 kﬂ H-iﬂ IJ '
FIG. 1

FIG. 3

13



ES 2 557408 T3

= ;‘3&@ _\“\___, :j"
121 AN —"""’"#H T |
SN

I- -Jm 138

/'l'-”

121

Ie
Ll L

14



ES 2 557408 T3

15



ES 2 557408 T3

16



ES 2 557408 T3

&4 °0Id

jw ue ajqiuodsiq ousoda( ap ealy

s 0} 5 oz & oF S O S 05 S5

ebuLa ej ap ugIdedidsy ap ezian

0

upioeddsy ap eziany

B3l X UOISad]

17



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

