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DESCRIPCION
Disefio de miltiples portadoras para control y procedimientos que comprenden apareo de portadoras
Campo

La presente divulgacion se refiere, en general, a las comunicaciones y, mas especificamente, al disefio de multiples
portadoras para control y procedimientos.

Antecedentes

Los sistemas de comunicacion inaldmbrica estan extensamente desplegados para proporcionar diversos servicios
de telecomunicacion, tales como telefonia, video, datos, mensajeria y difusiones. Estos sistemas inalambricos
pueden ser sistemas de acceso mlltiple, capaces de prestar soporte a multiples usuarios compartiendo los recursos
de sistema disponibles. Los ejemplos de tales sistemas de acceso multiple incluyen los sistemas de Acceso Mdltiple
por Divisién del Cédigo (CDMA), sistemas de Acceso Miltiple por Division del Tiempo (TDMA), sistemas de Acceso
Multiple por Division de Frecuencia (FDMA), sistemas de FDMA Ortogonal (OFDMA) y sistemas de FDMA de
Portadora Unica (SC-FDMA).

Los sistemas de comunicacién inalambrica estan generalmente disefiados para proporcionar acceso inalambrico a
una red (p. ej., Internet) para mdultiples estaciones moviles dentro de una region geogréafica. El acceso es
proporcionado por un punto de acceso o estacién base que sirve a la region geografica. Una estacion base es un
aparato que tiene un transceptor de radio para dar soporte a un protocolo de acceso inalambrico (es decir, un enlace
de comunicacién con base de radio) con multiples estaciones moviles. El protocolo de acceso inalambrico esta
generalmente definido por una norma industrial que incluye, entre otras cosas, el sistema de acceso multiple usado
por la estacion base para comunicarse con las estaciones moviles.

El documento US 2006 / 274712 proporciona un sistema en el cual el numero de canales comunes de enlace
descendente, tales como los canales de temporizacidn / sincronizacién y paginacion, se reduce designando un canal
de anclaje para transmitir estos canales. El documento de Fujitsu “Portadora componente de anclaje”, borrador del
3GPP R1-090382, divulga un sistema en el cual las portadoras componentes pueden ser agrupadas y una portadora
puede ser una portadora de anclaje.

SUMARIO

En un aspecto de la divulgacion, se proporciona un procedimiento usado en un sistema de comunicacién
inalambrica, de acuerdo a las reivindicaciones adjuntas, en el cual se determina un apareo entre una 0 mas
portadoras de enlace ascendente y una 0 mas portadoras de enlace descendente. Dichas una 0 mas portadoras de
enlace ascendente y dichas una o mas portadoras de enlace descendente incluyen al menos tres portadoras. El
procedimiento decide si se intercambia informacion de control en base al apareo o en base a una portadora de
anclaje designada, y por qué portadora se intercambia la informacién de control: una o mas de las portadoras
apareadas de enlace ascendente y de enlace descendente o dicha portadora de anclaje designada.

En otro aspecto de la divulgacion, un aparato operable en un sistema de comunicacion inalambrica incluye medios
para determinar un apareo entre una 0 mas portadoras de enlace ascendente y una o mas portadoras de enlace
descendente. Dichas una o mas portadoras de enlace ascendente y dichas una o mas portadoras de enlace
descendente incluyen al menos tres portadoras. El aparato incluye ademas medios para decidir si se intercambia
informacién de control en base al apareo o en base a una portadora de anclaje designada. El aparato incluye
ademas medios para intercambiar la informacion de control por una o mas de las portadoras apareadas de enlace
ascendente y enlace descendente, o por dicha portadora de anclaje designada.

En otro aspecto de la divulgacion, se proporciona un correspondiente medio legible por ordenador.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG.1 es un diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones inalambricas.

La FIG. 2 es un diagrama de blogues que ilustra una configuracion de hardware para un aparato.

La FIG. 3 es un diagrama que ilustra el apareo de enlace ascendente / enlace descendente.

La FIG. 4 es un diagrama que ilustra el apareo de enlace ascendente / enlace descendente con portadoras de
anclaje.

La FIG. 5 es un diagrama de bloques conceptuales que ilustra la funcionalidad de un aparato ejemplar.
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La FIG. 6 es un diagrama de bloques conceptuales que ilustra la funcionalidad de un aparato ejemplar.
DESCRIPCION DETALLADA

Diversos aspectos de la invencidon se describen mas completamente a continuacién en la presente memoria, con
referencia a los dibujos adjuntos. Esta invencion, sin embargo, puede ser realizada en muchas formas distintas y no
deberia ser interpretada como limitada a ninguna estructura o funcion especifica presentada en esta divulgacion. En
cambio, estos aspectos se proporcionan a fin de que esta divulgacién sea exhaustiva y completa, y que transmita
completamente el ambito de la invencidén a los expertos en la técnica.

La descripcion detallada puede incluir detalles especificos para ilustrar diversos aspectos de la invencion. Sin
embargo, sera evidente para los expertos en la técnica que la invencién puede ser puesta en practica sin estos
detalles especificos. En algunos casos, elementos bien conocidos pueden ser mostrados en forma de diagrama de
bloques, u omitidos, para evitar oscurecer los conceptos inventivos presentados en toda la extension de esta
divulgacion.

Varios aspectos de un sistema de comunicaciones inalambricas seran presentados ahora con referencia a la FIG. 1.
El sistema de comunicaciones inaldambricas 100 puede dar soporte a cualquier nimero de aparatos. Un aparato
puede ser un eNodoB o un equipo de usuario (UE). En la FIG. 1, el sistema inalambrico 100 se muestra con varios
UE 102 en comunicacion con un eNodoB (es decir, estacién base) 104. Los UE 102 se muestran como teléfonos
celulares, pero pueden ser teléfonos sin cable, teléfonos inteligentes, teléfonos del protocolo de iniciacion de
sesiones (SIP), ordenadores portétiles, asistentes digitales personales (PDA), radios por satélite, sistemas de
localizacién global, dispositivos de multimedios, dispositivos de video, reproductores de audio digital (p. ej.,
reproductores de MP3), camaras, consolas de juegos o cualquier otro dispositivo adecuado que tenga capacidad de
conexion inaldmbrica. Un UE 102 puede ser mencionado como una estacion movil, una estacién de abonado, una
unidad movil, una unidad de abonado, una unidad inalambrica, una unidad remota, un dispositivo mdvil, un
dispositivo inalambrico, un dispositivo de comunicaciones inalambricas, un dispositivo remoto, una estacion de
abonado mdévil, un terminal inalambrico, un terminal remoto, un equipo de mano, un agente de usuario, un cliente
movil, un cliente o con alguna otra terminologia adecuada. El eNodoB 104 puede ser mencionado como una
estacion base, una estacion transceptora base, una estacién base de radio, un punto de acceso. un NodoB, una
funcién transceptora, un encaminador de radio, un transceptor de radio, un equipo de servicios basicos (BSS), un
equipo de servicios extendidos (ESS) o con alguna otra terminologia adecuada. Los diversos conceptos presentados
en toda la extension de esta divulgacion estdn concebidos para ser aplicados a todas las entidades adecuadas,
independientemente de su nomenclatura especifica.

El sistema de comunicacion inalambrica puede ser configurado para prestar soporte a la Evoluciéon a Largo Plazo
(LTE), que es un conjunto de mejoras para la norma de telefonia moévil del Sistema Universal de
Telecomunicaciones Moviles (UMTS), a fin de mejorar la eficacia espectral, reducir costes, mejorar los servicios,
hacer uso de un nuevo espectro e integrarse mejor con otras hormas abiertas.

Sin embargo, como apreciardn inmediatamente los expertos en la técnica, los diversos conceptos presentados en
toda la extension de esta divulgacion pueden ser extendidos a otra tecnologia inaldmbrica adecuada y / o norma de
interfaz aérea. A modo de ejemplo, el sistema de comunicacién inalambrica puede ser un sistema IEEE 802.11 con
soporte de comunicacion de OFDM, un sistema 1S-2000, IS-95, 1S-856 o de CDMA de banda ancha (WCDMA) con
soporte de comunicacion de CDMA, o un Sistema Global para la Comunicacion Mévil (GSM) con soporte de
comunicacion de TDMA.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques conceptuales que ilustra una configuracién de hardware para un aparato 200,
gue puede ser un UE 102 o un eNodoB 104. El aparato 200 puede incluir una interfaz inalambrica 202, un sistema
de procesamiento 204 y un medio legible por maquina 206. La interfaz inalambrica 202 incluye una o mas antenas y
puede incluir un transceptor para dar soporte a las comunicaciones bidireccionales por el medio inalambrico.
Alternativamente, la interfaz inalambrica 202 puede incluir un transmisor o un receptor para dar soporte a
comunicaciones unidireccionales. En la descripcién detallada a continuacion, la interfaz inaldmbrica 202 puede ser
descrita como un transmisor o un receptor para ilustrar un aspecto especifico de la invencion. Una referencia de ese
tipo no implica que la interfaz inaldmbrica 202 sea incapaz de realizar operaciones tanto de transmisién como de
recepcion.

La interfaz inaldambrica 202 puede estar integrada en el sistema de procesamiento 204, o distribuida entre mdltiples
entidades en el aparato. La interfaz inaldmbrica 202 y el sistema de procesamiento 204 pueden prestar soporte a la
interfaz aérea de Acceso por Radio del UMTS Evolucionado (E-UTRA). E-UTRA es la interfaz aérea de la trayectoria
de actualizacién de la LTE del 3GPP para redes moviles. E-UTRA usa el multiplexado por division ortogonal de
frecuencia (OFDM) y la tecnologia de antenas de mudltiples entradas y multiples salidas (MIMO) para dar soporte a
mas usuarios y a mayores velocidades de datos.

El sistema de procesamiento 204 puede ser implementado con uno o mas procesadores. Dichos uno o mas
procesadores pueden ser implementados con cualquier combinacién de microprocesadores de propdsito general,
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micro-controladores, procesadores de sefiales digitales (DSP), formaciones de compuertas programables en el
terreno (FPGA), dispositivos logicos programables (PLD), controladores, circuitos integrados, maquinas de estados,
I6gica de compuertas, componentes discretos de hardware u otras entidades adecuadas cualesquiera que puedan
realizar célculos u otras manipulaciones de la informacién.

El sistema de procesamiento 204 esta acoplado con los medios legibles por maquina 206 para almacenar software.
Alternativamente, el sistema de procesamiento 204 puede incluir en si mismo los medios legibles por maquina 206.
El software sera interpretado en sentido amplio, con el significado de cualquier tipo de instrucciones, ya sean
mencionadas como software, firmware, middleware, micro-cédigo, lenguaje de descripcién de hardware o de otro
modo. Las instrucciones, cuando son ejecutadas por dichos uno o mas procesadores, provocan que el sistema de
procesamiento 204 realice las diversas funciones descritas mas adelante, asi como diversas funciones de
procesamiento de protocolo.

Los medios legibles por maquina 206 pueden ser memoria de acceso aleatoria (RAM), una memoria flash, una
memoria de solo lectura (ROM), una ROM programable (PROM), una PROM borrable (EPROM), registros, un disco
rigido, un disco extraible, un CD-ROM, un DVD, una onda portadora, una linea de transmision, cualquier otro
dispositivo adecuado de almacenamiento, o cualquier otro aparato o medio a través del cual puedan ser transmitidas
las instrucciones.

El aparato 200 esta configurado para funcionar en un espectro perforado y, por lo tanto, da soporte a asignaciones
disjuntas (es decir, no contiguas) de frecuencia de enlace descendente (DL) y de enlace ascendente (UL), a anchos
de banda asimétricos de DL / UL, y puede transmitir en distintas asignaciones de frecuencia (es decir, portadoras)
en un momento dado. Una 0 mas de las portadoras pueden ser disjuntas y / o tener ancho de banda asimétrico, en
comparacion con las otras portadoras. Si las portadoras tienen o no ancho de banda asimétrico puede depender de
las demandas de trafico para el UL y el DL. Los UE con menor demanda de trafico, o con una necesidad de
conservar potencia de bateria, pueden utilizar una portadora de DL con un ancho de banda de 5 MHz, mientras que
los UE con una mayor demanda de trafico pueden utilizar multiples portadoras de DL con mayores anchos de banda.

El aparato 200 da soporte al funcionamiento de multiples segmentos en el DL y el UL, en el cual multiples portadoras
son segmentadas dentro de un ancho de banda especifico, de modo que las mudltiples portadoras tengan
asignaciones contiguas de frecuencia. El aparato 200 puede permitir el bajo consumo de bateria mediante el
confinamiento del control y la transmision de datos para una velocidad baja de datos dentro de una banda estrecha
(p. €j., de 5 MHz), y proporciona compatibilidad inversa con sistemas heredados, tales como, por ejemplo, la LTE
Version 8.

El esqguema de transmision de DL para sistemas de LTE esti basado en el OFDMA. El esquema de UL puede ser
OFDMA, SC-FDMA o un hibrido de OFDMA / SC-FDMA con la posibilidad de conmutacién entre OFDMA y SC-
FDMA a fin de proporcionar compatibilidad inversa para la asignacion de portadora Unica.

El aparato 200 esta ademas configurado para dar soporte al apareo de portadoras entre las portadoras de DL y UL.
El apareo puede ser entre una o mas portadoras de DL y una o mas portadoras de UL. En una configuracion, al
menos una portadora de DL esta apareada con una pluralidad de portadoras de UL, o una pluralidad de portadoras
de DL estan apareadas con al menos una portadora de UL, de modo que el grupo de apareo de las portadoras de
DL y UL contenga al menos tres portadoras.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un apareo de portadoras de DL / UL para el aparato
200. La FIG. 3 muestra un intervalo de tiempo de transmisién (TTI) 302 para tres portadoras de DL, la banda de la
portadora 0 304, la banda de la portadora 1 306 y la banda de la portadora 2 308. Cada una de las portadoras de DL
incluye una parte de control heredada 310 y una parte de carga (til 312. La banda de la portadora 0 304 también
incluye una regién de control de multiples portadoras 314 en la parte de carga Util.

En la FIG. 3, la banda de la portadora 0 304 esta apareada con una portadora 0 de UL (328), y tanto la banda de la
portadora 1 306 como la banda de la portadora 2 306 estan apareadas con una segunda portadora 2 de UL (330).
La FIG. 3 ilustra una correlacion 320 de mensajes de retro-alimentacién y acuse de recibo (ACK / NACK) de
indicacion de calidad de canal (CQI), comunicados en la portadora 1 de UL (330) que esta apareada con las dos
portadoras de DL, la banda de la portadora 1 306 y la banda de la portadora 2 308. Segun se muestra en la FIG. 3,
la portadora 1 de UL (330), compartida por las dos portadoras de DL, recibe la retro-alimentacion de CQI 322 y el
ACK 324 para la portadora 1 de DL y la portadora 2 de DL, separadas en distintas bandas de frecuencia de la
portadora 1 de UL (330). El ACK 324 para la portadora 1 de DL comienza en el limite de la CQl y el ACK 326 para la
portadora 2 de DL esta correlacionado para comenzar en un limite correlacionado con el final del ACK para la
portadora 1, designado como limite de la CQI para C2.

Segun se muestra en la FIG. 3, la portadora 1 de UL (330) esta apareada con dos portadoras de DL 306, 308; y la
portadora O de UL (328) esta apareada con la portadora de DL 304. La portadora 0 de UL (328) recibe informacién
de control para la portadora de DL 304 y la portadora 1 de UL (33) recibe informacion de control de UL para las
portadoras de DL 306, 308. La informaciéon de control de UL puede incluir retro-alimentacion de CQI y retro-
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alimentacién de ACK / NACK de solicitudes hibridas de repeticién automatica (HARQ) de DL. De manera similar, la
portadora de DL 304 recibe informacion de control de DL para la portadora 0 de UL (328) y las portadoras de DL
306, 308 reciben informacién de control de DL para la portadora 1 de UL (330). La informacién de control de DL
incluye retro-alimentacién de HARQ de UL, concesiones de UL y concesiones de DL.

El apareo de portadoras puede ser semi-estatico o dinamico, segun lo determinado por el eNodoB 104. Para el
apareo semi-estatico, el eNodoB 104 puede notificar a todos los UE sobre el apareo difundiendo la informacion de
sistema en un bloque de informacion de sistema (SIB). Alternativamente, el eNodoB 104 puede informar a cada UE
102 sobre el apareo con una sefializaciéon dedicada, mediante sefializacién de control de recursos de radio (RRC) en
el mensaje de establecimiento de conexién del RRC. Para el apareo dinamico, el eNodoB 104 puede notificar a los
UE 102 sobre el apareo mediante sefializacién de control de acceso al medio (MAC), incluida en el mensaje de
concesion.

La FIG. 4 es un diagrama que ilustra el apareo de enlace ascendente / enlace descendente con portadoras de
anclaje para el aparato 200. Como se muestra en la FIG. 4, la portadora 1 de DL (C1 de DL) y la portadora 2 de DL
(C2 de DL) estan apareadas (400) con la portadora 1 de UL (C1 de UL) y la portadora 3 de DL (C3 de DL) esta
apareada (402) con la portadora 2 de UL (C2 de UL). Como se ha expuesto supra, la decision de por cual portadora
se envia informacion de control puede basarse en el apareo. Alternativamente, la decision de por cual portadora se
envia informacion de control puede basarse en si hay o no portadoras de anclaje designadas. Cuando se basa en el
apareo, la C1 de UL recibe informacion de control para la C1 de DL y la C2 de DL, la C1 de DL y la C2 de DL
reciben informacion de control para la C1 de UL, la C2 de UL recibe informacion de control para la C3 de DL y la C3
de DL recibe informaciéon de control para la C2 de UL: Cuando se basa en si hay o no portadoras de anclaje
designadas, la informacién de control se envia por las portadoras de anclaje para una o mas de las portadoras
correspondientes, incluso si las portadoras estan fuera del apareo. Por ejemplo, si la C1 de DL es designada como
la portadora de anclaje (404) para las portadoras de DL C1, C2y C3, y la C1 de UL es designada como la portadora
de anclaje (406) para las portadoras de UL C1 y C2, entonces la C1 de UL recibird informacion de control para las
portadoras de DL C1, C2 y C3, y la C1 de DL recibira informacion de control para las portadoras de UL C1 y C2.

Una o mas portadoras de anclaje pueden ser definidas para cada una de las portadoras de enlace ascendente y las
portadoras de enlace descendente. La transmisién de informacion de control en el enlace ascendente y en el enlace
descendente se basa en el apareo designado o los anclajes designados para cada una de las portadoras de enlace
ascendente y de enlace descendente. El eNodoB 104 decide el apareo y comunica el apareo a los UE 102 con los
cuales el eNodoB 104 esta en comunicacion. El eNodoB 104 puede comunicar el apareo mediante una difusion de
informacion de sistema a todos los UE 102, o mediante sefializaciéon dedicada a cada UE 102. El UE 102 recibe
informacién de apareo desde el eNodoB 104 e identifica el apareo a partir de la difusién o la sefializacion dedicada.

Como se ha descrito con respecto a la FIG. 4, cuando hay una portadora de anclaje, la informacién de control para
multiples portadoras de DL puede ser transportada en una portadora de UL (una portadora de anclaje de UL). La
portadora de anclaje de UL por la cual se transmite informacién de control para portadoras de DL especificas no es
necesariamente la portadora de UL con la cual estan apareadas las portadoras de DL especificas. El eNodoB 104
puede notificar a los UE 102 sobre una portadora de anclaje en un SIB o mediante una sefializacion dedicada, tal
como sefializacion de RRC. El eNodoB 104 notifica a los UE 102 sobre el apareo de UL / DL y portadoras de anclaje
cualesquiera en los SIB. Los SIB pueden incluir ubicaciones de portadora (es decir, frecuencias centrales de
portadora), anchos de banda de portadora, designacion de portadora (UL / DL), apareo de portadoras e informacion
de portadoras de anclaje. En una configuracion, algo de la informacion de control puede ser enviada mediante la
portadora de anclaje y otra informacion de control puede ser enviada mediante la portadora apareada. Por ejemplo,
el eNodoB 104 podria indicar con un indicador, mediante una difusiébn o sefalizacion de RRC, que la retro-
alimentacién de CQI y / o la retro-alimentacion de HARQ de DL sean enviadas por una portadora de UL apareada,
en lugar de la portadora de anclaje de UL designada.

La retro-alimentacion de HARQ de UL en el DL puede llegar en la portadora de DL por la cual fue enviada la
concesion de UL. Para concesiones de mudltiples portadoras, las retro-alimentaciones de HARQ para distintas
portadoras de UL pueden ser enviadas por la portadora de anclaje donde se envié la concesion. Las necesidades de
la correlacion de recursos pueden ser ajustadas de modo que se distingan los ACK para distintas portadoras. En una
configuracion, un indicador puede indicar que la retro-alimentacion de HARQ se envia por la portadora de DL
apareada con la portadora de UL en la cual ocurrié la transmision, y no necesariamente por la portadora donde se
envio la concesién. Como se ha expuesto supra, la informaciéon de sistema puede ser transportada mediante una
difusién o una sefializacion dedicada, tal como la sefializacion de RRC. Si los datos son codificados conjuntamente
entre mdultiples portadoras de UL, usadas para la transmision de datos a un UE 102, podria haber una
correspondiente retro-alimentacion de HARQ correlacionada con la portadora de anclaje por la cual fue enviada la
concesion de DL (para todas las portadoras de UL a utilizar para la transmision de UL de un UE), o podria haber
multiples retro-alimentaciones de HARQ repetidas, correlacionadas con las portadoras de DL correspondientes a las
portadoras de UL apareadas donde ocurrieron las transmisiones de UL.

La retro-alimentacion de HARQ de DL en el UL puede llegar en la portadora de UL apareada con la portadora de DL
por la cual fue enviada la concesion. Para concesiones de mdltiples portadoras, las retro-alimentaciones de HARQ
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para distintas portadoras de DL pueden ser enviadas por la portadora de UL apareada con la portadora de anclaje
de DL por la cual fue enviada la concesion. La correlacion de recursos puede permitir que se distingan los ACK para
distintas portadoras. Mdltiples portadoras de DL pueden ser correlacionadas con una portadora de UL. Para el SC-
FDMA, puede usarse un desplazamiento espacial adecuado de retro-alimentacion de CQI para compensar los
recursos usados por la retro-alimentacion de HARQ para otras portadoras de DL apareadas con la misma portadora
de UL. La retro-alimentacién de CQI para todas las portadoras de DL puede ser enviada en el bloque designado
para la retro-alimentacion en la sefializacion de RRC.

Ademas de informacion de control, la portadora de anclaje también puede llevar informacioén de sistema y datos. Una
portadora de anclaje puede ser definida para un subconjunto de las portadoras. El subconjunto puede incluir todas
las portadoras o puede ser un subconjunto estricto e incluir menos que todas las portadoras. De tal modo, pueden
ser definidas multiples portadoras de anclaje para un conjunto de portadoras y puede haber varias portadoras de
anclaje para distintos grupos de portadoras. Si se define una portadora de anclaje para solamente una portadora, la
portadora de anclaje actia como una portadora normal. Por ejemplo, si una portadora de UL es la portadora de
anclaje para una portadora de DL, la portadora de anclaje de UL actuard como una portadora normal para dicha
portadora de DL, ya que esa portadora de UL no recibira informacion (es decir, informacion de sistema, informacion
de control, o datos) para ninguna otra portadora de DL.

Las portadoras no de anclaje pueden llevar informacién de sistema heredada (p. €j., de la LTE Version 8) y un SIB
adicional para apuntar a la portadora de anclaje. La concesién de DL en la portadora de anclaje asigna recursos de
DL en las otras portadoras de DL para las cuales esta definida como una portadora de anclaje. Las concesiones de
DL en una portadora de DL que no es una portadora de anclaje pueden asignar recursos de DL solamente para esa
portadora. Una asignacién de multiples portadoras puede llegar como una concesion conjuntamente codificada en la
portadora de anclaje. La concesion conjuntamente codificada puede llevar asignaciones para cualquier portadora en
el grupo de multiples portadoras. El control de DL / UL puede ser transmitido en la region de control heredada o en
un espacio de control adicional dedicado / especificado en el espacio de datos heredados. La concesion de UL en la
portadora de anclaje asigna recursos de UL en las otras portadoras de UL para las cuales esta definida como una
portadora de anclaje. Las asignaciones de UL entre multiples portadoras de UL podrian suponer codificacion de
datos conjunta o independiente. Las concesiones de UL en una portadora de DL que no es una portadora de anclaje
pueden asignar solamente los recursos para la portadora de UL con la cual esta apareada la portadora de DL.

El eNodoB 104 incluye un planificador. El planificador puede ser independiente entre las portadoras, o conjunto entre
todas, o un subconjunto de, las portadoras. Cuando los datos son codificados conjuntamente entre mudltiples
portadoras, el planificador es un planificador conjunto. Un planificador conjunto entre mdltiples portadoras, incluso en
casos donde no es necesario, podria proporcionar una mejor utilizacion de recursos. Para el planificador de DL, un
UE 102 puede ser planificado en una o mdltiples portadoras de DL. Cada UL puede llevar paquetes codificados
independientemente o conjuntamente, en el caso de un UL basado en OFDMA. Para el planificador de UL, un UE
102 podria ser planificado en una o mudltiples portadoras de UL. Cada UL puede llevar paquetes codificados
independientemente en el caso de un UL basado en SC-FDMA. Cada UL puede llevar paquetes codificados
independientemente o conjuntamente en el caso de un UL basado en OFDMA.

La FIG. 5 es un diagrama de bloques conceptuales que ilustra un algoritmo ejemplar implementado por el sistema de
procesamiento 204. El sistema de procesamiento 204, al implementar el algoritmo, proporciona un medio para
determinar un apareo entre una 0 mas portadoras de UL y una o mas portadoras de DL, y un medio para
intercambiar la informacién de control por una o mas de las portadoras, en base al apareo 0 a una designacién de
portadora de anclaje. El sistema de procesamiento 204 puede residir en el eNodoB 104 o el UE 102, y esta
configurado para determinar el apareo de las portadoras de DL y UL (500). Cuando el sistema de procesamiento 204
reside en el UE 102, el UE 102 recibe informacion de apareo desde el eNodoB 104 e identifica el apareo de las
portadoras de DL y UL a partir de la informacion de apareo recibida. Cuando el sistema de procesamiento 204 reside
en el eNodoB, el sistema de procesamiento 204 decide el apareo de las portadoras de DL y UL y comunica el
apareo a los UE 102 con los cuales el eNodoB 104 esta en comunicacion. La comunicacion puede ser sefializacion
dedicada a UE individuales 102 o puede ser una difusion de informacion de sistema a todos los UE 102. En una
configuracion, el apareo es entre al menos una portadora de DL y una pluralidad de portadoras de UL, o entre una
pluralidad de portadoras de DL y al menos una portadora de UL. En general, dos o mas portadoras de DL pueden
ser apareadas con una portadora de UL, dos o0 mas portadoras de UL pueden ser apareadas con una portadora de
DL, o una pluralidad de portadoras de DL pueden ser apareadas con una pluralidad de portadoras de UL. El sistema
de procesamiento 204 determina por cudl portadora intercambiar (es decir, proporcionar o recibir) informacion de
control, en base al apareo o0 a si una portadora de anclaje ha sido designada o no para la portadora. Cuando se basa
en el apareo, las portadoras de UL llevan informacion de control para portadoras de DL a las cuales estan
apareadas las portadoras de UL, y las portadoras de DL llevan informacion de control para portadoras de UL a las
cuales estan apareadas las portadoras de DL. Cuando se basa en una portadora de anclaje designada, la portadora
de anclaje designada lleva la informacion de control para las portadoras para las cuales esta designada la portadora
de anclaje. La portadora de anclaje puede o no estar dentro del apareo. Después de determinar cudles portadoras
llevan la informacion de control, el sistema de procesamiento 204 intercambia (es decir, proporciona o recibe) la
informacién de control en una o mas de las portadoras, en base al apareo o a una designacion de portadora de
anclaje (502).



10

15

ES 2557427 T3

Con respecto a la etapa 502, cuando el sistema de procesamiento 204 reside en un UE 102, el UE 102 recibe
informacién de control en el DL, por una o mas de las portadoras, en base al apareo o a una designacion de
portadora de anclaje, y proporciona informacion de control en el UL por una o mas de las portadoras, en base al
apareo o a una designacion de portadora de anclaje. De manera similar, cuando el sistema de procesamiento 204
reside en un eNodoB 104, el eNodoB 104 recibe informacion de control en el UL por una o mas de las portadoras,
en base al apareo o0 a una designacién de portadora de anclaje, y proporciona informacién de control en el DL por
una o mas de las portadoras, en base al apareo o a una designacion de portadora de anclaje.

La Fig. 6 es un diagrama de bloques conceptuales que ilustra la funcionalidad de un aparato ejemplar. El aparato
200 incluye un médulo para determinar un apareo de las portadoras de enlace descendente y de enlace ascendente
(602) y un médulo para proporcionar o recibir la informacién de control por una o mas de las portadoras, en base al
apareo o a una designacion de portadora de anclaje (604). Los modulos 602 y 604 pueden ser parte del sistema de
procesamiento 204 y / o de la interfaz inaldmbrica 202.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento usado en un sistema de comunicacién inaldmbrica, que comprende:

determinar (500) un apareo entre una 0 mas portadoras de enlace ascendente y una o mas portadoras de
enlace descendente, comprendiendo dichas una o méas portadoras de enlace ascendente y dichas una o
mas portadoras de enlace descendente al menos tres portadoras; y caracterizado por:

decidir si intercambiar informacion de control en base al apareo o a una portadora de anclaje
designada; e

intercambiar (502) la informacién de control por dichas una o méas de las portadoras apareadas de
enlace ascendente y de enlace descendente, o por dicha portadora de anclaje designada.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la determinacién del apareo comprende decidir el apareo
entre dichas una o mas portadoras de enlace ascendente y dichas una o mas portadoras de enlace
descendente.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la determinacion del apareo comprende identificar el apareo
entre dichas una o mas portadoras de enlace ascendente y dichas una o méas portadoras de enlace
descendente, a partir de informacién de sistema difundida o de sefializacion dedicada.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que, cuando la seleccibn comprende seleccionar que la
informacién de control se intercambie en base al apareo, el intercambio de informacion de control comprende
intercambiar, por todas dichas una o mas portadoras de enlace ascendente, la informacién de control para
dichas una o mas portadoras de enlace descendente con las cuales estan apareadas dichas una o mas
portadoras de enlace ascendente.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que, cuando la seleccién comprende seleccionar que la
informacién de control se intercambie en base al apareo, el intercambio de informacién de control comprende
intercambiar, por todas dichas una o mas portadoras de enlace descendente, la informacién de control para
dichas una o mas portadoras de enlace ascendente con las cuales estdn apareadas dichas una o més
portadoras de enlace descendente.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que, cuando es designada una portadora de anclaje para el
enlace ascendente, y en el que, cuando la seleccién comprende seleccionar que la informacion de control se
intercambie en base a la designacion de portadora de anclaje, el intercambio de informacién de control
comprende intercambiar, por la portadora de anclaje designada, toda la informacion de control para dichas
una o mas portadoras de enlace descendente con las cuales estan apareadas dichas una o mas portadoras
de enlace ascendente.

El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que la portadora de anclaje de enlace ascendente designada no
esta apareada con dichas una o méas portadoras de enlace descendente con las cuales estan apareadas
dichas una o mas otras portadoras de enlace ascendente.

El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que la portadora de anclaje de enlace ascendente designada es
una de dichas una 0 mas portadoras de enlace ascendente.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que, cuando es designada una portadora de anclaje para el
enlace descendente, y en el que, cuando la seleccién comprende seleccionar que la informacion de control se
intercambie en base a la designacién de portadora de anclaje, el intercambio de informacién de control
comprende intercambiar, por la portadora de anclaje de enlace descendente designada, toda la informacién
de control para dichas una o mas portadoras de enlace ascendente con las cuales estan apareadas dichas
una o mas portadoras de enlace descendente.

El procedimiento de la reivindicacion 9, en el que la portadora de anclaje de enlace descendente designada
no estd apareada con dichas una o mas portadoras de enlace ascendente con las cuales estan apareadas
dichas una o mas otras portadoras de enlace descendente.

El procedimiento de la reivindicacion 9, en el que la portadora de anclaje de enlace descendente designada
es una de dichas una o mas portadoras de enlace descendente.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la informacién de control comprende al menos uno entre
retro-alimentacion de indicacién de calidad de canal, retro-alimentacion de solicitud hibrida de repeticion
automética, concesiones de enlace descendente o concesiones de enlace ascendente.
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13. El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la informacion de control es intercambiada dentro del
espacio de datos de las portadoras.

14. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que al menos una de dichas al menos tres portadoras
apareadas tiene al menos uno entre una asignacion de frecuencia disjunta o un ancho de banda asimétrico,
en comparacion con las otras de dichas al menos tres portadoras apareadas.

15. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que:

la determinacion del apareo comprende determinar una pluralidad de apareos para todas las portadoras
de enlace descendente y portadoras de enlace ascendente disponibles; y

al menos una de todas dichas portadoras de enlace descendente y portadoras de enlace ascendente
tiene al menos uno entre una asignacion de frecuencia disjunta o un ancho de banda asimétrico, en
comparacién con las otras de todas dichas portadoras de enlace descendente y portadoras de enlace
ascendente.

16.  Un aparato (200) operable en un sistema de comunicacion inalambrica, que comprende:

medios (602) para determinar un apareo entre una o mas portadoras de enlace ascendente y una o mas
portadoras de enlace descendente, comprendiendo dichas una o mas portadoras de enlace ascendente y
dichas una o mas portadoras de enlace descendente al menos tres portadoras; y caracterizado por:

medios para decidir si intercambiar informacién de control en base al apareo o a una portadora de
anclaje designada; y

medios (604) para intercambiar la informacion de control por una o mas de las portadoras apareadas
de enlace ascendente y de enlace descendente, o por dicha portadora de anclaje designada.

17. Un medio legible por ordenador que comprende instrucciones que, cuando son ejecutadas por una maquina,
provocan que la maquina realice el procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15.
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