ES 2 557 498 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@Namero de publicacion: 2 557 498
@Int. Cl.:

B65D 5/468 (2006.01)
B65D 5/36 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  22.10.2009  E 09850638 (9)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 02.12.2015  EP 2490952

T3

Tl'tulo: Caja de cartén plegable

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la
traduccion de la patente:
26.01.2016

@ Titular/es:

SCA HYGIENE PRODUCTS AB (100.0%)
405 03 Goteborg, SE

@ Inventor/es:

PETTERSSON, CLAES;
GRENNFELT, KRISTIAN;
KOLEHMAINEN, JAN;
WERNERSSON, LENNART;
HANSSON, MARCUS;
CANDER, MATEUS;
THONFORS, PATRIK;
ANDERSSON, PETER y
GUNGNER, SUSANNE

Agente/Representante:
VALLEJO LOPEZ, Juan Pedro

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65
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DESCRIPCION
Caja de cartén plegable
Campo técnico

La invencion se refiere a una caja de cartén plegable que comprende, en un estado montado, una pared trasera, una
pared delantera opuesta, una primera pared lateral y una segunda pared lateral opuesta, comprendiendo la caja
también una cara inferior que se hace plegando y juntando una porcién delantera fijada a la pared delantera, una
porcion trasera fijada a la pared trasera, una primera porcion lateral fijada a la primera pared lateral y una segunda
porcion lateral fijada a la segunda pared lateral.

Técnica antecedente

Desde hace tiempo se conoce el uso de recipientes plegables de carton ondulado en forma de cajas de carton
formadas a partir de una preforma troquelada. En su estado montado, la caja tiene al menos cinco caras y en su
estado doblado la caja puede desplegarse y luego plegarse sobre si misma, es decir, doblemente plegado, o
también puede desplegarse para devolverla al estado de preforma troquelada. Cuando la caja esta en su estado
doblado resulta ventajoso un medio doblemente plegado ya que ocupa menos espacio que el estado de preforma
troquelada. Por lo tanto, la invencion se refiere, en general, a cajas que se aplastan formando un medio doblemente
plegado, es decir, un estado doblemente plegado.

Se conocen muchas maneras diferentes de desmontar una caja desde el estado montado al estado doblado. Por
ejemplo, el documento GB 559084 muestra como desmontar la caja a un estado doblemente plegado mediante el
plegado de dos paredes laterales opuestas sobre una linea de pliegue situada en posicion central, y el documento
GB231697 muestra como desmontar una caja mediante el plegado de una caja en forma de paralelepipedo
rectangular sobre dos lineas de pliegue diagonalmente opuestas, situadas en linea con las esquinas de la caja. A
continuacion la caja rectangular hace su transicién a un estado doblado sobre una forma de paralelogramo de
manera que, en su estado doblado, la caja doblemente plegada comprenda una pared delantera y una primera
pared lateral opuestas a una pared trasera y a una segunda pared lateral.

A partir del documento JP 50 123643U se conoce otra caja de cartdn plegable.
Divulgacién de la invencion

A pesar de que las cajas plegables y desmontables se conocen desde hace muchos afios, todavia presentan un
problema. A saber, las cajas dobladas a un medio / estado doblemente plegado son dificiles de transportar debido a
su forma cuadrada o rectangular, sobre todo si el medio doblemente plegado es grande y/o si deben transportarse
muchos medios doblemente plegados al mismo tiempo.

Al describir la invencion, se han utilizado una serie de palabras descriptivas con el fin de facilitar la descripcion de la
invencion, por ejemplo parte delantera, parte trasera, lateral, superior e inferior. Debe observarse que estas palabras
no tienen ningun efecto limitante como tales y que no se refieren a una parte delantera, trasera o lateral reales, sino
gue son intercambiables y/o reemplazables con otra palabra. Sin embargo, si tuviéramos, por ejemplo, una caja de
cinco caras es normal denominar parte inferior a la parte encarada hacia el suelo.

La invencién sugiere resolver este problema con una caja plegable de carton que comprende, en un estado
montado, una pared trasera, una pared delantera opuesta, una primera pared lateral y una segunda pared lateral
opuesta. La caja comprende también una cara inferior que se forma plegando juntas una porcién delantera fijada a la
pared delantera, una porcion trasera fijada a la pared trasera, una primera porcion lateral fijada a la primera pared
lateral y una segunda porcion lateral fijada a la segunda pared lateral. En un estado doblado, la caja comprende un
primer agujero pasante, situado al menos parcialmente en la porcion delantera y un segundo agujero pasante
situado al menos parcialmente en la porcion trasera, y en la que la porcion delantera comprende un tercer agujero
pasante y una porcion trasera comprende un cuarto agujero pasante. En el estado doblado, la cara inferior se ha
desplegado y la porcion delantera, la porcion trasera, la primera porcion lateral y la segunda porcién lateral de la caja
se han plegado sobre unas lineas de pliegue predeterminadas de tal manera que el primer y segundo agujeros
pasantes queden alineados entre si y/o que el tercer agujero pasante y el cuarto agujero pasante queden alineados
entre si, formando un asa que permita a una persona transportar la caja doblada usando el primer, segundo, tercero
y cuarto agujeros pasantes. Una ventaja de la invencion es que este tipo estandar de caja de cartdn se puede plegar
y luego transportar usando el asa en vez de tener que agarrarla por los bordes laterales de la caja doblada, como
hasta la fecha.

En el presente documento, fijado/a podra significar que una porcién, por ejemplo la porcién delantera, y una pared,
por ejemplo la pared delantera, estan fabricadas en una sola pieza, por ejemplo una preforma troquelada, pero
divididas en las diferentes porciones por una linea de pliegue. Fijado/a también podra significar que una porcién, por
ejemplo la porcion delantera, y una pared, por ejemplo la pared delantera, son dos piezas fundidas entre si por
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cualquier medio conocido en la técnica, por ejemplo pegado, soldadura, presién mecanica, y/o costura. La porcién
fundida tendra entonces un uso como linea de pliegue al montar o aplastar la caja.

La caja podra formarse a partir de una preforma troquelada que comprenda la pared delantera, la pared trasera, la
primera y segunda paredes laterales, la porcién delantera, la porcién trasera y la primera y segunda porciones
laterales.

La ventaja de utilizar una preforma troquelada es que resulta facil fabricar la caja.

Es ventajoso que, en el estado doblado, la porcion delantera y la porcion trasera, al menos parcialmente, estén en
contacto entre si, dado que esto permite al usuario asegurar la caja doblada en su posiciéon plegada sujetando /
agarrando el asa.

El método para desmontar la caja puede variar dependiendo de como estén situados el primer y segundo agujeros
pasantes en la porcion delantera y en la porcién trasera, respectivamente. La cara inferior debera desplegarse y a
continuacién debera plegarse la caja sobre unas lineas de pliegue existentes en las lineas de las esquinas de la
caja, para formar una caja doblemente plegada mediante una forma de paralelogramo de manera que la pared
delantera quede encarada al menos a una parte de la primera pared lateral; o debera plegarse sobre lineas de
pliegue simétricas situadas en la primera y segunda paredes laterales y en la primera y segunda porciones laterales
de tal manera que la pared delantera solamente encare hacia la pared trasera. Estos métodos son sencillos y
sélidos.

En el presente documento, "lineas de esquina" quiere decir la parte de la caja que existe en el area de transicion
entre la pared delantera, la trasera pared, la primera pared lateral y la segunda pared lateral.

Estos métodos normalmente también suponen que, tanto en el estado doblado como en el estado montado, la pared
delantera, la primera pared lateral, la pared trasera y la segunda pared lateral estan fijadas entre si.

A continuacién se presentan dos ejemplos para la creacion del primer, segundo, tercero y cuarto agujeros pasantes.
Sin embargo, sélo se hace referencia al primer y segundo agujeros pasantes.

En el primer ejemplo; la porcion delantera comprende el primer agujero pasante y la porcion de atras comprende el
segundo agujero pasante, cuando la caja esta tanto en el estado montado como en el estado doblado. Por lo tanto,
se los agujeros son prefabricados.

En el segundo ejemplo; cuando la caja esta en el estado montado, la porcion delantera comprende una primera zona
con perimetro debilitado, estando fijada dicha primera zona a una parte subyacente de la caja de tal manera que al
desplegar la porcién delantera se rompa el perimetro debilitado, y la primera zona permanezca fijada a la parte
subyacente en la que esta creado el primer agujero pasante, y en la que la porcién trasera comprende una segunda
zona con perimetro debilitado, estando fijada dicha segunda zona a una porcién subyacente de la caja de tal manera
que al desplegar la porcién trasera el perimetro debilitado se rompa, y la segunda zona permanezca fijada a la
porcién subyacente en la que esta creado el segundo agujero pasante. Por lo tanto, el primer y segundo agujeros
pasantes se crean cuando la caja se aplasta por primera vez. Esto también significa que la primera y la segunda
zona deberan estar permanentemente unidas a una porcion subyacente o suprayacente de la caja que permita la
rotura del perimetro debilitado y que la primera y segunda zonas permanezcan unidas. El montaje de la caja podra
hacerse en una planta de fabricacién, o el montaje podra hacerse por parte de un usuario que monte la caja durante
el uso. Por tanto, la primera y la segunda zonas podran estar equipadas con medios de fijacion con o sin una capa
protectora que podra retirarse antes del montaje para fijar la primera y la segunda zonas a la porcién subyacente o
suprayacente. Sin embargo, los medios de fijacion también podran aplicarse durante el montaje para la fijacién de la
primera y la segunda zonas. Adicionalmente, la totalidad de la porcién delantera y la porcién trasera podran fijarse a
la primera y la segunda porciones laterales para asegurar la caja en el estado montado. Al aplastar la caja, la
porcion inferior se despliega mediante la ruptura de la unién entre la porcion delantera y la primera y la segunda
porciones laterales; y la ruptura de la unién entre la porcion trasera y la primera y la segunda porciones laterales.
Dado que la primera y la segunda zonas presentan perimetros debilitados que son mas débiles que la union, las
zonas permaneceran fijadas a la primera y la segunda porciones laterales, respectivamente, en lugar de romper la
union.

En el estado plegado, el primer agujero pasante y el segundo agujero pasante estan situados ventajosamente para
permitir a una persona equilibrar la caja plegada aproximadamente sobre el centro de gravedad de la caja doblada.
Esto tiene la ventaja de que la caja doblado resulta mas facil de transportar.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion se describira la invencion en relacion a una serie de dibujos, en los cuales:
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La Fig. 1 muestra esquematicamente una vista en perspectiva de una caja de cartdn de cinco caras montada,
que no es parte de la invencion, con una cara inferior de la caja encarada hacia el lector;

La Fig. 2 muestra esquematicamente una vista frontal de una caja de cartén doblada de acuerdo con la figura 1;

La Fig. 3 muestra esquematicamente una vista frontal de una caja de carton doblada de acuerdo con la figura 1,
pero con una cara superior adicional;

La Fig. 4 muestra esquematicamente una vista en perspectiva de una caja de cartén de cinco caras montada, de
acuerdo con un ejemplo de la invencidn con una cara inferior de la caja encarada hacia el lector;

La Fig. 5 muestra esquematicamente una vista en perspectiva de una caja de cartén de cinco caras montada,
gue no es parte de la invencién con una cara inferior de la caja encarada hacia el lector.

La Fig. 6 muestra esquematicamente una vista frontal de una caja de cartén doblada de acuerdo con la figura 5;

La Fig. 7 muestra esquematicamente una vista frontal de una caja de carton doblada de acuerdo con la figura 5,
pero con una cara superior adicional;

La Fig. 8 muestra esquematicamente una vista frontal de una preforma troquelada que comprende todos los
elementos que componen una caja de seis caras que no es parte de la invencion;

La Fig. 9 muestra esquematicamente una vista frontal de una preforma troquelada que comprende todos los
elementos que componen un caja 1 de seis caras de acuerdo con un ejemplo de la invencion, y en la que;

La Fig. 10 muestra esquematicamente una caja 1 que tiene una seccién transversal tetragonal que no es parte
de la invencion.

Realizacién/es de la invencién

La Figura 1 muestra esquematicamente una vista en perspectiva de una caja 1 de cartén de cinco caras montada,
que no es parte de la invencién, con una cara inferior 2 de la caja encarada hacia el lector. La caja de cartén
plegable 1 comprende, en el estado montado, una pared delantera 3, una pared trasera 4 opuesta, una primera
pared lateral 5 y una segunda pared lateral 6 opuesta. La pared delantera 3, la pared trasera 4, la primera pared
lateral 5 y la segunda pared lateral 6 estan unidas entre si formando una caja con forma clbica o cuboide
rectangular. En la figura 1, la pared delantera 3 y la pared trasera 4 tienen esencialmente la misma anchura L1 y
altura L2. La primera pared lateral 5 y la segunda pared lateral 6 tienen esencialmente la misma anchura L3 y altura
L2. La altura L2 de la pared delantera 3, la pared trasera 4, la primera pared lateral 5 y la segunda pared lateral 6
son esencialmente iguales. Si la anchura L1 de la pared delantera y de la pared trasera es igual a la anchura L3 de
la primera y la segunda paredes laterales e igual a la altura L2, la caja es de forma cubica, pero si cualquiera de L1,
L2 o L3 es diferente de las otras, la caja 1 tendra forma cuboide rectangular.

En la figura 1, la caja 1 también comprende una cara inferior 2 que se hace plegando juntas una porcién delantera 7
fijada a la pared delantera 3, una porcién trasera 8 fijada a la pared trasera 4, una primera porcion lateral 9 fijada a la
primera pared lateral 5 y una segunda porcion lateral 10 fijada a la segunda pared lateral 6.

En el presente documento, fijado/a podra significar que una porcién 7-10, por ejemplo la porcion delantera 7, y una
pared 3-6, por ejemplo la pared delantera 3, estan hechas de una sola pieza, por ejemplo una preforma troquelada,
pero divididas en las diferentes partes por una linea de pliegue. Fijado/a también podra significar que una porcion 7-
10, por ejemplo la porcién delantera, y una pared 3-6, por ejemplo la pared delantera 3, son dos piezas fundidas
entre si por cualquier medio conocido en la técnica, por ejemplo pegado, soldadura, presion mecanica, y/o costura.
La porcion fundida tendra entonces un uso como linea de pliegue al montar o aplastar la caja.

En la figura 1, la porcion delantera 7 y la pared delantera 3 estan hechas de una sola pieza que comprende una
primera linea de pliegue 11 predeterminada que divide la porcién delantera 7 y la pared delantera 3. La porcion
trasera 8 y la pared trasera 4 estan hechas de una pieza que comprende una segunda linea de pliegue 12
predeterminada que divide la porcién trasera 8 y la pared trasera 4. La primera porcion lateral 9 y la primera pared
lateral 5 estan hechas de una sola pieza que comprende una tercera linea de pliegue 13 predeterminada que divide
la primera porcion lateral 9 y la primera pared lateral 5. La segunda porcion lateral 10 y la segunda pared lateral 6
estan hechas de una sola pieza que comprende una cuarta linea de pliegue 14 predeterminada que divide la
segunda porcion lateral 10 y la segunda pared lateral 6.

La caja tiene una primera linea de pliegue de esquina 15 entre la pared delantera 3 y la primera pared lateral 5, una
segunda linea de pliegue de esquina 16 entre la pared delantera y la segunda pared lateral, una tercera linea de
pliegue de esquina 17 entre la pared trasera 4 y la primera pared lateral 5, y una cuarta linea de pliegue de esquina
18 entre la pared trasera 4 y la segunda pared lateral 6. La primera, segunda, tercera y cuarta lineas 15-18 de
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pliegue de esquina se utilizan tanto cuando la caja 1 estd montada como doblada.

Las lineas de pliegue 11-18 anteriormente mencionadas son zonas predeterminadas que sirven como guias para
plegar y desplegar la caja. Las lineas de pliegue 11-18 pueden estar hechas en cualquier modo conocido en la
técnica, por ejemplo hendidas, debilitadas, reforzadas, o cortadas.

La caja de la figura 1 se aplasta desplegando la cara inferior 2 y luego se aplasta sobre la primera, segunda, tercera
y cuarta lineas 15-18 de pliegue de esquina. A continuacién una caja 1 de forma clbica o cuboide rectangular hara
su transicion a un estado doblado sobre una forma de paralelogramo de modo que, en su estado doblado, la caja 1
doblemente plegada comprenda la pared delantera 3 y la primera pared lateral 5 opuestas a la pared trasera 4 y a la
segunda pared lateral 6.

La caja 1 podra formarse a partir de una preforma troquelada que comprenda la pared delantera 3, la pared trasera
4, la primera y segunda paredes laterales 5, 6, la porcién delantera 7, la porcién trasera 8 y la primera y segunda
porciones laterales 9, 10. Un ejemplo de tal preforma troquelada se describe en relacion a las figuras 8 y 9.

En la figura 1, la porcién delantera 7 comprende un primer agujero pasante 19 y la porcion trasera 8 comprende un
segundo agujero pasante 20. El primer y segundo agujeros pasantes 19, 20 estan situados de tal manera que
cuando la caja 1 esté doblada el primer y segundo agujeros pasantes queden alineados y formen un agarre. La
ventaja del agarre es que un usuario podra transportar facilmente una o mas cajas dobladas. Esto se describira
adicionalmente a continuacién y en conexién con las figuras 2-8.

El primer y segundo agujeros pasantes 19, 20 pueden estar pre-fabricados, es decir pueden ser una caracteristica
permanente tanto en el estado montado como en el estado doblado. El primer y el segundo agujeros pasantes
también se pueden crear cuando se aplaste la caja 1 por primera vez, es decir al desplegar la cara inferior 2, al
permitir que determinadas partes / zonas se separen de la porcién delantera 7 y la porcion trasera 8,
respectivamente, creando de este modo el primer y el segundo agujeros pasantes. El Ultimo ejemplo se explicara
también en detalle en conexion con las figuras 8 y 9.

El método para plegar la porcién delantera 7, la porcion trasera 8, la primera porcién lateral 9 y la segunda porcion
lateral 10 en la cara inferior 2 es dependiente de si el primer y segundo agujeros pasantes 19, 20 estan pre-
fabricados o si deberan crearse al desplegar la cara inferior 2. Si el primer y segundo agujeros pasantes 19, 20 estan
pre-fabricados no sera necesario a cuenta del primer y segundo agujeros pasantes 19, 20 como se crea la cara
inferior 2 dado que el primer y segundo agujeros pasantes 19, 20 ya estan presentes en la posicion correcta. Sin
embargo debera tenerse en cuenta el tamafio de la porcion delantera 7, la porcion trasera 8, la primera porcién
lateral 9 y la segunda porcion lateral 10 con respecto a si podra aceptarse el primer agujero pasante 19 y/o el
segundo agujero pasante 20 como un agujero pasante en la caja montada, o si debera cubrirse el primer y/o
segundo agujero pasante 20 con una parte de cualquiera de la porcion delantera 7, la porcién trasera 8, la primera
porcién lateral 9 y/o la segunda porcién lateral 10.

Si el primer y segundo agujeros pasantes 19, 20 han de crearse al desplegar la cara inferior 2, ventajosamente se
plegaran la primera y la segunda porciones laterales 9, 10 antes de la porcion delantera 7 y la porcion trasera 8 dado
que las partes / zonas que han de separarse de la porcién delantera 7 y la porcion trasera 8, respectivamente,
tendran que estar fijadas de manera permanente a un material subyacente, ventajosamente la primera porcion
lateral 9 y la segunda porcion lateral, respectivamente. La ventaja radica en la simplicidad de plegar sobre si la cara
inferior 2 y en la simplicidad durante la fabricacién de la caja, dado que esencialmente s6lo es necesaria una
preforma troquelada rectangular con ranuras que formen la porcion delantera 7, la porcion trasera 8, la primera
porcion lateral 9 y la segunda porcion lateral 10. Esto se explicara adicionalmente en relacion a las figuras 8 y 9.

La figura 1 muestra una caja 1 con unas dimensiones, y un método de plegado de la porcion delantera 7, la porcion
trasera 8, la primera porcion lateral 9 y la segunda porcion lateral 10 hacia la cara inferior 2 que permite tanto la pre-
fabricacion del primer y segundo agujeros pasantes 19, 20 como la creacion del primer y el segundo agujeros
pasantes 19, 20 al desplegar la cara inferior 2.

En la figura 1 la primera porcion lateral 9 y la segunda porcion lateral 10 se pliegan antes de la porcion delantera 7 y
la porcion trasera 8. Por lo tanto, la porciéon delantera 7 solapa parcialmente tanto la primera porcion lateral 9 como
la segunda porcion lateral 10, y la porcién trasera 8 solapa parcialmente tanto la primera porcion lateral 9 como la
segunda porcidn lateral 10. La porcion delantera 7 y la porcion trasera 8 forman una superficie inferior 21 exterior
sobre la que puede descansar la caja 1.

En la figura 1, las dimensiones de la caja 1 tienen las siguientes denotaciones:

L1 es la anchura de la caja 1 en una direccion longitudinal X, es decir la anchura de la pared delantera 3, la
pared trasera 4, la cara inferior 2, la porcion delantera 7, la porcién trasera 8 y una abertura 22 en una caja de
cinco caras, 0 una cara superior en una caja de seis caras, tomada entre la primera pared lateral 5 y la segunda
pared lateral 6.
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L2 es la altura de la caja 1 en una direccion Z de altura, es decir, la altura de la pared delantera 3, la pared
trasera 4, la primera pared lateral 5 y la segunda pared lateral 6, tomada entre la cara inferior 2 y, para una caja
de cinco caras, la abertura 22; o, para una caja de seis caras, tomada entre la cara inferior 2 y la cara superior.

L3 es la anchura de la caja 1 en una direccion lateral Y, es decir, la anchura de la cara inferior 2, la primera pared
lateral 5, la segunda pared lateral 6, la primera porcion lateral 9, la segunda porcion lateral 10 y la abertura en
una caja de cinco caras, o la porcién superior en una caja de seis caras, tomada entre la pared delantera 3 y la
pared trasera 4.

Lla es la anchura de la primera porcion lateral 9, tomada desde la primera pared lateral 5.

Llal es la distancia desde la primera pared lateral 5 hasta el centro del primer agujero pasante 19 en la porcion
delantera 7. En este caso, el centro del primer agujero pasante 19 se refiere a una representacion geométrica del
centro de gravedad del primer agujero pasante.

L1b es la anchura de la segunda porcién lateral 10, tomada desde la segunda pared lateral 6.

L1bl es la distancia desde la segunda pared lateral 6 hasta el centro del segundo agujero pasante 20 en la
porcion trasera 8. En este caso, el centro del segundo agujero pasante se refiere a una representacion
geomeétrica del centro de gravedad del segundo agujero pasante 20.

L3a es la anchura de la porcion delantera 7, tomada desde la pared delantera 3.

L3al es la distancia desde la pared delantera 3 hasta el centro del primer agujero pasante 19 en la porcién
delantera 7.

L3b es la anchura de la porcion trasera 8, tomada desde la pared trasera 4.

L3bl es la distancia desde la pared trasera 4 hasta el centro del segundo agujero pasante 20 en la porcion
trasera 8.

Tal como se ha mencionado anteriormente, la figura 1 muestra que la primera y segunda porciones laterales 9, 10 se
han plegado antes de la porcion delantera 7 y la porcion trasera 8. En la figura 1, L1a es esencialmente igual a L1b,
que es esencialmente igual a L1 dividido entre dos; y L3a es esencialmente igual a L3b, que es esencialmente igual
a L3 dividido entre dos. Esto supone que la primera y segunda porciones laterales 9, 10 no se solapan entre si y que
la porcion delantera 7 y la porcion trasera 8 no se solapan entre si. Esto presenta la ventaja de que la superficie
inferior 21 exterior se vuelve plana y también presenta la ventaja de un método de fabricacion sencillo dado que se
puede utilizar una preforma troquelada rectangular para montar la caja 1. Cabe sefialar que L1la podra ser igual,
mayor o menor que L1b, siendo L1a + L1b <L1, siendo todavia plana la superficie inferior 21 dado que la primera y
segunda porciones laterales 9, 10 no se solapan entre si.

Tal como se ha mencionado anteriormente, la cara inferior 2 puede crearse mediante diversos métodos de plegado
de la porcién delantera 7, la porcion trasera 8, la primera porcion lateral 9 y la segunda porcion lateral 10 hacia la
cara inferior. Dichas porciones 7-10 pueden tener distintas formas y tamafios, pero si el primer y segundo agujeros
pasantes 19, 20 se van a crear al desplegar dichas porciones 7-10, a continuacion dos ejemplos ofrecen informacion
acerca de como se pueden fijar las partes / zonas de forma permanente a la primera porcion lateral 9 y la segunda
porcion lateral 10, respectivamente:

Ejemplo 1
Lla=Llal

y

Lib 2 L1b1

lo que significa que la primera porcion lateral 9 tiene una extension L1a desde la primera pared lateral 5 que
excede la distancia L1al desde la primera pared lateral 5 hasta el centro del primer agujero pasante 19 en la
porcion delantera 7, y que la segunda porcién lateral 10 tiene una extension L1b desde la segunda pared
lateral 6 que supera la distancia L1b1 desde la segunda pared lateral 6 hasta el centro del segundo agujero
pasante 20 en la porcidn trasera 8. De esta forma, la porcion delantera 7 solapa la primera porcién lateral 9 y
la porcién trasera 8 solapa la segunda porcién lateral 10 de manera que puedan fijarse las partes / zonas a
retirar a la porcidon subyacente correspondiente.
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Ejemplo 2:

L3a = L3-L3bl
y

L3b =13-L3al

lo que significa que la porcién delantera 7 tiene una extension Lla desde la pared delantera 3 que excede la
distancia L3-L3al desde la pared delantera 3 hasta el centro del primer agujero pasante 19 en la porcion
trasera 8, y que la porcién trasera 8 tiene una extension L3b desde la pared trasera 4 que excede la distancia
L3-L3al, tomada desde la pared trasera 4 hasta el centro del primer agujero pasante 19 en la porcién trasera
8. De esta forma, la porcion delantera 7 y la porcién trasera 8 se solapan entre si de tal manera que las
partes / zonas a retirar puedan fijarse a una porcién subyacente y a una porcién suprayacente. Si s6lo una
parte de la porcién delantera tiene una extension Lla desde la pared delantera 3 que exceda la distancia L3-
L3al desde la pared delantera 3 hasta el centro del primer agujero pasante 19 en la porcion trasera 8, y sélo
una parte de la porcion trasera 8 tiene una extension L3b desde la pared trasera 4 que exceda la distancia
L3-L3al, tomada desde la pared trasera 4 hasta el centro del primer agujero pasante 19 en la porcién trasera
8, entonces la porcion delantera 7 y la porcién trasera porcién 8 podran solaparse entre si de tal manera que
puedan fijarse las dos partes / zonas a retirar a una porcién subyacente. Para la porcién delantera 7, la
porcion subyacente podra ser la porcion trasera 8 si la porcion trasera 8 tiene una hendidura en la direccion
lateral. Para la porcion trasera 8, la porcién subyacente podra ser la porcion delantera 7 si la porcion
delantera 7 tiene una hendidura en la direccién lateral. Si la porcion delantera 7 tiene una formacion
escalonada la porcién subyacente podra ser, para la porcion trasera 8, la primera porcion lateral 9 o la
segunda porcién lateral 10. Si la porcion trasera 8 tiene una formacién escalonada la porcién subyacente
podra ser, para la porcion delantera 7, la primera porcion lateral 9 o la segunda porcion lateral 10.

Si no se va a permitir que el primer y segundo agujeros pasantes 19, 10 pre-fabricados actiien como tales en la caja
1, o bien la primera porcién lateral 9 debera tener una extension L1la, tomada desde la primera pared lateral 5, de
manera que el primer agujero pasante 19 quede cubierto y la segunda porcion lateral 10 debera tener una extension
Lb, tomada desde la segunda pared lateral 6, de manera que el segundo agujero pasante 20 quede cubierto; o bien
la primera porcién lateral 9 debera tener una extension L1a, tomada desde la primera pared lateral 5, de tal manera
que el primer agujero pasante 19 y el segundo agujero pasante queden cubiertos; o bien la segunda porcién lateral
10 debera tener una extensiéon L1b, tomada desde la segunda pared lateral 6, de tal manera que el primer agujero
pasante 19 y el segundo agujero pasante 20 queden cubiertos; o bien al menos una parte de la porcion delantera 7
debera tener una extension L3a, tomada desde la pared delantera 3, de manera que el segundo agujero pasante 20
quede cubierto y al menos una parte de la porcion trasera 8 debera tener una extensién L3b, tomada desde la pared
trasera 4, de manera que el primer agujero pasante 19 quede cubierto.

Una lista no exhaustiva de ejemplos de limitaciones para la caja es la siguiente:
LlaslLl
Llb<L1
L3a<L3
L3b=<L30=<Lllal=<L1l
0<Llbl=lL1
0<L3al=<L3a
0<L3bl=L3b

De esto podra deducirse que, por ejemplo, cuando se mueve el primer agujero pasante 19 ovalado, tal como se
muestra, a una posicion donde L1al = 0 o L3al = L3a, entonces solo quedara la mitad del agujero y el centro de
gravedad ya no sera el mismo. Sin embargo, si se permite que el centro de gravedad cambie con la disminucién del
tamafo del agujero, finalmente solamente habra una ranura izquierda infinitesimal; o peor aun, siL1al =0y L3al =
L3a, solo se producird una singularidad. Por lo tanto, en el presente documento la definicion de centro de gravedad
se refiere a la representacion geométrica de un agujero imaginario simétrico sobre un eje imaginario, y cuando L1al
= 0 o L3al = L3a, el eje imaginario se convierte en el eje cero que delimita el agujero en la mitad de su forma
original. Cuando L1al = 0y, por consiguiente L1b1 = 0, la otra mitad simétrica del primer agujero pasante 19 podra
colocarse en la primera porcion lateral 9 y la otra mitad simétrica del segundo agujero pasante 20 podra colocarse
en la segunda porcién lateral 10, de manera que cuando la caja 1 esté en el estado doblado las mitades simétricas
en la porcién delantera 7 y en la primera porcion lateral 9 formen el primer agujero pasante 19, y de manera que las
mitades simétricas en la porcién trasera 8 y en la segunda porcion lateral 10 formen el segundo agujero pasante 20
en linea, formando un asa. Por lo tanto, cuando el primer y segundo agujeros pasantes 19, 20 sean mas grandes
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que L1laly L1b1, respectivamente, una porcion del primer agujero pasante 19 podra situarse en la porcion delantera
7 y la porcion restante del primer agujero pasante 20 podra situarse en la primer porcién lateral 9, y una porcién del
segundo agujero pasante 20 podra posicionarse en la porcién trasera 8 y la porcion restante del segundo agujero
pasante 20 podra posicionarse en la segunda porcion lateral 10. En Gltima instancia, L1al = 0 y, en consecuencia,
L1b1 =0y el primer y segundo agujeros pasantes 19, 20 quedan divididos en mitades acuerdo con lo anterior. Esta
realizacién se explicara adicionalmente en relacioén a la figura 10.

Cabe sefialar que el etiquetado de las diferentes partes de la caja en relacion a las figuras 1-8 sélo sirve para facilitar
la descripcién de la invencién. La pared delantera podra ser la pared trasera y la cara inferior podra ser una cara
superior. La caja de cinco caras también podra ser una caja de seis caras con una cara superior y una cara inferior.
Lo que se describe en relacién a las figuras 1-8 con respecto a los orificios pasantes en las porciones delantera y
trasera de la cara inferior también podra referirse a agujeros pasantes en una porciéon delantera y una porcion
trasera que sean parte de una cara superior, 0 los agujeros pasantes en una caja de seis caras podran estar
situados en la porcién delantera y la porcion trasera tanto de la cara superior como de la cara inferior, de modo que
el usuario pueda elegir qué agarre utilizar.

La figura 2 muestra esquematicamente una vista delantera de una caja 1 de cartén doblada de acuerdo con la figura
1. La Figura 2 muestra que la cara inferior 2 ha sido desplegada y que las otras partes de la caja 1 han sido
plegadas de tal manera que al menos una parte de la pared delantera 3 y al menos una parte de la pared trasera 4
estén encaradas entre si. La figura 2 muestra que la caja en su estado doblado comprende el primer agujero
pasante 19 en la porcién delantera 7 alineado con el segundo agujero pasante 20 en la porcion trasera 8.

El primer agujero pasante 19 esta situado a una primera distancia L3a-L3al con respecto a un borde 23 de porcion
delantera que se extiende en la longitud X, y el segundo agujero pasante 20 esta situado a una segunda distancia
L3b-L3b1 con respecto a un borde 24 de porcion trasera que se extiende en la longitud X. La primera distancia L3a-
L3al define una primera zona 25 de agarre en la porcion delantera y la segunda distancia L3a-L3al define una
segunda zona 26 de agarre en la porcion trasera 8. La primera y segunda zonas 25, 26 de agarre estan
esencialmente alineadas entre si y forman un asa 27 para permitir a una persona transportar la caja 1 doblada
usando el primer y segundo agujeros pasantes.

Para que el primer y segundo agujeros pasantes estén alineados debe cumplirse lo siguiente:

L3a-L3al es esencialmente igual a L3b-L3b1

y

L3b1 es esencialmente igual a L3al

y

L3a es esencialmente igual a L3b

y

L3al es esencialmente igual a L3b

y

L1lal es esencialmente igual a L1b1l

y

L3 + L1al es esencialmente igual a L3 + L1bl

Tal como se ha analizado en relacion a la figura 1, la primera porcién lateral 9 y la segunda porcién lateral 10
pueden tener un tamafio diferente que la porcién delantera 7 y la porcién trasera 8 dentro de los limitaciones
descritas con respecto al primer y segundo agujeros pasantes 19, 20 pre-fabricados o el primer y segundo agujeros
pasantes 19, 20 creados al desplegar la cara inferior.

La simetria de la caja 1 y la alineacion del primer y segundo agujeros pasantes 19 supone que la abertura, y por lo
tanto el asa 27, estén situadas para permitir a una persona equilibrar la caja doblada aproximadamente sobre el
centro de gravedad de la caja 1 doblada.

Si L1 = L3 (no mostrado) la cara inferior sera tetragonal y la Unica solucién posible para aplastar la caja a través de
las lineas 15-18 de pliegue de esquina y conseguir alinear el primer y segundo agujeros pasantes 19, 20 con el
centro de gravedad de la caja doblada se dara si: una primera mitad del primer agujero pasante 19 esta situada en la
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porcion delantera 7 y si una segunda mitad del primer agujero pasante 19 esta situada en la primera porcion lateral
9, formando juntas el primer agujero pasante 19 con un centro de gravedad alineado con el centro de gravedad de la
caja doblada; y al mismo tiempo una primera mitad del segundo agujero pasante 20 esta situada en la porcién
trasera 8 y si una segunda mitad del segundo agujero pasante 20 esta situada en la segunda porcién lateral 10,
formando juntas el segundo agujero pasante 20 con un centro de gravedad alineado con el centro de gravedad de la
caja 1 doblada. Otra solucién a este problema se describe en conexién con las figuras 5-7.

La forma del primer y segundo agujeros pasantes 19, 20 resulta ventajosa en tanto a que un usuario podra encajar
la mano en los agujeros pasantes, es decir, p.ej., son posibles formas ovaladas o rectangulares, pero no son
limitativas de la invencion. Un agujero alargado es, por lo tanto, ventajoso.

La primera y segunda zonas 25, 26 de agarre deberan ser largas y lo suficientemente gruesas como para permitir a
un usuario agarrar alrededor de al menos un asa 27 y, ventajosamente, poder agarrar alrededor de varias asas 27
de diferentes cajas dobladas para el transporte simultaneo de muchas cajas dobladas. Dado que el tamafio de la
mano difiere entre una persona y otra, N0 es preciso citar parametros exactos para la abertura y el asa, pero los
expertos en la materia podran hallar el mejor ajuste adecuado mediante el uso de las estadisticas conocidas acerca
del tamafio méas "normal” de mano.

Adicionalmente, el primer y segundo agujeros pasantes también podran utilizarse para almacenar y/o transportar
una 0 mas cajas mediante el uso de una maquina. Tal maquina comprendera entonces un medio saliente que podra
encajarse dentro de la abertura. Esta opcion mecanica podria tener impacto en el tamafio de los agujeros pasantes y
del asa en una soluciéon de compromiso para el mejor ajuste entre la maquina y la mano.

En la figura 2, la pared delantera 3 y la pared trasera 4, al menos parcialmente, estan en contacto entre si para
permitir al usuario asegurar la caja 1 doblada 1 en su posicién plegada agarrando el asa 27.

En la figura 2, la pared delantera 3, la porcién delantera 7, la primera pared lateral y la primera porcion lateral forman
una primer unidad lateral 28 de la caja 1 doblada y la pared trasera 4, la porcién trasera 8, la segunda pared lateral 6
y la segunda porcién lateral 10 forman una segunda unidad lateral 29. La primera unidad lateral 28 y la segunda
unidad lateral 29 estan encaradas entre si y estan en contacto entre si, al menos parcialmente, para permitir al
usuario asegurar la caja 1 doblada en su posicion plegada agarrando el asa 27.

La Figura 3 muestra esquematicamente una vista delantera de una caja de cartdén plegada de acuerdo con la figura
1, pero con una cara superior 30 adicional para reemplazar / cubrir la abertura de la figura 1. La cara superior 30
podra formarse a partir de una tapa que comprenda una o muchas partes. En la figura 3 la cara superior ha sido
desplegada, pero la figura 3 muestra que la cara superior 30 comprende una porcién superior delantera 7a, una
porcién superior trasera 8a, una primera porcion lateral 9a superior y una segunda porcion lateral 10a superior que
podréa plegarse y estar equipada con un primer agujero pasante superior 19a en la porcién superior delantera 7a y un
segundo agujero pasante superior 20a en la porcién superior trasera 8a, de acuerdo con lo que se ha descrito en
relacion con las figuras 1 -2.

La Figura 4 muestra esquematicamente una vista en perspectiva de una caja 1 de cartén de cinco caras montada,
de acuerdo con un ejemplo de la invencién, con una cara inferior 2 de la caja 1 encarada hacia el lector. La
diferencia entre el ejemplo de la figura 4 y los ejemplos descritos en conexion con las figuras 1-3 es que hay cuatro
agujeros pasantes 19, 20, 31, 32 en lugar de dos. La descripcién de la posicion de los agujeros pasantes 19, 20, 31,
32 y la caja 1 en relacion a las figuras 1-3 también es vélida para la figura 4. Los cuatro agujeros pasantes 19, 20,
30, 31 ofrecen a un usuario la oportunidad para aplastar la caja 1 de tal manera que cualquier par de agujeros
pasantes 19, 20, 30, 31 situados en diagonal queden alineados entre si para formar un asa 27 cuando la caja 1 esta
doblada. En la figura 1, el primer agujero pasante 19 deberd emparejarse con el segundo agujero pasante 20 tal
como se ha descrito en relacion a las figuras 1-3, o un tercer agujero pasante 30 podra emparejarse con un cuarto
agujero pasante 31. En la figura 4, el primer agujero pasante 19 esta situado en la porcién delantera 7 sobre la
primera porcion lateral 9, el segundo agujero pasante 20 esta situado en la porcion trasera 8 sobre la segunda
porcion lateral 10, la tercera agujero pasante 30 esta situado en la porcién delantera 7 sobre la segunda porcion
lateral 10, y el cuarto agujero pasante 32 esta situado en la porcion trasera 8 sobre la primera porcion lateral 9. En
resumen, lo anterior ofrece la ventaja de que siempre se crea un asa independientemente de cémo el usuario
aplaste la caja.

La Figura 5 muestra esquematicamente una vista en perspectiva de una caja de cartén de cinco caras montada, con
una cara inferior de la caja encarada hacia el lector. La descripcion de la caja 1 y la posicion del primer y segundo
agujeros pasantes 19, 20 hacen referencia a la descripcién en conexién a las figuras 1-4. En la figura 5, el primer
agujero pasante 19 esta situado simétricamente con referencia a la primera pared lateral 5 y la segunda pared lateral
6, es decir, L1a = L1b = L1al = L1b1 = L1/2, y el segundo agujero pasante 20 esta situado simétricamente con
referencia a la primera pared lateral 5 y la segunda pared lateral 6, es decir, L1al = L1b1l = L1/2. A partir de las
figuras 1-5 y la correspondiente descripcién se puede deducir que, para que el primer agujero pasante 19 quede
alineado con el segundo agujero pasante 20 cuando la caja 1 esta en el estado doblado, la primera pared lateral 5y
la segunda pared lateral 6 deberan plegarse sobre una linea de pliegue 33 simétrica que se extiende en la direccion
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Y de altura, es decir, desde la cara inferior hasta la abertura de una caja 1 de cinco caras o hasta la cara superior en
una caja 1 de seis caras. Las lineas de pliegue 33 simétricas estan situadas en la primera pared lateral y la segunda
pared lateral a una distancia L3/2 desde la pared delantera 3 y la pared trasera 4. La naturaleza de la linea de
pliegue se ha analizado en relacion a las figuras 1-4.

Cabe sefalar que este ejemplo ofrece la posibilidad de posicionar el primer y segundo agujeros pasantes 19, 20
desplazados con respecto al centro de gravedad de la caja doblada, puesto que la caja se aplasta sobre la linea 35
de pliegue simétrico. Este ejemplo también permite hacer coincidir simultdneamente muchos agujeros situados en la
porcion delantera 7, la porcion trasera 8, la primera porcion lateral 9 y la segunda porcién lateral 10 debido a las
reglas de simetria permitidas por la linea 35 de pliegue simétrica.

Las figuras 6 y 7 muestran esquematicamente una vista frontal de la caja de cartdn doblada de acuerdo con la figura
5. La figura 6 muestra una caja 1 de cinco caras con una abertura 22, y la figura 7 muestra una caja de seis caras
con una cara superior 30 que sustituye la abertura. La caja y la posicién del primer y segundo agujeros pasantes se
han descrito en relacion a las figuras 1-7.

La Fig. 8 muestra esquematicamente una vista frontal de una preforma troquelada que comprende todos los
elementos que componen un caja 1 de seis caras. La descripcion de las geometrias de los agujeros, etcétera, en las
figuras 1-7 es valida también para la figura 8.

La caja 1 esta formada a partir de una preforma troquelada 34 que comprende la pared delantera 3, la pared trasera
4, la primera y segunda paredes laterales 5, 6, la porcién delantera 7, la porcién trasera 8 y la primera y segunda
porciones laterales 9, 10. La preforma troquelada 34 ha sido hendida entre: la porcion delantera y la primera porcion
lateral; y entre la porcién delantera 7 y la segunda porcion lateral 10; y entre la porcién trasera 8 y la primera porcion
lateral 9.

Tal como se ha descrito en relacién a la figura 3, la cara superior comprende una porcion delantera superior 7, una
porcién superior 8 trasera, una primera porcion superior 9 lateral, y una segunda porcién superior 10 lateral que
puede plegarse y estar equipada con un primer agujero pasante superior (no mostrado) en la porciéon superior
delantera (no mostrada), y un segundo agujero pasante superior en la porcion superior 8 trasera de acuerdo con lo
gue se ha descrito en relacion a las figuras 1-2.

La preforma troquelada 34 se ha hendido entre: la porcién superior delantera y la primera porcién superior lateral; y
entre la porcion superior delantera 7 y la segunda porcion superior 10 lateral; y entre la porcién superior 8 trasera y
la primera porcioén superior 9 lateral.

La longitud de cada rendija define Lla, L1b, L3a y L3b. En la figura 8, L1la = L1b = L3a = L3b, pero puede variar
segun la posicién de los agujeros, etc., los métodos de plegado que ya han sido analizados en relacion a las figuras
1-7. En la figura 8, L1a, L1b, L3a y L3b se refiere tanto a las porciones superiores laterales como a las porciones
inferiores laterales, pero debe observarse que esto es so6lo para describir faciimente la invencién. Los parametros
Lla, L1b, L3a, y L3b pueden ser diferentes en la cara superior 30 a los de la cara inferior 2, y el método de plegado
de la cara inferior puede ser diferente del método de plegado de la cara superior 30. En la figura 8, solamente la
porcion delantera y las porciones traseras tienen el primer y segundo agujeros pasantes.

La preforma troquelada 34 en la figura 8 es rectangular y la segunda pared lateral 6 no esta conectada o fijada a la
pared trasera 4, sino que la pared delantera esta fijada a la primera pared lateral 5 y la segunda pared lateral 6 y la
pared trasera 4 estan conectadas a la primera pared lateral 5. Naturalmente, esto es s6lo un ejemplo de una
preforma troquelada 34 y la desconexién entre las paredes 3-6 en la preforma troquelada 34 puede ser entre
cualquiera de las paredes 3-6 en funcién de, por ejemplo, la estrategia de produccion. Al crear la caja a partir de la
preforma troquelada 34, se fija la pared delantera 3 a la primera pared lateral 5 y se conectan la segunda pared
lateral 6 y la pared trasera 4 a la primera pared lateral 5 y la segunda pared lateral 6. A las lineas de pliegue 11-18
descritas en relacion a las figuras 1-7 se hace referencia con respecto a la preforma troquelada de la figura 8.

La caja 1 montada de las figuras 1-7 se ha descrito para que el primer y segundo agujeros pasantes 19, 20 sean
pre-fabricados o que el primer y segundo agujeros pasantes 19, 20 se creen cuando se aplaste la caja 1 por primera
vez, es decir, al desplegar la cara inferior 2, al permitir separar partes / zonas de la porcién delantera 7 y 8,
respectivamente, creando asi el primer y segundo agujeros pasantes 19, 20.

La Figura 8 muestra la porcién delantera 7 que comprende una primera zona 35 con un perimetro debilitado 36. En
la caja montada, la primera zona 35 esta fijada a una parte subyacente de la caja 1 de tal modo que al desplegar la
porciéon delantera 7 el perimetro debilitado 36 se rompa y la primera zona 35 permanezca fijada a la parte
subyacente en la que se crea el primer orificio pasante 19. La figura 8 muestra con una primera porciéon sombreada
37 donde se posicionara la primera zona 35 en la segunda porcion lateral 10 cuando la segunda porcién lateral 10
esta subyacente a la porcion delantera 7, de acuerdo con la figura 1.
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La porcién trasera 8 comprende una segunda zona 38 con un perimetro debilitado 39, estando dicha segunda zona
38 fijada a una parte subyacente de la caja 1 de tal manera que al desplegar la porcion trasera 8, el perimetro
debilitado se rompa, en 39, y la segunda zona permanezca fijada a la parte subyacente en el que se crea el segundo
agujero pasante 20. La figura 8 muestra con una segunda porcion sombreada 40 donde se posicionara la segunda
zona 38 sobre la primera porcion lateral 9 cuando la primera porcion lateral 9 esté subyacente a la porcion trasera 8
de acuerdo con la figura 1. Si L1al y L1b1 hubieran sido mas cortas, la primera porcion sombreada 37 podria haber
sido situada en la primera porcion lateral 9 y la segunda porcion sombreada 39 podria haber sido situada en la
segunda porcién lateral 10.

Si el primer y segundo agujeros pasantes 19, 20 han de crearse al desplegar la cara inferior 2, la primera y la
segunda porcion lateral 10 se pliegan ventajosamente antes de la porcion delantera 7 y la porcién trasera 8 dado
gue las partes / zonas que van a ser separadas de la porcion delantera 7 y la porcion trasera 8 deberan estar fijadas,
respectivamente, de manera permanente al material subyacente fijado, ventajosamente la primera porcion lateral 9 y
la segunda porcion lateral, respectivamente. La ventaja radica en la sencillez de plegar sobre si misma la cara
inferior y la sencillez durante la fabricaciéon de la caja, dado que esencialmente sélo serd necesaria una preforma
troquelada rectangular con hendiduras que formen la porcién delantera, la porcién trasera de la primera porcion
lateral y la segunda porcién lateral.

La primera y segunda zonas pueden fijarse al material subyacente por medio de cualquier tipo de medio de fijacién,
por ejemplo pegamento, cinta adhesiva, soldadura (por ejemplo ultrasénica), calandrado y/o estampado.

La Fig. 9 muestra esquematicamente una vista delantera de una preforma troquelada que comprende todos los
elementos que componen un caja 1 de seis caras de acuerdo con un quinto ejemplo de la invencion. La descripcién
de la preforma troquelada de la figura 9 es idéntica a la descripcion de la figura 8, pero con el afiadido de agujeros
pasantes adicionales tal como se ha descrito, por ejemplo las figuras 3 y 4.

En la figura 9 un tercer agujero pasante 31 estd situado en la porcién delantera 7 con una tercera zona 41
correspondiente marcada con una tercera porcion sombreada 47 situada en la primera porcion lateral 9, y un cuarto
agujero pasante 32 esta situado en la porcion trasera 8 con una cuarta superficie 42 correspondiente marcada con
una cuarta porcién sombreada 48 situada en la segunda porcion lateral 10.

En la figura 9 un primer agujero pasante 19a esta situado en la porcion superior delantera 7a con una primera zona
superior 35a correspondiente marcada con una primera porcién sombreada 37a situada en la segunda porcién
superior lateral 10a, y un segundo agujero pasante 20a esta situado en la porcién superior trasera 8a con una
segunda zona superior 38a correspondiente marcada con una segunda porcién sombreada 40a situada en la
primera porcion lateral 9a superior.

En la figura 9, un tercer agujero pasante 31 esta situado en la porcién superior delantera 7a con una tercera zona
superior 41a correspondiente marcada con una tercera porcion sombreada 47a superior situada en la primera
porcion superior lateral 9a, y un cuarto agujero pasante 32a esta situado en la porcion trasera 8a superior con una
cuarta zona superior 42a correspondiente marcada con una cuarta porcion sombreada 48a superior situada en la
porcion segunda porcion lateral 10a superior.

Los agujeros pasantes y zonas adicionales de la figura 10 tienen las mismas propiedades y posiciones que se rigen
por las reglas de simetria descritas en relacién a los agujeros y zonas descritas en la figura 9.

Adicionalmente, las zonas descritas en relacion a la figura 9 estan delimitadas por un perimetro debilitado para
poder fijar las zonas y a una porcion subyacente de la caja, y a continuacién para su retirada cuando se aplasta la
caja. De acuerdo con un ejemplo de la invencion (no mostrado), la primera y/o la segunda zonas (y cuando sea
apropiado, las zonas adicionales para agujeros pasantes adicionales) solamente estan parcialmente delimitadas por
un perimetro/linea debilitada que ofrezca al usuario la posibilidad de crear los agujeros pasantes por presion sobre la
primera y/o segunda zonas de modo que se rompan las lineas debilitadas, de tal manera que la primera y/o segunda
zonas todavia estén fijadas a la caja y de este modo se forme una solapa que pueda utilizarse en el estado doblado
para su insercién en uno o varios agujeros pasantes para un mejor agarre y/o para asegurar la caja doblada en el
estado doblado.

En el ejemplo mostrado en las figuras 8 y 9 podrian omitirse las zonas a retirar cuando se aplasta la caja. Los
agujeros pasantes 19, 20, 31, 32, 19a, 20a, 31a, 32a seran entonces pre-fabricados tal como se describe en relacién
a las figuras 1-7.

La figura 10 muestra una caja 1 que tiene una seccion transversal tetragonal. En la figura 10, L1 = L3, lo que resulta
en una cara inferior 2 tetragonal. En la figura 1, L2 > L1 = L3, lo que significa que la caja 1 es cuboide rectangular,
pero L2 podra ser igual a L1 y L3, resultando en una caja de forma cubica. Para que el primer y segundo agujeros
pasantes 19, 20 queden alineados cuando se aplaste la caja 1, L1al debera ser igual a L3al, siendo igual a cero
cuando la caja esté doblada sobre la primera, segunda, tercera y cuarta lineas 15, 16, 17, 18 de pliegue de esquina
situadas entre las paredes. La realizacion mostrada en la figura 5, con unas lineas de pliegue simétricas ofrece
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diferentes posibilidades dado las reglas de la simetria obran de manera diferente.

En la figura 10, L1al = L1b1 = 0 y el eje imaginario se convierte en el eje cero que delimita el primer agujero pasante
19 en una primera y segunda porciones 43, 44 de agujero, y el segundo agujero pasante 20 en una tercera y cuarta
porciones 45 , 46 de agujero. Cuando L1al = 0, las reglas de simetria resultan en que L1b1 = 0y en que el primer y
segundo agujeros pasantes 19, 20 se convierten en dos mitades en comparacién con la forma original tal como se
representa en la figura 1. En la figura 10, la primera porcién 43 de agujero del primer agujero pasante 19 esta
situada en la porcién delantera 7 y la segunda porcion 44 agujero del primer agujero pasante 19 esta situada en la
primera porcion lateral 9, de tal manera que cuando la caja 1 esté en el estado plegado la primera y segunda
porciones 43, 44 de agujero en la porcién delantera 7 y la primera porcion lateral 9 formen, respectivamente, el
primer agujero pasante 19. La tercera y cuarta porciones 45, 46 de agujero en la porcién trasera 8 y la segunda
porcién lateral 10 forman, respectivamente, el segundo agujero pasante 20. El primer y segundo agujeros pasantes
19, 20 estan entonces alineados entre si cuando la caja 1 esta en el estado plegado que forma el asa 27. Por lo
tanto, cuando el primer y segundo agujeros pasantes 19, 20 son mas grandes que Llal y L1b1l, respectivamente,
una porcién del primer agujero pasante 19 podra estar situada en la porcién delantera 7 y la porcién restante del
primer agujero pasante 20 podra estar situada en la primera porcion lateral 9 y una porcién del segundo agujero
pasante 20 podra estar situada en la porcién trasera 8, y la porcién restante del segundo agujero pasante 20 podra
estar situada en la segunda porcion lateral 10. En dltima instancia, L1al = 0 y, por consiguiente, L1b1 =0y el primer
y segundo agujeros pasantes 19, 20 quedaran divididos en mitades acuerdo con lo anterior.

El ejemplo de la figura 10 es valido para todos los ejemplos y realizaciones descritos en relacion a las figuras 1-9,
cuando L1 y L3, relativamente entre si, son tales que el tamafio del primer y segundo agujeros pasantes 19, 20 (o
cualquier otro de los agujeros pasantes descritos) tienen un tamafio que resulte en una longitud L1al y una longitud
L1b1 inferior a la mitad del agujero. Esto sucede cuando L1 - L3 es menor que L1al y L1bl. Las reglas de simetria
resultan en que Llal = L1bl y L3al = L3bl para que el primer y segundo agujeros pasantes 19, 20 queden
alineados entre, formando el asa anteriormente descrita cuando se aplasta la caja. La primera y segunda porciones
43, 44 de agujero y la tercera y cuarta porciones 45, 46 de agujero pueden, o bien ser parte de la caja cuando esté
montada tal como se describe en conexion con las figuras 1-7, bien o puede ser creadas por la retirada de las
correspondientes zonas tal como se describe en conexion a las figuras 8 y 9.
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REIVINDICACIONES

1. Una caja de carton plegable (1) que comprende, en un estado montado, una pared delantera (3), una pared
trasera (4) opuesta, una primera pared lateral (5) y una segunda pared lateral (6) opuesta, comprendiendo también
la caja una cara inferior (2) que se hace plegando juntas una porcion delantera (7) fijada a la pared delantera (3),
una porcion trasera (8) fijada a la pared trasera (4), una primera porcion lateral (9) fijada a la primera pared lateral (5)
y una segunda porcidn lateral (10) fijada a la segunda pared lateral (6), en donde, en un estado doblado, la caja (1)
comprende un primer agujero pasante (19) situado en la porcion delantera (7) y un segundo agujero pasante (20)
situado en la porcion trasera (8), caracterizado por que , en el estado doblado, la porcién delantera (7) comprende
un tercer agujero pasante (31) y por que la porcién trasera (8) comprende un cuarto agujero pasante (32), habiendo
sido la cara inferior (2) desplegada y la porcion delantera (7), la porcién trasera (8), la primera porcion lateral (9) y la
segunda porcién lateral (10) de la caja (1) plegadas sobre unas lineas de pliegue (15-18; 33) predeterminadas de
manera que el primer y el segundo agujeros pasantes (19, 20) estén alineados entre si y/o que el tercer agujero
pasante (31) y el cuarto agujero pasante (32) estén alineados entre si, formando un asa (27) para permitir a una
persona transportar la caja (1) doblada.

2. Una caja plegable (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que la porcion delantera (7) y la pared delantera (3)
estan fabricadas de una sola pieza que comprende una primera linea de pliegue (11) predeterminada que divide la
porcion delantera (7) y la pared delantera (3), en donde la porcion trasera (8) y la pared trasera (4) estan fabricadas
de una sola pieza que comprende una segunda linea de pliegue (12) predeterminada que divide la porcién trasera
(8) y la pared trasera (4), en donde la primera porcion lateral (9) y la primera pared lateral (5) estan fabricadas de
una sola pieza que comprende una tercera linea de pliegue (13) predeterminada que divide la primera porcion lateral
(9) y la primera pared lateral (5), y en donde la segunda porcion lateral (10) y la segunda pared lateral (6) estan
fabricadas de una sola pieza que comprende una cuarta linea de pliegue (14) predeterminada que divide la segunda
porcion lateral (10) y la segunda pared lateral (6).

3. Una caja plegable (1) de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde la caja (1) se forma a partir de una preforma
troquelada (34) que comprende la pared delantera (3), la pared trasera (4), la primera y la segunda paredes laterales
(5, 6), la porcién delantera (7), la porcion trasera (8) y la primera y la segunda porciones laterales (9, 10).

4. Una caja plegable (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que, en el estado
doblado, al menos una parte de la pared delantera (3) y al menos una parte de la segunda pared lateral (6) estan
encaradas entre si.

5. Una caja plegable (1) de acuerdo con la reivindicacion 4, en la que, en el estado doblado, la pared delantera (3) y
la segunda pared lateral (6) estan en contacto entre si, al menos parcialmente, y en la que la pared trasera (4) y la
primera pared lateral (5) estan en contacto entre si, al menos parcialmente, para permitir al usuario asegurar la caja
(1) doblada en su posicién plegada mediante el agarre del asa (27).

6. Una caja plegable (1) de acuerdo con la reivindicacion 5, en la que, en el estado doblado, la pared delantera (3) y
la segunda pared lateral (6) solo estan en contacto entre si, y en la que la pared trasera (4) y la primera pared lateral
(5) solo estan en contacto entre si, para permitir al usuario asegurar la caja (1) doblada en su posicion plegada
mediante el agarre del asa (27).

7. Una caja plegable (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que, en el estado
doblado, la pared delantera (3), la porcion delantera (7), la primera pared lateral (5) y la primera porcion lateral (9)
forman una primera unidad lateral (28) de la caja doblada y en la que la pared trasera (4), la porcion trasera (8), la
segunda pared lateral (6) y la segunda porcién lateral (10) forman una segunda unidad lateral (29), y en la que la
primera unidad lateral (28) y la segunda unidad lateral (29) estan encaradas entre si y estan, al menos parcialmente,
en contacto mutuo para permitir al usuario asegurar la caja (1) doblada en su posicion plegada mediante el agarre
del asa (27).

8. Una caja plegable (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en la que, en el estado doblado,
la primera pared lateral (5) y la segunda pared lateral (6) se han plegado sobre lineas de pliegue (33) simétricas
situadas en la primera pared lateral (5) y la segunda pared lateral (6), que se extienden en una direccion desde la
cara inferior (2) a una abertura (22) de una caja (1) de cinco caras o hasta una cara superior (30) en una caja (1) de
seis caras, en donde, en el estado doblado, la pared delantera (3) solamente esta encarada hacia la pared trasera
(4) y la porcion delantera (7) solamente esta encarada hacia la porcién trasera (8), y en donde la primera pared
lateral (5), la primera porcion lateral (9), la segunda pared lateral (6) y la segunda porcion lateral (10) estan
doblemente plegadas.

9. Una caja plegable (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en la que, en el estado montado,

la porcion delantera (7) comprende el primer agujero pasante (19) y en la que la porcion trasera (8) comprende el
segundo agujero pasante.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2557498 T3

10. Una caja plegable (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en la que, en el estado
montado, la porcién delantera (7) comprende una primera zona (35) con perimetro debilitado (36), estando fijada
dicha primera zona (35) a una parte subyacente de la caja (1) de tal manera que al desplegar la porcidn delantera
(7) el perimetro debilitado (36) se rompa y la primera zona (35) permanezca fijada a la parte subyacente en la que
esta creado el primer agujero pasante (19), y en la que la porcién trasera (8) comprende una segunda zona (38) con
perimetro debilitado (39), estando fijada dicha segunda zona (38) a una porcion subyacente de la caja (1) de tal de
manera que al desplegar la porcion trasera (8), el perimetro debilitado (39) se rompa y la segunda zona (38)
permanezca fijada a la parte subyacente en la que esta creado el segundo agujero pasante (20).

11. Una caja plegable (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en la que la porcién delantera
(7) comprende una primera zona (35) y en la que la porcién trasera (8) comprende una segunda zona (38), en la que
la primera y/o la segunda zonas (35, 36) sélo estan delimitadas parcialmente por un perimetro/linea debilitado/a para
permitir al usuario crear el primer y el segundo agujeros pasantes (19, 20) presionando sobre la primera y/o la
segunda zonas (35, 36), de modo que las lineas debilitadas se rompan de una manera tal que la primera y/o la
segunda zonas (35, 36) todavia estén unidas a la caja, y de este modo formar una solapa que pueda utilizarse en el
estado doblado para la insercion en uno o muchos agujeros pasantes (19, 20) para un mejor agarre y/o para
asegurar la caja doblada en el estado doblado.

12. Una caja plegable (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que, en el estado
doblado, el primer agujero pasante (19) y el segundo agujero pasante (20) quedan situados para permitir a una
persona equilibrar la caja (1) doblada aproximadamente sobre el centro de gravedad de la caja (1) doblada.

13. Una caja plegable (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que, tanto en el
estado doblado como en el estado montado, la pared delantera (3), la primera pared lateral (5), la pared trasera (4) y
la segunda pared lateral (6) estan fijadas entre si.

14. Una caja plegable (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la caja (1)
comprende una cara superior (30) opuesta a la cara inferior (22) que comprende una porcion superior delantera (7a),
una porcién superior trasera (8a), una primera porcion superior lateral (9a) y una segunda porcién superior lateral
(10a), en la que la porcion superior delantera (7a) comprende un primer agujero pasante superior (19a) y la porcion
superior trasera (8a) comprende un segundo agujero pasante superior (20a), en la que en el estado doblado, el
primer agujero pasante superior (19a) esta alineado con el segundo agujero pasante superior (20a) para formar un
asa.

15. Una caja plegable (1) de acuerdo con la reivindicacion 14, en la que el primer agujero pasante superior (19a)
esta situado en la porcién superior delantera (7a) con una primera zona superior (35a) correspondiente desmontable
para la creacion del primer agujero pasante superior (19a) después de su retirada, y en la que el segundo agujero
pasante superior (20a) esta situado en la porcion superior trasera (8a) con una segunda zona superior (38a)
correspondiente desmontable para la creacion del segundo agujero pasante superior (20a) después de su retirada.

16. Una caja plegable (1) de acuerdo con las reivindicaciones 14 o 15, en la que la porcién superior delantera (7a)
comprende un tercer agujero pasante superior (31a) y en la que la porcion superior trasera (8a) comprende un
cuarto agujero pasante superior (32a) que podran estar alineados entre si cuando la caja (1) esté en el estado
doblado.

17. Una caja plegable (1) de acuerdo con la reivindicacion 16, en la que el tercer agujero pasante superior (31a) esta
situado en la porcién superior delantera (7a) con una tercera zona superior (41a) correspondiente desmontable para
la creacion del tercer agujero pasante superior (31a) después de su retirada, y en la que el cuarto agujero pasante
superior (32a) esta situado en la porcidon superior trasera (8a) con una cuarta zona superior (42a) correspondiente
desmontable para la creacion del cuarto agujero pasante superior (32a) después de su retirada..

18. Una caja plegable (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el primer y el
segundo agujeros pasantes (19, 20) son alargados para adaptarse a la mano de un usuario humano.
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