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DESCRIPCION
Procedimiento de procesamiento de mensajes SIP

Antecedentes de la invencién

La invencion se refiere al campo general de las telecomunicaciones. La invencion se refiere en particular a la gestion
de la calidad del servicio durante una comunicacién entre un terminal conectado a una pasarela residencial y un
terminal distante, utilizando el protocolo SIP.

De manera conocida, una pasarela residencial conectada a una red distante permite a un terminal local establecer
una comunicacion con un terminal distante, utilizando un protocolo de voz sobre IP (VolP). Tipicamente, el terminal
local utiliza el protocolo SIP (normalizado y estandarizado en el documento RFC 3161) para establecer la
comunicacion, en particular para negociar con el terminal distante el o los cddecs que se utilizaran.

El terminal local comprende por ejemplo un agente SIP (UA por “User Agent”) interno a la pasarela, al que se
conecta un teléfono analégico o digital. En este marco, la pasarela residencial puede detectar la banda pasante de
su acceso a la red de Internet y proponer al agente SIP utilizar unos cédecs compatibles con la banda pasante
detectada.

Por otro lado, los usuarios desean generalmente utilizar varios terminales locales conectados a la pasarela para
comunicar simultdneamente. Por ejemplo, un primer terminal comprende un agente SIP interno a la pasarela
conectado a un teléfono digital o analdgico, mientras que unos terminales suplementarios son unos terminales
externos a la pasarela, constituidos por un teléfono movil multifuncion o un ordenador personal que ejecuta un
programa de telefonia de VoIP (“Softphone”), o bien unos terminales materiales de tipo tableta, television de nueva
generacion,... Estos terminales externos pueden conectarse a la pasarela mediante un enlace inalambrico, por
ejemplo de tipo Wi-Fi, o un enlace cableado, por ejemplo de tipo Ethernet. El documento FR 2 909 820 describe de
ese modo la configuracion de una pasarela residencial conectada a cuatro terminales locales.

En una situacion de ese tipo, es conocida la division de la banda pasante del enlace de acceso atribuyendo un canal
virtual a cada tipo de trafico. De ese modo, se dedica un canal virtual conversacional al agente SIP interno a la
pasarela y un canal virtual de Internet se dedica al trafico que procede de los terminales externos. El canal virtual
conversacional se considera prioritario y se dimensiona por tanto para una conversacion telefénica o una llamada de
video-telefonia, mientras que el canal virtual de Internet funciona en modo “servicio al mejor”. De ese modo, si el
canal virtual conversacional es utilizado por el agente SIP interno para una conversacion, la banda pasante
disponible para una comunicacion telefénica que proceda de un terminal externo puede ser insuficiente, teniendo en
cuenta el cddec elegido, y la calidad de la conversacion se puede degradar.

Es conocida igualmente la utilizacion de un Gnico canal virtual y priorizar los diferentes tipos de trafico utilizando un
marcado de los paquetes IP y varios hilos de procesamiento de los paquetes, ofreciendo una priorizacion. En ese
caso, si se dedica un hilo prioritario al agente SIP interno y un hilo “servicio al mejor” al trafico de Internet que
procede de los terminales externos, se encuentra el mismo problema que en el caso descrito anteriormente, a saber
una posible degradacion de la calidad de la conversacion con un terminal externo. Si se utiliza un mismo hilo para
las conversaciones VolP que proceden del agente SIP interno y unos terminales externos, la calidad de todas las
conversaciones puede degradarse en caso de conversaciones simultaneas.

Existe por lo tanto una necesidad de una mejor gestiéon de la calidad del servicio cuando varios terminales utilizan
una misma pasarela residencial para unas comunicaciones simultaneas.

Objeto y resumen de la invencién

La invencion se dirige a proporcionar un procedimiento de procesamiento de los mensajes SIP que no presente al
menos algunos de los inconvenientes antes mencionados. En particular, la invencién se dirige a permitir maltiples
comunicaciones simultaneas sin degradacion de la calidad.

Con este fin, la invencion se refiere a un procedimiento de procesamiento de mensajes SIP ejecutado por un nodo
de una red de telecomunicaciones, comprendiendo la red una pasarela residencial conectada a un nlcleo de red
IMS mediante un enlace de acceso, al menos un primer terminal SIP y un segundo terminal SIP conectados
localmente a la pasarela residencial, siendo adecuado el primer terminal SIP para establecer una primera sesion SIP
hacia el nucleo de red IMS pasando por el enlace de acceso, siendo adecuado el segundo terminal SIP para
establecer una segunda sesién SIP hacia el nicleo de red IMS pasando por el enlace de acceso, comprendiendo
este procedimiento de procesamiento una etapa de obtencién de una banda pasante del enlace de acceso, y
estando caracterizado por que comprende:

- una etapa de recepcién de un primer mensaje SIP que se refiere a la primera sesién SIP,
- una etapa de determinacion de la banda pasante utilizada por la primera sesion SIP en funcién del primer
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mensaje SIP,

- una etapa de recepcién de un segundo mensaje SIP que se refiere a la segunda sesion SIP,

- una etapa de determinacion de una banda pasante permitida para la segunda sesion SIP en funcién del segundo
mensaje SIP, de la banda pasante del enlace de acceso y de la banda pasante utilizada por la primera sesion
SIP,y

- una etapa de envio de un tercer mensaje SIP hacia el primer terminal, el segundo terminal o el nicleo de red
IMS, estando determinado el tercer mensaje al menos en funcién de la banda pasante permitida para la segunda
sesion SIP, estando destinado el tercer mensaje SIP a influenciar una seleccion de la banda pasante para la
primera sesion SIP o la segunda sesion SIP.

Gracias a la invencién, en respuesta a la recepcion del tercer mensaje, la banda pasante de la primera sesion SIP o
de la segunda sesion SIP se puede adaptar por parte del primer terminal, el segundo terminal o el nicleo de red
IMS, teniendo en cuenta la banda pasante permitida para la segunda sesién SIP. De ese modo, la banda pasante
utilizada por la segunda sesion SIP es compatible con la banda pasante del enlace de acceso, teniendo en cuenta la
banda pasante utilizada por la primera sesion SIP. De ese modo, la invencién permite evitar una degradacion de la
calidad del servicio para las dos sesiones SIP.

Segun una primera realizacion de la invencion, este procedimiento de procesamiento se efectlda con interrupcion de
los flujos de sefializacion SIP.

De ese modo, segun una variante, el segundo mensaje SIP es un mensaje SIP INVITE emitido por el segundo
terminal SIP y que contiene un campo SDP que indica los c6decs deseados por el segundo terminal SIP,
comprendiendo la etapa de determinacién de la banda pasante permitida para la segunda sesién SIP la seleccion de
al menos un cédec permitido entre los cédecs deseados, siendo el tercer mensaje SIP un mensaje SIP INVITE
emitido hacia el nacleo de red IMS y que contiene un campo SDP que indica al menos un cddec permitido.

Esto permite filtrar los codecs deseados por el segundo terminal SIP para no retener mas que aquellos que son
compatibles con la banda pasante disponible.

En esta variante, el primer mensaje SIP puede ser un mensaje SIP OK que contiene un campo SDP que indica el o
los cédecs utilizados para la primera sesion SIP, estando determinada la banda pasante utilizada por la primera
sesion SIP en funcion del o de los cédecs utilizados.

Esto permite una determinacion precisa de la banda pasante efectivamente utilizada por la primera sesion SIP.

Segun un modo de realizacién, en respuesta a la determinacion de una banda pasante utilizada por la primera
sesion SIP mas reducida que una banda pasante utilizada anteriormente por la primera sesion SIP, el tercer
mensaje SIP es un mensaje SIP Re-INVITE enviado hacia el segundo terminal SIP y que no contiene el campo SDP.

Esto permite al segundo terminal SIP renegociar el o los cddecs utilizados para la segunda sesiéon SIP, y
eventualmente utilizar un cédec que ofrezca una mejor calidad de comunicacién gracias a la banda pasante
disponible suplementaria.

Por ejemplo, el primer mensaje SIP puede ser un mensaje SIP BYE recibido desde el primer terminal SIP.

Esto indica que la primera sesién SIP se ha terminado y no utiliza mas banda pasante. La calidad de la segunda
sesion SIP puede entonces mejorarse grandemente.

Segun un modo de realizacién, cuando el segundo mensaje SIP contiene una informacién que indica que la segunda
sesion SIP es mas prioritaria que la primera sesion SIP, el tercer mensaje SIP es un mensaje SIP Re-INVITE
enviado hacia el primer terminal SIP y que no contiene el campo SDP.

Esto permite forzar al primer terminal SIP a renegociar el o los cddecs utilizados para la primera sesion SIP, con el
fin de disminuir la banda pasante utilizada por la primera sesion SIP y liberar banda pasante para la segunda sesion
SIP.

Segun otra realizacion de la invencion, el procedimiento se efectlia por un médulo ante el que pueden suscribirse los
terminales SIP, en el sentido SIP. Este médulo es adecuado para comunicar con los terminales SIP para informarles
de los cdédecs que pueden utilizar, teniendo en cuenta la banda pasante disponible. Las ventajas mencionadas
anteriormente en relacion con la primera realizacion de la invencion se encuentran de manera correspondiente en la
segunda realizacion de la invencion.

De ese modo, seguin un modo de realizacion, el segundo mensaje SIP es un mensaje SIP Subscribe emitido por el
segundo terminal SIP y que contiene un campo SDP que indica los cédecs deseados por el segundo terminal SIP,
comprendiendo la etapa de determinacion de la banda pasante permitida para la segunda sesién SIP la seleccion de
al menos un codec permitido entre los cédecs deseados, siendo el tercer mensaje SIP un mensaje SIP Notify
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emitido hacia el segundo terminal SIP y que contiene un campo SDP que indica dicho al menos un cédec permitido.

El primer mensaje SIP puede ser un mensaje SIP Subscribe que contiene un campo SDP que indica el o los codecs
utilizados para la primera sesién SIP, estando determinada la banda utilizada por la primera sesién SIP en funcion
del o de los cddecs utilizados.

En una variante, en respuesta a la determinaciéon de una banda pasante utilizada por la primera sesion SIP mas
reducida que la banda pasante utilizada anteriormente por la primera sesion SIP, el tercer mensaje SIP es un
mensaje SIP Notify enviado hacia el segundo terminal SIP y que contiene un campo que indica unos codecs
permitidos para la segunda sesion SIP.

El primer mensaje SIP puede ser un mensaje SIP Subscribe que contiene un campo que indica que al menos un
cédec utilizado anteriormente por la primera sesion SIP ya no se utiliza.

Segun una variante, cuando el segundo mensaje SIP contiene una informacion que indica que la segunda sesién
SIP es mas prioritaria que la primera sesién SIP, el tercer mensaje SIP es un mensaje SIP Notify enviado hacia el
primer terminal SIP y que contiene un campo que indica al menos un cédec que ya no esta permitido para la primera
sesion SIP.

Segun un modo de realizacion, el procedimiento de procesamiento comprende una etapa de envio de un mensaje
SIP Notify hacia el primer o segundo terminal SIP, conteniendo el mensaje SIP Notify al menos un cédec permitido,
siendo adecuado el primer o segundo terminal SIP para adaptar una interfaz hombre-maquina en funcion de dicho al
menos un codec permitido.

Correspondientemente, la invencion se refiere igualmente a un dispositivo de procesamiento de mensajes SIP
destinado a una red de telecomunicaciones que comprende una pasarela residencial conectada a un nucleo de red
IMS mediante un enlace de acceso, al menos un primer terminal SIP y un segundo terminal SIP conectados
localmente a la pasarela residencial, siendo adecuado el primer terminal SIP para establecer una primera sesion SIP
hacia el nicleo de red IMS pasando por el enlace de acceso, siendo adecuado el segundo terminal SIP para
establecer una segunda sesion SIP hacia el ndcleo de red IMS pasando por el enlace de acceso, comprendiendo el
dispositivo de procesamiento unos medios de obtencién de una banda pasante del enlace de acceso,

estando el dispositivo de procesamiento caracterizado por que comprende:

- unos medios de recepcién de un primer mensaje SIP que se refiere a la primera sesién SIP,

- unos medios de determinacion de la banda pasante utilizada por la primera sesion SIP en funcién del primer
mensaje SIP,

- unos medios de recepcién de un segundo mensaje SIP que se refiere a la segunda sesion SIP,

- unos medios de determinacién de una banda pasante permitida para la segunda sesién SIP en funcién de la
banda pasante del enlace de acceso y de la banda pasante utilizada por la primera sesién SIP, y

- unos medios de envio de un tercer mensaje SIP hacia el primer terminal, el segundo terminal o el ndcleo de red
IMS, estando determinado el tercer mensaje al menos en funcién de la banda pasante permitida para la segunda
sesion SIP, estando destinado el tercer mensaje SIP a influenciar una seleccion de la banda pasante para la
primera sesion SIP o la segunda sesion SIP.

El dispositivo de procesamiento puede ser por ejemplo una pasarela residencial o un servidor de aplicacion
conectado al ndcleo de red IMS. En el primer caso, el primer terminal SIP y/o el segundo terminal SIP pueden ser
internos a la pasarela y el primer mensaje SIP, el segundo mensaje SIP y el tercer mensaje SIP pueden ser unos
mensajes internos a la pasarela.

La invencion se dirige también a un programa informatico que incluye unas instrucciones para la ejecucion de las
etapas del procedimiento de procesamiento antes mencionado cuando el programa se ejecuta por un ordenador.

Este programa puede utilizar no importa qué lenguaje de programacion, y estar bajo la forma de cddigo fuente,
codigo objeto o de codigo intermedio entre cédigo fuente y cddigo objeto, tal como en una forma parcialmente
compilada, o en no importa qué otra forma deseable.

La invencion se dirige también a un soporte de registro o un soporte de informaciones legible por un ordenador y que
incluye unas instrucciones de programa informatico tal como el mencionado en el presente documento
anteriormente.

Los soportes de registro mencionados anteriormente pueden ser no importa qué entidad o dispositivo capaz de
almacenar el programa. Por ejemplo, el soporte puede incluir un medio de almacenamiento, tal como una ROM, por
ejemplo un CD ROM o una ROM de circuito microelectrénico, o incluso un medio de registro magnético, por ejemplo
un disquete (floppy disc) o un disco duro.

Por otro lado, los soportes de registro pueden corresponder a un soporte que pueda transmitirse tal como una sefial
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eléctrica u Optica, que pueda ser encaminada a través de un cable eléctrico u éptico, por radio o por otros medios. El
programa segun la invencion puede en particular ser descargado desde una red de tipo Internet.

Alternativamente, los soportes de registro pueden corresponder a un circuito integrado en el que se incorpora el
programa, estando el circuito adaptado para ejecutar o para ser utilizado en la ejecucion del procedimiento en
cuestion.

Breve descripcién de los dibujos

Surgiran otras caracteristicas y ventajas de la presente invencién de la descripcion realizada en el presente
documento a continuacion, en referencia los dibujos adjuntos que ilustran en ellos un ejemplo de realizacién
desprovisto de cualquier caracter limitativo. En las figuras:

- la figura 1 representa esquematicamente, en su entorno, una pasarela residencial que implementa un
procedimiento de procesamiento de mensajes SIP segln un modo de realizacién de la invencion,

- las figuras 2 y 3 ilustran unos mensajes intercambiados durante la ejecucién del procedimiento de procesamiento
de mensajes SIP implementado por la pasarela de la figura 1,

- la figura 4 representa esquematicamente, en su entorno, una pasarela residencial que implementa un
procedimiento de procesamiento de mensajes SIP segun otro modo de realizacién de la invencion, y

- las figuras 5 a 8 ilustran unos mensajes intercambiados durante la ejecucion del procedimiento de procesamiento
de mensajes SIP implementado por la pasarela de la figura 4.

Descripcion detallada de modos de realizacién

La figura 1 representa una pasarela 1 residencial en su entorno. La pasarela 1 presenta la arquitectura material de
un ordenador y comprende principalmente un procesador 2, una memoria no volatil 3 y una memoria volatil 4. La
memoria no volatil 3 memoriza un programa de ordenador que incluye unas instrucciones para la ejecucién del
procedimiento de procesamiento de mensajes SIP de acuerdo con la invencién, que se describira posteriormente, y
constituye un soporte de informacién de acuerdo con la invencion.

La pasarela 1 comprende igualmente unas interfaces 5, 6, 7 y 8 locales, un agente SIP 9 (“User Agent” UA1) interno,
una pasarela SIP 23 que integra un modulo de gestion de la banda pasante 24 (GBP), un médulo de enrutado 10 y
una interfaz ADSL 11.

En el ejemplo descrito en este caso, la pasarela 1 se conecta a tres dispositivos de comunicacién locales, a saber
dos terminales 12 y 13 que se hacen cargo del protocolo SIP y a un teléfono 14 que no se hace cargo del protocolo
SIP.

El terminal 12 es por ejemplo un teléfono multifunciéon conectado a la interfaz 5 de la pasarela 1 por un enlace
inalambrico, por ejemplo un enlace Wi-Fi. El terminal 12 ejecuta un software de voz sobre IP y comprende por ello
un agente SIP 19 (“User Agent” UA2). El terminal 13 es por ejemplo un ordenador personal conectado a la interfaz 6
de la pasarela 1 mediante un enlace cableado, por ejemplo un enlace Ethernet. El terminal 13 ejecuta un software de
voz sobre IP y comprende por ello un agente SIP 20 (“User Agent” UA3). El teléfono 14 es por ejemplo un teléfono
digital conectado mediante un cable USB a la interfaz 7 o, como variante, un teléfono analégico conectado por un
cable de interfaz 8, que constituye un puerto FXS (por “Foreign eXchange Subscriber”). En los dos casos, el teléfono
14 esta conectado al agente SIP 9 (UAL).

El agente SIP 9 esta conectado a la pasarela SIP 23. Los agentes SIP 19 y 20 pueden igualmente comunicar con la
pasarela SIP 23, por medio de las interfaces 5 y 6. La pasarela SIP 23 esta conectada al mddulo de enrutado 10.
Finalmente, el médulo de enrutado 10 esta conectado a la interfaz ADSL 11 que permite a la pasarela 1, mediante
un enlace de acceso 18, comunicar con los nodos de una red 15.

La red 15 comprende principalmente una red de acceso y una subred que se basa en una arquitectura IMS (por “IP
MultiMedia Subsystem”), tal como se especifica en las normas de estandarizacion 3GPP y TISPAN. De manera
conocida, una arquitectura de ese tipo se basa en un nicleo de red IMS 16 (también denominado red de nucleo
IMS), que comprende varias entidades funcionales tales como por ejemplo una entidad CSCF (“Call Session Control
Function”), una entidad BGCF (“Breakout Gateway Control Function”), y unos servidores de aplicacién 17.

El trafico SIP que procede de los agentes SIP 9, 19 y 20 es procesado por la pasarela SIP 23 de la manera descrita
posteriormente, después es retransmitido hacia el médulo de enrutado 10. A continuacion, se enruta por el médulo
de enrutado 10, por medio de la interfaz ADSL 11 y del enlace de acceso 18, hacia el nicleo de red IMS 16.

El trafico SIP procedente del agente SIP 9 interno se considera como prioritario con relacion al trafico SIP que
procede de los terminales 12 y 13 externos. Asi, segin una primera variante, el trafico SIP que procede del agente
SIP 9 es enrutado hacia la interfaz ADSL 11 en un canal virtual conversacional 21 al que se asigna una banda
pasante predeterminada, y el trafico SIP que procede de los agentes SIP 19 y 20 es enrutado hacia la interfaz ADSL
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en un canal virtual de Internet 22 que funciona en modo “servicio al mejor”. En otra variante, los traficos SIP son
priorizados marcando los paquetes IP y dirigiendo los paquetes IP en un hilo de espera conversacional o un hilo de
espera “servicio al mejor”. En las dos variantes, se puede considerar que el trafico SIP se dirige hacia una primera
interfaz o0 una segunda interfaz, de prioridades diferentes.

Como se ha anunciado anteriormente, la pasarela SIP 23 efectla un procesamiento del trafico SIP. Mas
precisamente, el papel del médulo de gestion de la banda pasante 24 consiste principalmente en:

- detectar la banda pasante global en el acceso (BPGA) del enlace de acceso 18,

- detectar la banda pasante por la interfaz especializada (BPIS), es decir las bandas pasantes asociadas
respectivamente al canal virtual conversacional y al canal virtual de Internet en el marco de la arquitectura de
varios canales virtuales descrita anteriormente, o bien las bandas pasantes asignadas respectivamente a los
diferentes hilos de trafico en el caso de una arquitectura de canal virtual Gnico descrita anteriormente,

- estimar en tiempo real la banda pasante disponible en el acceso global y/o por la interfaz especializada, por
ejemplo en base a unos mensajes de sefializacion SIP y/o de analisis de los traficos recurrentes
trasmitidos/recibidos en el nivel de las capas base.

El papel de la pasarela SIP 23 es principalmente de:

- desempefiar el papel SIP de “Back to Back User Agent” (B2BUA) con relacion a unos agentes SIP 9, 19 y 20,
- detectar los mensajes de sefializacion SIP INVITE, UPDATE, Re-INVITE, ACK y las respuestas SIP, para:

- extraer los campos SDP (por “Session Description Protocol”).

- determinar la banda pasante correspondiente a los SDP detectados.

- determinar la lista de cddecs efectivamente utilizables, teniendo en cuenta la banda pasante disponible
estimada por el mddulo de gestion de la banda pasante 24, y por tanto filtrar ciertos cddecs en los campos
SDP antes de retransmitir los mensajes de sefializacion.

- emitir el mensaje SIP Re-INVITE sin campos SDP para forzar a los agentes SIP 9, 19 y 20 a renegociar la sesién
en cuanto se producen unos eventos especificos, con el fin de optimizar la calidad de la sesién o de forzar la
supresion de un flujo mientras que la banda pasante utilizada por una sesién SIP sea necesaria para otra sesion
SIP.

La pasarela SIP 23 se realiza por ejemplo bajo la forma de una ALG SIP (por “Application Layer Gateway”) que
presenta unas funciones de gestién de la banda pasante, o bien por que comprende el médulo de gestion de la
banda pasante 24 como se ha representado en la figura 1, o bien porque puede comunicar con un mddulo de
gestion de la banda pasante externo segin una variante no representada.

Con referencia a la figura 2, se describe ahora un primer ejemplo de desarrollo del procesamiento de mensajes SIP
efectuado por la pasarela 1.

Durante el arranque de la pasarela 1 (y de cada sincronizacién en el caso de un acceso xDSL), el médulo de gestion
de la banda pasante 24 detecta la banda pasante global en el acceso (BPGA) del enlace de acceso 18 y las bandas
pasantes por interfaces especializadas. Por ejemplo, la banda pasante global de acceso es de 200 kb/s y la banda
pasante del canal virtual conversacional es de 160 kb/s.

En la figura 2, durante una fase 30, el agente SIP 9 desea establecer una llamada. Envia por tanto un mensaje 31
SIP INVITE, que contiene principalmente el nimero llamado, el nimero llamante y un campo SDP que indica los
cbdecs propuestos. En el ejemplo representado, la llamada deseada es una llamada vocal y los codecs propuestos
son G711 20 ms o G729 20 ms. A continuacion, durante la etapa 32, la pasarela SIP 23 compara la banda pasante
disponible en el canal virtual conversacional con la banda pasante necesaria para los cddecs propuestos. Con este
fin, la pasarela SIP 23 interroga al médulo de gestion de la banda pasante 24 que contiene por ejemplo una tabla
gue indica la banda pasante necesaria para cada tipo de cédec, tramado, version IP (V4/V6), tipo de adscripcion de
la red (DHCP, PPPoE, PPPOA,...) con relacion al tipo del enlace de acceso, etc. En el caso presente, la pasarela
SIP 23 determina que los dos codecs son compatibles con la banda pasante disponible. De ese modo, la pasarela
SIP 23 retransmite el mensaje 31 SIP INVITE enviando mensaje 33 SIP INVITE hacia el nucleo de red IMS 16, sin
modificar el campo SDP.

En el ejemplo representado, la respuesta recibida del nucleo de red IMS 16 es un mensaje 34 SIP 200 OK en el que
el campo SDP contiene el cédec negociado G711 20 ms. El mensaje 34 es recibido por la pasarela SIP 23, lo que
constituye una etapa de recepcion de un primer mensaje SIP de una primera sesion SIP en el sentido de la
invencion. Gracias a la recepcion del mensaje 34, el médulo de gestion de la banda pasante 24 determina, en la
etapa 35, que el agente SIP 9 va a utilizar una banda pasante correspondiente al cédec negociado, de 106 kb/s
sobre los 200 kb/s disponibles en este ejemplo. La etapa 35 constituye una etapa de determinaciéon de la banda
pasante utilizada por la primera sesion SIP en funcién de un primer mensaje SIP, en el sentido de la invencién. El
mensaje 34 se retransmite a continuacion hacia el agente SIP 9 y se establece la llamada.
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A continuacion, durante una fase 40, el agente SIP 20 desea establecer una llamada mientras que la llamada del
agente SIP 9 esta en curso. El agente SIP 20 envia por tanto un mensaje 41 SIP INVITE, que contiene
principalmente el nimero llamado, el nimero llamante y un campo SDP que indica los cédecs propuestos. En el
ejemplo representado, la llamada deseada es una llamada de videotelefonia y los codecs propuestos son G722
20 ms, G711 20 ms o0 G729 20 ms y H261 o H263. La recepcion del mensaje 41 por la pasarela SIP 23 constituye
una etapa de recepcién de un segundo mensaje SIP de una segunda sesion SIP, en el sentido de la invencion.

A continuacién, durante la etapa 42, la pasarela SIP 23 compara la banda pasante disponible en el canal virtual de
Internet con la banda pasante necesaria para los codecs propuestos. En el caso presente, como la banda pasante
se utiliza por la llamada del agente SIP 9, no quedan mas que 94 kb/s disponibles. La pasarela SIP 23 determina por
tanto que la banda pasante disponible es insuficiente para los codecs G722 20 ms, G711 20 ms, H261 y H263 y que
solamente puede utilizarse el cddec G729 20 ms. La etapa 42 constituye una etapa de determinacion de la banda
pasante permitida para la segunda sesion SIP en funcién de la banda pasante del enlace de acceso y de la banda
pasante utilizada por la primera sesion SIP, en el sentido de la invencion.

A continuacion, la pasarela SIP 23 retransmite el mensaje 41 SIP INVITE enviando el mensaje 43 SIP INVITE hacia
el nlcleo de red IMS 16, en el que el campo SDP se ha modificado no conservado mas que el cédec G729 20 ms. El
envio del mensaje 43 constituye una etapa de envio de un tercer mensaje SIP determinado en funcién de la banda
pasante permitida para la segunda sesion SIP, en el sentido de la invencién.

La fase 40 es seguida por el establecimiento de una llamada vocal que utiliza Gnicamente el codec G729 20 ms.
Durante una etapa no representada, el médulo de gestién de la banda pasante 24 determina la banda pasante
utilizada por el agente SIP 20, pudiendo utilizarse esta informacion posteriormente.

Se constata que el procedimiento de procesamiento de los mensajes SIP implementado por la pasarela 1 ha
permitido filtrar los cédec del mensaje 41, con el fin de conducir al establecimiento de dos sesiones SIP simultaneas
que utilizan unos cédecs compatibles con la banda pasante disponible en el enlace de acceso 18. De ese modo,
ninguna conversacion presenta una calidad degradada debido a una banda pasante insuficiente con relacién al (a
los) cédec(s) negociado(s).

Durante la fase 50, el agente SIP 9 desea terminar su llamada en curso. De ese modo, envia un mensaje 51 SIP
BYE. En respuesta a la recepcién del mensaje 51, durante la etapa 52, el médulo de gestion de la banda pasante 24
determina que la banda pasante utilizada por el agente SIP 9 es a partir de ese momento nula. Durante la etapa 53,
el médulo de gestion de la banda pasante 24 determina por tanto que esta disponible banda pasante suplementaria
para el agente SIP 20.

De ese modo, durante una fase 60, la pasarela SIP 23 envia mensaje 31 SIP Re-INVITE sin SDP con el fin de
proponer al agente SIP 20 renegociar los codecs utilizados. El agente SIP 20 responde mediante mensajes 62 SIP
200 OK en el que el campo SDP es idéntico al del mensaje 41. En respuesta a la recepcion del mensaje 62, durante
la etapa 63, la pasarela SIP 23 compara la banda pasante disponible en el canal virtual de Internet con la banda
pasante necesaria para los cddecs propuestos. En el caso presente, como el agente SIP 9 ya no utiliza banda
pasante, la pasarela 23 determina que la banda pasante disponible permite la utilizacién de los cédec G722 20 ms,
G711 20 ms y G729 20 ms. La pasarela SIP 23 retransmite entonces el mensaje 62 enviando mensajes 64 SIP Re-
INVITE hacia el nacleo de red IMS 16, en el que se ha modificado el campo SDP no conservando mas que los
cédecs G722 20 ms, G711 20 ms y G729 20 ms. La conversacion puede proseguir entonces y con el cédec
negociado G722 20 ms, que ofrece una calidad superior al cédec G729 20 ms utilizado anteriormente.

En el sentido de la invencién, la recepcion del mensaje 51 constituye igualmente una etapa de recepcion de un
primer mensaje SIP de la primera sesion SIP, y la etapa 52 constituye una etapa de determinacion de la banda
pasante utilizada por la primera sesién SIP en funcién del primer mensaje SIP. La etapa 53 constituye una etapa de
determinacioén de la banda pasante permitida para la segunda sesién SIP en funcion de la banda pasante del enlace
de acceso y de la banda pasante utilizada por la primera sesion SIP, y el envio del mensaje 61 constituye una etapa
de envio de un tercer mensaje SIP determinado en funcion de la banda pasante permitida para la segunda sesién
SIP.

Se constata que el procedimiento de procesamiento de los mensajes SIP implementado por la pasarela 1 permite
igualmente detectar la liberacion de banda pasante y notificar esta informaciéon con el fin de mejorar la calidad de
una llamada curso, renegociando los cédecs utilizados.

La figura 3 representa un segundo ejemplo de desarrollo del procesamiento de mensajes SIP efectuado por la
pasarela 1.

Se supone que inicialmente no esta curso ninguna llamada. A continuacion, durante la fase 70, el agente SIP 19
desea establecer una llamada de video-telefonia. Envia por tanto un mensaje 71 SIP INVITE, que contiene
principalmente el nimero llamado, el nimero llamante y un campo SDP que indica los cédecs propuestos. En el
ejemplo representado, la llamada deseada es una llamada de video-telefonia y los cdédecs propuestos son G722
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20ms o G711 20 ms o G729 20 ms y H261 o H263. A continuacién, durante la etapa 72, la pasarela SIP 23
compara la banda pasante disponible en el canal virtual de Internet con la banda pasante necesaria para los cédecs
propuestos. En el caso presente, como estd disponible cualquier banda pasante del enlace de acceso 18, la
pasarela SIP 23 determina que se pueden utilizar todos los codecs. De ese modo, la pasarela SIP 23 retransmite el
mensaje 71 SIP INVITE enviando mensajes 73 SIP INVITE hacia el nicleo de red IMS 16, sin modificar el campo
SDP.

En el ejemplo representado, la respuesta recibida del ndcleo de red IMS es un mensaje 74 SIP 200 OK en el que el
campo SDP contiene los cddecs negociados G722 20 ms y H263. El mensaje 74 es recibido por la pasarela SIP 23,
lo que constituye una etapa de recepcion de un primer mensaje SIP de una primera sesién SIP en el sentido de la
invencion. Gracias a la recepcion del mensaje 74, el médulo de gestion de la banda pasante 24 determina, en la
etapa 75, que el agente SIP 19 va a utilizar una banda pasante correspondiente a los cédecs negociados, de
180 kb/s sobre los 200 kb/s disponibles en este ejemplo. La etapa 74 constituye una etapa de determinacion de la
banda pasante utilizada por la primera sesién SIP en funcién de un primer mensaje SIP, en el sentido de la
invencion. El mensaje 74 se retransmite a continuacion hacia el agente SIP 19 y se establece la llamada.

A continuacion, durante la fase 80, el agente SIP 9 desea establecer una llamada mientras que esta en curso la
llamada del agente SIP 19. El agente SIP 9 envia por tanto un mensaje 81 SIP INVITE, que contiene principalmente
el ndmero llamado, el nimero llamante y un campo SDP que indica los cédecs propuestos. En el ejemplo
representado, la llamada deseada es una llamada de urgencia hacia un naimero prioritario 115 y los codecs
propuestos son G711 20 ms o G729 20 ms. La recepcion del mensaje 81 por la pasarela SIP 23 constituye una
etapa de recepcion de un segundo mensaje SIP de una segunda sesion SIP, en el sentido de la invencion.

A continuacion, durante la etapa 82, la pasarela SIP 23 compara la banda pasante disponible en el canal virtual
conversacional con la banda pasante necesaria para los codecs propuestos. En el caso presente, como se utiliza
banda pasante por la llamada del agente SIP 19, no quedan mas que 20 kb/s disponibles. La pasarela SIP 23
determina por tanto que la banda pasante disponible es insuficiente para los cédecs propuestos. Sin embargo, como
la llamada que procede del agente SIP 9 es prioritaria (nUmero de urgencia 115), la pasarela SIP 23 considera que
el agente SIP 19 debe liberar banda pasante para el agente SIP 9, y que esta disponible banda pasante para el
agente SIP 9. La etapa 82 constituye una etapa de determinacion de la banda pasante permitida para la segunda
sesion SIP en funcién de la banda pasante del enlace de acceso y de la banda pasante utilizada por la primera
sesion SIP, en el sentido de la invencion.

A continuacion, la pasarela SIP 23 retransmite el mensaje 81 SIP INVITE enviando el mensaje 83 SIP INVITE hacia
el ntcleo de red IMS 16, sin modificar el campo SDP.

La fase 80 es seguida por el establecimiento de una llamada vocal que utiliza al cédec negociado G711 20 ms.
Durante una etapa 84, el médulo de gestién de la banda pasante 24 determina la banda pasante utilizada por el
agente SIP 9, pudiendo utilizarse esta informacion posteriormente.

Por otro lado, durante la fase 90, la pasarela SIP 23 envia un mensaje 91 SIP Re-INVITE sin SDP con el fin de
proponer al agente SIP 19 renegociar los codecs utilizados. El envio del mensaje 91 constituye una etapa de envio
de un tercer mensaje SIP determinado en funcion de la banda pasante permitida para la segunda sesién SIP, en el
sentido de la invencioén. El agente SIP 19 responde mediante el mensaje 92 SIP 200 OK en el que el campo SDP es
idéntico al del mensaje 71. En respuesta a la recepcion del mensaje 92, durante la etapa 93, la pasarela SIP 23
compara la banda pasante disponible en el canal virtual de Internet con la banda pasante necesaria para los cédecs
propuestos. En el caso presente, como el agente SIP 9 utiliza banda pasante, la pasarela 23 determina que la banda
pasante disponible no permite la utilizacién de los codecs H261 y H263. La pasarela SIP 23 retransmite entonces el
mensaje 92 enviando un mensaje 94 SIP Re-INVITE hacia el ndcleo de red IMS 16, en el que el campo SDP ha sido
modificado no conservando mas que los cédecs G722 20 ms, G711 20 ms y G729 20 ms. La conversacién puede
proseguir entonces con el codec negociado G722 20 ms.

Se constata que el procedimiento de procesamiento de los mensajes SIP implementado por la pasarela 1 ha
permitido forzar al agente SIP 19 a renegociar los cédecs utilizados, con el fin de liberar banda pasante para una
llamada considerada prioritaria. De ese modo, el procedimiento permite llegar al establecimiento de dos sesiones
SIP simultaneas utilizando unos coédecs compatibles con la banda pasante disponible en el enlace de acceso 18.
Ninguna conversacion presenta una calidad degradada debido a una banda pasante insuficiente con relacion al (a
los) codec(s) negociado(s).

En el modo de realizacion de las figuras 1 a 3, la pasarela SIP 23 situada en la pasarela 1 se sitla en interrupcién de
los flujos de sefializacion SIP lo que le permite filtrar los codecs de los campos SDP y forzar una renegociacion de
los codecs utilizados enviando unos mensajes SIP Re-INVITE. Se puede observar que, en un modo de realizacion
alternativo, las funciones de filtrado de los campos SDP y de envio de mensajes Re-INVITE podrian ser efectuados
por una pasarela SIP situada en interrupcion de los flujos de sefializacion SIP pero en otro nodo de la red 15 distinto
a la pasarela 1. Por ejemplo, estas funciones pueden implementarse en un servidor de aplicacién 17, siempre que el
servidor de aplicacién 17 tenga conocimiento de la banda pasante de acceso del enlace de acceso 18. Con este fin,
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el servidor de aplicacion 17 puede por ejemplo obtener esta informacion por parte de la pasarela 1, en un mensaje
SIP SUBSCRIBE enviado por la pasarela 1 después de su registro SIP en el nucleo de red IMS 16. Como variante,
el servidor de aplicacion 17 puede obtener esta informacion por parte de un equipo de la red de acceso, por ejemplo
un multiplexor DSLAM (“Digital Subscriber Line Access Multiplexer”).

De ese modo, un dispositivo de procesamiento de mensajes SIP de acuerdo con la invencién puede ser por ejemplo
una pasarela residencial o un servidor de aplicacion.

Se puede observar que en los modos de realizacion descritos anteriormente, el comportamiento de los agentes SIP
9, 19 y 20 esta de acuerdo con el comportamiento de un agente SIP clasico. No necesitan por tanto ninguna
configuracion particular.

La figura 4 representa otra pasarela residencial en su entorno. Los elementos idénticos o similares a los elementos
de la pasarela residencial de la figura 1 se designan por las mismas referencias, sin riesgo de confusion, y no se
describen en detalle.

En la pasarela 1 de la figura 4, el agente SIP 9 esta conectado al médulo de enrutado 10. Los agentes SIP 19 y 20
estan conectados igualmente al médulo de enrutado 10 por medio de las interfaces 5 y 6. La pasarela residencial 1
comprende un modulo de gestion de la banda pasante 25 conectado al médulo de enrutado 10.

El papel del médulo de gestion de la banda pasante 25 consiste principalmente en:

- detectar la banda pasante global en el acceso (BPGA) del enlace de acceso 18,

- detectar la banda pasante por interfaz especializada (BPIS).

- estimar en tiempo real la banda pasante disponible en el acceso global y/o por interfaz especializada, por
ejemplo sobre la base de mensajes de sefalizacion SIP y/o del andlisis de los traficos recurrentes
transmitidos/recibidos en el nivel de las capas base.

- comunicar con los agentes SIP 9, 19 y 20 para informarles de la banda pasante que pueden utilizar.

El médulo de gestion de la banda pasante 25 se realiza por ejemplo bajo la forma de un “State Agent Notifier” en el
sentido del documento RFC 3265 del IETF que implica la creacion de un “Event Package” por ejemplo denominado
“GBA” que puede normalizarse por el IETF o el 3GPP.

Por otro lado, en este modo de realizacion, los agentes SIP 9, 19, 20 se configuran para poder:

- recuperar la direccién URI del modulo de gestion de la banda pasante 25 y comunicar con él.

- comunicar con el médulo de gestion de la banda pasante 25 para informarle de la banda pasante utilizada y
obtener unas informaciones sobre la banda pasante que puede utilizarse.

- tener en cuenta los mensajes recibidos del médulo de gestién de la banda pasante 25.

Con referencia a las figuras 5y 6, se describe ahora un primer ejemplo de desarrollo del procesamiento de mensajes
SIP efectuado por la pasarela 1 de la figura 4.

Durante el arranque de la pasarela 1 (y de cada sincronizacion en el caso de un acceso xDSL), el médulo de gestion
de banda pasante 25 detecta la banda pasante global en el acceso (BPGA) del enlace de acceso 18 y las bandas
pasantes por interfaz especializadas. Por ejemplo, la banda pasante global de acceso es de 200 kb/s y la banda
pasante del canal virtual conversacional es de 160 kb/s.

De manera clasica, cada agente SIP 9, 19 y 20 se registra en el nacleo de red IMS 16. Por otro lado, los agentes SIP
9, 19 y 20 obtienen la direccion URI que permite comunicar con el médulo de gestion de la banda pasante 25. Por
ejemplo, la direccion URI es suministrada en un fichero de configuracion (ejemplo: 192.168.1.1:5080), o en una
opcién de un servidor DHCP de la pasarela 1 destinada a suministrar las direcciones IP a los terminales 12 y 13, u
obtenida mediante un mensaje de autodescubrimiento difundido en la red local de la pasarela 1.

En la figura 5, durante una fase 100, el agente SIP 9 desea establecer una llamada vocal. Antes de enviar el
mensaje 105 SIP INVITE, el agente SIP 9 se suscribe ante el médulo de gestion de la banda pasante 25 mediante el
mensaje 101 SIP Subscribe. El mensaje 101 contiene principalmente un campo “RequestedCodec” adecuado para
el “Event Package” GBA y que contiene los cddecs que el agente SIP 9 desea utilizar, y un campo que indica que el
mensaje 101 procede de un agente SIP interno en la pasarela 1. En el ejemplo representado, la llamada deseada es
una llamada vocal y los cédecs propuestos son G711 20 ms o G729 20 ms. Asi, durante la etapa 102, el médulo de
gestion de la banda pasante 25 memoriza los c6decs compatibles con el agente SIP 9 y compara la banda pasante
disponible con la banda pasante necesaria para los cédecs propuestos. En el caso presente, como no esta en curso
ninguna otra conversacion, los dos codecs propuestos son compatibles con la banda pasante disponible. De ese
modo, el médulo de gestion de la banda pasante 25 confirma la suscripcion mediante un mensaje 103 SIP 200 OK y
envia un mensaje 104 SIP Notify que contiene un campo que indica los cédecs permitidos, que en este caso son
idénticos a los cédecs solicitados en el mensaje 101.
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El agente SIP 9 puede entonces enviar un mensaje 105 SIP INVITE que contiene un campo SDP con los cédecs
permitidos, y establecer la conversacion utilizando el cédec negociado, que es G711 20 ms en el ejemplo
representado. Cuando se establece la conversacion, el agente SIP 9 envia al moédulo de gestion de la banda
pasante 25 un mensaje 106 SIP Subscribe que contiene principalmente un campo “ConfirmedCodec” apropiado para
el “Event Package” GBA e indicando el cddec negociado. De ese modo, en la etapa 107, el médulo de gestion de la
banda pasante 25 puede deducir del cédec negociado la banda pasante que sera utilizada por el agente SIP 9y por
tanto determinar la banda pasante que queda disponible.

A continuacion, durante una fase 110, el agente SIP 20 desea establecer una llamada vocal. Antes de enviar el
mensaje 115 SIP INVITE, el agente SIP 20 se suscribe ante el médulo de gestion de la banda pasante 25 mediante
un mensaje 111 SIP Subscribe. El mensaje 111 contiene principalmente un campo “RequestedCodec” apropiado
para el “Event Package” GBA y que contiene los cédecs que el agente SIP 20 desea utilizar, y un campo que indica
que el mensaje 101 procede de un agente SIP externo a la pasarela 1. En el ejemplo representado, la llamada
deseada es una llamada vocal y los cédecs propuestos son G722 20 ms o G711 20 ms o G729 20 ms. De ese
modo, durante la etapa 112, el mddulo de gestion de la banda pasante 25 memoriza los codecs compatibles con el
agente SIP 20 y compara la banda pasante disponible con la banda pasante necesaria para los cédecs propuestos.
En el caso presente, como ya se utiliza banda pasante por el agente SIP 9, solo es compatible el cédec G729 20 ms
con la banda pasante disponible. De ese modo, el médulo de gestidn de la banda pasante 25 confirma la suscripcién
mediante un mensaje 113 SIP 200 OK y envia mensaje 114 SIP Notify que contiene un campo que indica los codecs
permitidos, que en este caso contienen Unicamente el cédec G729 20 ms.

El agente SIP 20 puede entonces enviar un mensaje 115 SIP INVITE que contiene un campo SDP con el codec
permitido y establecer la conversacion. Cuando se establece la conversacion, el agente SIP 20 envia al médulo de
gestibn de la banda pasante 25 un mensaje 116 SIP Subscribe que contiene principalmente un campo
“ConfirmedCodec” apropiado para el “Event Package” GBA y que indica el cddec negociado. De ese modo, el
moédulo de gestiéon de la banda pasante 25 puede deducir del codec indicado en el mensaje 116 la banda pasante
que sera utilizada por el agente SIP 20 y por lo tanto determinar la banda pasante que queda disponible.

En la figura 5, la recepcion del mensaje 106 constituye una etapa de recepcion de un primer mensaje SIP y la etapa
107 constituye una etapa de determinacién de la banda pasante utilizada por la primera sesion SIP, en el sentido de
la invencion. La recepcion del mensaje 111 constituye una etapa de recepcion de un segundo mensaje SIP y la
etapa 112 constituye una etapa de determinacion de la banda pasante permitida para la segunda sesion SIP, en el
sentido de la invencién. Finalmente, el envio del mensaje 114 constituye una etapa de envio de un tercer mensaje
SIP determinado en funcion de la banda pasante permitida para la segunda sesién SIP.

Se constata que el procedimiento de procesamiento de los mensajes SIP implementado por la pasarela 1 de la
figura 4 ha permitido seleccionar, entre los codecs del mensaje 111, aquel que era compatible con la banda pasante
disponible. Esto ha permitido llegar al establecimiento de dos sesiones SIP simultaneas utilizando unos cédecs
compatibles con la banda pasante disponible sobre el enlace de acceso 18. De ese modo, ninguna conversacion
presenta la calidad degradada debido a una banda pasante insuficiente con relacién al (a los) cédec(s) negociado(s).

Con referencia a la figura 6, se supone ahora que, mientras que la llamada del agente SIP 20 esta en curso, el
agente SIP 9 decide liberar su llamada. Durante una fase 120, el agente SIP 9 envia un mensaje 121 SIP BYE hacia
el nucleo de red IMS 16. Por otro lado, el agente SIP 9 informa al médulo de gestién de la banda pasante 25 de la
liberacién de la llamada enviandole un mensaje 122 SIP Subscribe, que contiene un campo “ReleasedCodec”. En
respuesta a la recepcion del mensaje 122, el moédulo de gestion de la banda pasante 25 determina, durante una
etapa 123, que la banda pasante utilizada por el agente SIP 9 es a partir de ahora nula y por lo tanto esta disponible
banda pasante suplementaria para el agente SIP 20.

De ese modo, durante la fase 130, el médulo de gestion de la banda pasante 25 envia un mensaje 131 SIP Notify
que contiene un campo “PossibleCodec”, que contiene los cddecs de los que se ha hecho cargo el agente SIP 20
(memorizados en la etapa 112) que son compatibles con la banda pasante disponible determinada en la etapa 123.
En respuesta a la recepcion del mensaje 131, el agente SIP 20 envia un mensaje 132 SIP Re-INVITE que contiene
un campo SDP que contiene los cddecs propuestos. En el ejemplo representado, el cédec negociado en lo que
sigue de la sesion SIP es G711 20 ms. De ese modo, la conversacion se puede proseguir y con el cddec negociado
G711 20 ms, que ofrece una calidad superior al codec G729 20 ms utilizado anteriormente.

En la figura 6, la recepcién del mensaje 122 constituye una etapa de recepcion de un primer mensaje SIP y la etapa
123 constituye una etapa de determinacion de la banda pasante utilizada por la primera sesiéon SIP y una etapa de
determinacioén de la banda pasante permitida para la segunda sesion SIP, en el sentido de la invencién. El envio del
mensaje 131 constituye una etapa de envio de un tercer mensaje SIP determinado en funcién de la banda pasante
permitida para la segunda sesion SIP.

Se constata que el procedimiento de procesamiento de los mensajes SIP implementado por la pasarela 1 de la

figura 4 ha permitido igualmente proponer al agente SIP 20 renegociar los cddec utilizados, con el fin de utilizar la
banda pasante disponible suplementaria y mejorar la calidad de la conversacién en curso.
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Con referencia a la figura 7, se describe ahora un segundo ejemplo de desarrollo del procesamiento de mensajes
SIP efectuado por la pasarela 1 de la figura 4.

Durante la fase 140, el agente SIP 19 establece una llamada de video-telefonia. La fase 140 es similar a la fase 100
descrita anteriormente y no se describe por tanto en detalle. Como resultado de la fase 140, el mddulo de gestion de
la banda pasante 25 tiene conocimiento de la banda pasante utilizada por el agente SIP 19 y de los cédecs de los
que se ha hecho cargo.

A continuacion, durante una fase 150, el agente SIP 9 desea establecer una llamada vocal hacia un nimero de
urgencia (n° 112 en el ejemplo representado). Antes de enviar el mensaje 155 SIP INVITE, el agente SIP 9 se
suscribe ante el médulo de gestion de la banda pasante 25 mediante un mensaje 151 SIP Subscribe que contiene
principalmente un campo “RequestedCodec” que indica los cddecs que el agente SIP 9 desea utilizar. En el ejemplo
representado, la llamada deseada es una llamada vocal y los cddecs propuestos son G711 20 ms 0 G729 20 ms. De
ese modo, durante la etapa 152, el médulo de gestion de la banda pasante 25 memoriza los c6decs compatibles con
el agente SIP 9 y compara la banda pasante disponible con la banda pasante necesaria para los codecs propuestos.
En el caso presente, como ya se utiliza banda pasante por el agente SIP 19, ningin cédec es compatible con la
banda pasante disponible. Sin embargo, como la llamada del agente SIP se considera prioritaria (Ilamada hacia un
numero de urgencia), el médulo de gestién de la banda pasante 25 considera que el agente SIP 19 debe liberar
banda pasante y que esta disponible banda pasante para el agente SIP 9. De ese modo, el médulo de gestion de la
banda pasante 25 confirma la suscripcion mediante un mensaje 153 SIP 200 OK y envia un mensaje 154 SIP Notify
gue contiene un campo que indica los cddecs permitidos, que en este caso son idénticos a los cddecs solicitados en
el mensaje 151.

El agente SIP 9 puede enviar entonces un mensaje 155 SIP INVITE que contiene un campo SDP con los cédecs
permitidos y establecer la conversacién. Cuando la conversacion se establece, el agente SIP 9 envia al médulo de
gestibn de la banda pasante 25 un mensaje 156 SIP Subscribe que contiene principalmente un campo
“ConfirmedCodec” que indica el codec negociado. De ese modo, el médulo de gestion de la banda pasante 25
puede deducir la banda pasante que se utilizara por el agente SIP 9.

Por otro lado, durante la fase 160, el médulo de gestion de la banda pasante 25 solicita al agente SIP 19 liberar la
banda pasante para el agente SIP 9. Con este fin, el médulo de gestién de la banda pasante 25 envia un mensaje
161 SIP Notify que contiene un campo “DeleteCodec” que indica el o los cdédecs que el agente SIP 19 ya no puede
utilizar. En respuesta a la recepciéon del mensaje 161, el agente SIP 19 envia un mensaje 162 SIP Re-INVITE para
renegociar la sesion SIP y liberar también banda pasante, posteriormente informa al médulo de gestién de la banda
pasante del cédec utilizado mediante el mensaje 163 SIP Subscribe.

La figura 7 representa un ejemplo en el que se libera banda pasante para una llamada considerada prioritaria porque
el nimero de destino es un namero de urgencia. Se puede considerar una llamada igualmente prioritaria porque
procede del agente SIP 9 interno. El médulo de gestion de la banda pasante 25 puede determinar que un mensaje
SIP Subscribe procede de un agente SIP interno o externo gracias al campo correspondiente antes mencionado
(valores “User AgentExt” o “User Agent Box” en las figuras 5 a 7).

En los ejemplos de las figuras 5 a 7, los agentes SIP 9, 19, 20 se suscriben ante el mddulo de gestién de la banda
pasante 25 cuando desean pasar una llamada, antes de enviar un mensaje SIP INVITE. En la variante representada
en la figura 8, los agentes SIP se suscriben ante el médulo de gestion de la banda pasante 25 durante su arranque,
después del registro en el nacleo de red IMS 16. Esto permite una ganancia de tiempo puesto que en este caso, el
contexto del didlogo SIP Subscribe ya se ha creado en el nivel de los agentes SIP y el médulo de gestion de la
banda pasante 25. Por otro lado, esto permite igualmente a los agentes SIP, gracias a la recepcion de un mensaje
SIP Notify, conocer los cédecs permitidos y adaptar su interfaz hombre-maquina (IHM) de manera correspondiente.
Por ejemplo, cuando la banda pasante disponible permite una conversacién vocal pero no una llamada de video-
telefonia, se puede atenuar un botén de activacion del video.

En el ejemplo de la figura 8, el agente SIP 19 se inicia en la etapa 170 y posteriormente, después de registrarse en
el nicleo de red IMS 16, envia al médulo de gestion de la banda pasante 25 un mensaje 171 SIP Subscribe, incluso
si no tiene una llamada que emitir en ese instante. El médulo de gestion de la banda pasante 25 responde mediante
un mensaje 172 SIP Notify que indica los cédecs permitidos teniendo en cuenta la banda pasante disponible (los
agentes SIP 20 y 9 pueden tener unas llamadas en curso). En el ejemplo representado, la banda pasante es
insuficiente para una llamada de video-telefonia y durante la etapa 173, el agente SIP 19 adapta la IHM del terminal
12 atenuando un botdn de activacién del video. Si, durante una etapa 174, se libera banda pasante por el agente
SIP 9 0 20, que hace posible la utilizacién del video, el mddulo de gestion de la banda pasante 25 envia un mensaje
175 al agente SIP 19 para informarle, y el agente SIP 19 adapta la IHM del terminal 12 des-atenuando el boton de
activacion del video.

La adaptacion de la IHM puede implementarse igualmente en el marco de una variante del primer modo de

realizacién descrito con referencia a las figuras 1 a 3. En esta variante, los agentes SIP pueden suscribirse ante el
moédulo de gestion de la banda pasante 24 para ser informados de los cdédecs permitidos, de manera similar a lo que
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se han descrito con referencia a la figura 8.

La invencion se ha descrito con referencia a un enlace de acceso que utiliza la tecnologia ADSL. Por supuesto, la
invencion es aplicable a otro tipo de enlaces de acceso, por ejemplo un enlace mediante fibra 6ptica o por cable o
inalambrico de tipo movil 3G, 3G+, LTE,...

La invencion se ha descrito con referencia a una pasarela residencial que contiene un Unico agente SIP 9 interno.
Como variante, la invencion se puede aplicar a una pasarela residencial que presente dos agentes SIP internos, por
ejemplo gracias a la técnica descrita en el documento FR 2 909 820 citado en la introduccion.

En el ejemplo de realizacién de la invencion expuesto en el presente documento anteriormente e ilustrado por los
dibujos adjuntos, el procedimiento de procesamiento de acuerdo con la invenciéon se aplica a unas llamadas
salientes, es decir a unas llamadas emitidas por un terminal SIP conectado localmente a una pasarela residencial
hacia el ndcleo de red IMS. Sin embargo un procedimiento segun la invencion es aplicable por supuesto a unas
llamadas entrantes, es decir a unas llamadas que procedan del nucleo de red IMS con destino en un terminal SIP
conectado localmente a una pasarela residencial.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de procesamiento de mensajes SIP ejecutado por un nodo (1; 17) de una red de
telecomunicaciones, comprendiendo dicha red (15) una pasarela residencial (1) conectada a un nucleo de red IMS
(16) mediante un enlace de acceso (18), al menos un primer terminal SIP (12, 19; 13, 20; 14, 9) y un segundo
terminal SIP (12, 19; 13, 20; 14, 9) conectados localmente a dicha pasarela residencial (1), siendo adecuado dicho
primer terminal SIP para establecer una primera sesion SIP hacia el nicleo de red IMS pasando por dicho enlace de
acceso, siendo adecuado dicho segundo terminal SIP para establecer una segunda sesién SIP hacia el nacleo de
red IMS pasando por dicho enlace de acceso, comprendiendo dicho procedimiento de procesamiento una etapa de
obtencion de una banda pasante de dicho enlace de acceso,

estando dicho procedimiento de procesamiento caracterizado por que comprende:

- una etapa de recepcion de un primer mensaje SIP (34, 51, 106, 121) que se refiere a la primera sesién SIP,

- una etapa (35, 52, 107, 123) de determinacion de la banda pasante utilizada por dicha primera sesion SIP en
funcién de dicho primer mensaje SIP,

- una etapa de recepcién de un segundo mensaje SIP (41, 81, 111, 151) que se refiere a la segunda sesién SIP,

- una etapa (42, 112) de determinaciéon de una banda pasante permitida para dicha segunda sesion SIP en
funciéon del segundo mensaje SIP, de la banda pasante del enlace de acceso y de la banda pasante utilizada por
la primera sesion SIP, y

- una etapa de envio de un tercer mensaje SIP (43, 61, 91, 114, 131, 161) hacia dicho primer terminal, dicho
segundo terminal o dicho ndcleo de red IMS, estando determinado dicho tercer mensaje al menos en funcién de
dicha banda pasante permitida para dicha segunda sesiéon SIP, estando destinado dicho tercer mensaje SIP a
influenciar una seleccién de la banda pasante para la primera sesion SIP o la segunda sesion SIP.

2. Procedimiento de procesamiento segun la reivindicacion 1, en el que dicho segundo mensaje SIP es un mensaje
(41) SIP INVITE emitido por el segundo terminal SIP (20) y que contiene un campo SDP que indica los codecs
deseados por el segundo terminal SIP, comprendiendo dicha etapa (42) de determinacion de la banda pasante
permitida para dicha segunda sesién SIP la seleccion de al menos un codec permitido entre dichos cddecs
deseados, siendo dicho tercer mensaje SIP un mensaje (43) SIP INVITE emitido hacia el nacleo de red IMS y que
contiene un campo SDP que indica dicho al menos un coédec permitido.

3. Procedimiento de procesamiento segun la reivindicacion 2, en el que dicho primer mensaje SIP es un mensaje
(34) SIP OK que contiene un campo SDP que indica el o los cédecs utilizados para la primera sesion SIP, estando
determinada la banda pasante utilizada por la primera sesion SIP en funcion del o de dichos codecs utilizados.

4. Procedimiento de procesamiento segin la reivindicacion 1, en el que, en respuesta a la determinacion de una
banda pasante utilizada por la primera sesion SIP mas reducida que una banda pasante utilizada anteriormente por
la primera sesion SIP, el tercer mensaje SIP es un mensaje (61) SIP Re-INVITE enviado hacia el segundo terminal
SIP (20) y que no contiene el campo SDP.

5. Procedimiento de procesamiento segun la reivindicacion 4, en el que dicho primer mensaje SIP es un mensaje
SIP BYE (51) recibido desde el primer terminal SIP (9).

6. Procedimiento de procesamiento segin la reivindicacion 1, en el que, cuando el segundo mensaje SIP (81)
contiene una informacién que indica que la segunda sesién SIP es mas prioritaria que la primera sesion SIP, el
tercer mensaje SIP es un mensaje (91) SIP Re-INVITE enviado hacia el primer terminal SIP (20) y que no contiene
el campo SDP.

7. Procedimiento de procesamiento segun la reivindicacion 1, en el que dicho segundo mensaje SIP es un mensaje
(111) SIP Subscribe emitido por el segundo terminal SIP (20) y que contiene un campo SDP que indica los codecs
deseados por el segundo terminal SIP, comprendiendo dicha etapa (112) de determinacion de la banda pasante
permitida para dicha segunda sesién SIP la seleccion de al menos un cddec permitido entre dichos codecs
deseados, siendo dicho tercer mensaje SIP un mensaje (114) SIP Notify emitido hacia dicho segundo terminal SIP y
gue contiene un campo SDP que indica dicho al menos un cédec permitido.

8. Procedimiento de procesamiento segln la reivindicacion 7, en el que dicho primer mensaje SIP es un mensaje
(106) SIP Subscribe que contiene un campo SDP que indica el o los cddecs utilizados para la primera sesiéon SIP,
estando determinada la banda utilizada por la primera sesion SIP en funcion del o de dichos codecs utilizados.

9. Procedimiento de procesamiento segun la reivindicaciéon 1, en el que, en respuesta a la determinacion de una
banda pasante utilizada por la primera sesion SIP mas reducida que una banda pasante utilizada anteriormente por
la primera sesién SIP, el tercer mensaje SIP es un mensaje (131) SIP Notify enviado hacia el segundo terminal SIP
(20) y que contiene un campo que indica unos codecs permitidos para la segunda sesién SIP.

10. Procedimiento de procesamiento segun la reivindicaciéon 9, en el que dicho primer mensaje SIP es un mensaje
(122) SIP Subscribe que contiene un campo que indica que al menos un cédec utilizado anteriormente por la primera
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sesion SIP ya no se utiliza.

11. Procedimiento de procesamiento segun la reivindicacion 1, en el que, cuando el segundo mensaje SIP (151)
contiene una informaciéon que indica que la segunda sesién SIP es mas prioritaria que la primera sesion SIP, el
tercer mensaje SIP es un mensaje (161) SIP Notify enviado hacia el primer terminal SIP (19) y que contiene un
campo que indica al menos un codec que ya no esta permitido para la primera sesion SIP.

12. Procedimiento de procesamiento segun la reivindicacién 1, que comprende una etapa de envio de un mensaje
(172, 175) SIP Notify que contiene al menos un cédec permitido hacia dicho primer o segundo terminal SIP, siendo
adecuado dicho primer o segundo terminal SIP para adaptar una interfaz hombre-maquina en funcién de dicho al
menos un codec permitido.

13. Programa informatico que incluye unas instrucciones para la ejecucion de las etapas del procedimiento de
procesamiento segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, cuando dicho programa esta ejecutado por un
ordenador.

14. Soporte de informaciones legible por un ordenador y que incluye las instrucciones de un programa informatico
segun la reivindicacién 13.

15. Dispositivo de procesamiento (1; 17) de mensajes SIP destinado a una red (15) de telecomunicaciones que
comprende una pasarela (1) residencial conectada a un nucleo de red IMS (16) mediante un enlace de acceso (18),
al menos un primer terminal SIP (12, 19; 13, 20; 14, 9) y un segundo terminal SIP (12, 19; 13, 20; 14, 9) conectados
localmente a dicha pasarela (1) residencial, siendo adecuado dicho primer terminal SIP para establecer una primera
sesion SIP hacia el nucleo de red IMS pasando por dicho enlace de acceso, siendo adecuado dicho segundo
terminal SIP para establecer una segunda sesion SIP hacia el nicleo de red IMS pasando por dicho enlace de
acceso, comprendiendo dicho dispositivo de procesamiento unos medios de obtencién de una banda pasante de
dicho enlace de acceso,

estando dicho dispositivo de procesamiento caracterizado por que comprende:

- unos medios (23, 24; 25) de recepcion de un primer mensaje SIP (34, 51, 106, 112) que se refiere a la primera
sesion SIP,

- unos medios (23, 24; 25) de determinacion de la banda pasante utilizada por dicha primera sesién SIP en
funcién de dicho primer mensaje SIP,

- unos medios (23, 24; 25) de recepcién de un segundo mensaje SIP (41, 81, 111, 151) que se refiere a la
segunda sesion SIP,

- unos medios (23, 24; 25) de determinacion de una banda pasante permitida para dicha segunda sesién SIP en
funcién de la banda pasante del enlace de acceso y de la banda pasante utilizada por la primera sesion SIP, y

- unos medios (23, 24; 25) de envio de un tercer mensaje SIP (43, 61, 91, 114, 131, 161) hacia dicho primer
terminal, dicho segundo terminal o dicho nucleo de red IMS, estando determinado dicho tercer mensaje al menos
en funcién de dicha banda pasante permitida para dicha segunda sesion SIP, estando destinado dicho tercer
mensaje SIP a influenciar una seleccion de la banda pasante para la primera sesion SIP o la segunda sesion
SIP.

16. Pasarela residencial que comprende un dispositivo de procesamiento segun la reivindicacion 15.
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