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DESCRIPCION

Dispositivo de elemento sensor y método para la fabricacion de un cuerpo moldeado de un dispositivo de elemento
sensor.

Campo de aplicacién y estado de la técnica

[0001] La invencidn se refiere a un dispositivo de mando para un interruptor tactil capacitivo de un interruptor que
presenta un panel de mando de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1. La invencion se refiere a ademas a
un método para la fabricacion de un cuerpo moldeado de un interruptor.

[0002] De la DE 10 2004 040 998 Al se conoce un indicador para un aparato eléctrico como un método para la
fabricacion de un indicador tal.

El indicador presenta un cuerpo moldeable translicido, que esta rodeado en su mayor parte de un envoltorio
translucido.

El envoltorio puede ser por ejemplo otro cuerpo moldeado moldeado en forma de copa, 0 un barniz de inmersion.

El cuerpo moldeado en forma de copa o el revestimiento de laca presenta interrupciones, cuyos contornos interiores
corresponden a los contornos exteriores de los pictogramas mostrados por medio del indicador.

[0003] Lo siguiente se conoce por ejemplo del dispositivo de mando del interruptor tactil capacitivo de DE 197 06 167
Al.

[0004] De DE 10 2006 022 965 Al se conoce un interruptor con un interruptor tactil capacitivo, con el cual esta
disponible un revestimiento o superficie eléctricamente conductor en una cara superior de un conductor de fibra
Optica.

Un elemento luminoso resplandece en el conductor de fibra éptica para la iluminacién del interruptor tactil.

Sobre superficies de contacto tipo brida en el lado del conductor de fibra Optica esta el revestimiento eléctricamente
conductivo en la cara superior del conductor de fibra éptica eléctricamente conectado a un soporte de componente.
De WO 2004/107062 Al se conoce otro dispositivo de mando con un interruptor tactil capacitivo.

El elemento sensor estd formado de un material plano eléctricamente conductivo, que esta colocado en la cara
superior de un conductor de fibra éptica, que forma junto a un elemento luminoso un indicador luminoso.

Otra area del material plano reposa directamente sobre un soporte de componente para el contacto eléctrico.

[0005] De la EP 1 672 283 Al se conoce un indicador para un aparato electrodoméstico.

Un LED esta dispuesto en un soporte de componente y rodeado de un elemento de distribucién de luz.

Este a su vez presenta en su exterior una pantalla de simbolo de indicacion .

En este se ha trabajado una imperfeccién con un laser, que se transparenta y entonces forma un simbolo de
indicacion de un indicador luminoso.

Se coloca el elemento de distribucion de la luz con pasadores de conexion en los agujero de conexiéon del soporte de
componente.

Objetivo y solucion

[0006] El objeto subyacente de la invencion es proporcionar un dispositivo de mando para un interruptor tactil
capacitivo que puede ser utilizado como un indicador y facilmente fabricado, asi como un método denominado.

[0007] Este objetivo se consigue mediante un dispositivo de mando con las caracteristicas de la reivindicacion 1 asi
como a través de un método con las caracteristicas de la reivindicacion 7. Las realizaciones ventajosas y preferidas
de la invencién son objeto de reivindicaciones adicionales y se explican con més detalle a continuacion.

El texto de las reivindicaciones se incorpora por referencia expresa en el contenido de la descripcion.

Algunos de los siguientes atributos y caracteristicas enumerados, que sin embargo no son exhaustivos, se aplican
tanto al dispositivo de mando como al método. Son descritos parcialmente solo una vez, pero valen
independientemente tanto para el dispositivo de mando como para el método.

Ademas, el orden de las caracteristicas catalogadas no es vinculante, sino que puede modificarse segun el
funcionamiento optimizado de un dispositivo de mando o un método correspondiente.

[0008] El dispositivo de elemento sensor del dispositivo de mando presenta un cuerpo moldeado en un material no
conductor eléctricamente, donde el cuerpo moldeado presenta un lado superior adyacente montado a un lado
inferior del panel de mando y donde el dispositivo esta construido perpendicularmente a su cara superior al menos
translicido en ciertas partes y junto a un elemento luminoso como indicador luminoso.

Esta previsto al menos en su lado superior con un revestimiento eléctricamente conductivo y translicido como
elemento sensor capacitivo.

[0009] Segun la invencion, un dispositivo de mando correspondiente presenta un cuerpo moldeado de un material no
conductor eléctricamente con el revestimiento eléctricamente conductivo.
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Este revestimiento eléctricamente conductivo presenta al menos una entalladura, que fue fabricado en el estado
aplicado sobre el cuerpo moldeado por medio de un laser.

Los dispositivos de mando citados, para los cuales esta previsto el dispositivo de elemento sensor, pueden ser por
ejemplo electrodomésticos, particularmente placas de coccién, hornos de cocina y/o campanas extractoras o
similares.

El dispositivo de mando segun la invencion es concebible esencialmente para su aplicacion en todos los aparatos
electrodomésticos, en los que estd previsto esencialmente cualquier introduccion de parametros y/o salida de
informacién de un operador.

La funcién fundamental de los interruptores tactiles capacitivos, que naturalmente pueden ser también interruptores
por proximidad capacitivos, se conoce por ejemplo de DE 197 06 167 AL, por lo que se omite aqui una explicacion
detallada.

Ventajosamente, el cuerpo moldeado forma un indicador luminoso con el elemento luminoso, donde solo se
proporciona un elemento luminoso por indicador, lo que es especialmente ventajoso, y es particularmente un
componente o una unidad.

[0010] El material eléctricamente no conductor, del que se fabrica el cuerpo moldeado, puede ser por ejemplo
plastico, cerdmica o similar.

La translucidad al menos en ciertas partes del cuerpo moldeado se puede conseguir con que el cuerpo moldeado
esté provisto de un area que se fabrique por ejemplo de plastico translicido.

Esta area puede presentar esencialmente cualquier contorno, por ejemplo un contorno parecido al contorno exterior
del cuerpo moldeado.

Pero también es posible un contorno, que coincida con la representacion por mostrar por medio del indicador
luminoso.

Por ultimo es concebible también, que el cuerpo moldeado esté completamente fabricado de material translicido y
por ejemplo se cubra.

[0011] EI revestimiento eléctricamente conductivo se puede montar sobre el cuerpo moldeado mediante
esencialmente cualquier método.

Se citan aqui como ejemplo pulverizacién, inmersion, vaporizacién o separacion.

Preferiblemente, el revestimiento se proporciona por lo menos en las areas de la superficie superior del cuerpo
moldeado que son translicidas, al menos temporalmente hasta que el quemado o la generacion de la cavidad por
medio del laser.

[0012] Las cavidades producidas mediante el laser, que se introducen en el revestimiento, sirven para mostrar los
simbolos o pictogramas, o similar, respectivos por representar mediante el indicador.

Las cavidades son ventajosamente Unicamente introducidas o provistas en el revestimiento.

Segun el efecto por alcanzar, las cavidades se pueden extender hacia dentro incluso hasta el cuerpo moldeado.

De este modo podria lograrse, por ejemplo, un modelo de dispersién particular del indicador luminoso mediante una
composicion de la superficie del cuerpo moldeado producida de manera intencionada o fortuita en el area de la
cavidad.

Sin embargo, normalmente la cavidad es solamente introducida sola en el revestimiento, particularmente
cauterizada.

[0013] A través de la aplicacion de un revestimiento eléctricamente conductivo, que se monta sobre uno cuerpo
moldeado eléctricamente no conductivo, se consigue de forma ventajosa que se pueda utilizar un cuerpo moldeado
estandarizado Unico con el elemento sensor descrito aqui, o bien también sin efecto sensor.

Las cavidades son introducidas en el revestimiento con laser por medio de un procedimiento de trabajo bien
dominado y facil de reproducir, asi como facil de adaptar a las condiciones cambiantes, para la fabricacion del
indicador luminoso.

[0014] Se entiende que el cuerpo moldeado esta dispuesto respectivamente en el dispositivo de elemento sensor en
el area de un elemento luminoso en esencia y/o presenta cavidades para el alojamiento de elementos luminosos.
El elemento luminoso sirve al menos como fuente de luz del indicador luminoso.

[0015] En un perfeccionamiento de la invencidn, el revestimiento es un barniz llamado conductivo.

Un barniz conductivo es por ejemplo una suspension con particulas de cobres, plata, cinc, grafito o similar.

El barniz conductivo se puede por ejemplo rociar o aplicar con un método de barniz de inmersion sobre el cuerpo
moldeado .

[0016] Segun la invencidn, el revestimiento es opaco.
De este se consigue que solamente las cavidades producidas mediante laser sean reconocibles como area luminosa
del indicador luminoso, particularmente como el simbolo o pictograma correspondiente.

[0017] Segun la invencidn al cuerpo moldeado se incorpora al menos un componente conductor de la electricidad en

forma de pasador, donde el componente en forma de pasador conecta eléctricamente el revestimiento con un
soporte de componente, particularmente con un circuito eléctrico o electronico.
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Se prefieren dos, tres o cuatro componentes en forma de pasador provistos en el cuerpo moldeado, que forman
modelos regulares o irregulares, por ejemplo en las esquinas y/o en las areas de bordes laterales.

Los componentes en forma de pasador estan en contacto eléctrico directo y/o indirecto con el revestimiento.
Ademas, estos componentes en forma de pasador sirven por un lado como fijaciéon del dispositivo de elemento
sensor en un soporte de componente y por otra parte para poner en contacto el revestimiento, que representa asi un
elemento sensor capacitivo, con el soporte de componente.

Los componentes en forma de pasador pueden a tal objeto estar dispuestos en cavidades en el soporte de
componente.

Alternativamente, se pueden fabricar en una sola pieza con el cuerpo moldeado y/o los cuerpos del componente,
moldeado por inyeccion por ejemplo.

Mediante la disposicion correspondiente de las cavidades, estos pueden también representar junto con los
componentes en forma de pasador una codificacién de forma.

Mediante las codificaciones de forma se puede garantizar que los dispositivos de elemento sensor pueden ser
dispuestos sobre ello en solo una orientacién Unica relativa al soporte de componente.

[0018] Las cavidades en el soporte de componente pueden presentar un revestimiento eléctricamente conductivo, de
modo que los componentes en forma de pasador estan conectados mediante contacto tipo enchufe con el soporte
de componente.

A tal objeto es imaginable que los componentes en forma de pasador presentan secciones adicionales formadas
correspondientemente tipo muelle o similar, para por ejemplo lograr un efecto de fijacidn en las cavidades.
Alternativamente a tal objeto, los componentes en forma de pasador se pueden encolar como con cada cualquier
otro componente electrénico como las asi llamadas terminales soldadas adicionales con el soporte de componente
y/o con adhesivo eléctricamente conductivo.

[0019] En una alternativa a esta invencion hay en el cuerpo moldeado al menos un componente eléctricamente no
conductivo en forma de pasador que esta provisto en parte al menos igualmente con un revestimiento eléctricamente
conductivo.

El revestimiento aplicado sobre el cuerpo moldeado esta conectado con este revestimiento al componente en forma
de pasador, particularmente en cuanto el revestimiento cubre esencialmente por completo los cuerpo moldeado y el
componente en forma de pasador.

Un revestimiento completo es facilmente conseguible por ejemplo, en cuanto el revestimiento se monta por medio de
un procedimiento de inmersién sobre el cuerpo moldeado.

La conexion eléctrica del elemento sensor capacitivo, es decir el revestimiento sobre el cuerpo moldeado, con el
soporte de componente, puede ocurrir entonces segun susodicha descripcion.

[0020] En un perfeccionamiento siguiente de la invencion, la cavidad presenta la forma de un pictograma y/o al
menos una cifra.
De este modo, un operador puede representar la funcién del elemento de mando respectivo.

[0021] En la elaboracion de la invencion, el cuerpo moldeado presenta un sector interno opaco, que se extiende
ventajoso perpendicular a la cara superior recubierta, donde dicho sector interno esta rodeado preferiblemente por
un area opaca.

Alternativamente se puede prever que el cuerpo moldeado es completamente permeable a la luz y muestra el
revestimiento en su cara superior y en su lado perpendicular que se extiende por la cara superior, que no es
translucido al menos en el area lateral del cuerpo moldeado.

Se puede usar por lo tanto también un cuerpo moldeado formado homogéneamente en una sola pieza, es decir un
cuerpo moldeado que es Unicamente fabricado de un material, 0 un cuerpo moldeado heterogéneo en una sola
pieza.

Como se entiende heterogéneo aqui, las caracteristicas de aquel material que se usa para el sector interno del
cuerpo moldeado se diferencian en al menos un punto de vista de las caracteristicas de aquel material que se prevé
para la area que rodea el sector interno del cuerpo moldeado.

[0022] La opacidad se prevé aqui, para que no salga ninguna luz parasita lateral de las areas laterales del cuerpo
moldeado, sino Unicamente la luz para la representacion de las cavidades o pictogramas previstos para la funcién de
control por medio del dispositivo de elemento sensor.

[0023] El problema que subyace a la invencion es solucionado ademas a través de un procedimiento para la
fabricacion de un cuerpo moldeado de un dispositivo de elemento sensor, que presenta la fase del conformado
primario del cuerpo moldeado, la fase de la aplicacién de un revestimiento en una cara superior del cuerpo
moldeado, la fase de la produccién de una cavidad en el revestimiento por medio de un laser, asi como la fase de la
incorporacion al menos de manera continua de un componente en forma de pasador con conexion eléctrica en el
cuerpo moldeado para la conexion del revestimiento con un soporte de componente.

Breve descripcion de los dibujos
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[0024] Ejemplos de realizacién de la invencion se representan esquematicamente en los dibujos y se explican con
mas detalle.
Las formas de realizacion mostradas en las figuras individuales presentan en parte caracteristicas que no presentan
otras formas de realizacion representadas de la invencion.
Las caracteristicas pueden sin embargo, sin abandonar el marco de la invencién, ser combinadas entre si a
voluntad.
En los dibujos se ilustra:
Fig.1 vista isométrica de un dispositivo de elemento sensor segun una primera forma de realizacion,
Fig.2 vista isométrica de un dispositivo de elemento sensor segun una segunda forma de realizacion,
Fig.3a representacion lateral seccionada de un dispositivo de elemento sensor segun una tercera forma de
realizacién incorporado en un dispositivo de mando de un electrodoméstico,
Fig.3b - Fig.4b vistas laterales seccionadas de un dispositivo de elemento sensor segun una forma
realizacion de cuarta a sexta, respectivamente incorporado en un dispositivo de mando de un
electrodoméstico.

Descripcion detallada de los ejemplos de realizacion

[0025] En Fig. 1 se muestra un dispositivo de elemento sensor 10 que presenta un cuerpo moldeado 12.

El cuerpo moldeado 12 es construido esencialmente en dos piezas.

Tiene una area externa 14 que rodea una area interna 16, donde se configura opaca el area externa 14 y transltcida
la &rea-interna 16.

Tanto el area externa 14 como también el area interna 16 estan fabricadas de plastico.

El area interna 16 presenta un contorno exterior cruciforme, que es reconocible como un simbolo mas en la
aplicacion del dispositivo de elemento sensor como indicador luminoso.

El cuerpo moldeado 12 presenta a su cara superior 18 un revestimiento 20 que cubre completamente el area externa
14.

El revestimiento 20 es conductor de la electricidad.

El cuerpo moldeado 12 esta atravesado por un miembro conductor de la electricidad en forma de pasador 24 como
en el area al aire libre 14 de tal manera que el componente en forma de pasador 24 hace contactable eléctricamente
de modo saliente el revestimiento 20 de un lado inferior 26 del cuerpo moldeado 12.

[0026] EI revestimiento 20 presenta por encima del area interna 16 una cavidad 30 con un contorno interior
correspondiente al area interna 16.

La cavidad 30 ha sido generada por un laser, no mostrado, desde una superficie originalmente esencialmente
completa aplicada al revestimiento 20 del cuerpo moldeado 12 o grabada a fuego al mismo.

[0027] A diferencia de Fig. 1,en Fig. 2 el cuerpo moldeado 12 se forma en una sola pieza, por lo tanto sin area
externa o sin area interna.

El cuerpo moldeado 12 esta completamente, es decir a cada lado externo, provisto con el revestimiento 20, que se
compone como barniz conductivo.

Este barniz conductivo fue aplicado en un barniz de inmersion.

Seguidamente tras barnizado, por lo tanto tras el secado del barniz, fue producida una cavidad 30 anular en el
revestimiento en el &rea de la cara superior 18 del cuerpo moldeado 12.

Esto se realiza a su vez por medio de un laser no representado.

[0028] Otra diferencia de la Fig.2 a la Fig. 1 es reconocer el tipo y numero de los componentes 24a, 24b en forma de
pasador previstos

Los componentes en forma de pasador 24a, 24b se fabrican segun Fig. 2 con un material no conductor
eléctricamente.

Sin embargo, los componentes en forma de pasador 24a, 24b estan igualmente revestidos del revestimiento 20.
Ademas los componente en forma de pasador 24a 24b sobresalen sobre el lado inferior 26 del cuerpo moldeado 12
hacia fuera.

De este modo pueden, con un soporte de componente no representado en Fig. 2, por ejemplo un circuito impreso o
similar, conectarse como se conoce por otros componentes eléctricos y/o electronicos, por ejemplo por la insercion
en cavidades eletroconductivamente cubiertas.

[0029] Debe notarse que la forma, la posicion y la otra configuracion de los componentes en forma de pasador se
pueden elegir esencialmente a voluntad.

Como se explica en mas detalle mas adelante, los componentes en forma de pasador 24 estan colocados y se
eligen con dimensiones correspondiente de tal manera que el dispositivo de elemento sensor 10 se puede fijar en un
en un soporte de componente no representado en Fig. 1 y 2 y/o el revestimiento 20 eléctricamente conductivo se
puede conectar con un circuito eléctrico o electrénico.

[0030] El dispositivo de elemento sensor 10 representado en Fig. 3a esta dispuesto en un lado inferior 32 de un
panel de mando 34 de un dispositivo de mando 36.
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El dispositivo de elemento sensor 10 presenta un cuerpo moldeado 12 consistente en un area externa 14 y un area
interna 16.

El area externa 14 esta atravesada por componentes en forma de pasador 24 de tal manera que éstos conectan el
revestimiento 20 en la cara superior 18 del cuerpo moldeado 12 con un soporte de componente 38.

Sobre el lado opuesto al cuerpo moldeado 12 del soporte de componente 38 hay un elemento luminoso 40
construido como LED para la iluminacién del indicador luminoso 22.

Segun la Fig. 3a, el revestimiento 20 del dispositivo de elemento sensor 10 esta conectado eléctricamente por medio
de pasadores 24 al soporte de componente 38.

El dispositivo de elemento sensor 10 esta dispuesto en el panel de mando de tal manera que el revestimiento 20
puede utilizarse como elemento sensor capacitivo de un interruptor tactil capacitivo o un interruptor de proximidad
capacitivo.

El interruptor de proximidad o tactil se opera de forma conocida, por ejemplo por medio de un dedo 42 o similar de
un operador y el estado del interruptor de proximidad o tactil es evaluado por medio de un circuito electrénico o
eléctrico, que esta dispuesto por ejemplo sobre el soporte de componente 38.

[0031] El dispositivo de elemento sensor 10 representado en Fig. 3b esta envuelto completamente esencialmente de
un revestimiento 20, al contrario que el dispositivo de elemento sensor 10 de la Fig. 3a.

El revestimiento 20 se extiende también sobre los componentes en forma de pasador 24, que sobresalen a
diferencia de los componentes en forma de pasador 24 de la Fig. 3a segun Fig. 3b de manera notable sobre el lado
inferior 26 del cuerpo moldeado 12.

De este modo los componentes 24 en forma de pasador pueden son introducidos en el soporte de componente 38
en cavidades 44, que estan recubiertas electro-conductivamente, por ejemplo con el cobre de los soporte de
componente.

Los componentes en forma de pasador 24, particularmente sin embargo el revestimiento 20 sobre ellos, permiten un
contacto eléctrico del elemento sensor con el soporte de componente 38 o un circuito eléctrico aplicado sobre el
soporte de componente.

Los componentes en forma de pasador 24 también pueden ser ventajosamente moldeados en una sola pieza en el
cuerpo moldeado.

[0032] En contraste con las Figs. 3a y 3b, el dispositivo de elemento sensor 10 de las Figs. 4a y 4b no se encuentra
directamente sobre el soporte de componente 38.

Mas bien el dispositivo de elemento sensor 10, particularmente el cuerpo moldeado 12 incluyendo el revestimiento
20, esta dispuesto sobre un anillo 46 tipo gomaespuma.

El anillo tipo gomaespuma es conductor de la electricidad y opaco.

De este modo el anillo 46 tipo gomaespuma forma una conexion eléctrica entre los componentes en forma de
pasador 24 o el revestimiento 20 y el soporte de componente 38.

Ademas el anillo 46 tipo gomaespuma impide el escape de luz externa a los lados.

Un anillo tal es descrito en la solicitud de patente alemana DE 10 2009 036 162 A, a la que se hace referencia
explicita a este respecto.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de mando (36) con un panel de mando (34) y un dispositivo de elemento sensor con un interruptor
tactil capacitivo, donde el dispositivo de elemento sensor (10) presenta un cuerpo moldeado (12) de un material no
conductor de la electricidad, donde una cara superior (18) del cuerpo moldeado (12) se configura de manera
adecuada para poder adherirse en estado montado a un lado inferior (32) del panel de mando (34),7 donde el
cuerpo moldeado (12) esta formado para ser transllcido al menos en ciertas partes en una direccién perpendicular a
su lado superior (18) y junto con un iluminante (40) forma un indicador luminoso (22) perceptible por transmision de
luz y donde el cuerpo moldeado (12) esta provisto al menos en su lado superior (18) con un revestimiento
eléctricamente conductor y opaco (20) como un elemento de sensor capacitivo, caracterizado por el hecho de que
el revestimiento eléctricamente conductor y opaco (20) que se aplica al menos en el lado superior del cuerpo
moldeado (12) tiene al menos una cavidad (30), donde el cuerpo moldeado (12) tiene al menos un componente
conductor de la electricidad en forma de pasador (24) incorporado al menos en ciertas partes, al cual el
revestimiento (20) conecta eléctricamente con un soporte de componente (38).

2. Dispositivo de mando segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el revestimiento (20) es un
barniz conocido como conductivo.

3. Dispositivo de mando segun la reivindicaciéon 1 o 2, caracterizado por el hecho de que el componente en forma
de pasador (24) conecta el revestimiento (20) con un circuito eléctrico o electronico.

4. Dispositivo de mando segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que la cavidad (30) muestra la
forma de un pictograma y/o al menos una cifra.

5. Dispositivo de mando segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que el
cuerpo moldeado (12) presenta un &rea interna (16) opaca que se extiende perpendicular a la cara superior
recubierta (18), donde el area interna (14) esta rodeada por un &rea opaca (16).

6. Dispositivo de mando segun una de las reivindicaciones de la 1 a la 4, caracterizado por el hecho de que el
cuerpo moldeado (12) es completamente translicido y tiene el revestimiento (20) en su cara superior (18) y en sus
lados que se extienden perpendicularmente en relaciéon con el lado superior (18), donde dicho revestimiento es
opaco al menos en el area lateral.

7. Procedimiento para la fabricacién de un cuerpo moldeado (12) de un dispositivo de mando (36) segun una de las
reivindicaciones precedentes con las etapas
« formacion primaria del cuerpo moldeado (12)
« aplicacion de un revestimiento (20) en una cara superior (18) del cuerpo moldeado (12) caracterizada por
« produccidn de una cavidad (30) en el revestimiento (20) por medio de un laser y
» al menos en ciertas partes incorporacion de un componente con forma de pasador eléctricamente
conductor (24) en el cuerpo moldeado (12) para conectar el revestimiento (20) a un soporte de
componentes (38).
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