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DESCRIPCION
Tratamiento con oxigeno de agua y pasta papelera procedente de la produccién de papel o carton

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al tratamiento de agua y pasta papelera utilizada en la produccion de papel o
cartén.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la produccion de papel y cartdon se utilizan importantes cantidades de agua. El agua se utiliza a lo largo del
proceso y constituye una gran parte de la pasta papelera a partir de la cual se producen en ultima instancia el papel
y cartén. La mayor parte del agua utilizada en el proceso se hace recircular y se vuelve a utilizar en diversas fases
del proceso.

Sin embargo, el proceso de fabricacion de papel y carton deja en el agua una cantidad significativa de compuestos
organicos, por ejemplo, acidos grasos, que pueden conducir al crecimiento bacteriano tanto aerobio como
anaerobio. La materia organica puede dar lugar a un mal olor y a una atmdsfera contaminante del medio ambiente.

El documento EP 2 172 591 A1 describe una planta para la produccion de papel, en donde el agua residual es
tratada alternativamente con diéxido de carbono, nitrégeno, oxigeno y/u ozono con el fin de reducir la actividad
microbioldgica.

El documento EP 0 076 788 A1 describe el uso de sustancias que desprenden oxigeno en la reduccién del color
oscuro de la pasta papelera.

El documento WO 01/83886 A1 se refiere a un procedimiento para controlar el crecimiento microbiano en una linea
de produccion de productos de celulosa con ayuda de gases.

Por lo tanto, sigue existiendo la necesidad en la técnica de mejoras para el tratamiento de agua y pasta papelera
procedentes del procesamiento de papel y carton.

SUMARIO DE LA PRESENTE INVENCION

La presente invencion proporciona técnicas mejoradas para el tratamiento de agua y pasta papelera utilizadas en un
proceso de fabricacion de papel o cartén. De acuerdo con la presente invencion, oxigeno y nutrientes se afiaden al
agua o a la pasta papelera para aumentar la actividad de las bacterias aerobias, lo cual resulta en una reduccion de
sustancias organicas tales como acidos grasos.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencion proporciona métodos para el tratamiento de agua o de pasta papelera a partir de la
produccion de papel o cartén. En particular, la presente invencion proporciona métodos de tratamiento de agua o
pasta papelera procedentes de la produccion de papel o cartdn utilizando oxigeno.

La relacion de COD:N:P (en donde COD es la demanda quimica de oxigeno, N es nutrientes que contienen
nitrégeno tales como urea y P es nutrientes que contienen fésforo tales como acido fosférico) en el agua y pasta
papelera procedentes de un proceso de fabricacion de papel es importante para el crecimiento o la supervivencia de
bacterias aerobias y anaerobias. En particular, se ha demostrado que la relacion de COD:N:P deberia ser de
aproximadamente 100:5:1 por peso para el tratamiento de bacterias aerobias, y de aproximadamente 250:5:1 por
peso para el tratamiento de bacterias anaerobias. Por lo tanto, mediante el ajuste de la cantidad de oxigeno en el
agua o la pasta papelera es posible controlar la actividad y los niveles de bacterias. Las bacterias aerobias requieren
tanto oxigeno como nutrientes (N y P) con el fin de sobrevivir, mientras que las bacterias anaerobias mueren en
presencia de oxigeno, pero requieren niveles mucho mas bajos de nutrientes para sobrevivir.

De acuerdo con la presente invencion, es deseable aumentar el nivel de bacterias aerobias sin aumentar el nivel de
bacterias anaerobias, con el fin de que se reduzca la concentracion de acido graso en el agua o pasta papelera.
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Este efecto se puede lograr mediante la inyeccion de oxigeno puro (O2) en el agua o pasta papelera. A medida que
aumenta el nivel de oxigeno, las bacterias aerobias se volveran mas activas y abundantes, utilizando los acidos
grasos como nutrientes. A medida que disminuyen los niveles de acidos grasos, el olor se reduce y el proceso es,
por lo tanto, mas respetuoso con el medio ambiente. En la mayoria de casos, puede ser deseable afiadir también
nutrientes de N y P (p. gj., urea y acido fosférico) junto con el oxigeno con el fin de aumentar la actividad de las
bacterias aerobias y, por lo tanto, también aumentar la separacién de los acidos grasos. Al mismo tiempo, el
aumento de oxigeno en el agua o la pasta papelera reduce el nivel de bacterias anaerobias.

Esta realizacion de la presente invencion proporciona un cierto nimero de ventajas. Tal como se ha sefalado, la
reduccion de los acidos grasos en el agua o la pasta papelera reduce los problemas de olores y da un proceso mas
respetuoso con el medio ambiente. La metabolizacion de los acidos grasos por parte de las bacterias aerobias
resulta en la produccion de CO; que permanecera en el agua o la pasta papelera y actuara como un tampoén para el
proceso de fabricacion de papel. Ademas, la reduccion de los acidos grasos puede resultar en un aumento en el pH
del agua de proceso que es beneficioso para el proceso de fabricacion de papel o cartén mediante la reduccion de
los niveles de calcio en el agua.

El uso de oxigeno puro en lugar de aire ofrece ventajas adicionales. En particular, mediante el uso de oxigeno puro
es relativamente facil elevar la concentracion de O, en el agua o pasta papelera a niveles altos, p. €j., 15 a 20 mg/l o
superiores. Ademas, el oxigeno se disuelve completamente en el agua o pasta papelera. Por el contrario, el uso de
aire para elevar la concentracion de oxigeno requiere utilizar un volumen muy grande de aire y s6lo puede aumentar
la concentracion de O, a un maximo de aproximadamente 3 a 7 mg/l. Esta cantidad de aire puede tener efectos
nocivos en el proceso de fabricacion de papel. En particular, el CO; y otros compuestos utiles en el agua o la pasta
papelera pueden ser eliminados. Ademas, debido a la alta cantidad de nitrdgeno en el aire (78%) que no se disuelve
tan facilmente en el agua y pasta papelera, en la pasta papelera pueden estar presentes burbujas y micro-burbujas,
y puede producirse una cavitacion en la bomba u otras zonas de presidon mas baja.

Esta primera realizacion de la presente invencion se puede utilizar a lo largo de todo el proceso de fabricacion de
papel o carton, pero puede, por lo tanto, proporcionar los resultados mas beneficiosos en el agua de proceso
recirculada o tanques de almacenamiento.

Los siguientes resultados experimentales muestran la utilidad de la presente invencion.

Experimento 1: Agua de proceso de una fabrica de carton se colocd en un pequefio tanque y el nivel de O se elevd
a 20 mg/l mediante inyeccion directa de oxigeno puro. Durante un periodo de 15 horas, se midié la concentracién de
O2 y mostré una disminucion muy baja, lo que indica que las tasas de respiracion de bacterias también eran muy
bajas. En particular, la ligera disminuciéon en la concentracion de Oz en el transcurso del experimento se debe
probablemente a la actividad bacteriana aerobia inicial que cesa tras el consumo de todos los nutrientes disponibles.
Se inhibe la actividad de las bacterias anaerobias de manera que no se forman nuevos nutrientes, lo que resulta en
la destruccion de bacterias tanto anaerobias como aerobias.

Experimento 2: 8 litros de agua de proceso procedente de una fabrica de cartdn que tiene una concentracion inicial
de Oz de 3 a 4 mg/l se colocd en un pequefio tanque. Se afiadid Oz y la concentracion de O, se elevd hasta
aproximadamente 15,5 mg/l. A lo largo de un periodo de 12 horas, se midi6 la concentracion de O2 y mostré una
disminucién muy baja de hasta aproximadamente 9 mg/l, que se produce principalmente en las primeras horas del
experimento. Esto demuestra una vez mas que las tasas de respiracion de bacterias eran muy bajas. De nuevo, la
disminucion inicial se puede atribuir a la actividad bacteriana aerobia inicial que cesa tras el consumo de todos los
nutrientes disponibles. Se inhibe la actividad de las bacterias anaerobias de manera que no se forman nuevos
nutrientes, lo que resulta en la destruccion de bacterias tanto anaerobias como aerobias.

Experimento 3: 8 litros de pasta papelera procedente de una fabrica de cartén que tiene una concentracion inicial de
O, de 3 a 4 mg/l se colocd en un pequefio tanque. Se afiadid O, y la concentracion de O, se elevo hasta
aproximadamente 18,5 mg/l. A lo largo de un periodo de 12 horas, se midi6 la concentracion de O2 y mostré una
disminucion hasta aproximadamente 9,8 mg/l, que se produce principalmente en las primeras horas del experimento.
Se cree de nuevo que las tasas de respiracion de bacterias eran muy bajas. El mayor consumo de O, en la pasta
papelera en comparacién con el agua de proceso es probablemente provocado por bajos niveles iniciales de Oz en
el material de fibra de la pasta papelera. En particular, generalmente las fibras se apifian entre si, de modo que
dentro de las particulas de fibra esta presente una menor concentracion de oxigeno, permitiendo que las bacterias
anaerobias continlen siendo activas y creando acidos grasos que proporcionan nutrientes para las bacterias
aerobias en el resto de la disolucién de pasta papelera. Sin embargo, con el tiempo, el O, se filtra gradualmente en
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las fibras, destruyendo las bacterias anaerobias y finalmente ralentizando también la actividad de las bacterias
aerobias.

La inyeccion de oxigeno en varios lugares del proceso de fabricacion de papel puede ser beneficiosa, ya que esto
podria ayudar a equilibrar la destruccion de las bacterias anaerobias a lo largo de todo el proceso. En particular, se
puede afiadir oxigeno al flujo de pasta papelera, el agua de dilucién o en el nucleo de mezcla. La inyeccion de
oxigeno se puede hacer por cualquiera de varios sistemas de dosificacion, incluyendo el sistema SOLVOX
disponible de Linde AG.

La presente invencion proporciona técnicas mejoradas para el tratamiento de agua y pasta papelera utilizadas en un
proceso de fabricacion de papel o cartén. Al afadir oxigeno y nutrientes al agua o a la pasta papelera se puede
conseguir un aumento en la actividad de las bacterias aerobias, lo cual resulta en una reduccion de sustancias
organicas tales como acidos grasos.

Se anticipa que otras realizaciones y variaciones de la presente invencion resultaran facilmente evidentes para el
experto en la materia a la vista de la descripcidn anterior, y se pretende que tales realizaciones y variaciones queden
igualmente incluidas dentro del alcance de la invencion tal como se establece en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de tratar agua o pasta papelera procedente de un proceso de produccién de papel o carton,
comprendiendo el método:

afiadir oxigeno puro y nutrientes junto con oxigeno puro al agua o la pasta papelera, en donde los nutrientes son
nutrientes con contenido en nitrégeno o fésforo.

2. El método de la reivindicacioén 1, en el que el nutriente es urea.
3. El método de la reivindicacion 1, en el que el nutriente es acido fosférico.

4. El método de la reivindicacion 1, en el que la adicion de oxigeno al agua o pasta papelera eleva la concentracion
de oxigeno en el agua o pasta papelera hasta entre 15 mg/l y 20 mg/I.

5. El método de la reivindicacion 1, en el que la adicién de oxigeno al agua o pasta papelera eleva la relacion de
COD:N:P, en donde COD es la demanda quimica de oxigeno, N es nutrientes que contienen nitrogeno y P es
nutrientes que contienen fosforo, hasta entre 100:5:1 por peso y 250:5:1 por peso.

6. El método de la reivindicacion 1, en el que el método se aplica a agua recirculada o tanques de almacenamiento
de agua.

7. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que se controlan los niveles de bacterias aerobias y
anaerobias en el agua o pasta papelera procedente de un proceso de produccion de papel o carton.

8. El método de la reivindicacion 7, en el que se inhibe el crecimiento de las bacterias aerobias y anaerobias.

9. El método de la reivindicacion 7, en el que la adicion de oxigeno al agua o pasta papelera eleva la concentracion
de oxigeno en el agua o pasta papelera hasta entre 15 mg/l y 20 mg/I.

10. El método de la reivindicacién 7, en el que el método se aplica a tanques de almacenamiento de pasta papelera
0 agua de dilucion.

11. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que se reduce el nivel de acidos grasos en el agua o pasta
papelera procedente de un proceso de produccién de papel o carton.
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