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DESCRIPCION
Acondicionador de aire y método de establecimiento de direccion en un acondicionador de aire
Campo de la técnica

La presente invencion se refiere a un acondicionador de aire y a un método de establecimiento de direccion en un
acondicionador de aire, en particular a una técnica para establecer direcciones en una pluralidad de unidades de
interior.

Antecedentes

En el caso en el que una unidad de exterior controle una pluralidad de unidades de interior, es necesario establecer
unas direcciones para las unidades de interior para poder transmitir una sefial de control. Esto es también cierto en
el caso en el que un controlador remoto transmita la sefal de control a la pluralidad de unidades de interior.

En el acondicionador de aire convencional, la unidad de exterior o el controlador remoto solicita un Gnico nimero de
serie de cada unidad de interior en cada digito, la unidad de interior responde a un nimero del digito solicitado, para
detectar el nimero de serie, y se lleva a cabo el establecimiento de la direccién en la unidad de interior que tiene el
numero de serie.

Durante el establecimiento de la direccion, cuando no se lleva a cabo normalmente el establecimiento de la direccion
porque la unidad interior no puede recibir normalmente una orden para solicitar un digito predeterminado del nimero
de serie debido a un ruido o timbre o similar, el establecimiento de la direccidon vuelve a comenzar volviendo al digito
inicial para detectar de nuevo el nimero de serie. Por ejemplo, los Documentos de Patente 1 a 3 divulgan una
técnica relativa al establecimiento de direccion de acondicionador de aire.

El Documento de Patente 4 también divulga una técnica para evitar fallos de recepcién provocados por el ruido. En
la técnica divulgada en el Documento de Patente 4, se detectan un tiempo total y un tiempo inferior de una sefial de
pulso, y el tiempo total y el tiempo inferior se comparan con tiempos de referencia para detectar una sefal de bit de
inicio.

Documento de Patente 1: Solicitud de patente japonesa abierta N° 9-196443.
Documento de Patente 2: Solicitud de patente japonesa abierta N° 9-257295.
Documento de Patente 3: Solicitud de patente japonesa abierta N° 2000-74461.
Documento de Patente 4: Solicitud de patente japonesa abierta N° 6-181592.

Divulgacion de la invencion
Problemas que resuelve la invencion

Sin embargo, en el acondicionador de aire convencional, existe un problema relacionado con el hecho de que
cuando se genera un fallo de recepcion debido a una perturbacion de la sefal, tal como el ruido o timbre, durante el
establecimiento de la direccién, debido a que el establecimiento de la direccidon vuelve a comenzar volviendo al
digito inicial, se necesita mucho tiempo para llevar a cabo el establecimiento de la direccién. Existe un problema
relacionado con el caso en que la perturbacion de la sefial se genera de manera continua, debido a que se genera
un fallo de recepcion similar durante los reintentos por establecer la direccién, no pudiendo llevar a cabo el
establecimiento de la direccion.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un acondicionador de aire que pueda acortar un tiempo
necesario para el ajuste de la direccion y llevar a cabo de manera mas segura el ajuste de la direccion.

Un primer aspecto de un acondicionador de aire de acuerdo con la presente invencion es un acondicionador de aire
(100) en el que una porcion de control (10, 30) y una pluralidad de unidades (21 a 24) de entrada estan conectados
entre si a través de una linea de comunicacion (40, 50) y la ejecucion esta controlada a través de la comunicacion
entre la porcion de control y la pluralidad de unidades de interior basandose en una direcciéon de comunicacion
correspondiente a cada una de la pluralidad de unidades de interior, donde la porcién de control incluye una porciéon
de deteccion (11a) de numero de identificacion que transmite 6rdenes de deteccion, cada una de las cuales solicita
un digito diferente de un ndmero de identificacién Unico a cada una de la pluralidad de unidades de interior en un
orden predeterminado mientras cambia la posicién de uno de los digitos y detecta el niumero de identificacién; y una
porcién de establecimiento de direccion (11b) que imparte la direcciéon de comunicacion a una de las unidades de
interior que tiene el nimero de identificacion detectado por la porcion de deteccion de nimero de identificacion,
incluyendo cada una de la pluralidad de unidades de deteccién una porcidn de transmision y recepcion (212a, 212b)
que recibe las 6rdenes de deteccion de la porciéon de control a través de la linea de comunicacion y transmite una
respuesta que incluye uno de los digitos del nimero de identificacion correspondiente a cada una de las 6rdenes de
deteccion a través de la linea de comunicacion, transmitiendo la porcién de deteccion de nimero de identificacion
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simultaneamente una primera de las 6rdenes de deteccion a la pluralidad de unidades de interior, y la porcion de
deteccion de numero de identificacion transmite simultdneamente una segunda de las 6rdenes de detecciéon que
precede inmediatamente la primera de dichas érdenes de deteccion basandose en el orden predeterminado de la
pluralidad de unidades de interior, cuando se recibe la respuesta a la primera de las 6rdenes de deteccion.

Un segundo aspecto de un acondicionador de aire de acuerdo con la presente invencion es el acondicionador de
aire de acuerdo con el primer aspecto, donde la porcién de deteccién de numero de identificacion transmite
simultaneamente la misma primera de las 6rdenes de deteccién a la pluralidad de unidades de interior un nimero
predeterminado de veces repetitivamente, y la porcion de deteccion de numero de identificacion transmite
simultaneamente la segunda de las 6rdenes de deteccion a la pluralidad de unidades de interior, cuando no se
recibe respuesta a cada una de las primeras érdenes de deteccion.

Un tercer aspecto de un acondicionador de aire de acuerdo con la presente invencion es el acondicionador de aire
de acuerdo con el primer o el segundo aspecto, donde la porcién de control ademas incluye una porcion de cambio
de establecimiento (11c) que transmite simultineamente una orden de cambio para cambiar un método de
reconocimiento de las érdenes de deteccion a la pluralidad de unidades de interior.

Un cuarto aspecto de un acondicionador de aire de acuerdo con la presente invencion es el acondicionador de aire
de acuerdo con el tercer aspecto, donde la porcion de control incluye ademas una porcion de cambio de
establecimiento que transmite simultaneamente la orden de cambio para cambiar el método de reconocimiento de
las 6rdenes de deteccion a la pluralidad de unidades de interior cuando no se reciben respuestas a cada una de las
primeras ordenes de deteccion, y entonces la porcion de deteccion de numero de identificacion transmite
simultaneamente la segunda de las 6rdenes de deteccion a la pluralidad de unidades de interior.

Un quinto aspecto de un acondicionador de aire de acuerdo con la presente invencién es el acondicionador de aire
de acuerdo con el tercer aspecto, donde la porcion de control incluye ademas una porcion de cambio de
establecimiento que transmite simultaneamente la orden de cambio para cambiar el método de reconocimiento de
las 6rdenes de deteccion a la pluralidad de unidades de interior cuando la segunda de las 6rdenes de deteccion es
una inicial en el orden predeterminado y, al mismo tiempo, cuando no se recibe ninguna respuesta a cada una de las
primeras ordenes de deteccion, y entonces la porcion de deteccion de numero de identificacion transmite
simultaneamente la segunda de las 6rdenes de deteccion a la pluralidad de unidades de interior.

Un sexto aspecto de un acondicionador de aire de acuerdo con la presente invencién es el acondicionador de aire
de acuerdo con cualquiera de los aspectos tercero a quinto, donde el cambio del método de reconocimiento de las
ordenes de deteccion consiste en la disminucién de la resolucién temporal en la que se detecta una anchura de un
periodo activo, convirtiéndose la anchura del periodo activo en una referencia de la presencia o ausencia de una
sefial de bit de inicio que indica una posicion de inicio de datos de cada una de las 6rdenes de deteccion.

Un primer aspecto de un método de establecimiento de direccidon en un acondicionador de aire de acuerdo con la
presente invencion es un método de establecimiento de direccion en el acondicionador de aire (100) en el que una
porcién de control (10, 30) y una pluralidad de unidades de interior (21 a 24) estan conectadas entre si a través de
una linea de comunicacion (40, 50) y la ejecucion se controla mediante la comunicacion entre la porcion de control y
la pluralidad de unidades de interior basandose en una direccién de comunicaciéon correspondiente a cada una de
las unidades de interior, donde la porcién de control incluye una porcion de deteccion (11a) de numero de
identificacion que transmite las 6rdenes de deteccion cada una de las cuales solicita uno diferente de los digitos de
un numero de identificaciéon Unico a cada una de la pluralidad de unidades de interior en un orden predeterminado
mientras una posicion de uno de los digitos cambia y detecta el nimero de identificacion; y una porcién de
establecimiento de direccion (11b) que imparte la direccion de comunicacion a una de las unidades de interior que
tiene el numero de identificacion detectado por la porcion de deteccién de nimero de identificacion, cada una de la
pluralidad de unidades de interior incluye una porcién de recepcion y transmisiéon (212a, 212b) que recibe las
ordenes de deteccion de la porcidon de control a través de la linea de comunicacion y transmite una respuesta que
incluye el uno de los digitos del nimero de identificacion que corresponde a cada una de las érdenes de deteccion a
través de la linea de comunicacion, y la porciéon de deteccién de nimero de identificacion efectua: (a) una etapa de
transmitir simultaneamente una primera de las 6rdenes de deteccion a la pluralidad de unidades de interior, y (b) una
etapa de transmitir simultaneamente una segunda orden de deteccion que precede inmediatamente al primer digito
de las 6rdenes de deteccién basandose en el orden predeterminado cuando no se recibe respuesta a la primera de
las ordenes de deteccion.

Un segundo aspecto de un método de establecimiento de direccion en un acondicionador de aire de acuerdo con la
presente invencion es el método de establecimiento de direccién en el acondicionador de aire de acuerdo con el
primer aspecto, donde la etapa (a) es una etapa de transmitir simultdneamente la misma primera de las 6rdenes de
deteccion a la pluralidad de unidades de interior un niumero predeterminado de veces repetidamente, y la etapa (b)
es una etapa de transmitir simultaneamente la segunda de las 6rdenes de deteccion a la pluralidad de unidades de
interior, cuando no se recibe respuesta a cada una de las primeras 6rdenes de deteccion.

Un tercer aspecto de un método de establecimiento de direccién en el acondicionador de aire de acuerdo con la
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presente invencion es el método de establecimiento de direccidén en el acondicionador de aire de acuerdo con el
primer aspecto o el segundo aspecto, donde la porcion de control ademas lleva a cabo una etapa (c-1) entre la etapa
(a) y la etapa (b), en la etapa (c-1) una orden de cambio para cambiar un método de reconocimiento de las 6rdenes
de deteccion se transmite simultdneamente a la pluralidad de unidades de interior cuando no se recibe respuesta a
cada una de las primeras érdenes de deteccion.

Un cuarto aspecto de un método de establecimiento de direccién en el acondicionador de aire de acuerdo con la
presente invencion es el método de establecimiento de direccién en el acondicionador de aire de acuerdo con el
primer o el segundo aspecto, donde la porcion de control ademas lleva a cabo una etapa (c-2) entre la etapa (a) y la
etapa (b), en la etapa (c-2) una orden de cambio para cambiar un método de reconocimiento de las 6rdenes de
deteccion se transmite simultaneamente a la pluralidad de unidades de interior, sélo cuando la segunda de las
ordenes de deteccion es la inicial de acuerdo con el orden predeterminado y, al mismo tiempo, no se recibe
respuesta a cada una de las érdenes de deteccion.

Un quinto aspecto de un método de establecimiento de direccién en un acondicionador de aire de acuerdo con la
presente invencion es el método de establecimiento de direccién en el acondicionador de aire de acuerdo con el
tercer o cuarto aspecto, donde, en la etapa (c-1) o en la etapa (c-2), el cambio en el método para reconocer las
ordenes de deteccién consiste en disminuir la resolucién temporal segun la cual se detecta una anchura de un
periodo activo, convirtiéndose la anchura del periodo activo en una referencia de la presencia o ausencia de una
sefal de bit de inicio que indica una posicién de inicio de datos de cada una de las 6rdenes de deteccion.

Efecto de la invencion

En el primer aspecto del acondicionador de aire de acuerdo con la presente invenciéon o el primer aspecto del
método de establecimiento de direccion en el acondicionador de aire de acuerdo con la presente invencién, se
puede acortar el tiempo para llevar a cabo el establecimiento de la direcciéon de nuevo que es generado por el fallo
de recepcion de la orden de deteccion en la unidad de interior.

En el segundo aspecto del acondicionador de aire de acuerdo con la presente invencién o el segundo aspecto del
método de establecimiento de direccion en el acondicionador de aire de acuerdo con la presente invencién, se
transmite la misma orden de deteccién para llevar a cabo el establecimiento de direccién de nuevo en respuesta a la
ausencia de respuesta de la unidad de interior, de modo que se puede acortar de nuevo el tiempo para llevar a cabo
el establecimiento de direccion.

En el tercer aspecto del acondicionador de aire de acuerdo con la presente invencion, la unidad de interior reconoce
facilmente la orden de deteccion, de modo que se pueden llevar a cabo de una manera mas segura el
establecimiento de la direccion.

En el cuarto aspecto del acondicionador de aire de acuerdo con la presente invencién o el tercer aspecto del método
de establecimiento de direccién en el acondicionador de aire de acuerdo con la presente invencion, la unidad de
interior reconoce facilmente la orden de deteccion, de modo que el establecimiento de la direcciéon puede llevarse a
cabo de nuevo con mayor seguridad.

En el quinto aspecto del acondicionador de aire de acuerdo con la presente invencion o el cuarto aspecto del método
de establecimiento de direccion en el acondicionador de aire de acuerdo con la presente invencion, el
establecimiento de la direccion puede llevarse a cabo de nuevo con mayor seguridad.

En el sexto aspecto del acondicionador de aire de acuerdo con la presente invencién o el quinto aspecto del método
de establecimiento de direccion en el acondicionador de aire de acuerdo con la presente invencion, el
establecimiento de la direccion puede llevarse a cabo al mismo tiempo que se evita el fallo de recepcién de la orden
de deteccion provocado por el ruido o timbre de la sefial de bit de inicio.

Otros objetos, caracteristicas, aspectos y ventajas de la presente invencion seran mas evidentes a partir de la
siguiente descripcion detallada y de las figuras adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es una vista que muestra una configuracién esquematica de un acondicionador de aire de acuerdo con la
presente invencion.

La Fig. 2 es una vista esquematica que muestra los mecanismos internos de una unidad de exterior y una unidad de
interior de acuerdo con la Fig. 1.

La Fig. 3 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de establecimiento de direccion del acondicionador de
aire de acuerdo con una primera realizacion.
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La Fig. 4 es una vista que muestra una orden de deteccion de la unidad de exterior y una respuesta de la unidad de
interior en un establecimiento de direcciéon normal.

La Fig. 5 es una vista que muestra la orden de deteccion de la unidad de exterior y la respuesta de la unidad de
interior en el establecimiento de direccion cuando se produce un problema.

Las Figs. 6a y 6b son vistas que muestran (datos de) una sefial de la orden de deteccion.

La Fig. 7 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de establecimiento de direcciéon de un acondicionador
de aire de acuerdo con una segunda realizacion.

Mejor modo de llevar a cabo la invenciéon
Primera realizacién

La Fig. 1 es una vista que muestra una configuracién esquematica de un acondicionador de aire de acuerdo con una
primera realizacion de la presente invencion. Un acondicionador de aire 100 de la primera realizacién incluye una
unidad de exterior 10, una pluralidad de unidades de interior 21 a 24, y un controlador remoto 30. La unidad de
exterior 10 puede llevar a cabo mutuamente la comunicacién con las unidades de interior 21 a 24 a través de una
linea 40 de comunicacion, y el controlador remoto 30 puede llevar a cabo mutuamente la comunicaciéon con las
unidades de interior 21 a 24 a través de una linea de comunicacion 50.

Es necesario que la unidad de exterior 10 transmita y reciba una sefial de control para controlar el funcionamiento de
un compresor o un ventilador a cada una de la pluralidad de unidades de interior 21 a 24 durante la ejecucion
ordinaria. Por tanto, se lleva a cabo de manera automatica antes de la ejecucion ordinaria el establecimiento de la
direccién en el que se imparte una direccién de comunicacion a cada una de las unidades de interior.

También es necesario que el controlador remoto 30 transmita una sefial de control para controlar una direccion del
viento a cada una de la pluralidad de unidades de interior 21 a 24 durante la ejecucion ordinaria. Por tanto, se lleva a
cabo de manera automatica antes de la ejecucion automatica el establecimiento de direccion en el que la direccion
de comunicacién se imparte a cada unidad de interior. Debido a que las descripciones de los establecimientos de
direccion llevados a cabo por el controlador 30 y la unidad de exterior 10 se superponen una a otra, en la primera
realizacién se describe el establecimiento de direccion llevado a cabo por la unidad de exterior 10.

La Fig. 2 es una vista esquematica que muestra los mecanismos internos de la unidad de exterior 10 y la unidad de
interior 21 de la Fig. 1. La unidad de exterior 10 incluye una CPU 11, una porcién de almacenamiento 13, una
porcién de transmisién 12b, y una porcion de recepcion 12a. La unidad de interior 21 incluye una CPU 211, una
porcion de almacenamiento 213, una porcién de transmision 212a, y una porcién de recepcion 212b.

El nimero de serie Unico (numero de identificacion) impartido a la unidad de exterior o cada unidad de interior
durante la fabricacién o la direccion de comunicacion establecida para llevar a cabo la comunicacion son
almacenadas en las porciones de almacenamiento 13 y 213.

La CPU 11 incluye una porcién de deteccion 11a de numero de serie, una porcion de establecimiento de direccion
11b, y una porcidon de cambio de establecimiento 11c. Obviamente, no es necesario que la CPU 11 esté dividida
fisicamente en estos componentes, sino que toda la CPU puede cumplir funciones ejercidas por los componentes.
La porcién de deteccién 11a de numero de serie transmite simultdneamente una orden de deteccion para solicitar un
digito predeterminado del niumero de serie a la pluralidad de unidades de interior 21 a 24 al mismo tiempo que la
posicion del digito cambia de acuerdo con un orden determinado, y detecta el nUmero de serie. La porcion de
establecimiento de direccidon 11b imparte la direcciéon de comunicacion a la unidad de interior que tiene el nUmero de
serie detectado por la porcion de deteccién 11a de numero de serie. La porcién de cambio de establecimiento 11c
transmite simultaneamente una orden de cambio para cambiar un método de reconocimiento de orden de deteccién.
El cambio del método de reconocimiento de orden se describe con detalle mas adelante.

Cuando recibe la orden de deteccién de la porcion de deteccidon 11a de nimero de serie a través de la porciéon de
recepcion 212b, la CPU 211 responde a la orden de deteccién de transmitir el digito del numero de serie
correspondiente a la orden de deteccién a través de la porciéon de transmisién 212a. Cuando recibe la orden de
cambio de la porcidon de cambio de establecimiento 11c a través de la porcién de recepcion 212b, la CPU 211
cambia el método de reconocimiento de orden de deteccion.

La operacion de establecimiento de direccién del acondicionador de aire de la primera realizacién se describira a
continuacion haciendo referencia a las Figs. 3 a 5. En la siguiente descripcion, se supone que el nimero de serie
impartido a cada una de las unidades de interior 21 a 24 incluye cuatro digitos, y se supone que el numero de serie
se detecta en orden ascendente para establecer la direccion de comunicacion en cada nimero de serie.

La Fig. 3 es un diagrama de flujo que muestra las operaciones de procesamiento de las CPUs 11 y 211 durante el
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establecimiento de la direcciéon del acondicionador de aire, y las Figs. 4 y 5 son vistas que muestran una orden de
deteccion de la unidad de exterior 10 y respuestas de las unidades de interior 21 a 24. La Fig. 4 muestra la
operacion de establecimiento de direccion en el funcionamiento normal, y la Fig. 5 muestra la operacion de
establecimiento de direccion cuando se genera un problema.

Como se muestra en la Fig. 4, la unidad de exterior 10 transmite simultaneamente la orden de deteccion para
solicitar el primer digito de la izquierda del niUmero de serie a la pluralidad de nimeros 21 a 24 de interior. Se supone
que los numeros de serie de las unidades de interior 21 y 22 se establecen como 1354 y 2468 respectivamente, y
los nimeros de serie de las unidades de interior 23 y 24 no se describen para simplificar la explicacion.

Cuando reciben las 6rdenes de deteccion, las unidades de interior 21 y 22 responden a las 6rdenes de deteccion de
transmitir los primeros digitos desde la izquierda de los numeros de serie respectivamente. La unidad de exterior 10
determina que el primer digito desde la izquierda del nimero de serie es 1 que es del minimo valor en las
respuestas de las unidades de interior 21 y 22.

Entonces, la unidad de exterior 10 especifica que 1 es el primero de los nimeros de serie a detectar, y la unidad de
exterior 10 transmite simultdneamente la orden de deteccion para solicitar el segundo digito desde la izquierda del
numero de serie a la pluralidad de unidades de interior 21 y 22.

En las unidades de interior 21 y 22 que reciben las 6rdenes de deteccion, la unidad de interior 22 no responde a la
orden de deteccion porque el primero de los nimeros de serie no es 1, sino que solo la unidad de interior 21
responde a la orden de deteccion transmitiendo 3. La unidad de exterior 10 determina que el segundo digito desde la
izquierda del nimero de serie a detectar es 3.

Entonces, la unidad de exterior 10 especifica que 13 es la primera parte del niumero de serie, y simultaneamente
transmite la orden de deteccion para solicitar el tercer digito desde la izquierda del nimero de serie a la pluralidad de
unidades de interior 21 y 22. Entonces, el nimero 1354 de serie de la unidad de interior 21 es detectado por la
operacion similar.

Finalmente, la unidad de exterior 10 imparte la direccién de comunicacién a la unidad 21 de entrada que tiene el
numero de serie 1354 detectado.

Las CPUs 11y 211 llevan a cabo una operacion de procesamiento que se muestra en la Fig. 3 para llevar a cabo la
operacion anterior. En la Etapa S1, la porciéon de deteccion 11a de nimero de serie lleva a cabo una inicializacion
para ajustar N que indica una posicion de digito desde la izquierda de la solicitud del nUmero de serie en 1, y lleva a
cabo una inicializacion para ajustar el numero de repeticiones M en 0. Segun se utiliza en este documento, la
posicion de digito N desde la izquierda significa el cuarto digito del nimero de serie en caso de que N=1, el tercer
digito del nimero de serie en caso de que N=2, el segundo digito del nimero de serie en caso de que N=3, y el
primer digito del niumero de serie en caso de que N=4.

En la Etapa S2, la porcion de deteccion 11a de numero de serie especifica los digitos anteriores al digito (N-1)-ésimo
del numero de serie que ya han sido decididos, y la porcion de deteccion 11a de numero de serie transmite
simultaneamente la orden de deteccion para solicitar el digito N-ésimo por la izquierda del nimero de serie a la
pluralidad de unidades de interior 21 a 24. Sin embargo, en el caso de N=1, la especificacion del digito no se lleva a
cabo debido a que todavia no se ha obtenido informacién sobre el nimero de serie a detectar.

En la Etapa S3, se determina si la respuesta al N-ésimo digito desde la izquierda del nimero de serie es transmitido
desde cualquiera de las unidades de interior 21 a 24.

En el caso en que la respuesta esta presente como resultado de la determinacion en la Etapa S3, se determina en la
Etapa S4 que el N-ésimo digito desde la izquierda del nimero de serie es el valor minimo en las respuestas desde
las unidades de interior 21 a 24.

En la Etapa S5, la posicion de digito N desde la izquierda del numero de serie solicitado se actualiza incrementando
la posicion N de digito en 1, y el nimero de repeticiones M descrito anteriormente se inicializa a 0.

En la Etapa S6, se determina si la posicion del digito N desde la izquierda del numero de serie solicitado es mayor
de 4. Cuando la posicion del digito N es menor que 4, se retorna a la Etapa S2, y se determina el siguiente digito del
numero de serie mediante las Etapas S2 a S7. Cuando la posicion del digito N es mayor de 4, se supone que se han
determinado todos los digitos del nimero de serie. En la Etapa S7, la porciéon de establecimiento de direccion 11b
imparte la direcciéon de comunicacioén a la unidad de interior que tiene el nimero de serie detectado.

En la etapa S8, se confirma si las direcciones de comunicacién estan establecidas en todas las unidades de interior
21 a 24. Cuando las direcciones de comunicacion estan establecidas en todas las unidades de interior 21 a 24, se
comienza la ejecucion ordinaria. Cuando las direcciones de comunicacion no estan establecidas en todas las
unidades de interior 21 a 24, se retorna a la Etapa S1, y se detecta de nuevo el nimero de serie. La unidad de
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interior con en la que ya esta establecida la direccion de comunicacion no devuelve el numero de serie.

La operacion de establecimiento de direccion en operacion normal se lleva a cabo segun se ha descrito
anteriormente (el procesamiento rodeado por una linea discontinua 1). Sin embargo, cuando la sefal de la orden de
deteccioén transmitida desde la unidad de exterior 10 es perturbada por el ruido o timbre en la Etapa S2, las unidades
21 a 24 no pueden reconocer normalmente la orden de deteccion, y algunas veces las unidades de interior 21 a 24
no pueden transmitir la respuesta normal a la unidad de exterior 10.

La Fig. 6A ilustra (datos de) una sefal que indica especificamente la orden de deteccion mediante un ejemplo. La
orden de deteccion incluye una sefial de bit de inicio que indica una posicion de inicio de un bit de datos y una sefial
de datos dispuesta después de la sefial de bit de inicio. La CPU 211 detecta una anchura desde la subida de la
sefial a la caida de la sefal, y compara la anchura con un valor de referencia para detectar la sefial de bit de inicio.
Sin embargo, como se muestra en la Fig. 6B, cuando se genera el ruido o timbre o similar en la sefial de bit de inicio
que constituye la sefial de deteccion, la CPU 211 no puede detectar normalmente la sefial de bit de inicio, y no
puede reconocer normalmente la orden de deteccion.

Se describira con referencia a la Fig. 5 la operacion de establecimiento de direccién cuando hay un problema
provocado por una perturbacion de la sefial de orden de deteccion. Similarmente al caso de la Fig. 4, se supone que
los nimeros de serie de las unidades 21 a 22 estan establecidos como 1354 y 2468 respectivamente, y los nimeros
de serie de las unidades de interior 23 y 24 no se describen por simplicidad de la explicacién. Se supone que la
unidad de interior 22 no puede reconocer normalmente la orden de deteccion debido a la perturbacion de la sefial en
las unidades de interior 21 a 24.

La unidad de exterior 10 transmite simultaneamente la orden de deteccion para solicitar el primer digito desde la
izquierda del numero de serie a la pluralidad de unidades de interior 21 a 24. Cuando recibe las érdenes de
recepcion, las unidades de interior 21 y 22 responden a las 6rdenes de deteccion para transmitir los primeros digitos
desde la izquierda de los numeros de serie respectivamente. La unidad de exterior 10 determina que el primer digito
desde la izquierda del nimero de serie a detectar es 1 que es del minimo valor en las respuestas desde las
unidades de interior 21 y 22.

Entonces, la unidad de exterior 10 especifica que 1 es el primero de los nimeros de serie a detectar, y
simultaneamente transmite la orden de deteccién para solicitar el segundo digito desde la izquierda del niumero de
serie a la pluralidad de unidades de interior 21 y 22.

Cuando recibe la orden de deteccion, la unidad de interior 21 responda las 6rdenes de deteccion para transmitir 3.
Por otro lado, cuando la unidad de interior 22 no puede reconocer normalmente la orden de deteccién debido al
ruido, la CPU 211 determina erroneamente que la unidad de exterior 10 esta esperando la respuesta del primer
digito, y la CPU 211 transmite el digito 2 que ya se ha transmitido. Por tanto, la unidad 10 exterior determina que el
segundo digito desde la izquierda del nimero de serie es 2, que es del minimo valor en las respuestas de las
unidades de interior 21 y 22.

Entonces, la unidad de exterior 10 especifica que 12 es el primero de los numeros de serie, y simultaneamente
transmite la orden de deteccion para solicitar el tercer digito desde la izquierda del nimero de serie a la pluralidad de
unidades de interior 21 y 22.

Sin embargo, como la unidad de interior cuya primera parte del numero de serie es 12 no existe, las unidades 21y
22 no responden a la orden de deteccion emitida.

En el caso en el que el establecimiento de direccion sea interrumpido por un problema como el mostrado en la Fig.
5, el acondicionador de aire de la primera realizacion vuelve a comenzar el establecimiento de la direccion de la Fig.
3 (procesamiento rodeado por una linea discontinua 3).

En el caso en que no se produce respuesta como resultado de la determinacién en la Etapa S3, el nUmero de
repeticiones M se actualiza incrementando el nimero de repeticiones M en 1 en la Etapa S9.

En la Etapa S10, se determina si el nUmero de repeticiones M supera 8.

Como resultado de la determinacion de la Etapa S10, cuando el nimero de repeticiones M no supera 8, el flujo
vuelve a la Etapa S2. Por ejemplo, como se muestra en la Fig. 6B, todas las unidades de interior 21 a 24 no
reconocen temporalmente la orden de deteccion debido a la perturbacion de sefal de la orden de deteccion, y por
tanto las unidades de interior 21 a 24 no responden a la orden de deteccion. En tales casos, la operacion de
establecimiento de direccion puede volver rapidamente a la operacién normal (procesamiento rodeado por una linea
discontinua 1) repitiendo el mismo procesamiento (Etapa S2) un ndmero predeterminado de veces (en este caso,
ocho veces). Sin embargo, el problema no se resuelve mediante el procesamiento descrito anteriormente cuando no
hay respuesta en la operacion cuando hay problemas, mostrado en la Fig. 5.
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Como resultado de la determinacién de la Etapa S10, cuando el numero de repeticiones M supera 8, es decir,
cuando no hay respuesta las ocho veces a las 6rdenes de deteccion, la posicion de digito N desde la izquierda del
numero de serie solicitado se actualiza restando 1 de la posicidn de digito N y se inicializa el nimero de repeticiones
M a 0 en la Etapa S11. Entonces, se vuelve a la Etapa S2 hasta la Etapa S12. En la Etapa S2, se transmite
simultaneamente a las unidades 21 a 24 la orden de deteccion para solicitar el digito inmediatamente precedente del
numero de serie.

Es decir, cuando hay un problema con el establecimiento de la direccién provocado por la falsa respuesta, el
establecimiento de la direccién no comienza de nuevo desde el primer digito, sino que el establecimiento de la
direccion comienza de nuevo desde el digito inmediatamente precedente. En consecuencia, puede acortarse el
tiempo necesario para el establecimiento de la direccion.

En la Etapa S12, la porcién de cambio de establecimiento 11c transmite simultaneamente la orden de cambio para
cambiar el método de reconocimiento de orden de deteccién a la pluralidad de unidades de interior 21 a 24, y se
retorna a la Etapa S2. Es necesario que la CPU 211 reconozca normalmente la orden de deteccién que es
perturbada por el ruido continuo o timbre de manera mas segura. Por tanto, el método de reconocimiento de orden
de deteccion se modifica como sigue.

Es decir, se disminuye la resoluciéon temporal en la deteccion de la anchura del periodo activo que se convierte en
una referencia de la presencia o ausencia de la sefal de bit de inicio. Por ejemplo, se detecta el periodo activo de la
sefial incluida en la anchura predeterminada desde la subida de la sefial, y se compara el periodo activo con un
valor de referencia para detectar la sefial de bit de inicio. En consecuencia, se puede restringir el falso
reconocimiento de la orden de deteccion provocado por el ruido o timbre o similar, y se puede comenzar de nuevo el
establecimiento de la direccién de manera mas segura.

Por tanto, en el caso en que el problema sea generado por el reconocimiento falso de la orden de deteccion durante
el establecimiento de la direccion, el establecimiento de la direccion comienza de nuevo desde el digito
inmediatamente precedente del numero de serie, de modo que de nuevo puede acortarse el tiempo necesario para
llevar a cabo el establecimiento de la direccion. El establecimiento de la direccion comienza de nuevo cambiando el
método de reconocimiento del orden de deteccion. Por lo tanto, incluso si se genera ruido o timbre o similar, se lleva
a cabo faciimente el reconocimiento normal de la orden de deteccidon, y puede comenzar de nuevo el
establecimiento de la direccion de manera mas segura.

Segunda realizacion

Se describira a continuacion un acondicionador de aire de acuerdo con una segunda realizacién de la presente
invencion. Una configuracion del acondicionador de aire de la segunda realizacion es idéntica a la del
acondicionador de aire de la primera realizacion mostrado en las Figs. 1y 2.

En el caso en que el método de reconocimiento de orden de deteccién tenga un buen historial en el mercado, no es
preferible simplemente cambiar el método de reconocimiento de orden de deteccion. Por tanto, en la segunda
realizacion, cuando las unidades de interior 21 a 24 no responden a todas las 6rdenes de deteccién las ocho veces,
el método de reconocimiento de orden de deteccidon no se cambia, sino que el establecimiento de la direccién vuelve
a comenzar desde el digito inmediatamente precedente. En la segunda realizacion, el método de reconocimiento de
orden de deteccion se cambia sélo cuando el establecimiento de la direcciéon vuelve a comenzar retornando al
primer digito del nimero de serie.

La operacion de establecimiento de la direccion del acondicionador de aire de la segunda realizacién se describira
con referencia al diagrama de flujo de la Fig. 7. Los componentes iguales o correspondientes se designan mediante
los mismos numeros de referencia, y no se repiten descripciones redundantes. Es decir, la operacion de
establecimiento de direccion de la segunda realizacion difiere de la de la primera realizacion en que la Etapa S13 se
lleva a cabo entre la Etapa S11 y la Etapa S12.

En la Etapa S11, la posicion de digito N desde la izquierda del nimero de serie se actualiza restando 1 de la
posicion de digito N. En la Etapa S13, se determina si la posicion de digito N desde la izquierda del numero de
referencia es 1.

Como resultado de la determinacion en la Etapa S13, se retorna a la Etapa S2 cuando la posicion de digito N desde
la izquierda del niumero de serie no es 1, y se vuelve a la Etapa S2 hasta la Etapa S12 cuando la posicién de digito
N desde la izquierda del nUmero de serie es 1.

Es decir, por ejemplo, cualquiera de las unidades de interior 21 a 24 no reconoce normalmente temporalmente la
orden de deteccion debido a una sefial de perturbacion accidental de la orden de deteccion, y por tanto se genera un
fallo de operacion segun se muestra en la Fig. 5. En tales casos, la operacion de establecimiento de direccion
normalmente puede comenzar de nuevo desde el digito inmediatamente precedente sin cambiar el método de
reconocimiento de orden de deteccién. Por ejemplo, una de las unidades de interior 21 a 24 no reconoce
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normalmente continuamente la orden de deteccion debido a la sefal de perturbacién continua de la orden de
deteccion, y por tanto se genera el fallo de operacién como se muestra en la Fig. 5. En tales casos, la operacion de
establecimiento de direccion puede comenzar de nuevo de manera segura cambiando el método de reconocimiento
de orden de direccién cuando la operacion de establecimiento de direccién comienza de nuevo desde el primer
digito.

En las realizaciones, el digito del nimero de serie se describe en términos del sistema decimal. Alternativamente, el
digito del numero de serie puede describirse en términos del sistema binario. Es decir, la unidad de exterior puede
requerir el nimero de serie de la unidad de interior en cada bit.

En las realizaciones, el primer digito desde la izquierda del numero de serie a detectar se solicita secuencialmente
de uno en uno. Sin embargo, la invencion no esta limitada a las realizaciones. Por ejemplo, puede solicitarse el
primer digito desde la derecha del nimero de serie uno a uno, o puede solicitarse el digito de la parte media del
numero de serie. Pueden detectarse varios digitos.

Aunque la invencién se ha descrito con detalle, la descripcion se realiza s6lo a modo de ejemplo, y la invencion no
esta limitada a la descripcion. Se debe entender que pueden realizarse diversas modificaciones que no se ilustran
sin apartarse del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un acondicionador de aire (100) en el que una porcién de control (10, 30) y una pluralidad de unidades de
interior (21 a 24) estan conectadas entre si a través de una linea de comunicacion (40, 50) y la ejecucién se controla
mediante la comunicacion entre dicha porcion de control y dicha pluralidad de unidades de interior basandose en
una direccién de comunicacion correspondiente a cada una de dicha pluralidad de unidades de interior,

en el que dicha porcion de control incluye:

una porcion de deteccion (11a) de nimero de identificacion que transmite érdenes de deteccion, cada una
de las cuales solicita un digito diferente de un numero de identificacion Unico a cada una de dichas unidades de
interior segun un orden predeterminado mientras se cambia una posicién de dicho digito y detecta dicho numero de
identificacion; y

una porcién de establecimiento de direccién (11b) que imparte dicha direccion de comunicaciéon a una de
dichas unidades de interior cuyo nimero de identificacion ha sido detectado por dicha porcién de deteccion de
numero de identificacion,

cada una de dichas unidades de interior incluye una porcion de recepcion y transmision (212a, 212b) que
recibe dichas érdenes de deteccion de dicha porcion de control a través de dicha linea de comunicacioén y transmite
una respuesta que incluye dicho digito de dicho nimero de identificacion que corresponde a cada una de dichas
6rdenes de deteccion a través de dicha linea de comunicacién, caracterizado por que:

dicha porcion de deteccion de numero de identificacion transmite simultaneamente la primera de dichas
ordenes de deteccion a dicha pluralidad de unidades de interior, y

dicha porcién de deteccidon de numero de identificacion transmite simultdneamente una segunda de dichas
ordenes de deteccion inmediatamente antes de dicha primera de dichas érdenes de deteccion basandose en dicho
orden predeterminado a dicha pluralidad de érdenes de deteccién, cuando no se recibe respuesta a dicha primera
de dichas ordenes de deteccion.

2. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicha porcién de deteccion de
numero de identificacién transmite simultdneamente la misma primera de dichas 6rdenes de deteccion a dicha
pluralidad de unidades de interior un nimero predeterminado de veces repetitivamente, y

dicha porcion de deteccion de numero de identificacién transmite simultdneamente dicha segunda de
dichas ordenes de deteccion a dicha pluralidad de unidades de interior, cuando no se recibe ninguna respuesta a
cada primera de dichas 6rdenes de deteccion.

3. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que dicha porcién de control ademas
incluye una porcién de cambio de establecimiento (11c) que transmite simultdneamente una orden de cambio para
cambiar un método de reconocimiento de dichas 6rdenes de deteccién a dicha pluralidad de unidades de interior.

4. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicaciéon 2, en el que dicha porcién de control ademas
incluye una porcién de cambio de establecimiento que transmite simultaneamente dicha orden de cambio para
cambiar dicho método de reconocimiento de dichas 6rdenes de control a dicha pluralidad de unidades de interior
cuando no se recibe ninguna respuesta a cada una de dichas primeras 6rdenes de deteccion, y cuando dicha
porcién de deteccion de nimero de identificacion transmite simultdneamente dicha segunda de dichas érdenes de
deteccidn a dicha pluralidad de unidades de interior.

5. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicaciéon 2, en el que dicha porcién de control ademas
incluye una porcién de cambio de establecimiento que transmite simultaneamente dicha orden de cambio para
cambiar dicho método de reconocimiento de dichas érdenes de deteccién a dicha pluralidad de unidades de interior
s6lo cuando dicha segunda de dichas 6rdenes de deteccion es una orden inicial en dicho orden predeterminado vy, al
mismo tiempo, cuando no se recibe ninguna respuesta a cada primera orden de deteccion, y cuando dicha porcion
de deteccion de numero de identificacion transmite simultaneamente dicha segunda de dichas 6rdenes de deteccion
a dicha pluralidad de unidades de interior.

6. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicaciéon 3, en el que cambiar dicho método de
reconocimiento de dichas érdenes de deteccién consiste en disminuir la resoluciéon temporal con la que se detecta
una anchura de un periodo activo, convirtiéndose dicha anchura de dicho periodo activo en una referencia de la
presencia o ausencia de una sefal de bit de inicio que indica una posicién de inicio de datos de cada una de dichas
ordenes de deteccion.

7. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que cambiar dicho método de
reconocimiento de dichas érdenes de deteccién consiste en disminuir la resoluciéon temporal con la que se detecta
una anchura de un periodo activo, convirtiéndose dicha anchura de dicho periodo activo en una referencia de la
presencia o ausencia de una sefal de bit de inicio que indica una posicién de inicio de datos de cada una de dichas
ordenes de deteccion.

8. El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que cambiar dicho método de

reconocimiento de dichas érdenes de deteccién consiste en disminuir la resoluciéon temporal con la que se detecta
una anchura de un periodo activo, convirtiéndose dicha anchura de dicho periodo activo en una referencia de la
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presencia o ausencia de una sefal de bit de inicio que indica una posicion de inicio de datos de cada una de dichas
ordenes de deteccion.

9. Un método de establecimiento de direccidon en un acondicionador de aire (100) en el que una porcion de
control (10, 30) y una pluralidad de unidades de interior (21 a 24) estan conectadas entre si a través de una linea de
comunicacion (40, 50) y la ejecucion se controla mediante la comunicacion entre dicha porciéon de control y dicha
pluralidad de unidades de interior basandose en una direccién de comunicacién correspondiente a cada una de
dicha pluralidad de unidades de interior,

en el que dicha porcion de control incluye:

una porcion de deteccion (11a) de numero de identificacion que transmite érdenes de deteccion, cada una
de las cuales solicita un digito diferente de un numero de identificacion Unico a cada una de dichas unidades de
interior segun un orden predeterminado mientras se cambia una posicion de dicho digito y detecta dicho niumero de
identificacion; y

una porcién de establecimiento de direccién (11b) que imparte dicha direccion de comunicaciéon a una de
dichas unidades de interior cuyo numero de identificacion ha sido detectado por dicha porcién de deteccion de
numero de identificacion,

cada una de dichas unidades de interior incluye una porcion de recepcion y transmision (212a, 212b) que
recibe dichas 6rdenes de deteccion de dicha porcion de control a través de dicha linea de comunicacioén y transmite
una respuesta que incluye dicho digito de dicho nimero de identificacion que corresponde a cada una de dichas
ordenes de deteccion a través de dicha linea de comunicacion, y

caracterizado por que:

dicha porcion de detecciéon de numero de identificacion lleva a cabo:

(a) una etapa de transmitir simultdneamente una primera de dichas 6rdenes de deteccion para solicitar un
primer digito de dicho niumero de identificacion a dicha pluralidad de unidades de interior, y

(b) una etapa de transmitir simultaneamente una segunda de dichas 6rdenes de deteccion inmediatamente
precedentes a dicha primera de dichas érdenes de deteccién basandose en dicho orden predeterminado, cuando no
se recibe respuesta a dicha primera de dichas 6rdenes de deteccion.

10. El método de establecimiento de direccion en el acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 9,
en el que dicha etapa (a) es una etapa de transmitir simultdneamente la misma primera de dichas 6rdenes de
deteccion a dicha pluralidad de unidades de interior un nimero predeterminado de veces repetitivamente, y

dicha etapa (b) es una etapa de transmitir simultaneamente dicha segunda de dichas 6rdenes de deteccion
a dicha pluralidad de unidades de interior, cuando no se recibe respuesta a cada primera de dichas 6rdenes de
deteccion.

11. El método de establecimiento de direccion de acuerdo con la reivindicacién 10, en el que dicha porcién de
control ademas lleva a cabo una etapa (c-1) entre dicha etapa (a) y dicha etapa (b), en dicha etapa (c-1) una orden
de cambio para cambiar un método de reconocimiento de dichas oérdenes de deteccién se transmite
simultaneamente a dicha pluralidad de unidades de interior cuando no se recibe ninguna respuesta a cada una de
las primeras 6rdenes de deteccion.

12. El método de establecimiento de direccién en el acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacién 10,
en el que dicha porcion de control ademas lleva a cabo una etapa (c-2) entre dicha etapa (a) y dicha etapa (b), en
dicha etapa (c-2) una orden de cambio para cambiar un método de reconocimiento de dichas 6rdenes de deteccion
se transmite simultdneamente a dicha pluralidad de unidades de interior, sélo cuando dicha segunda de dichas
ordenes de deteccion es una orden inicial segun dicho orden predeterminado y, al mismo tiempo, cuando no se
recibe ninguna respuesta a cada una de todas las primeras 6rdenes de deteccion.

13. El método de establecimiento de direccién en el acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicaciéon 11,
en el que, en dicha etapa (c-1), cambiar dicho método de reconocimiento de dichas 6rdenes de deteccion consiste
en disminuir la resolucién temporal con la que se detecta una anchura de un periodo activo, convirtiéndose dicha
anchura de dicho periodo activo en una referencia de la presencia o ausencia de una sefal de bit de inicio que
indica una posicién de inicio de datos de cada una de dichas érdenes de deteccion.

14. El método de establecimiento de direccién en el acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 12,
en el que, en dicha etapa (c-2), cambiar dicho método de reconocimiento de dichas 6rdenes de deteccion consiste
en disminuir la resolucién temporal con la que se detecta una anchura de un periodo activo, convirtiéndose dicha
anchura de dicho periodo activo en una referencia de la presencia o ausencia de una sefal de bit de inicio que
indica una posicién de inicio de datos de cada una de dichas érdenes de deteccion.

11
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