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DESCRIPCION

Esparrago conico que se usa para conectar la brida de la corona dentada a la caja del diferencial en los vehiculos a
motor

Campo técnico

La presente invencién se refiere a un esparrago cénico que se usa para conectar la brida de la corona dentada
proporcionada en la parte de transmision final de los ejes de los vehiculos a motor a la caja de dichos ejes.

Estado del técnica

En las solicitudes existentes, la brida de la corona dentada se conecta a la caja del diferencial mediante la pareja de
yugo Yy tuerca o mediante un sistema normal de tornillo y casquillo. El sistema de yugo y tuerca es costoso y requiere
inversiones especiales para su fabricacion. El sistema de tornillo y casquillo, por otro lado, estéa lejos de ser confiable y a
menudo conlleva a fallas costosas. Los casquillos roscados son interferencias fijadas a la caja y se rompen o se aflojan
durante su funcionamiento, lo que resulta en la perdida de muescas y tornillos. Por consiguiente, es menos probable
que ocurra el cizallamiento de un esparrago de diametro amplio sin roscas en el mismo. Ultimamente, ya que el
diametro del tornillo es idéntico en todas sus partes, se requiere el mismo grado de extraccion de material en cada
seccion de la parte a la cual se fija dicho tornillo. En este caso, cuando el tornillo es ancho o estan presente un gran
namero de tornillos, esto causara el debilitamiento del material ya que se requiere una mayor extraccion de material. El
debilitamiento del material puede ocasionar problemas de fuerza significativos.

En la patente US 6,322,157 B1 se muestra un ejemplo de una brida de la corona dentada conectada a la caja del
diferencial mediante tornillos.

Aunqgue no se ha encontrado una solicitud de patente que tenga un método de conexién de esparrago conico similar al
de la presente invencion, el nimero de solicitud de modelo de utilidad registrado por TPE2007/04049 se refiere a un
aparato de perforacion de agujeros que comprende una bola de superficie que tiene bolas axiales y de superficie en la
misma para compensar las fuerzas horizontal y vertical, al menos dos (preferentemente tres) guias de broca que tienen
un cono morse en el centro de las mismas y un engranaje principal y un engranaje de transmisién para proporcionar la
misma direccion de rotacién de dichas brocas de perforacion.

Objetivos de la invencion

El objetivo de la presente invencion es desarrollar un esparrago conico teniendo en cuenta una conexion confiable de la
brida de la corona dentada ubicada en la parte de transmisién final de los ejes a la caja de transmision final o caja del
diferencial, que tiene una amplia superficie de presion y que impone una gran fuerza de cizallamiento.

La presente invencién se refiere a la parte cénica del esparrago cénico. Esta estructura se define como un cono morse.
Actualmente, una estructura de cono morse se usa en muchas estructuras. En particular, esta estructura conica se
emplea en portapuntas de maquinas de torno o en las brocas.

El esparrago conico de acuerdo con la presente invenciéon eliminard las desventajas actuales y se usara como un
elemento de conexién por primera vez en el sistema de eje con el objetivo de proporcionar ventajas adicionales. La
estructura de cono morse se define como "autosujetante”. La caracteristica de autosujetante puede explicarse como
sigue: La fuerza que las roscas del tornillo aplican cuando se engranan con las roscas en el material se descompone en
las componentes vertical y horizontal con respecto a la parte cénica y la caracteristica de sujecidon se proporciona
mediante la componente paralela de dichas componentes.De este modo, no ocurre el desplazamiento, aflojamiento o
dislocacién del esparrago cénico como en el caso de un tornillo normal. Cuando la caja del diferencial y la brida de la
corona dentada estan en contacto entre si, puede ocurrir el cizallamiento en la superficie. Si dicha superficie es una
superficie no roscada en lugar de una superficie roscada, la posibilidad de cizallamiento se reduce considerablemente.
Por consiguiente, el esparrago cénico es mas resistente al cizallamiento.

Ademas, la parte de la caja se debilita menos que la conexidn de tornillo gracias a la estructura conica. De ahi que, el
diametro inicial y el diametro hacia el extremo son diferentes uno del otro. El didmetro decrece gradualmente hacia la
parte interior del eje, por lo tanto, se reduce la cantidad de material extraido y el debilitamiento del material.

Descripcion de las figuras

La Figura 1 es la vista general en corte transversal del corona dentada y la caja del diferencial ensamblados.

La Figura 2 es la vista en corte transversal detallada del corona dentada y la caja del diferencial ensamblados.

La Figura 3 es la vista lateral del elemento de conexién conico.

Numeros de referencia
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. Engranaje central
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. Corona dentada

. brida de la corona dentada
. soporte de los planetarios
Cubo

. Esparrago conico

. Tuerca de esparrago

. Caja del diferencial

10. Arbol

11. Pivote del cubo

Descripcion detallada de la invencion

La presente invencion se refiere a la utilizacién de esparragos coénicos (7) durante la fijacion de la brida de la corona
dentada (4), usada para conectar el corona dentada (3) ubicada en la parte del eje de los vehiculos a motor a la caja del
diferencial (9), al pivote del cubo (11).

En un vehiculo a motor, una brida de la corona dentada (4) se utiliza para proporcionar la conexién entre el pivote del
cubo (11) y el corona dentada (3). En el estado de la técnica, la brida de la corona dentada (4) se fija al pivote del cubo
(11) por medio de tornillos. Sin embargo, ya que las roscas del tornillo son estructuras generadoras de cizallamiento y el
diametro del tornillo es idéntico en todas sus partes, se requiere el mismo grado de extraccion de material en cada
seccién de la parte a la cual se fija dicho tornillo. En este caso, cuando el tornillo es ancho o estan presente un gran
numero de tornillos, aparecen situaciones indeseadas tales como el debilitamiento del material debido a la necesidad de
una mayor extraccién de material. A diferencia del estado de la técnica, la conexion entre la brida de la corona dentada
(4) y el pivote del cubo (11) se proporciona por medio de esparragos conicos (7).

En la Figura 1 y la Figura 2 se ofrecen vistas generales y detalladas de la estructura del eje. Los nombres y funciones de
las partes constituyentes de esta estructura se describen respectivamente. El engranaje que rota alrededor del eje
interior fijo de la unidad de engranajes usada durante la transmision del movimiento del arbol (10) a las ruedas para la
rotacion de las mismas se llama engranaje central (1). Los engranajes planetarios (2) son tres engranajes ubicados
entre la parte interior y exterior de la unidad de engranajes usada durante la transmision del movimiento del arbol (10) a
las ruedas para la rotacion de las mismas y que rotan alrededor de sus ejes asi como también alrededor del engranaje
central (1). La corona dentada (3) es el engranaje exterior fijo de la unidad de engranajes usado durante la transmision
del movimiento del arbol (10) a las ruedas para la rotaciéon de las mismas. La brida de la corona dentada (4) es la parte
ubicada en el medio para fijar el corona dentada (3) al pivote del cubo (11). El soporte de los planetarios (5) es la
estructura conectada al cubo (6) en un extremo, conectada a los engranajes planetarios (2) en el otro extremo y que
transmite el movimiento a las ruedas mediante su rotacion. El cubo (6) es la estructura conectada al pivote del cubo (11)
por medio de rodamientos en un extremo, conectada al soporte de los planetarios (5) en el otro extremo y que transmite
el movimiento del soporte de los planetarios (5) a las ruedas.

Los esparragos conicos (7) de acuerdo con la presente invencidn son elementos de interconexion que fijan la brida de
la corona dentada (4) al pivote del cubo (11). Después que se ubican los esparragos conicos (7), se ponen tuercas de
esparrago (8) en el extremo de los esparragos conicos (7) que permanecen afuera para fijar la brida de la corona
dentada (4).

La caja del diferencial (9) proporciona el rodamiento del arbol (10) y sirve para recibir las cargas transmitidas del suelo a
las ruedas. El arbol (10) es la estructura cilindrica sélida que permite la transmision del movimiento del motor a las
ruedas por medio de la transmision final. El pivote del cubo (11) es la parte en el lado donde se fija el corona dentada (3)
al eje por medio de la brida de la corona dentada (4).

El eje es la parte que pasa por el centro de las ruedas y se ubica transversalmente debajo el vehiculo. La caja del
diferencial (9) se monta y se conecta al chasis a través de la cavidad proporcionada en la parte intermedia y superior de
la misma. Los arboles (10) ubicados en la cavidad proporcionada en la caja del diferencial (9) transmiten el movimiento
del motor a las ruedas izquierdas y derechas por medio de la transmision final. EI movimiento en el arbol derecho e
izquierdo se transmite a la parte exterior y de ese modo, a los engranajes centrales (1) por medio de las arafias. El cubo
(6) proporciona el movimiento rotacional de los rodamientos cénicos alrededor del pivote del cubo (11). El cubo (6) y el
soporte de los planetarios (5) se fijan el uno con el otro mediante tornillos. El soporte de los planetarios (5) proporciona
la rotacién de las ruedas mediante la transmisién del movimiento del engranaje planetario (2) a las ruedas. La rotacion
del engranaje central (1) proporciona la rotacion de los engranajes planetarios (2) dentro del corona dentada fijo (3). La
fijacion del corona dentada (3) se realiza de la siguiente manera. La brida de la corona dentada (4) se fija al corona
dentada (3) y entonces, esta unidad se fija al pivote del cubo (11) por medio de los esparragos conicos (7). Para explicar
dichos procesos de fijacion de manera mas detallada, cuando se examina el detalle del esparrago cénico (7) se
observan roscas en la cabeza y el extremo (en ambos extremos) del esparrago cénico (7). La parte del esparrago
coénico (7) que entra al pivote del cubo (11) se fija al pivote del cubo (11) por medio de las roscas. Para limitar el

3



10

ES 2558 834 T3

movimiento de la brida de la corona dentada (4), se ubican tuercas de esparrago (8) en los extremos que permanecen
fuera del esparrago coénico (7) y se fijan por apretadura. El problema del cizallamiento entre el pivote del cubo (11) y la
brida de la corona dentada (4) se elimina mediante la proporcion de porciones no roscadas de un esparrago cénico (7)
que hacen contacto con dichas partes. La porcién de la estructura conica del esparrago conico (7) dentro del pivote del
cubo (11) proporciona menos extraccion de material, y de ese modo, un pivote del cubo mas fuerte (11) debido a la
disminucion del area transversal del esparrago conico (7) hacia la porciones interiores del pivote del cubo (11).
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Reivindicaciones

1.

Estructura del eje que comprende un engranaje central (1) que rota alrededor del eje fijo interior de la unidad de
engranajes usada durante la transmision del movimiento del arbol (10) a las ruedas para la rotacion de las
mismas, engranajes planetarios (2) ubicados entre la parte interior y exterior de la unidad de engranajes usada
durante la transmisién del movimiento del arbol (10) a las ruedas para la rotacién de las mismas y que rotan
alrededor de sus ejes asi como también alrededor del engranaje central (1), corona dentada (3) que es el
engranaje exterior fijo de la unidad de engranajes usada durante la transmisién del movimiento del arbol (10) a
las ruedas para la rotacion de las mismas, brida de la corona dentada (4) ubicada para fijar el corona dentada
(3) al pivote del cubo (11), soporte de los planetarios (5) conectado al cubo (6) en un extremo, conectado a los
engranajes planetarios (2) en el otro extremo y que transmite el movimiento a las ruedas mediante su rotacion,
cubo (6) conectado al pivote del cubo (11) por medio de rodamientos en un extremo, conectado al soporte de
los planetarios (5) en el otro extremo y que transmite el movimiento del soporte de los planetarios (5) a las
ruedas, caja del diferencial (9) que proporciona el rodamiento del arbol (10) y que sirve para recibir las cargas
transmitidas del suelo a las ruedas, arbol (10) que transmite el movimiento del motor a las ruedas, y pivote del
cubo (11) proporcionado en el lado donde se fija el corona dentada (3) al eje por medio de la brida de la corona
dentada (4), esparragos conicos (7) se usan para fijar la brida de la corona dentada (4) al pivote del cubo (11),
caracterizada porque la porcién del esparrago cénico (7) que entra al pivote del cubo (11) comprende una
estructura cénica y el area transversal del esparrago disminuye hacia las porciones interiores del pivote del
cubo (12).

Estructura del eje de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque se forman roscas en la cabeza y el
extremo del (en ambos extremos del) esparrago cénico (7).

Estructura del eje de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la porciéon del esparrago conico (7)
que hace contacto con el pivote del cubo (11) y la porcién cénica que hace contacto con la brida de la corona
dentada (4) se forman sin roscas.

Estructura del eje de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque esta comprende una tuerca de
esparrago (8) ubicada en el extremo que permanece fuera del esparrago coénico (7).
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Figura 2
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