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T|’tu|0: Captador de energia undimotriz ubicado en elementos estructurales maritimos

@Resumen:

El sistema de captacion se compone por un elemento
captador (2) articulado que, a través de un elemento
transmisor (4) oscila, accionado por el producto de las
olas que transforma la energia producida por este
movimiento a través de, al menos, un elemento
transmisor (4) un componente estanco (5) o sistema
de transmision lineal (17), a otro elemento transmisor
(7), que permite la continuacion del movimiento hacia
la conexién excéntrica (9), la cual convierte, el
movimiento lineal en un movimiento rotacional que es
transferido a través de una rueda dentada (10) a otra
rueda dentada de diametro inferior (11) y similares
caracteristicas a un eje secundario (12) el cual se
conecta a multiplicadores (16), y posteriormente
conectado a un generador (13).

FIGURAS L
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DESCRIPCION

CAPTADOR DE _ENERGIA UNDIMOTRIZ __UBICADO N-
ESTRUCTURALES MARITIMOS.

I

EMENTOS

SECTOR DE LA TECNICA.

La invencion se encuadra en el sector de las energias renovables, mas concretamente en
el relativo a la obtencién electricidad mediante la energia undimotriz, por medio de

captadores situados en estructuras maritimas.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION.

Actualmente, dentro de!l marco de las energias renovables, la energia undimotriz se
encuentra en auge, debido, al gran potencial de los océanos, alun por descubrir y explotar,
ademas esta energia, a diferencia de otras, no esta ligada a periodos concretos, (por
ejemplo la energia solar solo se puede producir de dia). En la actualidad ain no se tiene
un desarrollo competitivo de las tecnologias marinas; por ello, desde la Union Europea se

apoya e incentiva el desarrollo de las mismas.

En el mundo de la energia undimotriz, dos aspectos muy estudiados son: |a localizacion de
los elementos captadores y el transporte de la energia a través del medio marino. En el
primer caso se estudia mejorar la ubicacion de estos, ya que los elementos instalados
actualmente generan impacto ambiental y visual; en este caso se hace referencia a los tres
grandes grupos de captadores ‘onshore’, ‘nearshore’ y ‘offshore’. En cuanto al transporte
de la electricidad, los elementos encargados de hacer llegar esta electricidad de un punto,
o bien en la costa, cerca de ella o a varias millas de distancia, son sistemas muy
importantes para obtener un buen rendimiento que conlleva la introduccion de diferentes

elementos para poder soportar las inclemencias del medio marino.

Para ello la presente invencion pretende obtener energia aprovechando estructuras ya
construidas para, asi, poder generar electricidad de una manera mas eficiente y reduciendo

el impacto ambiental y visual.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un nuevo elemento para la captacion de energia
undimotriz que se basa en dos elementos principales; el elemento captador y el cajon,
donde se ubican todos los elementos mecanicos para la generacion de electricidad. Todo
el sistema es un conjunto que siempre ira ubicado en estructuras maritimas, bien formando
parte de ellas o en sus proximidades. El mecanismo, basicamente, transmite la energia

undimotriz en energia rotacional para una posterior conversion en energia eléctrica.

La idea de “cajon”, parte de la observacidon de los bloques de hormigén que constituyen los
diques maritimos. Una caracteristica del sistema es la facilidad de colocacién en nuevos
puertos, ya que en diques de nueva construccién seria parte del propio dique. En caso de

un dique ya construido, se situara como parte anexa al mismo.

Todo este sistema se encuentra protegido de las inclemencias del mar, dentro de un
espacio estanco, siendo necesaria la proteccion de las partes que estén en contacto directo
con el mar. Todos los engranajes y conexiones son de materiales resistentes y eficientes
para soportar las agresiones marinas, y conseguir un mejor rendimiento. Ademas, el
conjunto mecanico principal se encuentra confinado dentro del cajon estanco, el cual es
atravesado por uno o varios componentes estancos que confieren la continuidad al
desplazamiento lineal entre los elementos transmisores y el o los sistemas de transmisién

lineal.

El dispositivo de la invencién permite, convertir la energia mecanica en ofro tipo de energia,
consiguiendo una adaptacion total a los diferentes periodos de las olas v,

consecuentemente producir energia eléctrica.
En cuanto a sus ventajas frente a sistemas similares tendriamos;

- Se consigue eliminar el impacto visual de los dispositivos, siendo esta una
caracteristica unica de su grupo.

- Con la colocacion de estos elementos se protegen las estructuras maritimas.

- El transporte de la energia se realiza de una forma mas continua y eficiente, ya que
los cables que transportan la energia al punto de transformacién no se encuentran
sumergidos.

- Los sistemas empleados son simples, robustos y seguros por lo que el dispositivo
resultante posee las mismas cualidades de simplicidad, robustez y seguridad.

- No produce impacto ambiental.

- Admision de todo tipo de olas (periodos) para la obtencion mas continua de energia.
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- Debido a que el sistema es onshore, facilita el acceso a los elementos mecanicos,

haciendo asi el mantenimiento mas sencillo.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura 1. Se muestra en la imagen todo el conjunto en seccion donde quedan detalladas
las partes mecanicas. Esta figura se encuentra en la posicién 1 o de arranque. Definicion
de X1 £+ Ay X2 £B; X1 A es la carrera del elemento transmisor (7), X2 B es la carrera

del componente estanco (5).

Figura 2. Se muestra en la imagen todo el conjunto en seccion donde quedan detalladas
las partes mecanicas. Esta figura se encuentra en la posicion 2 donde el captador se
encuentra en la posicion mas cercana al cajon. Definicion de X1+ Ay X2 tB; X1t Aes la

carrera del elemento transmisor (7), X2 £B es la carrera del componente estanco (5).

Figura 3. Se muestra en la imagen todo el conjunto en seccién donde quedan detalladas
las partes mecanicas. Esta figura se encuentra en la posicién 3, donde se ve un punto
cualquiera de la carrera. Definicion de X1 £ Ay X2 +B; X1 £ A es la carrera del elemento

transmisor (7), X2 +B es la carrera del componente estanco (5).

Figura 4. Se muestra en la imagen todo el conjunto en seccién, en la posicién 4 o de
arranque, en esta quedan detalladas las partes mecanicas. Esta figura se encuentra en la
posicion 4 donde el captador se encuentra en la parte mas alejada del cajon. Definicion de
X1+ Ay X2 1B; X1 £ A es la carrera del elemento transmisor (7), X2 tB es la carrera del

componente estanco (5).

Figura 5. Se muestra en la imagen todo el conjunto cerrado donde se observa la incidencia

de las olas sobre el captador también se muestran los elementos exteriores de captacion.

Figura 6. Se muestra en la imagen la ubicacion del conjunto, en este caso, en la parte

delantera de un dique vertical, también se muestran los elementos exteriores de captacion.

Figura 7. Se muestra en la imagen la ubicacién del conjunto, en este caso, el conjunto
forma parte de un dique vertical, también se muestran los elementos exteriores de

captacion.

Figura 8. Se muestra en la imagen todo el conjunto en secciéon donde quedan detalladas

las partes mecanicas con sistema opcional. Esta figura se encuentra en la posicion 1 o de
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arranque. Definicion de X1 + A y X2 +B; X1 + A es la carrera del sistema de transmision

lineal (17), X2 +B es la carrera del componente estanco (5).

Figura 9. Se muestra en la imagen todo el conjunto en seccion donde quedan detalladas
las partes mecanicas con sistema opcional. Esta figura se encuentra en la posicién 2 o
donde el captador se encuentra en la posicién mas cercana al cajon. Definicion de X1 + A
y X2 £B; X1 + A es la carrera del sistema de transmision lineal (17), X2 +B es la carrera del

componente estanco (5).

Figura 10. Detalle ampliado del sistema mecanico correspondiente a las figuras 1,2, 3y 4.
Comprende los elementos: (6), (6'), (7), (8), (9), (10), (11), (12), (13), (15) y (16).

Figura 11. Detalle ampliado del sistema mecanico correspondiente a las figuras 1,2, 3y 4.
Comprende los elementos: (3), (4), (5), (6), (6’), (7) y (15).

Figura 12. Detalle ampliado del sistema mecanico correspondiente a las figuras 8 y 9.
Comprende los elementos: (6), (6'), (8), (9), (12), (13), (15), (16), (17) y (18).

Figura 13. Detalle ampliado del sistema mecanico correspondiente a las figuras 8 y 9.
Comprende los elementos: (3), (4), (5), (6), (6’), (15) y (17).

1 | Accionamiento primario

2 | Elemento captador

3 |Accionamiento secundario
4

5

Elementos transmisores
Componente estanco
6-6' | Elemento transversal

7 |Elemento transmisor

8 |Eje principal

9 |Conexidon Excéntrica

10 |Rueda dentada

11 | Rueda dentada de diametro inferior
12 | Eje secundario

13 | Generador

14 | Cajon

15 |Oquedades

16 |Multiplicadores

17 | Sistema de transmision lineal
18 |Elemento de transmisién
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La presente invencion se ilustra adicionalmente mediante el siguiente ejemplo, el cual no

pretende ser limitativo de su alcance.

Eiemplo 1.

E! conjunto quedara colocado dentro de un dique vertical (figura 7), a una profundidad

optima para el aprovechamiento del movimiento periédico de las olas (figura 5).

El funcionamiento (figuras 1, 2, 3, 4) se basa en el movimiento de un elemento captador
(2) de forma oscilante. Este captador (2) se mueve por el empuje provocado por las olas,
esta fuerza P transmite una fuerza a los diferentes elementos mecanicos (3), (4), (5), (6).
(6", (7)., (8), (9). (10), (11), (12), (13), (15) y (16), convirtiéndose en energia, la transmision
de la fuerza se realiza por medio de un accionamiento secundario (3) conectado a uno o
unos elementos transmisores (4) que a su vez se conectan con un o0 unos componentes
estancos (5) (los cuales se desplazan solo longitudinalmente) a través de una oquedad
(15) practicada en el frente del cajon(14). Este o estos componentes estancos (5), en su
otro extremo, se unes a uno o unos elementos transmisores (7) mediante un o unos
elementos transversales (6), (6') y estas se conectan a una o unas conexiones exceéntricas
(9); en el extremo del eje principal (8) se encuentra una rueda dentada (10), la cual
transmite el movimiento rotacional, producido por la conexién excéntrica (9), a otra rueda
dentada de diametro inferior(11), la cual se acopla a un eje secundario (12) y este transmite
primero la velocidad angular a unos multiplicadores (16) y se conecta al generador (13),

que en este caso sera un generador eléctrico.

El cajon (14), se basa en un elemento estanco que protege a las partes mecanicas (6), (6),
(7), (8), (9), (10), (11), (12), (13), (15), (16), de las inclemencias provocadas por el mar, y a
su vez es el elemento estructural donde se ancla el captador. Al ser estanco, conseguimos

que las operaciones de mantenimiento sean mas sencillas.
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REIVINDICACIONES

Sistema para la captacion de energia undimotriz que utiliza la fuerza ejercida por
las olas (P) sobre un elemento captador (2), conectado al cajon (14) por medio del
accionamiento primario (1), que transmite el movimiento producido por las olas a
una serie de elementos mecanicos, para la generacion de electricidad. Este sistema
se caracteriza por ser capaz de generar electricidad a partir del movimiento del
elemento captador (2) debido al empuje de las olas se transforma en un movimiento
oscilante producido por el accionamiento primario (1)

Sistema de captacion de energia undimotriz de acuerdo con la reivindicacion 1,
donde el movimiento producido por las olas es transmitido a través del
accionamiento secundario (3) a unos elementos transmisores (4), que a su vez
transmite el movimiento a un o unos componentes estancos (5) desplazandose
linealmente La conexion entre dichas piezas se realiza a través de un o unos
elementos transversales (6) y (6') que sirve igualmente para conectar el o los
componentes estancos (5) con el o los elementos transmisores (7).

Sistema de captacion de energia undimotriz de acuerdo con la reivindicaciones 1y
2, donde la conexion excentrica (9) posee un contrapeso que estabiliza el sistema;
ademas, este contrapeso tiene la funcion de devolver al sistema a su posicién
inicial, para obtener una continuidad de movimiento; este movimiento rotacional se
transmite a la rueda dentada (10), la cual se encuentra unida longitudinailmente al
eje principal (8),que gira en sentido R1, y que engrana con una rueda dentada de
diametro inferior (11) que gira en sentido R2 montada en el eje secundario (12) al
generador (13).

Sistema de captacion de energia undimotriz de acuerdo con las reivindicaciones 1
.2 y 3 donde el cajon (14) es el que confiere estanqueidad a los elementos
mecanicos (elemento transmisor (7), eje principal (8), conexion excéntrica (9), rueda
dentada (10), rueda dentada de diametro inferior (11), eje secundario (12) y
generador (13)); este cajon (14) se encuentra perforado en una de sus caras por
oquedades (15) por las cuales se desplaza linealmente el o los componentes
estancos (5).

Sistema de captacion de energia undimotriz de acuerdo con la reivindicacion 2,
donde el cajén (14) es el que confiere estanqueidad a los elementos mecanicos
(elemento transmisor (7), eje principal (8), conexién excéntrica (9), rueda dentada
(10), rueda dentada de diametro inferior (11), eje secundario (12) y generador (13))

y la conexion excéntrica (9) es sustituida por un sistema de transmision lineal (17)
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conectado de manera excéntrica al eje principal (8) a través de un elemento de
transmision (18) que gira en sentido R3 y que se conecta a través de un eje
secundario (12) al generador (13).

Sistema de captacién de energia undimotriz de acuerdo con la reivindicacion 5,
donde el sistema de transmision de tipo pifion y cremallera estda compuesto por los
elementos (17) y (18)

Sistema de captacion de energia undimotriz de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el generador (13) es un
generador eléctrico.

Un sistema de captacion de energia undimotriz de acuerdo con la reivindicacion 6,
en el que entre el eje secundario (12) y el generador (13) se conectara a
multiplicadores (16).

Un sistema de captacion de energia undimotriz de acuerdo con las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el cajon (14) estara ubicado en estructuras

maritimas.
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FIGURA 2 | l
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FIGURA 5
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FIGURA 10
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FIGURA 11
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FIGURA 13 #
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