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ES 2559203 T3

DESCRIPCION

Procedimiento y sistema de red 6ptica pasiva para la gestién de los parametros de la cabecera de la rafaga en
enlace ascendente

Sector técnico

La presente invencion se refiere al sector de la tecnologia de las comunicaciones o6pticas y, mas particularmente, a
un procedimiento para asignar y gestionar los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente
utilizados entre un terminal de linea o6ptica (OLT) y una unidad de red éptica (ONU) en un sistema de red o6ptica
pasiva (PON) y el sistema de red 6ptica pasiva.

Antecedentes de la técnica relacionada

En la tecnologia PON, se necesitan conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente compatibles
(es decir, parametros de la cabecera de la rafaga ascendente) con el OLT y la ONU: la ONU envia bloques
ascendentes segun unos parametros de cabecera de la rafaga ascendente determinados; el OLT recibe
correctamente los bloques ascendentes también seguin los parametros de cabecera de la rafaga ascendente
determinados. En base a esta premisa, el sistema PON puede funcionar adecuadamente. En general, el conjunto de
parametros de cabecera de la rafaga ascendente incluye:

(1) estado (encendido o apagado) de correccién de errores hacia adelante (FEC);

(2) delimitador, que tiene una longitud variable y puede ser adecuado para diferentes calidades del enlace de
fibra optica;

(3) preambulo, que habitualmente es una constante, pero también puede ser diversas constantes para
seleccionar, y se refiere a diferentes calidades y rendimientos del enlace de fibra 6ptica del médulo 6ptico; y

(4) banda de proteccion (tiempo de proteccion), que es el numero de bits de la banda de proteccion y, en
general, tiene una longitud constante.

En la norma tecnolégica ITU G.984.3 GPON actual, estos conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente estan determinados entre el OLT y la ONU segun el siguiente procedimiento: en un proceso de registro
que se inicia periddicamente, el OLT transmite una parte de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente requeridos por el OLT, incluyendo los parametros (2), (3) y (4) de los parametros de la cabecera de la
rafaga ascendente mencionados anteriormente, a todas las ONU que se comunican con el OLT. Tal como se
muestra en la figura 1, una vez la ONU obtiene la sincronizacion de la capa fisica descendente y entra en un estado
de espera (es decir, estado 02), monitoriza de manera continua un mensaje que lleva la parte de los conjuntos de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente transmitida por el OLT en el enlace descendente; una vez el
mensaje es recibido satisfactoriamente, la ONU registra los pardametros de la cabecera de la rafaga ascendente
llevados, y posteriormente los transfiere a un estado de numero de serie (es decir, estado 03); y la ONU utiliza estos
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente en el posterior proceso de trabajo sin modificaciones.

Ademas, en las normas actuales de la red éptica pasiva con capacidad de gigabit (GPON), el mecanismo de
notificacion del estado del pardmetro (1) FEC en los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente es independiente del mecanismo de comunicacién de los parametros (2), (3) y (4) mencionados
anteriormente. La notificacion encendido/apagado del pardametro (1) FEC se indica en tiempo real mediante un bit de
indicacion fijo en un campo de identificacion asignado para cada ancho de banda de la rafaga ascendente de cada
ONU en un campo de la asignacién del ancho de banda del bloque descendente.

El documento de patente JP 2000 278281 A da a conocer una red de acceso 6ptico ATM que accede entre una
estacion y diversos suscriptores mediante punto a multipunto a través de un control 6ptico. EI documento “Redes
Opticas pasivas con capacidad de gigabit (G-PON): especificacién de la capa de convergencia de la transmision;
(G.984.3 (03/08)", STANDARD ITU-T, INTERNATIONAL TELECOMMUNICATION UNION; Ginebra; XP017588388”
describe la capa de convergencia de la transmision para redes Opticas pasivas con capacidad de gigabit - una
familia de redes de acceso flexible capaces de proporcionar una gama de servicios de banda ancha y estrecha, que
funciona a las velocidades de 2,48832 Gbit/s descendente y 1,24416 6 2,48832 Gbit/s ascendente.

Contenido de la invencién

La implementacion actual de la técnica anterior tiene dos problemas:
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Problema de complejidad: las indicaciones de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente
en el sistema GPON se llevan a cabo independientemente, de este modo esto tiene una elevada complejidad.

Problema de eficiencia: una vez la ONU del sistema GPON determina los conjuntos de parametros de la cabecera
de la rafaga ascendente tales como el preambulo y el delimitador, estos parametros ya no se actualizan més;
después de mejorar la calidad de algunos enlaces, y en el tiempo relativamente corto en que el predmbulo permite
ser utilizado para la comunicacién ascendente, no existe ningin mecanismo correspondiente dispuesto para la
transaccion, y se fuerza a utilizar los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente originales
para la comunicacion ascendente, que no es flexible y no puede mejorar la eficiencia del ancho de banda
conjuntamente con la mejora de la calidad del enlace.

La presente invencion da a conocer un procedimiento para gestionar los conjuntos de parametros de la cabecera de
la rafaga ascendente entre los nodos de acceso éptico para mejorar la utilizacion del ancho de banda.

A efectos de solucionar el problema anterior, la presente invencion da a conocer un procedimiento para gestionar los
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, que comprende:

un terminal de linea éptica (OLT) o una unidad de red éptica (ONU) que detecta la calidad de la transmisiéon de un
enlace descendente entre el OLT y la ONU;

el OLT y la ONU que determinan los conjuntos de los parametros de la cabecera de la rafaga ascendente
adecuados para la ONU segun la calidad de la transmision; y

la ONU comienza a utilizar los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la
ONU una vez se ha determinado el tiempo de conmutacién por la propia ONU o indicado por el OLT.

Antes de la etapa en la que el OLT o la ONU detectan la calidad de la transmision del enlace descendente entre el
OLT y la ONU, el procedimiento comprende, ademas:

la determinacion y la identificacion por parte del OLT de N tipos de conjuntos de parametros de la cabecera de la
rafaga ascendente segun los diferentes niveles de la calidad del enlace; en que N es un entero y es mayor que cero;

y

el envio por parte del OLT de un valor de parametro o una identificacién de un conjunto de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente por defecto a la ONU, y la recepcion por parte de la ONU del valor del parametro
o la identificacién del conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente en un estado de espera y la
utilizacién del conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente; o

el envio por parte del OLT de los valores o de las identificaciones de parametros de mas de un conjunto de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente a la ONU; y la recepcién por parte de la ONU de los valores de
los parametros o de las identificaciones de mas de un conjunto de pardmetros de la cabecera de la rafaga
ascendente en un estado de espera y la utilizacion de uno de los mas de un conjunto de parametros de la cabecera
de la rafaga ascendente.

Tras la etapa de recepcion por parte de la ONU del valor o valores del parametro y de la identificacion o
identificaciones del conjunto o conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, el procedimiento
comprende, ademas: la entrada de la ONU en un estado de niumero de serie:

la etapa de deteccion del OLT de la calidad de la transmision del enlace descendente entre el OLT y la ONU
comprende: en el estado de niumero de serie de la ONU, la deteccion por parte del OLT del enlace descendente
entre la ONU y el OLT para obtener la informacion de la calidad del enlace descendente;

la etapa de la determinacion por parte del OLT de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente para la ONU segun la calidad de la transmision comprende: la determinacién por parte del OLT del
conjunto o conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU segun la
informacién de la calidad del enlace descendente, y la notificacién del valor o valores del parametro o de la
identificacion o identificaciones del conjunto o conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente
adecuados para la ONU a la ONU a través de un mensaje de unidifusion o un mensaje de multidifusion.

Tras la etapa de la recepcién por parte de la ONU del valor o valores de los parametros o de la identificaciéon o
identificaciones del conjunto o conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, el procedimiento
comprende, ademas: la entrada de la ONU en un estado de numero de serie;



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2559203 T3

la etapa de la deteccién por parte de la ONU de la calidad de transmisién del enlace descendente entre el OLT y la
ONU comprende: en el estado de nimero de serie de la ONU, la ONU detecta el enlace descendente entre la ONU y
el OLT para obtener la informacién de la calidad del enlace descendente;

tras la etapa de obtencion de la informaciéon de la calidad del enlace descendente, el procedimiento comprende,
ademas: la notificaciéon por parte de la ONU de la informacién de la calidad del enlace descendente al OLT;

la etapa de la determinacion por parte del OLT de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente adecuados para la ONU segun la calidad de la transmision comprende: la determinacion por parte del
OLT del conjunto o conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU segun
la informacién de la calidad del enlace descendente, y la notificacién del valor o valores de los parametros o de la
identificacion o identificaciones del conjunto o conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente
adecuados para la ONU a la ONU a través de un mensaje de unidifusién o un mensaje de multidifusion.

Tras la etapa de la recepcién por parte de la ONU del valor o valores de los parametros o de la identificacion o
identificaciones del conjunto o conjuntos de los parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, el procedimiento
comprende, ademas: la entrada de la ONU en un estado de niumero de serie;

la etapa de deteccioén por parte de la ONU de la calidad de la transmision del enlace descendente entre el OLT y la
ONU comprende: en el estado de numero de serie de la ONU, la ONU detecta el enlace descendente entre la ONU y
el OLT para obtener la informacion de la calidad del enlace descendente;

la etapa de la determinacion de la ONU de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente
adecuados para la ONU segun la calidad de la transmision comprende: la determinacién por parte de la ONU del
conjunto o conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU segun la
informacién de la calidad del enlace descendente, y la notificacion del valor o valores de los parametros o de la
identificacion o identificaciones del conjunto o conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente
adecuados para la ONU al OLT a través de un mensaje de unidifusion o un mensaje de multidifusion.

Durante la notificacion del OLT a la ONU del valor o valores de los parametros o de la identificaciéon o
identificaciones del conjunto o conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente determinados, o tras
la notificacion de los mismos, o durante la notificacién de la ONU al OLT del valor o valores de los parametros o de
la identificacion o identificaciones del conjunto o conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente
determinados, o tras la notificacion de los mismos, el procedimiento comprende, ademas: la configuracion por parte
del OLT de un valor del indice de conmutacién de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente en el campo de identificacion asignado para el ancho de banda de la ONU y el envio del mismo a la
ONU mediante un bloque descendente; la etapa del inicio por parte de la ONU de la utilizacion de los conjuntos de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente tras el tiempo de conmutacion indicado por el OLT comprende:
una vez que la ONU recibe el valor del indice de conmutacién, la utilizacién de los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU en el siguiente bloque; o

durante la notificacién del OLT a la ONU del valor o valores de los parametros o de la identificaciéon o identificaciones
del conjunto o conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente determinados, o tras la notificacion
de los mismos, o durante la notificacion de la ONU al OLT del valor o valores de los parametros o de la identificacion
o identificaciones del conjunto o conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente determinados, o
tras la notificacion de los mismos, el procedimiento comprende, ademas: la notificacion por parte del OLT a la ONU
de un numero de hiperbloque; la etapa de inicio por parte de la ONU de la utilizacién de los conjuntos de parametros
de la cabecera de la rafaga ascendente tras el tiempo de conmutacién indicado por el OLT comprende; una vez que
la ONU recibe el nimero de hiperbloque, la iniciacion de la utilizacion de los conjuntos de parametros de la cabecera
de la rafaga ascendente adecuados para la ONU una vez llega el bloque indicado por el nimero de hiperbloque; o
durante la notificacion del OLT a la ONU del valor o valores de los parametros o de la identificacion o identificaciones
del conjunto o conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente determinados, o tras la notificacion
de los mismos, o durante la notificacion de la ONU al OLT del valor o valores de los parametros o de la identificacion
o identificaciones del conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente determinado, o tras la
notificacion de los mismos; el procedimiento comprende, ademas: la notificacién por parte de la ONU a la ONU de
un numero de hiperbloque; la etapa de iniciacion por parte de la ONU de la utilizacion de los conjuntos de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente tras el tiempo de conmutacion determinado por la propia ONU
comprende: una vez llegado el bloque indicado por el nimero de hiperbloque, la ONU inicia la utilizacién de los
conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU.

El conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente comprende: el estado de correcciéon del error
hacia adelante, el delimitador, el preambulo y la banda de proteccion.
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En la etapa del envio por parte del OLT de los valores de los parametros o de las identificaciones de mas de un
conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente a la ONU, el OLT envia los valores de los
parametros o las identificaciones de uno o mas conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente a
todas las ONU o a una o varias ONU que se comunican con el OLT.

A efectos de solucionar el problema técnico anterior, la presente invencién también da a conocer un sistema PON
para gestionar los parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, que comprende un OLT o una ONU. EI OLT
se utiliza para detectar la calidad de la transmision del enlace descendente entre el OLT y la ONU, determinar los
conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU segun la calidad de la
transmision y notificar los parametros a la ONU; el OLT se utiliza, ademas, para indicar el tiempo de conmutacién a
la ONU. La ONU se utiliza para detectar la calidad de la transmisién del enlace descendente entre el OLT y la ONU y
determinar los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU segun la
calidad de la transmision; o bien, la ONU recibe directamente del OLT la calidad de la transmision del enlace
descendente determinado por el OLT; y la ONU se utiliza, ademas, para iniciar la utilizacion de los conjuntos de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente tras el tiempo de conmutaciéon determinado por la propia ONU o
indicado por el OLT.

A efectos de solucionar el problema anterior, la presente invenciéon también da a conocer una ONU para gestionar
los parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, y la ONU comprende un primer médulo de obtencién de
parametros y un médulo de conmutacioén, en los que

el primer médulo de obtenciéon de parametros esta configurado para:

detectar la calidad de la transmisiéon de un enlace descendente entre el OLT y la ONU o recibir la calidad de la
transmision del enlace descendente detectado y enviado por el OLT, determinar los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU segun la calidad de la transmisién, y enviar los conjuntos
de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU al OLT; o

detectar la calidad de la transmision de un enlace descendente entre un OLT y la ONU, enviar la calidad de la
transmision al OLT, y recibir del OLT los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente
adecuados para la ONU determinados segun la calidad de la transmision; o

recibir directamente del OLT los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la
ONU determinados por el OLT; y

durante la notificacion del OLT de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados
para la ONU, o tras la notificacién de los mismos, o durante la recepcién de los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU enviados por el OLT, o tras la recepcion de los mismos,
indicar el médulo de conmutacion;

el modulo de conmutacion esta configurado para:

durante la recepciéon de una indicacion del primer médulo de obtencién de los parametros, o tras la recepcion,
determinar el tiempo de conmutacién o recibir el tiempo de conmutacion indicado por el OLT, e iniciar la utilizacion
de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU ftras el tiempo de
conmutacion determinado por la propia ONU o indicado por el OLT.

La ONU también comprende un modulo receptor del conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente.

El médulo receptor del conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente esta configurado para:
recibir, en un estado de espera, un valor del parametro o una identificacion de un conjunto de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente por defecto enviado por el OLT a la ONU después de que el OLT determine e
identifique N tipos de conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente segun diferentes niveles de
calidad del enlace y utilizar este conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente; o bien,

recibir, en un estado de espera, los valores de los parametros o las identificaciones de mas de un conjunto de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente enviados por el OLT a la ONU después de que el OLT
determine e identifique N tipos de conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente segun diferentes
niveles de la calidad del enlace, y utilizar uno de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente;

en que N es un entero Yy €s mayor que cero.
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El médulo de conmutacion esta configurado, ademas, para que: durante la recepcion de la indicacion del primer
modulo de obtencién de los parametros, o tras la recepcion de la misma, reciba un valor del indice de conmutacién
de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente que se envian desde el OLT a la ONU a
través de un bloque descendente y se configuran en un campo de identificacion asignado para un ancho de banda
de la ONU por el terminal de linea optica; y, el médulo de conmutacién esta configurado para iniciar la utilizacién de
los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente después del tiempo de conmutacion indicado
por el OLT segun el modo siguiente: tras la recepcion del valor del indice de conmutacion, utilizando los conjuntos
de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente en el siguiente bloque; o

el médulo de conmutacién esta configurado, ademas, para que: durante la recepcion de la indicacion del primer
modulo de obtencién de parametros, o tras la recepcion de la misma, reciba un nimero de hiperbloque notificado por
el OLT a la ONU; vy, el moédulo de conmutacion esta configurado para iniciar la utilizacion de los conjuntos de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente tras el tiempo de conmutacién indicado por el OLT segun el
modo siguiente: después de que llegue un bloque indicado por el nimero de hiperbloque, iniciar la utilizacion de los
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente; o

el médulo de conmutaciéon esta configurado, ademas, para que: durante la recepcion de la indicacion del primer
modulo de obtencion de parametros, o tras la recepcion de la misma, notifique un nimero de hiperbloque a la ONU;
y, la ONU esté configurada para iniciar la utilizacion de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente tras el tiempo de conmutacién determinado por la propia ONU segun el siguiente procedimiento:
después de que llegue un bloque indicado por el numero de hiperbloque, iniciar la utilizacién de los parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente.

A efectos de solucionar el procedimiento anteriormente mencionado, la presente invencién también da a conocer un
terminal de linea oOptica (OLT) para la gestioén de los parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, y dicho
OLT comprende: un segundo moédulo de obtencion de pardmetros y un modulo transceptor del tiempo de
conmutacion, en el que:

el segundo modulo de obtencidon de parametros esta configurado para:

detectar la calidad de la transmisién de un enlace descendente entre el OLT y una ONU, enviar la calidad de la
transmision a la ONU, y recibir los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para
la ONU, determinados por la ONU, segun la calidad de la transmisién enviada por el OLT; o

detectar la calidad de la transmision de un enlace descendente entre el OLT y una ONU, determinar los conjuntos de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU segun la calidad de la transmisién, y
notificar los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente determinados adecuados para la ONU
a dicha ONU; o

recibir la calidad de la transmision de un enlace descendente detectado y enviado por una ONU, determinar los
conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU segun la calidad de la
transmision, y notificar los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente determinados para la
ONU a dicha ONU; o

recibir los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para una ONU que son
enviados y determinados por la ONU segun la calidad de la transmision de un enlace descendente detectado y
obtenido por la propia ONU; y

durante la notificacién de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la
ONU a la ONU, o tras la notificacion de los mismos, o durante la recepcion de los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU, o tras la recepcion de los mismos, enviados por la ONU,
indicar el moédulo transceptor del tiempo de conmutacion.

El médulo transceptor del tiempo de conmutacion esta configurado para:

durante la recepcién de una indicacién, o tras la recepcion de la misma, desde el segundo médulo de obtencién de
parametros, indicar el tiempo de conmutacién a la ONU o recibir el tiempo de conmutacién enviado por la ONU, de
tal manera que la ONU inicia la utilizaciéon de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente
tras el tiempo de conmutacion.

Un médulo de obtencién del conjunto de pardmetros de la cabecera de la rafaga ascendente, configurado para:
determinar e identificar N tipos de conjuntos de pardametros de la cabecera de la r&faga ascendente segun diferentes
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niveles de calidad del enlace; en que, N es un entero y es mayor que cero; y enviar un valor de pardmetro o una
identificacion de un conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente por defecto a la ONU, o, enviar
los valores de los parametros o las identificaciones de mas de un conjunto de parametros de la cabecera de la
rafaga ascendente a la ONU,

de tal manera que la ONU puede recibir el valor del parametro o la identificacion de un conjunto de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente en un estado de espera y utilizar este conjunto de parametros de la cabecera de
la rafaga ascendente; o, la ONU puede recibir los valores de los parametros o las identificaciones de mas de un
conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente en un estado de espera y utilizar uno de ellos.

El médulo transceptor del tiempo de conmutacién esta configurado para indicar el tiempo de conmutacion a la ONU
de la siguiente manera: configurando un valor del indice de conmutacién de los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente en un campo de identificacion asignado para un ancho de banda de la ONU, y
enviando el valor del indice de conmutacion a la ONU mediante un bloque descendente, de manera que una vez que
la ONU recibe el valor del indice de conmutacion, la ONU utiliza los conjuntos de parametros de la cabecera de la
rafaga ascendente en el siguiente bloque; o,

el médulo transceptor del tiempo de conmutacion esta configurado para indicar el tiempo de conmutaciéon a la ONU
de la siguiente manera: notificando un nimero de hiperbloque a la ONU, de manera que la ONU inicia la utilizacion
de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente una vez que llega un bloque indicado por el
numero de hiperbloque; o,

el modulo transceptor del tiempo de conmutacion esta configurado para recibir el tiempo de conmutacion enviado
por la ONU segun el siguiente procedimiento: recibiendo un nimero de hiperbloque notificado por el OLT, de manera
que la ONU inicia la utilizacion de los conjuntos de pardmetros de la cabecera de la rafaga ascendente una vez llega
un bloque indicado por el numero de hiperbloque.

La presente invencion es capaz de mejorar la utilizacion del ancho de banda y disminuir la complejidad de indicar los
conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente en el sistema PON, mediante lo cual la ONU vy el
OLT pueden seleccionar de manera flexible y simple los parametros de la cabecera de la rafaga ascendente.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama esquematico de un OLT que transmite periédicamente los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente en un sistema GPON en la técnica anterior;

la figura 2 es un diagrama esquematico de un procedimiento para gestionar los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente entre los nodos de acceso 6ptico segun una realizacién de la presente invencion;

la figura 3 es un diagrama esquematico de un procedimiento para la gestién de los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente segun la primera realizacion;

la figura 4 es un diagrama esquematico de un procedimiento para la gestiéon de los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente segun la segunda realizacion;

la figura 5 es un diagrama esquematico de un procedimiento para la gestion de los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente segun la tercera realizacion;

la figura 6 es un diagrama esquematico de un procedimiento para la gestion de los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente segun la cuarta realizacion;

la figura 7 es un diagrama esquematico de un procedimiento para la gestiéon de los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente segun la quinta realizacion;

la figura 8 es un diagrama esquematico de un procedimiento para la gestion de los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente segun la sexta realizacion; y

la figura 9 es un diagrama esquematico de un procedimiento para la gestiéon de los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente segun la séptima realizacion.

Realizaciones preferentes de la presente invenciéon

Tal como se muestra en la figura 2, un procedimiento para la gestion de los conjuntos de parametros de la cabecera
7
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de la rafaga ascendente entre nodos de acceso optico incluye las siguientes etapas:

Etapa 201, un OLT o una ONU detecta la calidad de la transmision de un enlace descendente entre el OLT y la ONU
cuando la ONU se encuentra en un estado de nimero de serie (es decir, estado 03);

etapa 202, el OLT o la ONU determina los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente a utilizar
por la ONU segun la calidad de la transmision; y

etapa 203, la ONU inicia la utilizacion de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente una
vez que el tiempo de conmutacion es indicado por parte del OLT o determinado por la propia ONU.

El procedimiento de la presente invencion se describira con mayor detalle a continuacion.

En el procedimiento de la presente invencion, cuando la ONU se encuentra en el estado inicial (es decir, estado O1),
el OLT determina e identifica N tipos de conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente segun
diferentes niveles de la calidad del enlace, en los que N es un entero y es mayor que cero. Cada conjunto de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente incluye los siguientes parametros: estado de la correccion del
error hacia delante, delimitador, preambulo y banda de proteccion.

El OLT envia un valor del parametro o una identificacion de un conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente por defecto a la ONU, y la ONU recibe el valor del parametro o de la identificacion del conjunto de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente en un estado de espera (es decir, estado 02) y utiliza dicho
conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente; o bien, el OLT envia los valores de los parametros
o las identificaciones de mas de un conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente a la ONU, y una
vez que la ONU recibe los valores de los parametros o las identificaciones de mas de un conjunto de parametros de
la cabecera de la rafaga ascendente en el estado 02, utiliza uno de los conjuntos de parametros de la cabecera de la
rafaga ascendente. Cuando existe una serie de conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente,
uno de ellos se puede configurar como conjunto por defecto. Una vez que la ONU recibe los parametros de mas de
un conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, puede seleccionar el conjunto por defecto o
cualquiera de los mas de un conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente para su utilizacion.

El OLT puede transmitir el conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente individualmente a una
ONU especifica o puede realizar una transmision multiple a todas las ONU.

En las etapas 201 y 202, en el caso de que el OLT detecte el enlace descendente entre el OLT y la ONU, el OLT
obtiene la informacion de la calidad de dicho enlace descendente detectando el enlace descendente, determina el
conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente utilizado por la ONU segun la informacién de la
calidad de dicho enlace descendente, y notifica el valor de los parametros en el conjunto de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente o la identificacién del conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente a la ONU mediante un mensaje de unidifusion o un mensaje de multidifusion;

o bien, en las etapas 201 y 202, en el caso de que la ONU detecte el enlace descendente entre el OLT y la ONU, la
ONU obtiene la informacion de la calidad de dicho enlace descendente detectando el enlace descendente, y notifica
la informacién de la calidad del enlace descendente al OLT; el OLT determina el conjunto de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente utilizado por la ONU segun la informacién de la calidad del enlace descendente, y
notifica el valor del pardmetro en el conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente o la
identificacion del conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente a la ONU a través de un mensaje
de unidifusién o un mensaje de multidifusion;

o bien, en las etapas 201 y 202, en el caso en que la ONU detecta el enlace descendente entre el OLT y la ONU, el
conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente utilizado por la ONU también puede ser
determinado por la propia ONU. La ONU obtiene la informacion de la calidad de dicho enlace descendente
detectando el enlace descendente, determina el conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente
utilizado por la ONU segun la informacion de la calidad del enlace descendente, y natifica el valor de los parametros
en el conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente o la identificacion del conjunto de parametros
de la cabecera de la rafaga ascendente al OLT a través de un mensaje de unidifusion o un mensaje de multidifusion.

En la etapa 203, el OLT puede notificar a la ONU que conmute con un valor del indice de conmutacion.
Especificamente, mientras el OLT notifica el conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente
determinado a la ONU, o tras dicha notificacion, el OLT configura el valor del indice de conmutacion de los conjuntos
de paradmetros de la cabecera de la rafaga ascendente en el campo de identificacién asignado para el ancho de
banda de la ONU y los envia a la ONU mediante un bloque descendente. Después de que la ONU reciba el valor del
indice de conmutacién, utiliza los conjuntos de pardmetros de la cabecera de la rafaga ascendente en el siguiente
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bloque.

o bien, en la etapa 203, el OLT también puede notificar a la ONU que conmute indicando un numero de hiperbloque.
Especificamente, mientras el OLT notifica el conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente
determinado a la ONU, o tras dicha notificacién, el OLT notifica el niumero de hiperbloque a la ONU, y después de
que la ONU reciba el numero de hiperbloque, comienza a utilizar los conjuntos de parametros de la cabecera de la
rafaga ascendente después de que llegue un hiperbloque indicado por el numero de hiperbloque.

En la etapa 203, la ONU también puede determinar el numero de hiperbloque y notificarlo al OLT. Mientras la ONU
notifica el conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente determinado al OLT, o después de dicha
notificacion, la ONU notifica el numero de hiperbloque al OLT, y la ONU comienza a utilizar los conjuntos de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente después de que llegue el hiperbloque indicado por el nimero de
hiperbloque.

El procedimiento de la presente invencion se describira a continuacion con las realizaciones. En las siguientes
realizaciones, supongamos que el OLT determina tres tipos de conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente segun la calidad del enlace, en los que, el conjunto 1 incluye los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente generales que son los parametros utilizados por defecto y también se
corresponden con los parametros requeridos por la calidad de enlace habitual, y el valor del indice se fija en 0b00; el
conjunto 2 incluye los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente mejorados que se
corresponden con parametros utilizados en las situaciones en las que la calidad del enlace es peor que la calidad del
enlace habitual, y el valor del indice se fija en 0b01; y el conjunto 3 incluye los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente debilitados que se corresponden con los parametros utilizados en las situaciones
en las que la calidad del enlace es mejor que la calidad del enlace habitual, y el valor del indice se fija en 0b10. En
este documento Unicamente se muestran tres tipos de conjuntos, no obstante, se pueden definir mas de tres niveles
de parametros correspondientes segun la situacion practica de la calidad del enlace, a efectos de configurar varios
conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente con correspondencia uno a uno. La configuracion
de los conjuntos de parametros en las posteriores realizaciones pueden utilizar el mismo procedimiento.

Primera realizacion

En la primera realizacion, el OLT transmite el conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente por
defecto a la ONU, y una vez la ONU entra en el estado 03, detecta la calidad del enlace descendente entre la ONU y
el OLT, y notifica la calidad de la sefial del enlace detectada al OLT; el OLT determina el conjunto de parametros de
la cabecera de la rafaga ascendente adecuado para ser utilizado por la ONU segun la calidad de la sefal, notifica el
conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente a la ONU mediante un mensaje de unidifusion, y
también indica la conmutacién en el campo de identificacién asignado para el ancho de banda de la ONU; y después
de que la ONU reciba el mensaje anterior, utiliza los parametros en el conjunto de parametros de la cabecera de la
rafaga ascendente recibido en el posterior bloque ascendente.

Tal como se muestra en la figura 3, la primera realizacion incluye especificamente las siguientes etapas.
Etapa 1001, el OLT determina cada conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente.

Etapa 1002, el OLT transmite un mensaje de cabecera_ascendente que lleva los parametros en el conjunto de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente general (es decir, conjunto 1) en una direccién descendente.

El mensaje de cabecera_ascendente puede llevar los parametros o la identificacion de dicho conjunto 1.
Dicho mensaje puede ser enviado una vez, o una vez tras otra, lo que no esta limitado en la presente invencion.

Etapa 1003, se activa la ONU, recibe el mensaje de cabecera_ascendente enviado por el OLT en el estado 02, y
pasa al estado 03 tras obtener satisfactoriamente los parametros de la cabecera de la rafaga ascendente llevados.

Etapa 1004, desde el estado 03, la ONU comienza a analizar la calidad de la transmision del enlace descendente,
obteniendo el resultado utilizando un procedimiento de deteccion de la paridad con entrelazado de bits (BIP) general
o un resultado de la FEC utilizado frecuentemente y el nimero de bits de correccién. En la presente invencion, la
ONU puede utilizar otros procedimientos de deteccion similares para obtener la informacién de la calidad de la
transmision del enlace descendente. Supongamos que el resultado de la calidad del enlace detectado por la ONU es
buena.

Etapa 1005, la ONU lleva el resultado de la deteccion (o evaluacion) de la calidad del enlace descendente mediante
la ONU en el siguiente bloque ascendente (aqui el bloque ascendente utiliza los conjuntos de parametros de la
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cabecera de la rafaga ascendente generales recibidos en la etapa 1003) e informa de los resultados al OLT.

Por ejemplo, cuando la ONU responde a la asignacion del ancho de banda de la peticién del numero de serie
(peticion_NS) enviada por el OLT en el estado 03, la informacion de la “buena” calidad del enlace obtenida en la
etapa 1004 es llevada en el mensaje ascendente “ONU_numero_serie”, tal como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1

ONU_numero_serie
Informacion del nimero de serie de la ONU

Octeto Contenido Descripcién
1 11111111 =11111111: el ID-ONU no esta asignado, mensaje multidifusién
ID-ONU ID-ONU esta asignado, rellenar con el valor del ID-ONU, mensaje unidifusion

2 00000001 Tipo de mensaje: “informacion del nimero de serie de la ONU”

3-6 VID1-VID4 Identificacién del proveedor del equipo: bit1 - bit4

7-10 VID2 Informacién del niUmero de serie bit1 - bit4 definido por el proveedor del equipo
11 RRRRRRRR | 8 bits mas significativos del experimento aleatorio

12 RRRRAATT | RRRR =4 bits menos significativos del experimento aleatorio

AA: resultado de la medicién de la calidad del enlace notificada al OLT por la ONU, en
que se fija en “01” correspondiente a “buena”
(00 - se rechaza el OLT

01 - la calidad del enlace es buena

10 - la calidad del enlace es satisfactoria

11 - la calidad del enlace es deficiente)

TT = potencia de la transmision de la ONU
TT =00 - baja potencia

TT = 10 - media potencia

TT =10 - alta potencia

TT =11 - Reservado

13-20 Reservado Reservado

La utilizacién del mensaje ONU_numero_serie para llevar dicha informacién es sélo un ejemplo. Los bits de
inactividad en otros mensajes del bloque ascendente también pueden ser utilizados para ser dotados con la misma
definicion del “AA” de la tabla anterior para notificar al OLT el resultado de la deteccién del enlace, o se utiliza un
mensaje definido especificamente para llevar dicho resultado de la deteccion.

Etapa 1006, después de que el OLT reciba dicho bloque ascendente, registra la informacién de la calidad del enlace
correspondiente a la ONU y determina el conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente (por
ejemplo, conjunto 3 en esta realizacion) adecuado para ser utilizado por la ONU.

Etapa 1007, después de que la ONU sea asignada con el ID_ONU, el OLT envia el conjunto de parametros a utilizar
por la ONU vy el valor de indice correspondiente a la ONU mediante un mensaje de cabecera_ascendente mediante
difusion individual, tal como se muestra en la Tabla 2:

Tabla 2
Mensaje de cabecera_ascendente
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente

Octeto Contenido Descripcion
1 ID-ONU Identificaciéon de la ONU
2 00000001 Mensaje de identificacion de los “parametros de la cabecera de la rafaga ascendente”
3 000000ss | ss es el valor del indice del conjunto de parametros incluido en el mensaje

00: conjunto de parametros 1
01: conjunto de parametros 2
10: conjunto de parametros 3
11: reservado

4 99999999 Nudmero de bits de la banda de protecciéon
5 XXXXXXXX Ndmero de bits del preambulo
6-8 bbbbbbbb | Delimitador bit1 - bit3
bbbbbbbb
bbbbbbbb
9-10 XXXXXXXX XxX: reservado:
XXXXXXXX
XXXXXXXX
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Mensaje de cabecera_ascendente
parametros de la cabecera de la r&faga ascendente

Octeto Contenido Descripcién
11-12 dddddddd | Parametros de retraso asignados

dddddddd
13-20 Reservado | Reservado

Etapa 1008, después de que la ONU reciba el mensaje de cabecera_ascendente de unidifusion enviado por el OLT,
la ONU registra los parametros de la capa fisica y el valor del indice 0b10 del conjunto 3 llevado por el mensaje.

Etapa 1009, el OLT fija un valor del indice de conmutacién de los conjuntos de parametros de la cabecera de la
rafaga ascendente en el campo de identificacién asignado para el ancho de banda de la ONU vy envia el valor del
indice de conmutacion a la ONU a través del bloque descendente.

Etapa 1010, una vez que la ONU recibe la indicaciéon de conmutacién de la etapa 1009, lleva a cabo inmediatamente
la conmutacion de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente en el siguiente bloque segun
el valor del indice indicado, y a continuacién utiliza los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente conmutados en la siguiente transmisiéon ascendente.

Segunda realizacion

En la segunda realizacion, el OLT transmite el conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente por
defecto a la ONU, y después de que la ONU entre en el estado 03, el OLT detecta la calidad del enlace descendente
entre la ONU y el OLT, determina el conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuado, a
utilizar por la ONU segun dicha sefial de calidad, y lo notifica a la ONU mediante el mensaje de unidifusion; el OLT
también indica que conmute en el campo de identificacion asignado para el ancho de banda de la ONU; y después
de que la ONU reciba el mensaje, utiliza los parametros en el conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente recibidos en los siguientes bloques ascendentes.

Tal como se muestra en la figura 4, la segunda realizacién incluye especificamente las siguientes etapas.
Etapa 2001, el OLT determina cada conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente.

Etapa 2002, el OLT transmite el mensaje de cabecera_ascendente llevando los parametros en el conjunto de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente general (es decir, el conjunto 1) en una direccion descendente.

El mensaje de cabecera_ascendente puede llevar los parametros o la identificacion de dicho conjunto 1. Dicho
mensaje se puede enviar una vez, o una vez tras otra, lo que no esta limitado en la presente invencion.

Etapa 2003, se activa la ONU, recibe el mensaje de cabecera_ascendente enviado por el OLT en el estado 02, y
después de que la ONU obtenga satisfactoriamente los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente de la capa fisica ascendente llevados por el mensaje, pasa al estado 03. La ONU lleva a cabo una
comunicaciéon de datos ordinaria con el OLT segun la especificacion constituida por la norma (en la técnica anterior).

Etapa 2004, el OLT inicia la deteccién de un enlace correspondiente a cierta ONU para obtener su informacion de la
calidad del enlace, y el resultado de la deteccion es “deficiente”, lo que se corresponde con el conjunto 2 de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente.

En esta etapa, las condiciones del inicio de la deteccion pueden ser diversas, y las condiciones pueden ser: el
aumento de los codigos de error del bloque ascendente, la pérdida de los bloques ascendentes o la deteccidn
solicitada activamente por un operador. El procedimiento de deteccion del OLT puede adoptar al BIP actualmente
general o el FEC utilizado frecuentemente, o cualquier otro procedimiento de deteccién similar que puede obtener la
informacién relacionada.

Etapa 2005, el OLT lleva el conjunto 2 de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente a utilizar por la ONU a
la ONU mediante el mensaje de cabecera_ascendente mediante unidifusion, tal como se muestra en la tabla 3:

Tabla 3
Mensaje de cabecera_ascendente
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente
Octeto Contenido Descripcién
1 ID-ONU Identificacion de la ONU
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Mensaje de cabecera_ascendente
parametros de la cabecera de la r&faga ascendente
Octeto Contenido Descripcién
2 00000001 Identificacion del mensaje “parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente”
3 gggggggg | Numero de bits de la banda de proteccion
4 XXXXXXXX Numero de bits del preambulo
5-7 bbbbbbbb | Delimitador bit1 - bit3
bbbbbbbb
bbbbbbbb
8-10 XXXXXXXX xx = reservado:
XXXXXXXX
XXXXXXXX
11-12 dddddddd | Paradmetros de retraso preasignados
dddddddd
13-20 Reservado | Reservado

Etapa 2006, después de que la ONU reciba el mensaje de cabecera_ascendente mediante unidifusiéon enviado por
el OLT, la ONU registra los parametros de la capa fisica llevados por el mensaje, de tal manera que los parametros
de la capa fisica se van a utilizar en la posterior conmutacion.

La posterior indicacion y el funcionamiento de la conmutacion pueden ser los mismos que los de la primera
realizacion.

Tercera realizacion

La diferencia entre la tercera realizacion y la segunda realizacion es que en la tercera realizacién el OLT transmite
previamente todos los conjuntos de parametros a la ONU.

Tal como se muestra en la figura 5, la tercera realizacion incluye especificamente las siguientes etapas.
Etapa 3001, es la misma que la etapa 2001.

Etapa 3002, el OLT transmite el mensaje de cabecera_ascendente llevando los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente (es decir, conjuntos 1, 2 y 3 se han enviado en un mensaje) en una direccion
descendente. Tal como se muestra en la tabla 4, dicho mensaje se puede enviar una vez, o una vez tras otra, lo que
no esta limitado en la presente invencion.

Tabla 4
Mensaje de cabecera_ascendente
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente

Octeto Contenido Descripciéon
1 11111111 | tipo de mensaje transmitido
2 00000001 Identificacion del mensaje: “parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente”
3-7 g9999ggg | Conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente,
gggggggg | conjunto 1, que también es el conjunto de parametros por defecto
99999999
99999999
99999999
8-12 XXXXXXXX Conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente,

XXXXXXXX conjunto 2, que se debe utilizar correspondiendo a un enlace con una
XXXXXXXX calidad de la transmision deficiente

XXXXXXXX
XXXXXXXX
13-17 bbbbbbbb | Conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente,
bbbbbbbb | conjunto 3, que se debe utilizar correspondiendo a un enlace que
bbbbbbbb | tiene una calidad de la transmisién buena

bbbbbbbb
bbbbbbbb
18-19 dddddddd | Paradmetros de retraso preasignados
dddddddd
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Mensaje de cabecera_ascendente
parametros de la cabecera de la r&faga ascendente
Octeto Contenido Descripcién
20 Reservado | Reservado

Etapa 3003, se activa la ONU, recibe el mensaje de cabecera_ascendente enviado por el OLT en el estado 02, y
después de que la ONU obtenga satisfactoriamente todos los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente de la capa fisica ascendente llevados por el mensaje, pasa al estado 03. Sin ninguna indicacion
definida, la ONU utiliza el conjunto de parametros 1 por defecto. La ONU lleva a cabo una comunicacion de datos
ordinaria segun la especificacion constituida por la norma (en la técnica anterior).

Etapa 3004, es la misma que la etapa 2004.
Etapa 3005, el OLT lleva el conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente 2 para ser utilizado por
la ONU, a la ONU mediante el mensaje de unidifusién de cabecera_ascendente. El formato del mensaje se muestra

en la tabla 5, en la que “BB” se debe evaluar como “01”.

Tabla 5

Mensaje de indicacién_ONU_cabecera
mensaje de indicacién de los parametros de la cabecera de la rafaga ascendente

Octeto | Contenido Descripcién
1 ONU-ID Identificacion de la ONU
2 00000001 | Identificacibn del mensaje “indicacion del pardmetro de la cabecera de la rafaga
ascendente”
3 000000BB | BB: que conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente es adoptado por

la ONU, indicado por el OLT
00: conjunto 1

01: conjunto 2

10: conjunto 3

11: Reservado

4-20 Reservado | Reservado

Etapa 3006, después de que la ONU reciba el mensaje de la indicacién de cabecera de la ONU mediante unidifusion
(indicacion_ONU_cabecera) enviado por el OLT, registra el parametro BB(01) de la capa fisica llevado por el
mensaje y lleva a cabo la conmutacion de parametros subsiguiente segun la indicacién. La posterior indicacion y
funcionamiento de la conmutacion son los mismos que los de la primera realizacion.

Cuarta realizacion

La diferencia entre la cuarta realizacién y la primera realizacién es que el OLT transmite todos los conjuntos de
parametros a la ONU con antelacién en la tercera realizacién.

Tal como se muestra en la figura 6, la cuarta realizacion incluye especificamente las siguientes etapas.

Etapa 4001, es la misma que la etapa 1001.

Etapa 4002, el OLT transmite el mensaje de cabecera_ascendente llevando todos los conjuntos de los parametros
de la cabecera de la rafaga ascendente (es decir, los conjuntos 1, 2 y 3 se envian en un mensaje) en una direccion
descendente, y el mensaje, tal como se muestra en la tabla 6. El mensaje puede ser enviado una sola vez o una vez

tras otra, lo que no esta limitado en la presente invencion.

Tabla 6

Mensaje de cabecera_ascendente
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente

Octeto | Contenido Descripcién
1 11111111 | =11111111: el ID-ONU no esta asignado, mensaje de multidifusion
ID-ONU el ID-ONU esta asignado, rellenado con el valor ID-ONU, mensaje de unidifusién

2 00000001 | Identificacién del mensaje: “parametros de la cabecera de la rafaga ascendente”

3 000000xx | xx: cuando este mensaje es un mensaje de unidifusion, que conjunto de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente es adoptado por la ONU, indicado por el OLT
00: conjunto 1
01: conjunto 2
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Mensaje de cabecera_ascendente
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente

Octeto | Contenido Descripcién
10: conjunto 3
11: Reservado
Cuando este mensaje es un mensaje de multidifusion, xx no es valido y la ONU lo
rechaza
4-8 99999999 | Conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, conjunto 1, que es
gggggggg | también el conjunto de parametros por defecto
99999999
99999999
99999999
9-13 xxxxxxxx | Conjuntos de pardmetros de la cabecera de la rafaga ascendente, conjunto 2, que se
XXXXXxxX | debe utilizar correspondiendo a un enlace con una calidad de la transmision deficiente
XXXXXXXX
XXXXXXXX
XXXXXXXX
14-18 bbbbbbbb | Conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, conjunto 3, que se
bbbbbbbb | debe utilizar correspondiendo a un enlace con una calidad de la transmisién buena
bbbbbbbb
bbbbbbbb
bbbbbbbb
19-20 dddddddd | Parametros de retraso preasignados
dddddddd

Etapa 4003, es la misma que la etapa 1003.

Etapa 4004, es la misma que la etapa 1004.

Etapa 4005, en la misma que la etapa 1005. Cuando la ONU responde a la asignacion del ancho de banda de la
peticion del numero de serie (peticion_NS) enviada por el OLT en el estado 03, la ONU lleva, en el
ONU_numero_serie, la informacion de la “buena” calidad del enlace obtenida en la etapa 1004, tal como se muestra

enlatabla 7.
Tabla 7
ONU_nuUmero_serie
informacién del numero de serie de la ONU
Octeto Contenido Descripcion
1 11111111 =11111111: el ID-ONU no esta asignado
ID-ONU el ID-ONU esta asignado, rellenar con el valor del ID-ONU

2 00000001 Tipo de mensaje: “informacién del nimero de serie de la ONU”

3-6 VID1-VID4 Identificacion del proveedor del equipo: bit1 - bit4

7-10 VID2 Informacién del niUmero de serie bit1 - bit4 definido por el proveedor del equipo

11 RRRRRRRR | 8 bits mas significativos de experimento aleatorio

12 RRRRAATT | RRRR = 4 bits menos significativos de experimento aleatorio
AA: resultado de la medicion de la calidad del enlace notificada al OLT por la ONU, en la
que se fija a “01” correspondiente a “buena”
(00 — se rechaza el OLT
01 - la calidad del enlace es buena
10 - la calidad del enlace es satisfactoria
11 - la calidad del enlace es deficiente)
TT = potencia de la transmision de la ONU
TT = 00 - Baja potencia
TT = 10 - Media potencia
TT =10 - Alta potencia
TT = 11 - Reservado

13-20 Reservado | Reservado

(La utilizacion del mensaje ONU_numero_serie para llevar dicha informacién es sélo un ejemplo. Los bits de
inactividad en el mensaje del bloque ascendente también se pueden ser utilizados para ser dotados con una
definicion similar al “AA” de la tabla anterior para notificar al OLT el resultado de la deteccion del enlace, o se utiliza
un mensaje definido especificamente para llevar dicho resultado de la deteccién.)
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Etapa 4006, es la misma que la etapa 1006.

Etapa 4007, después de que se asigne a la ONU con el ID-ONU, el OLT indica mediante el mensaje de
cabecera_ascendente de unidifusion (“xx” en el mensaje de unidifusion esta como “10”), que los conjuntos de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente a utilizar por la ONU es el conjunto 3, tal como se muestra en la
tabla 8.

Tabla 8

Mensaje de cabecera_ascendente
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente

Octeto | Contenido Descripcion
1 11111111 | =11111111: el ID-ONU no esta asignado, mensaje de multidifusién
ID-ONU el ID-ONU esta asignado, rellenado con el valor ID-ONU, mensaje de unidifusiéon
2 00000001 | Identificacién del mensaje: “parametros de la cabecera de la rafaga ascendente”
3 000000xx | xx: cuando este mensaje es un mensaje de unidifusion, que conjunto de parametros de la

cabecera de la rafaga ascendente es adoptado por la ONU indicado por el OLT

00: conjunto 1

01: conjunto 2

10: conjunto 3

11: Reservado

Cuando este mensaje es un mensaje de multidifusion, xx no es valido y la ONU lo

rechaza
4-8 g9999g9gg | Conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, conjunto 1, que es
gggg9gggg | también el conjunto de parametros por defecto
99999999
99999999
99999999
9-13 xxxxxxxx | Conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, conjunto 2, que se
xxxxxxxx | debe utilizar correspondiendo a un enlace con una calidad de la transmision deficiente
XXXXXXXX
XXXXXXXX
XXXXXXXX

14-18 bbbbbbbb | Conjuntos de pardmetros de la cabecera de la rafaga ascendente, conjunto 3, que se
bbbbbbbb | debe utilizar correspondiendo a un enlace con una calidad de la transmisién buena

bbbbbbbb
bbbbbbbb
bbbbbbbb

19-20 dddddddd | Parametros de retraso preasignados
dddddddd

Etapa 4008, después de que la ONU recibe el mensaje de unidifusion de cabecera_ascendente enviado por el OLT,
la ONU registra la indicacion de los parametros de la cabecera de la rafaga ascendente llevados en el mensaje y los
utiliza en la posterior conmutacién. La posterior indicacion y funcionamiento de la conmutacion son las mismas que
las de la primera realizacion.

Quinta realizacion

La diferencia ente la quinta realizacion y la tercera realizacion es que, en la quinta realizacion, después de que el
OLT detecte la calidad del enlace descendente, lo notifica a la ONU para registrar los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente a los que conmutar y el nUmero de conmutacién del hiperbloque mediante un
mensaje de indicacion_ONU_cabecera del canal de multidifusion; y después de que llegue el bloque
correspondiente al niUmero de hiperbloque, todas las ONU conmutan para utilizar los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente indicados por el OLT para llevar a cabo la transmision ascendente.

Tal como se muestra en la figura 7, la quinta realizacion incluye especificamente las siguientes etapas.
Etapas 5001-5004, son las mismas que las etapas 3001-3004.

Etapa 5005, el OLT lleva el conjunto 2 de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente a conmutar utilizado

por todas las ONU asi como el nimero de hiperbloque que se utiliza para llevar a cabo la conmutacion de los

parametros, a través del mensaje de indicacion_ONU_cabecera de multidifusién. EI mensaje tiene el siguiente

formato de mensaje, en el que BB debe ser evaluado como “01”. El campo del ndmero de hiperbloque (4-7) se
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rellena con el valor del numero de hiperbloque que se necesita conmutar, tal como se muestra en la tabla 9.

Tabla 9

Mensaje de indicacion_ONU_cabecera
mensaje de indicacion de los parametros de la cabecera de la rafaga ascendente

Octeto | Contenido Descripcion
1 11111111 | Tipo de mensaje de multidifusion
2 00000001 | Identificacion del mensaje “indicacion del parametro de la cabecera de la rafaga
ascendente”
3 000000BB | BB: que conjunto parametros de la cabecera de la rafaga ascendente es adoptado por la

ONU indicado por el OLT
00: conjunto 1
01: conjunto 2
10: conjunto 3
11: Reservado

4-7 $SSSSSSS El numero de hiperbloque al que el OLT requiere que conmuten todas las ONU, en el
ssssssss | que, antes de que llegue el hiperbloque, conmutan todas las ONU para utilizar los
ssssssss | conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente indicados por el OLT
SSSSSSSS para llevar a cabo la transmisiéon ascendente

8-20 Reservado | Reservado

Etapa 5006, después de que todas las ONU reciban el mensaje de indicacion_ONU_cabecera transmitido por el
OLT, todas las ONU registran el parametro BB(01) de la capa fisica y el nimero de hiperbloque que indica el tiempo
de conmutacion llevado por el mensaje, y la conmutacién de parametros se lleva a cabo posteriormente segun la
indicacion.

Etapa 5007, después de que llegue el bloque descendente correspondiente al subsiguiente hiperbloque, la ONU
lleva a cabo el funcionamiento de conmutaciéon del parametro de la cabecera de la rafaga ascendente, y los
parametros tras la conmutacién son utilizados en la transmisién ascendente.

Esta realizacion puede ser modificada facilmente, es decir, el mensaje en las etapas 5005-5006 esta disefiado como
un mensaje de unidifusion para soportar la conmutacién de una unica ONU en lugar de todas las ONU.

Sexta realizacion

La diferencia entre la sexta realizacién y la quinta realizacién es que: en la sexta realizacion, después de que el OLT
detecte la calidad del enlace descendente, lo notifica a las ONU para registrar los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente a conmutar y el nimero de hiperbloque de conmutacion, a través del mensaje de
indicacion_ONU_cabecera del canal de multidifusion; el OLT fija los valores de indice de la conmutacion de los
conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente en los campos de identificacién asignados para los
anchos de banda de todas las ONU; y después de que las ONU reciban esta indicacion de conmutacion, llevan a
cabo la conmutacion de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente en el siguiente bloque segun el valor de
indice indicado.

Tal como se muestra en la figura 8, la sexta realizacion incluye especificamente las siguientes etapas.
Etapas 6001-6006, son las mismas que las etapas 5001-5006.

Etapa 6007, el OLT fija los valores de indice de la conmutacién de los conjuntos de parametros de la cabecera de la
rafaga ascendente en los campos de identificacion asignados para los anchos de banda de todas las ONU vy los
envia a todas las ONU a través de un bloque descendente.

Una vez todas las ONU reciben la indicacién de conmutacion en la etapa 6007, llevan a cabo la conmutacién de los
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente inmediatamente en el siguiente bloque segun los valores de
indice indicados, de manera que se pueden utilizar los parametros de conmutaciéon en la posterior transmision
ascendente.

Esta realizacion se puede modificar facilmente, es decir, el mensaje de las etapas 6005/6006/6007 esta disefiado

como un mensaje de unidifusion y se configura segun una determinada ONU, para soportar la conmutacién de una
Unica ONU en lugar de todas las ONU.
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Séptima realizacion

En la séptima realizacién, la ONU prueba la calidad del enlace y determina los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente utilizados por la propia ONU segun la calidad del enlace, y la ONU notifica al OLT
los conjuntos de parédmetros de la cabecera de la rafaga ascendente e indica el numero de hiperbloque de
conmutacion.

Tal como se muestra en la figura 9, la séptima realizacion incluye especificamente las siguientes etapas.
Etapas 7001-7002, son las mismas que las etapas 6001-6002.

Etapa 7003, se activa la ONU, y recibe el mensaje de cabecera_ascendente enviado por el OLT en el estado 02 y
después de obtener de manera satisfactoria los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente de
la capa fisica ascendente llevados en el mensaje, la ONU pasa al estado 03.

Etapa 7004, desde el estado 03, la ONU comienza a analizar la calidad de la transmisién del enlace descendente,
obteniendo el resultado utilizando el procedimiento de deteccion BIP actualmente generalizado o el resultado FEC
utilizado frecuentemente y el numero de bits de correccion. (La ONU también puede utilizar otros procedimientos de
deteccion similares para obtener la informacion de la calidad de la transmisién del enlace descendente, siempre que
el procedimiento funcione). Supongamos que el resultado de la medicién es bueno.

Etapa 7005, después de que la ONU obtenga la informacion de la calidad de la transmisién en la etapa 7004, el
posterior bloque ascendente lleva el resultado de la deteccion “buena” por parte de la ONU que detecta la calidad
del enlace descendente; y la ONU determina el conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente (es
decir, conjunto 3) segun la calidad del enlace, y posteriormente la ONU informa del conjunto 3 de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente determinado y el numero de hiperbloque que representa el conjunto 3 dispuesto
para utilizar la conmutacion. Por ejemplo, cuando la ONU responde a la asignacion del ancho de banda de la
peticién del numero de serie (peticion_NS) enviada por el OLT en el estado 03, la informacién de la “buena” calidad
del enlace obtenida en la etapa 7004 es llevada en el mensaje ascendente “ONU_numero_serie”, tal como se
muestra en la tabla 10.

Tabla 10

ONU_numero_serie
informaciéon del nimero de serie de la ONU

Octeto Contenido Descripcion
1 11111111 =11111111: el ID-ONU no esta asignado
ID-ONU el ID-ONU esta asignado, rellenado con el valor del ID-ONU
2 00000001 Tipo de mensaje: “informacién del nimero de serie de la ONU”
3-6 VID1-VID4 Identificacion del proveedor del equipo: bit1 - bit4
7-10 VID2 Informacion del nimero de serie bit1 - bit4 definido por el proveedor del equipo
11 RRRRRRRR | 8 bits mas significativos del experimento aleatorio

12 RRRRAATT | RRRR = 4 bits menos significativos del experimento aleatorio
AA: resultado de la medicion de la calidad del enlace notificada al OLT por la ONU, en
que se fija a “01” correspondiente a “buena”

(00 - se rechaza el OLT

01 - la calidad del enlace es buena

10 - la calidad del enlace es satisfactoria

11 - la calidad del enlace es deficiente)

TT = potencia de la transmision de la ONU

TT = 00 - Baja potencia

TT =10 - Media potencia

TT =10 - Alta potencia

TT = 11 - Reservado

13-16 SSSSSSSS Numero de hiperbloque del bloque descendente que representa el conjunto 3 de
$SSSSSSS parametros conmutado a utilizar por la ONU. Después de que el OLT envie el bloque
$SSSSSSS descendente correspondiente al niumero de hiperbloque, utiliza nuevos conjuntos de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente para recibir los bloques ascendentes
de la ONU.

17-20 Reservado Reservado

La utilizacion del mensaje ONU_numero_serie para llevar la informacién es sélo un ejemplo. Los bits de inactividad
en otros mensajes del bloque ascendente también pueden ser utilizados para ser dotados con la misma definicion
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del campo relacionado en la tabla anterior para notificar al OLT el resultado de la deteccion del enlace y el niUmero
de hiperbloque del bloque descendente relacionada con la conmutacion, o se utiliza un mensaje definido
especificamente para llevar dicho resultado de la deteccion.

Etapa 7006, después de que el OLT reciba el mensaje, registra la informacién de la calidad del mensaje
correspondiente a dicha ONU y el numero de hiperbloque del bloque descendente relacionada con la conmutacién, y
determina el conjunto 3 de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuado para ser utilizado por la
ONU.

Etapa 7007, después de que el OLT envie el bloque descendente correspondiente al nimero de hiperbloque en un
determinado momento, la ONU conmuta para utilizar el conjunto 3 de parametros para enviarles el bloque
ascendente, y el OLT utiliza el conjunto 3 de parametros para recibir los bloques ascendentes de dicha ONU.

Los procedimientos anteriores pueden mejorar la utilizacion del ancho de banda y disminuir la complejidad de la
indicacion de los conjuntos de los parametros de la cabecera de la rafaga ascendente en el sistema PON, de
manera que el OLT y la ONU puedan seleccionar de manera flexible y facil los parametros de la cabecera de Ila
rafaga ascendente.

El sistema PON de gestion de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente de la presente
invencién comprende un OLT o una ONU, en el que, las funciones de estas dos entidades son las mismas que las
descritas en los procedimientos anteriores. A continuacion se describe en detalle:

el OLT esta configurado para: detectar la calidad de la transmisién del enlace descendente entre el OLT y la ONU,
determinar los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU segun la
calidad de la transmision y notificar los parametros a la ONU; e indicar el tiempo de conmutacién a la ONU; y

la ONU esta configurada para: detectar la calidad de la transmisién del enlace descendente entre el OLT y la ONU,
determinar los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados segun la calidad de la
transmision o, directamente recibir, desde el OLT, la calidad de la transmision del enlace descendente determinado
por el OLT; e iniciar la utilizacion de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente después
del tiempo de conmutacion determinado por la propia ONU o indicado por el OLT.

El OLT esta configurado, ademas, para determinar e identificar N tipos de conjuntos de parametros de la cabecera
de la rafaga ascendente segun diferentes niveles de la calidad del enlace, en que N es un entero y es mayor que
cero. El OLT se utiliza, ademas, para enviar el valor del parametro o la identificacion de un conjunto de parametros
de la cabecera de la rafaga ascendente por defecto a la ONU, o, para enviar los valores de los parametros o las
identificaciones de mas de un conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente a la ONU. La ONU
esta configurada, ademas, para: recibir el valor del parametro o la identificacion de un conjunto de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente en el estado de espera y utilizar dicho conjunto de parametros de la cabecera de
la rafaga ascendente, o, después de recibir los valores de los parametros o las identificaciones de mas de un
conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente en el estado de espera, utilizar uno de los conjuntos
de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente.

El OLT estd configurado, ademas, para: configurar el valor del indice de conmutacion de los conjuntos de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente en el campo de identificacion asignado para el ancho de banda
de la ONU y enviarlo a la ONU a través de un bloque descendente durante la notificacion del conjunto de parametros
de la cabecera de la rafaga ascendente determinado a la ONU, o después de dicha notificacién. La ONU se utiliza,
ademads, para utilizar los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente en el siguiente bloque tras
recibir el valor del indice de conmutacion.

El OLT esta configurado, ademas, para notificar a la ONU del numero de hiperbloque: durante la notificacion del
conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente determinado a la ONU, o tras dicha notificaciéon. La
ONU esta configurada, ademas, para iniciar la utilizacion de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente después de que llegue el bloque indicado por el nimero de hiperbloque.

La ONU esta configurada, ademas, para notificar al OLT del nimero de hiperbloque: durante la notificacion del
conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente determinado, o tras dicha notificacion, y comenzar
la utilizacion de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente después de que llegue el
bloque indicada por el niumero de hiperbloque.

En base al sistema anterior, la presente invencion también da a conocer una unidad de red 6ptica (ONU) para la
gestion de los parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, y la ONU comprende un primer médulo de
obtencion de parametros y un modulo de conmutacion, en el que:
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el primer médulo de obtencion de parametros esta configurado para:

detectar la calidad de la transmision del enlace descendente entre el OLT y la ONU o recibir la calidad de la
transmisiéon del enlace descendente detectado y enviado por el OLT, determinar los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU segun la calidad de la transmisién, y enviar los conjuntos
de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU al OLT; o

detectar la calidad de la transmision del enlace descendente entre el OLT y la ONU, enviar la calidad de la
transmisioén al OLT, y recibir los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la
ONU determinados segun la calidad de la transmision y enviados por el OLT; o,

recibir directamente, desde el OLT, los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados
para la ONU determinados por el OLT;y

durante la notificacion de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la
ONU al OLT, o tras dicha notificacion, o durante la recepcién de los conjuntos de parametros de la cabecera de la
rafaga ascendente adecuados para la ONU enviados por el OLT, o tras dicha recepcion, indicar el médulo de
conmutacion; y

el modulo de conmutacién esta configurado para:

durante la recepcién de una indicaciéon desde el primer moédulo de obtencion de los parametros, o tras dicha
recepcion, determinar el tiempo de conmutacién o recibir el tiempo de conmutacién indicado por el OLT, e iniciar la
utilizaciéon de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga para la ONU tras el tiempo de conmutacion
determinado por la propia ONU o indicado por el OLT.

La ONU comprende, ademas, un moédulo de recepcion del conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga, en el
que:

el moédulo de recepcion del conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga esta configurado para:

recibir, en el estado de espera, el valor del parametro o la indicacién de un conjunto de parametros por defecto de la
cabecera de la rafaga ascendente enviado por el OLT a la ONU, en el que el conjunto de parametros por defecto de
la cabecera de la rafaga ascendente es uno de N tipos de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente determinado e identificado por el OLT segun los diferentes niveles de la calidad del enlace, y utilizar este
conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente; o,

recibir, en el estado de espera, los valores de los parametros o las identificaciones de mas de un conjunto de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente enviado por el OLT a la ONU, en el que los conjuntos de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente es uno o mas de N tipos de conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente determinados e identificados por el OLT segun diferentes niveles de la calidad del
enlace, y utilizar uno de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente;

en que N es un entero y es mayor que cero.

El médulo de conmutacion esta configurado, ademas, para: durante la recepcion de la indicaciéon del primer médulo
de obtencién de los parametros, o tras dicha recepcién, recibir el valor del indice de conmutacién de los conjuntos de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente que esta determinado en el campo de identificacion asignado
para el ancho de banda de la ONU por el OLT y es enviado por el OLT a la ONU a través de un bloque descendente;
y el médulo de conmutacién estda configurado para iniciar la utilizacion de los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente tras el tiempo de conmutacion indicado por el OLT de la siguiente manera: tras la
recepcion del valor del indice de conmutacion, utilizar los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente en el siguiente bloque; o,

el médulo de conmutacién esta configurado, ademas, para: durante la recepcion de la indicacién desde el primer
moddulo de obtencién de los parametros, o tras dicha recepcion, recibir el nimero de hiperbloque notificado a la ONU
por el OLT; y el médulo de conmutacion esta configurado para iniciar la utilizacién de los conjuntos de parametros de
la cabecera de la rafaga ascendente después del tiempo de conmutacion indicado por el OLT, de la siguiente
manera: iniciar la utilizacion de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente después de que
llegue el bloque indicado por el nimero de hiperbloque; o

el médulo de conmutacién esta configurado, ademas, para: durante la recepcion de la indicacion desde el primer
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moddulo de obtencion de parametros, o tras dicha recepcién, notificar al OLT del nimero de hiperbloque; y la ONU
esta configurada para iniciar la utilizacién de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente
después del tiempo de conmutacién determinado por la propia ONU de la siguiente manera: iniciar la utilizaciéon de
los conjuntos de pardmetros de la cabecera de la rafaga ascendente después de que llegue el bloque indicado por el
numero de hiperbloque.

En base al sistema mencionado anteriormente, la presente invencion da a conocer también un terminal de linea
optica (OLT) para la gestion de los parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, y el OLT comprende un
segundo modulo de obtencién de los parametros y un moédulo transceptor del tiempo de conmutacion, en el que:

el segundo modulo de obtencién de los parametros esta configurado para:

detectar la calidad de la transmision del enlace descendente entre el OLT y una unidad de red o6ptica (ONU), enviar
la calidad de la transmision a la ONU, y recibir los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente
adecuados para la ONU determinados por la ONU segun la calidad de la transmisién enviada por el OLT; o,

detectar la calidad de la transmision del enlace descendente entre el OLT y la ONU, determinar los conjuntos de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU segun la calidad de la transmision, y
notificar a la ONU los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente determinados adecuados
para la ONU; o

recibir la calidad de la transmision del enlace descendente detectado y enviado por la ONU, determinar los conjuntos
de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU segun la calidad de la transmisién y
notificar a la ONU los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU; o,

recibir de la ONU los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU
determinados segun la calidad de la transmisién del enlace descendente detectado y obtenidos por la propia ONU; y

durante la notificacién a la ONU de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente
determinados adecuados para la ONU, o tras dicha notificacién, o durante la recepcion de la ONU de los conjuntos
de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la ONU, o tras dicha recepcion, indicar el
modulo transceptor del tiempo de conmutacioén; y

el médulo transceptor del tiempo de conmutacion esta configurado para:

durante la recepciéon de una indicaciéon desde el segundo médulo de obtencion de los parametros, o tras dicha
recepcion, indicar el tiempo de conmutaciéon a la ONU o recibir el tiempo de conmutacién enviado por la ONU, de
manera que la ONU inicia la utilizacién de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente tras
el tiempo de conmutacion.

El OLT comprende, ademas:

un médulo de obtencién del conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, que esta configurado
para: determinar e identificar N tipos de conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente segun
diferentes niveles de la calidad del enlace, en que N es un entero y es mayor que cero; y enviar el valor del
parametro o la identificacion de un conjunto de parametros por defecto de la cabecera de la rafaga ascendente a la
ONU, o, enviar los valores de los parametros o las identificaciones de mas de un conjunto de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente a la ONU,

de manera que la ONU recibe el valor del parametro o la identificacion de un conjunto de parametros de la cabecera
de la rafaga ascendente en el estado de espera y utiliza este conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente; o, la ONU recibe los valores de los parametros o las identificaciones de mas de un conjunto de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente en el estado de espera y utiliza uno de ellos.

El médulo transceptor del tiempo de conmutacién esta configurado para indicar el tiempo de conmutacion a la ONU
de la siguiente manera: configurar el valor del indice de conmutacién de los conjuntos de parametros de la cabecera
de la rafaga ascendente en el campo de identificacion asignado para el ancho de banda de la ONU, y enviarlo a la
ONU mediante un bloque descendente, de manera que después de que la ONU reciba el valor del indice de
conmutacion, utiliza los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente en el siguiente bloque; o, el
moddulo transceptor del tiempo de conmutacién esta configurado para indicar el tiempo de conmutacion a la ONU de
la siguiente manera: notificar a la ONU el numero de hiperbloque, de manera que la ONU inicia la utilizacién de los
conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente después de que llegue el bloque indicado por el
numero de hiperbloque; o,
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el modulo transceptor del tiempo de conmutacion esta configurado para recibir el tiempo de conmutacion enviado
por la ONU de la siguiente manera: recibir el nimero de hiperbloque notificado por la ONU, de manera que la ONU
inicia la utilizacion de los conjuntos de parametros de la cabecera de la r&faga ascendente después de que llegue el
numero de hiperbloque.

La descripcion anterior son solo realizaciones preferentes de la presente invencion y no pretende limitar la presente
invencién. Para los expertos en la técnica, la descripcion del esquema anterior de la presente invencion puede ser
modificada o cambiada. Sin desviarse de la presente invencion, todos estos tipos de modificaciones, equivalencias o
variaciones corresponden al alcance de las reivindicaciones adjuntas de la presente invencion.

Aplicabilidad industrial
La presente invencion puede mejorar la utilizacion del ancho de banda, disminuir la complejidad de la indicacion de

los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente en el sistema PON, de manera que la ONU y el
OLT pueden seleccionar de manera flexible y facil los parametros de la cabecera de la rafaga ascendente.
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento para la gestion de los parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, que comprende:

un terminal de linea 6ptica o una unidad de red éptica que detecta la calidad de la transmision de un enlace
descendente entre el terminal de linea 6ptica y la unidad de red 6ptica (201);

determinando el terminal de linea éptica o la unidad de red o6ptica los conjuntos de parametros de la cabecera de la
rafaga ascendente adecuados para la unidad de red 6ptica segun la calidad de la transmisién (202); y

el inicio por parte de la unidad de red Optica de la utilizacién de los conjuntos de parametros de la cabecera de la
rafaga ascendente adecuados para la unidad de red optica tras el tiempo de conmutacion determinado por la misma
unidad de red 6ptica o indicado por el terminal de linea éptica (203).

2. Procedimiento, segun la reivindicacién 1, en el que, antes de la etapa de la deteccion de la calidad de la
transmision del enlace descendente por parte del terminal de linea Optica o de la unidad de red Optica, el
procedimiento comprende, ademas:

la determinacion y la identificacion de N tipos de conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente
segun diferentes niveles de la calidad del enlace por parte del terminal de linea 6ptica, en que N es un entero y es
mayor que cero; y

el envio por parte del terminal de linea éptica de un valor del parametro o de una identificacion de un conjunto de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente por defecto a la unidad de red 6ptica; y la recepcion por parte de
la unidad de red 6ptica del valor del parametro o de la identificacion del conjunto de parametros de la cabecera de la
rafaga ascendente en un estado de espera y la utilizacién del conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente; o,

el envio por parte del terminal de linea oOptica de los valores de los parametros o de las identificaciones de mas de
un conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente a la unidad de red o6ptica; y la recepcion por
parte de la red optica de los valores de los parametros o de las identificaciones de los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente en un estado de espera y la utilizacién de uno de los conjuntos de parametros
recibidos de la cabecera de la rafaga ascendente.

3. Procedimiento, segun la reivindicacion 2, en el que:

tras la etapa de recepciéon por parte de la unidad de red éptica del valor o valores de los parametros o de la
identificacion o identificaciones del conjunto o conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, el
procedimiento comprende, ademas:

la entrada de la unidad de red 6ptica en un estado de numero de serie;

la etapa de la deteccion por parte del terminal de linea 6ptica de la calidad de la transmisién del enlace descendente
entre el terminal de linea optica y la unidad de red dptica comprende: en el estado de numero de serie de la unidad
de red optica, la deteccion por parte del terminal de linea Optica del enlace descendente entre la unidad de red
optica y el terminal de linea éptica para obtener la informacién de la calidad del enlace descendente;

la etapa de determinacion por parte del terminal de linea 6ptica de los conjuntos de parametros de la cabecera de la
rafaga ascendente adecuados para la unidad de red éptica segun la calidad de la transmision comprende: la
determinacion por parte del terminal de linea éptica del conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente adecuado para la unidad de red 6ptica segun la informacion de la calidad del enlace descendente, y la
notificacion del valor o valores de los parametros y de la identificacion o identificaciones del conjunto o conjuntos de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la unidad de red éptica, a la unidad de red
optica, mediante un mensaje de unidifusidon o un mensaje de multidifusion.

4. Procedimiento, segun la reivindicacion 2, en el que:
tras la etapa de recepcion por parte de la unidad de red 6ptica del valor o valores del parametro y de la identificacion
o identificaciones del conjunto o conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, el procedimiento

comprende, ademas:

la entrada de la unidad de red 6ptica en un estado de numero de serie;
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la etapa de deteccion por parte de la unidad de red oOptica de la calidad de la transmision del enlace descendente
entre el terminal de linea éptica y la unidad de red 6ptica comprende: en el estado de niumero de serie de la unidad
de red optica, la deteccién por parte de la unidad de red oOptica del enlace descendente entre la unidad de red 6ptica
y el terminal de linea dptica para obtener la informacién de la calidad del enlace descendente;

tras la etapa de obtencion de la informacién de la calidad del enlace descendente, el procedimiento comprende,
ademas: la notificacion por parte de la unidad de red o6ptica de la informacién de la calidad del enlace descendente al
terminal de linea 6ptica;

la etapa de determinacion por parte del terminal de linea Optica de los conjuntos de los parametros de la cabecera
de la rafaga ascendente adecuados para la unidad de red éptica segun la calidad de la transmision comprende: la
determinacion por parte del terminal de linea éptica del conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente adecuado para la unidad de red 6ptica segun la informacion de la calidad del enlace descendente, y la
notificacion del valor o valores de parametros o de la identificacion o identificaciones del conjunto o conjuntos de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la unidad de red éptica, a la unidad de red
optica, mediante un mensaje de unidifusién o un mensaje de multidifusion.

5. Procedimiento, segun la reivindicacién 2, en el que:

tras la etapa de recepciéon por parte de la unidad de red éptica del valor o valores de los parametros o de la
identificacion o identificaciones del conjunto o conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, el
procedimiento comprende, ademas:

la entrada de la unidad de red 6ptica en un estado de numero de serie;

la etapa de deteccion por parte de la unidad de red oOptica de la calidad de la transmision del enlace descendente
entre el terminal de linea éptica y la unidad de red 6ptica comprende: en el estado de nimero de serie de la unidad
de red optica, la deteccién por parte de la unidad de red optica del enlace descendente entre la unidad de red optica
y el terminal de linea dptica para obtener la informacion de la calidad del enlace descendente;

la etapa de determinacion de la unidad de red o6ptica de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente adecuados para la unidad de red Optica segun la calidad de la transmision comprende: la determinacion
por parte de la unidad de red 6ptica del conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuado
para la unidad de red oOptica segun la informacién de la calidad del enlace descendente, y la notificacién del valor o
valores de los parametros o de la identificacion o identificaciones del conjunto o conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la unidad de red éptica al terminal de linea 6ptica mediante un
mensaje de unidifusion o un mensaje de multidifusion.

6. Procedimiento, segun la reivindicacion 3, 4 6 5, en el que:

mientras el terminal de linea éptica notifica el valor o valores de los parametros o la identificacion o identificaciones
del conjunto o conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente determinados a la unidad de red
6ptica, o tras dicha notificacion, o mientras la unidad de red 6ptica notifica el valor o valores de los parametros o la
identificacion o identificaciones del conjunto o conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente al
terminal de linea éptica, o tras dicha notificacion, el procedimiento comprende, ademas: la configuracion por parte
del terminal de linea 6ptica de un valor del indice de conmutacion de los conjuntos de parametros de la cabecera de
la rafaga ascendente en un campo de identificacién asignado para un ancho de banda de la unidad de red éptica, y
el envio del valor del indice de conmutacién a la unidad de red éptica mediante un bloque descendente; la etapa del
inicio por parte de la unidad de red optica de la utilizacion de los conjuntos de parametros de la cabecera de la
rafaga ascendente tras el tiempo de conmutacion indicado por el terminal de linea 6ptica comprende: después de
que la unidad de red 6ptica reciba el valor del indice de conmutacion, la unidad de red 6ptica utiliza los conjuntos de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la unidad de red éptica en el siguiente bloque;
o,

mientras el terminal de linea notifica el valor o valores de los parametros o la identificacion o identificaciones del
conjunto o conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente a la unidad de red éptica, o tras dicha
notificacion, o mientras la unidad de red éptica notifica el valor o valores de los parametros o la identificaciéon o
identificaciones del conjunto o conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente al terminal de la
linea o6ptica, o tras dicha notificacién, el procedimiento comprende, ademas: la notificacién por parte del terminal de
linea 6ptica de un numero de hiperbloque a la unidad de red 6ptica; la etapa del inicio por parte de la unidad de red
optica de la utilizacion de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente tras el tiempo de
conmutaciéon indicado por el terminal de linea 6ptica comprende: después de que la unidad de red éptica reciba el
numero de hiperbloque y después de que llegue un bloque indicado por el nimero de hiperbloque, la unidad de red
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optica inicia la utilizacién de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la
unidad de red oéptica; o, mientras el terminal de linea 6ptica notifica el valor o valores de los parametros o la
identificacion o identificaciones del conjunto o conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente
determinados a la unidad de red 6ptica, o tras dicha notificacién, o mientras la unidad de red éptica notifica el valor o
valores de los parametros o la identificacion o identificaciones del conjunto o conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente al terminal de linea 6ptica, o tras dicha notificacion, el procedimiento comprende,
ademas: la notificacién por parte de la unidad de red o6ptica de un numero de hiperbloque al terminal de linea 6ptica;
la etapa del inicio por parte de la unidad de red Optica de la utilizacion de los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente tras el tiempo de conmutacién determinado por la misma unidad de red éptica
comprende: después de que llegue un bloque indicado por el nimero de hiperbloque, el inicio por parte de la unidad
de red optica de la utilizacion de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados
para la unidad de red 6ptica.

7. Procedimiento, segun la reivindicacion 3, 4 6 5, en el que:

el conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente comprende: el estado de correccion del error
hacia adelante, el delimitador, el preambulo y la banda de proteccién.

8. Procedimiento, segun la reivindicacion 2, en el que:

en la etapa de envio por parte del terminal de linea éptica de los valores de parametro o de las identificaciones de
mas de un conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente a la unidad de red optica, el terminal de
linea optica envia los valores de los parametros o las identificaciones de uno o mas conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente a todas las unidades de red 6ptica 0 a una o mas unidades de red o6ptica que se
comunican con el terminal de linea optica.

9. Unidad de red optica para la gestién de los parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, que comprende
un primer modulo de obtencién de los parametros y un médulo de conmutacion, en el que:

el primer médulo de obtencion de los parametros esta configurado para:

detectar la calidad de la transmisién de un enlace descendente entre un terminal de linea 6ptica y la unidad de red
optica o recibir la calidad de la transmision de un enlace descendente detectado y enviada por el terminal de linea
optica, determinar los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la unidad de
red oOptica segun la calidad de la transmision, y enviar los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente adecuados para la unidad de red 6ptica al terminal de linea 6ptica; o,

detectar la calidad de la transmisién de un enlace descendente entre un terminal de linea éptica y la unidad de red
optica, enviar la calidad de la transmision al terminal de linea 6ptica, y recibir, desde el terminal de linea éptica, los
conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la unidad de red oéptica
determinados segun la calidad de la transmision; o,

recibir directamente, desde un terminal de linea optica, los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente adecuados para la unidad de red optica determinados por el terminal de linea 6ptica; vy,

durante la notificacion de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la
unidad de red optica al terminal de linea 6ptica, o tras la notificacion, o durante la recepcién de los conjuntos de
parametros de la cabecera de la r&faga ascendente adecuados para la unidad de red éptica enviados por el terminal
de linea, o tras dicha notificacion, indicar el moédulo de conmutacion;

el médulo de conmutacion esta configurado para:

durante la recepcién de una indicacion desde el primer médulo de obtencion de parametros, o tras dicha recepcion,
determinar el tiempo de conmutacién o recibir el tiempo de conmutacion indicado por el terminal de linea optica, e
iniciar la utilizacion de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la
unidad de red éptica tras el tiempo de conmutacion determinado por la misma o indicado por el terminal de linea
optica.

10. Unidad de red éptica, segun la reivindicacion 9, que comprende, ademas:

un moédulo de recepcion del conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga, configurado para:

recibir, en un estado de espera, un valor de un pardmetro o una identificacién de un conjunto de parametros de la
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cabecera de la rafaga ascendente por defecto enviado por el terminal de linea éptica a la unidad de red éptica
después de que el terminal de linea optica determine e identifique N tipos de conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente segun diferentes niveles de la calidad del enlace, y utilizar el conjunto de
parametros de la cabecera de la r4faga ascendente; o,

recibir, en un estado de espera, los valores de los parametros o las identificaciones de mas de un conjunto de
parametros de la cabecera de la rafaga ascendente enviado por el terminal de linea 6ptica a la unidad de red o6ptica
después de que el terminal de linea optica determine e identifique N tipos de conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente segun diferentes niveles de la calidad del enlace, y utilizar uno de los conjuntos
de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente;

en que, N es un entero y es mayor que cero.
11. Unidad de red éptica, segun la reivindicacion 9, en la que:

el moédulo de conmutacion esta configurado, ademas, para: durante la recepcion de la indicacion desde el primer
modulo de obtencion de parametros, o tras dicha recepcion, recibir un valor del indice de conmutacion de los
conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente que es enviado desde el terminal de linea éptica a
la unidad de red optica mediante un bloque descendente y estan configurados en un campo de identificaciéon
asignado para un ancho de banda de la unidad de red éptica por el terminal de linea 6ptica; y, el modulo de
conmutacion esta configurado para iniciar la utilizacion de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente tras el tiempo de conmutacion indicado por el terminal de linea 6ptica de la siguiente manera: tras la
recepcion del valor del indice de conmutacion, utilizar los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente en el siguiente bloque; o,

el médulo de conmutacién esta configurado, ademas, para: durante la recepcion de la indicacién desde el primer
modulo de obtencién de parametros, o tras dicha recepcion, recibir un nimero de hiperbloque notificado por el
terminal de linea oOptica a la unidad de red o6ptica; y, el médulo de conmutacion esta configurado para iniciar la
utilizaciéon de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente tras el tiempo de conmutacién
indicado por el terminal de linea o6ptica de la siguiente manera: después de que llegue un bloque indicado por el
numero de hiperbloque, iniciar la utilizacion de los parametros de la cabecera de la rafaga ascendente; o,

el médulo de conmutacion esta configurado, ademas, para: durante la recepciéon de la indicacion del primer médulo
de obtencion de parametros, o tras dicha recepcién, notificar un nimero de hiperbloque al terminal de linea éptica; vy,
la unidad de red optica esta configurada para iniciar la utilizacion de los conjuntos de parametros de la cabecera de
la rafaga ascendente tras el tiempo de conmutacion determinado por la propia unidad de red éptica segun el
siguiente procedimiento: después de que llegue un bloque indicado por el niumero de hiperbloque, iniciar la
utilizaciéon de los parametros de la cabecera de la rafaga ascendente.

12. Terminal de linea optica para la gestién de los parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, que
comprende: un segundo médulo de obtenciéon de parametros y un modulo transceptor del tiempo de conmutacion,
en el que:

el segundo modulo de obtencidon de parametros esta configurado para:

detectar la calidad de la transmisiéon de un enlace descendente entre el terminal de linea dptica y una unidad de red
optica, enviar la calidad de la transmision a la unidad de red oéptica, y recibir los conjunto de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la unidad de red éptica determinados por la unidad de red éptica
segun la calidad de la transmision enviada por el terminal de linea 6ptica; o,

detectar la calidad de la transmisiéon de un enlace descendente entre el terminal de linea 6ptica y una unidad de red
optica, determinar los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la unidad de
red optica segun la calidad de la transmision, y notificar los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente determinados adecuados para la unidad de red 6ptica a dicha unidad de red 6ptica; o,

recibir la calidad de la transmision de un enlace descendente detectada y enviada por una unidad de red optica,
determinar los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para la unidad de red
optica segun la calidad de la transmision, y notificar los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga
ascendente determinados para la unidad de red éptica a la unidad de red éptica; o,

recibir los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente adecuados para una unidad de red
6ptica que son enviados y determinados por la unidad de red éptica segun la calidad de la transmision de un enlace
descendente y obtenidos por la misma unidad de red 6ptica; y
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durante la notificacion de los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente determinados,
adecuados para la unidad de red 6ptica a dicha unidad de red 6ptica, o tras dicha notificaciéon, o durante la recepcion
de los conjuntos de pardmetros de la cabecera de la r&faga ascendente adecuados para la red oOptica, o tras dicha
notificacion, enviada por la unidad de red, indicar el modulo transceptor del tiempo de conmutacién;

el médulo transceptor del tiempo de conmutacion esta configurado para:

durante la recepciéon de una indicacion del segundo moédulo de obtencion de parametros, o tras dicha recepcion,
indicar el tiempo de conmutacion a la unidad de red 6ptica o recibir el tiempo de conmutacion enviado por la unidad
de red O6ptica, de manera que la unidad de red Optica inicia la utilizacidbn de los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente tras el tiempo de conmutacion.

13. Terminal de linea éptica, segun la reivindicacién 12, que comprende, ademas:

un moédulo de obtencion del conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente, configurado para:
determinar e identificar N tipos de conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente segun diferentes
niveles de la calidad del enlace, en que N es un entero y es mayor que cero; y enviar un valor del parametro o una
identificacion de un conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente por defecto a la unidad de red
optica, o, enviar los valores de los pardametros o las identificaciones de mas de un conjunto de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente a la unidad de red 6ptica,

de manera que la unidad de red 6ptica recibe el valor del parametro o la identificacion del conjunto de parametros de
la cabecera de la rafaga ascendente en un estado de espera y utiliza el conjunto de parametros de la cabecera de la
rafaga ascendente; o, la unidad de red Optica recibe los valores de los parametros o las identificaciones de mas de
un conjunto de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente en un estado de espera y utiliza uno de los
conjuntos de parametros de la cabecera de la r4faga ascendente.

14. Terminal de linea Optica, segun la reivindicacion 12, en el que:

el médulo transceptor del tiempo de conmutacion esta configurado para indicar el tiempo de conmutacién a la unidad
de red optica de la siguiente manera: configurar un valor del indice de conmutacién de los conjuntos de parametros
de la cabecera de la rafaga ascendente en un campo de identificacion asignado para un ancho de banda de la
unidad de red éptica, y enviar el valor del indice de conmutacion a la unidad de red optica a través de un bloque
descendente, de manera que después de que la unidad de red optica reciba el valor del indice de conmutacion, la
unidad de red optica utiliza los conjuntos de parametros de la cabecera de la rafaga ascendente en el siguiente
bloque; o,

el modulo transceptor del tiempo de conmutacién esta configurado para indicar el tiempo de conmutacién a la unidad
de red optica de la siguiente manera: notificar un nimero de hiperbloque a la unidad de red 6ptica, de manera que la
unidad de red o6ptica inicia la utilizacién de los conjuntos de pardametros de la cabecera de la rafaga ascendente
después de que llegue un bloque indicado por un numero de hiperbloque desde el terminal de linea 6ptica; o,

el moédulo transceptor del tiempo de conmutacion esta configurado para recibir el tiempo de conmutacion enviado
por la unidad de red o6ptica segun el siguiente procedimiento: recibir un nimero de hiperbloque notificado por la
unidad de red 6ptica, de manera que la unidad de red dptica inicia la utilizaciéon de los conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga ascendente después de que llegue un bloque indicado por el nimero de hiperbloque.
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Estado inicial (01)
Se inicia la ONU

La ONU recibe el bloque
descendente y cancela la
advertencia LOS/LOF

Estado de espera (02)
La ONU espera los
parametros de red

La ONU recibe los
parametros de la cabecera
de la rafaga ascendente

Estado de nimero de serie (03)
La ONU espera la peticion del
nuamero de serie

FIG. 1

9
EI OLT o la ONU detecta la calidad de la transmision ™ 0l

del enlace descendente entre el OLT y la ONU

¥

El OLT o la ONU determinan los parametros de la cabecera de I,/'x\f 202
la rafaga ascendente adecuados para la ONU segun la calidad
de la transmision

¥

La ONU inicia la utilizacién de los parametros de la cabecera de .-"F\__,a 203
la rafaga ascendente después del tiempo de conmutacion
determinado por la propia ONU o indicado por el OLT

FI1G. 2
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OLT ONU
1002: El mensaje de cabecera

1001: EI OLT tiene tres ascendente transmite los & Activar, sincronizar la capa fisica
conjuntos de parametros de la parametros generales — conjunto 1 descendente, entrar en el estado 02
cabecera de la réfaga El mensaje de cabecera
ascendente, tal como el conjunto ' ascendente transmite los parametros | 1003: Recibir el mensaje de la
1 correspondiente a los generales - conjunto 1 cabecera ascendente transmitido, y
parametros generales, el El mensaje de cabecera pasar al estado 03 ’
conjunto 2 correspondiente alos  ascendente transmite los parametros
parametros utilizados en el generales - conjunto 1 1004 Realizar la deteccion de la

enlace con buena calidad, y el
conjunto 3 correspondiente a los
parametros utilizados en el
enlace con una calidad Informacion ONU_niimero_serie para
deficiente llevar el resultado de la deteccion de la
calidad del enlace - buena

calidad del enlace con otros

ticion_NS '
peticion_ blogues de datos descendentes

asianacion del ancho de banda
1005: El mensaje ascendente
ONU_nUmero_serie lleva la
informacion de la “buena” calidad del
B 1007: El mensaje de enlace obtenida en la etapa 1004
cabecera_ascendente de .
unidifusion lleva los parametros y el | 1008: Después de que la ONU
indice 0b10 del conjunto 3 reciba el mensaje
1009: Configurar el indice 0b10 . Cabecera_ascendente de
en el campo de identificacién un|Q|fu3|on enw,ado por el OLT,
asignado para el ancho de banda reg|strg ,IOS paramg?ros de la,
de la ONU para indicar la . Capa fisica t'ransm|t|dos g'utlllzar
conmutacion en la posterior conmutacion

Tos siguientes bloques asceﬁdentesJ

1006: Después de que el OLT
reciba el bloque ascendente,
registra la informacién de la
calidad del enlace
correspondiente a la ONU y
determina el conjunto 3 de
parametros de la cabecera de
la rafaga ascendente
adecuados para la ONU

1010: La ONU recibe la
indicacion e inmediatamente lleva
a cabo la conmutacion de los
parametros de la cabecera de la
rafaga ascendente segun el valor
indicado del indice

utilizan el parametro de la cabecera
de la rafaga conmutado

FIG. 3
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OLT ONU

2001: EI OLT tiene tres conjuntos

2002: El mensaje de cabecera_
de parametros de la cabecera de

Activar, sincronizar la capa
ascendente transmite los parametros

fisica descendente, entrar en

la rafaga ascendente, tal como un
conjunto 1 correspondiente a los
parametros generales, un
conjunto 2 correspondiente a los
parametros utilizados en el
enlace con una calidad buena 'y
un conjunto 3 correspondiente a
los parametros utilizados en el
enlace con calidad deficiente

2004: El OLT inicia la deteccion de
un enlace relacionado con una
ONU para obtener la informacion
de la calidad del enlace
correspondiente, y el resultado de
la deteccion es “deficiente”, lo que
se corresponde con el conjunto 2
de parametros de la cabecera de
la rafaga ascendente

generales - conjunto 1
El mensaje de cabecera_

ascendente transmite los parametros

generales - conjunto 1
El mensaje de cabecera_

ascendente transmite los parametros

generales - conjunto 1

Proceso de
comunicacion normal

2005: Mensaje de unidifusion de
cabecera_ascendente para
transmitir los pardmetros en el
conjunto 2

La indicacién y el funcionamiento de
la posterior conmutacion son las
mismas que las de la primera
realizacién

FIG. 4
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* el estado 02

2003: Recibir el mensaje de
multidifusién ascendente de la
cabecera, pasar al estado 03, y
los posteriores bloques
ascendentes utilizan los
parametros recibidos de la
cabecera de la rafaga
ascendente

2006: Después de que la ONU
reciba el mensaje de unidifusion de
cabecera_ascendente, registra los
parametros de la capa fisica
transmitidos a utilizar en la
posterior conmutacion



OLT

3001: EI OLT tiene tres
conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga
ascendente, tal como el
conjunto 1 correspondiente a
los parametros generales, el
conjunto 2 correspondiente a
los parametros utilizados en el
enlace con una buena calidad,
y el conjunto 3 correspondiente |
a los parametros utilizados en
el enlace con una calidad
deficiente

3004: EI OLT inicia la
deteccion de un enlace
relacionado con una ONU
para obtener la informacion
de la calidad del enlace
correspondiente, y el
resultado de la deteccién es
“deficiente” correspondiendo
al conjunto 3 de parametros
de la cabecera de la rafaga
ascendente
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3002: El mensaje de
cabecera_ascendente transmite
todos los parametros - conjuntos

1,2y3
El mensaje de
cabecera_ascendente transmite
todos los parametros - conjuntos
1,2y3
El mensaje de
cabecera_ascendente transmite
todos los parametros - conjuntos
1,2y3

Proceso de
comunicacion normal

3005: Mensaje de unidifusion
indicacion_ONU_cabecera para
indicar la utilizacién del conjunto 2 de
parametros en el proceso posterior

La posterior indicacion de
conmutacion y el funcionamiento
son los mismos que en la primera

realizacion

FIG. 5
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ONU

Activar, sincronizar la capa
fisica descendente, entrar en la

= estado 02

-

-

L

3003: Recibir el mensaje de
multidifusién de
cabecera_ascendente, pasar al
estado 03, y los posteriores
blogues ascendentes utilizan
los parametros de la cabecera
de la rafaga ascendente
recibidos - el conjunto 1 por
defecto en los conjuntos

3006: Después de que la ONU
reciba el mensaje de
indicacién_ONU_cabecera enviado
por el OLT, registra el requerimiento
de la indicacion del parametro de la
capa fisica transmitido a utilizar en la
conmutacién posterior
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OLT ONU
4001: EI OLT tiene tres
conjuntos de parametros de la

cabecera de la rafaga

4002: El mensaje de multidifusién de

: Activar, sincronizar la capa fisica
cabecera_ascendente transmite todos

ascendente, tal como el
conjunto 1 correspondiente a
los parametros generales, el
conjunto 2 correspondiente a
los parametros utilizados en el
enlace con una buena calidad,
y el conjunto 3 correspondiente
a los parametros utilizados en
el enlace con una calidad
deficiente

4006: Después de que el OLT
reciba el bloque ascendente,
registra la informacién de la
calidad del enlace
correspondiente a la ONU y
determina el conjunto 3 de
parametros de la cabecera de
la rafaga ascendente
adecuados para la ONU

los parametros - conjuntos 1,2y 3 ™

El mensaje de multidifusién de

cabecera_ascendente transmite todos

los parametros - conjuntos 1,2y 3 =

El mensaje de multidifusion de

cabecera_ascendente transmite todos
los pardmetros - conjuntos 1,2y 3

peticion_NS de asignacion del
ancho de banda

ONU_nUmero_serie, la
informacién del nimero de serie

.« dela ONU transmite el resultado

de la deteccion de la calidad del
enlace - buena

4007: Cabecera_ascendente,

-

-

mensaje de unidifusion para llevar la

indicacion de la utilizacion del
conjunto 3 de pardmetros

La indicacion y la operacion de la

posterior conmutacion son las mismas

que las de la primera realizacién

FIG. 6
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descendente, entrar en el estado
02

4003: Recibir el mensaje de
multidifusion de cabecera
ascendente, pasar al estado 03 e
iniciar la deteccion del enlace

4004: Llevar a cabo la deteccion de
la calidad del enlace a través de los
otros blogues de datos

4005: El mensaje ascendente
ONU_nUmero_serie transmite la
informacion de la “buena” calidad
del enlace obtenida en la etapa

4008: Después que la ONU
recibe el mensaje de unidifusion
de cabecera ascendente enviado
por el OLT, registra la indicacion
de parametro de la capa fisica a
utilizar en la conmutacion
posterior



5001: EI OLT tiene tres
conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga
ascendente, tal como el
conjunto 1 correspondiente a
los parametros generales, el
conjunto 2 correspondiente a
los parametros utilizados en el
enlace con una buena calidad,

OLT

y el conjunto 3 correspondiente |

a los parametros utilizados en
el enlace con una calidad
deficiente

5004: EI OLT inicia la
deteccion de un enlace
relacionado con una red de
datos dptica (ODN) para
obtener la informacion de la
calidad del enlace
correspondiente, y el
resultado de la deteccidn es
“deficiente” correspondiente
al conjunto 2 pardmetro de la
cabecera de la rafaga

-
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5002: cabecera_ascendente para
transmitir todos los parametros -
conjuntos 1,2y 3
cabecera_ascendente para
transmitir todos los parametros -
conjuntos 1,2y 3
cabecera_ascendente para
transmitir todos los parametros -
conjuntos 1,2y 3

Proceso de comunicacion |
normal

5005: Mensaje de multidifusion

indicacion_ONU_cabecera para indicar
el conjunto de parametros 2; para llevar

el numero N de hiperbloque para
conmutar el conjunto 2 tras la
hiperbloque N

Hiperbloque N

Utilizar el conjunto 2 de pardmetros

FIG. 7
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ONU

-

Activar, sincronizar la capa fisica
descendente, entrar en el estado
02

5003: Recibir el mensaje de
multidifusion
cabecera_ascendente, pasar al
estado 03 y los subsiguientes
bloques ascendentes utilizan los
parametros de la cabecera de la
rafaga ascendente recibidos - el
conjunto 1 por defecto en los
conjuntos

5006: Después que todas las
ONU reciban el mensaje de
indicacion_ONU_cabecera
enviado por el OLT, registran el
requerimiento de la indicacion de
parametros de la capa fisica
transmitidos y el nimero de
hiperbloque, y conmutan para
utilizar el conjunto de parametros
indicado por el OLT tras llegar el
numero de hiperbloque

5007: Todas las ONU
conmutan para utilizar el
conjunto 2 de parametros
después de que llegue el
hiperbloque N



6001: EI OLT tiene tres
conjuntos de parametros de
la cabecera de la rafaga
ascendente, tal como el
conjunto 1 correspondiente a
los parametros generales, el
conjunto 2 correspondiente a
los parametros utilizados en
el enlace con una buena
calidad, y el conjunto 3
correspondiente a los
parametros utilizados en el
enlace con una calidad
deficiente

6004: El OLT inicia la
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6002: La cabecera_ascendente
transmite todos los parametros -
conjuntos 1,2y 3
La cabecera_ascendente transmite
todos los parametros - conjuntos 1,
2y3
La cabecera_ascendente transmite
todos los pardmetros - conjuntos 1,
2y3

"Proceso de comunicacion
normal

ONU

Activar, sincronizar la capa
fisica descendente, entrar en el

® estado 02

&= 6003: Recibir el mensaje de

multidifusién de
cabecera_ascendente, pasar al

* estado 03 y los subsiguientes

blogues ascendentes utilizan los
parametros de la cabecera de la
rafaga ascendente recibidos - el
conjunto 1 por defecto en los
conjuntos

6006: Después que todas las

6005: El mensaje de multidifusion de
indicacién_ONU_cabecera para indicacion_ONU_cabecera

indicar el conjunto 2 de pardmetros; enviado por el OLT, registran el
para llevar el nimero N de hiperbloque == requerimiento de la indicacion de
indicando la conmutacién al conjunto 2 | parametros de la capa fisica

tras el hiperbloque N transmitidos y el nimero de

hiperbloque, y conmutan para
utilizar el conjunto de parametros
indicado por el OLT tras llegar el
numero de hiperbloque

deteccion de un enlace ONU reciban el mensaje de
relacionado con una red de
datos dptica (ODN) para
obtener la informacion de la
calidad del enlace
correspondiente, y el resultado
de la deteccion es “deficiente”
correspondiente al conjunto 2
parametro de la cabecera de

la rafaga Configurar el indice 0b10 en el campo

de identificacion asignado para el

ancho de banda de todas las ONUe . 67, 2 oNU recibe fa indicacion

indicar la conmutacion

Los posteriores bloques
ascendentes utilizan los
parametros de la cabecera
de la rafaga ascendente

F1G. 8
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y lleva a cabo la conmutacién de
parametros de la cabecera de la

rafaga ascendente segun el valor
de indice indicado
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7001: EI OLT tiene tres
conjuntos de parametros de la
cabecera de la rafaga
ascendente, tal como el conjunto
1 correspondiente a los
parametros generales, el
conjunto 2 correspondiente a los
parametros utilizados en el
enlace con una buena calidad, y
el conjunto 3 correspondiente a
los parametros utilizados en el
enlace con una calidad
deficiente

7006: Después de que el OLT
reciba el mensaje, registra la
informacion de la calidad del
enlace correspondiente a la
ONU y el niamero de hiperbloque
del bloque descendente
relacionado con la conmutacion,
y determina el conjunto 3 de
parametros de la cabecera de la
rafaga ascendente adecuado
para la ONU

7007: EI OLT lleva a cabo la
conmutacién de parametros de
la cabecera de la rafaga
ascendente y recibe la trama
ascendente de la ONU
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ONU

7002: La cabecera_ascendente
transmite todos los parametros -
conjuntos 1,2y 3 -
La cabecera_ascendente transmite
todos los pardmetros - conjuntos 1, g
2y3
La cabecera_ascendente transmite - g.
todos los parametros - conjuntos 1,
2y3
Proceso de
comunicacion normal

ONU_numero_serig, la informacion
del nimero de serie de la ONU
lleva el resultado de la deteccién de
la calidad del enlace - buena y el
nUmero de hiperbloque del blogue
descendente que lleva a cabo la
conmutacién de parametros

Llega el nimero de
hiperbloque del bloque
descendente que lleva a cabo
la conmutacién.de parametros

FIG. 9
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Activar, sincronizar la capa fisica
descendente, entrar en el estado 02

7003: Recibir el mensaje de
multidifusién de
cabecera_ascendente, pasar al
estado 03 y los subsiguientes bloques
ascendentes utilizan los parametros
de la cabecera de la rafaga
ascendente recibidos - el conjunto 1
por defecto en los conjuntos

7004: Realiza la deteccién de la
calidad del enlace mediante los
demas bloques de datos
descendentes

7005: El mensaje
ONU_numero_serie ascendente
transmite la informacién de la
“buena” calidad del enlace obtenida
en 7004, y el numero de hiperbloque
del bloque descendente que lleva a
cabo la conmutacion de parametros

7007: La ONU lleva a cabo la
conmutacion de la cabecera
de la rafaga ascendente
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