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DESCRIPCION

Direccionamiento indirecto de la entidad de control de traza (TCE) en medicién de minimizacién de ensayos de cobertura
de red de radio moévil (MDT)

CAMPO TECNICO

El presente invento se refiere al campo de tecnologias de comunicaciones, y en particular a una tecnologia de
minimizacion de ensayos de cobertura de red de radio movil.

ANTECEDENTES

Un operador de red necesita invertir mucha mano de obra o dinero para llevar a cabo ensayos de cobertura de red de
radio mévil en la operacién y mantenimiento tradicionales de una red. Ademas, un terminal tradicional de ensayo de
cobertura de red de radio moévil puede no alcanzar recintos interiores bajo algunas condiciones. Es también dificil grabar
los ensayos de cobertura de red de radio mdvil tradicionales en algunas condiciones subitas de red. La MDT
(Minimization of Drive Tests, minimizacién de ensayos de cobertura de red de radio mdvil) pretende reducir el trabajo en
los ensayos de cobertura de red de radio mavil tradicionales llevados a cabo por un operador en la construccion y en el
subsiguiente mantenimiento de la red, y en introducir una nueva funcion de UE (User Equipment, equipo de usuario) para
abordar el problema que los ensayos de cobertura de red de radio movil tradicionales fallan al intentar resolver. El UE es
requerido por la MDT para grabar una condicion de red y una ubicacién en algin momento del UE en un estado
conectado y en un estado liberado o en vacio, y entregarlo a la red en el momento correcto, reemplazando por ello parte
del trabajo en los ensayos de cobertura de red de radio movil tradicionales.

La MDT actual recae en dos categorias: Immediate MDT (MDT inmediata) y Logged MDT (MDT conectada). La MDT
Inmediata es una forma de MDT en la que una red realiza configuraciones de MDT sobre un UE de acuerdo al RRC
(Radio Resource Control, control de recursos de radio) y el UE realiza una medicién en un estado conectado e informa
de un resultado inmediatamente. La MDT conectada es una forma de MDT en la que un lado de la red realiza
configuraciones MDT sobre el UE, y el UE transfiere a un estado liberado para realizar una medicion y registro de MDT, y
realiza una entrega del registro de MDT (MDT log) que entrega después de transferir a un estado conectado.

En la norma actual de 3GPP (Third Generation Partnership Project, Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion) la
funcién de traza ("trace") presente ha sido expandida para implementar una medicion de MDT. Un sistema de gestion de
red configura los parametros relevantes de la MDT en un comando de traza, y los envia a un eNB (Nodo B
Evolucionado) o a un RNC (Radio Network Controller, controlador de red de radio). Los parametros relevantes anteriores
de la MDT incluyen una referencia de traza ("trace reference") y una direccion IP de TCE (entidad de control de traza).
Después de realizar la medicion de MDT, el UE entrega un informe de MDT al eNB o al RNC, y el eNB o el RNC envia el
informe de MDT a la TCE de acuerdo con la direccion IP de TCE para completar los ensayos de cobertura de red de
radio movil. Si el UE realiza una medicion en un estado liberado, la referencia de traza y la direccion IP de TCE necesitan
ser configuradas para el UE por el lado de red a través de una interfaz por aire, de modo que cuando entrega el informe
de MDT, el UE puede llevar la direccion IP de TCE, permitiendo por ello que el eNB o el RNC encuentren la TCE
correspondiente. En otra tecnologia, el eNB o el RNC configuran la referencia de traza solamente para el UE. Después
de que el UE entregue el informe de traza y el informe de MDT, el eNB o el RNC buscan localmente la direccion IP de la
TCE correspondiente de acuerdo a la referencia de traza. Si el eNB o el RNC fallan al buscar la direccion IP, pueden
preguntar a una entidad de NM (Network Manager, gestor de red) por la direccion IP de TCE. Los documentos 3GPP S5-
103123 y S5-102292 indican cuestiones de seguridad cuando la direccion IP de TCE es enviada al UE.

Sin embargo, la configuracion directa de la referencia de traza y de la direccién IP de TCE al UE pueden causar
problemas de seguridad debido a que los riesgos de seguridad pueden acechar en la red del operador una vez que un
UE ilegal intercepta la direccion IP de TCE, identifica la ubicacion de la TCE, y ataca a la TCE del operador directamente.
Sin embargo, si la referencia de traza es solamente configurada para la UE, el eNB o el RNC pueden no ser capaces de
determinar qué NM es aquel al que el eNB y el RNC deberian preguntar por la direccion IP de TCE, aumentando por ello
la complejidad de la interaccion de sefializacion de la red y el tratamiento de red.

RESUMEN

Para resolver el problema en la técnica anterior, un aspecto del presente invento proporciona un método de medicion
para minimizacion de los ensayos de cobertura de red de radio mévil. El método incluye: la recepcion, por un equipo de
red de acceso, de un informe de minimizacién de ensayos de cobertura de red de radio mévil MDT entregado por un
equipo de usuario, en el que un informe de MDT comprende datos de MDT y un identificador de entidad de control de
traza, TCE; la obtencion, por el equipo de red de acceso, de una direccion de TCE correspondiente al identificador de
TCE de acuerdo con una relacion de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el identificador de TCE de
un algoritmo de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el identificador de TCE; y el envio, por el equipo
de red de acceso de los datos de MDT en el informe de MDT a una TCE correspondiente a la direccién de TCE.

En otro aspecto, el presente invento proporciona un aparato de mediciéon de la minimizacion de ensayos de cobertura de
red de radio movil. El aparato incluye: una unidad de recepcion, configurada para recibir un informe de minimizacion de
2
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ensayos de cobertura de red de radio mévil MDT entregado por un equipo de usuario, en el que el informe de MDT
comprende datos de MDT e incluye un identificador de entidad de control de traza, TCE; una unidad de obtencion,
configurada para obtener una direccion de TCE correspondiente al identificador de TCE de acuerdo a una relacion de
puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el identificador de TCE o un algoritmo de puesta en
correspondencia entre la direccion de TCE vy el identificador de TCE; y una unidad de envio, configurada para enviar los
datos de MDT en el informe de MDT a una TCE correspondiente a la direccién de TCE.

Aun en otro aspecto, el presente invento proporciona ademas un sistema de medicion de minimizacion de ensayos de
cobertura de red de radio movil, incluyendo el aparato de minimizacién de ensayos de cobertura de red de radio movil.

Aun en otro aspecto, el presente invento proporciona ademas un método de medicién de minimizacion de ensayos de
cobertura de red de radio movil, que incluye: la entrega, por un equipo de usuario, de un informe de minimizacion de
ensayos de cobertura de red de radio mdvil a un equipo de red de acceso, en el que el informe de MDT comprende datos
de MDT y un identificador de entidad de control de traza, TCE, y el identificador de TCE es utilizado por el equipo de red
de acceso para obtener una direccion de TCE, correspondiente al identificador de TCE de acuerdo con una relacion de
puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el identificador de TCE o un algoritmo de puesta en
correspondencia entre la direccién de TCE y el identificador de TCE y para enviar los datos de MDT en el informe de
MDT a una TCE correspondiente a la direccion de TCE.

Aun en otro aspecto, el presente invento proporciona ademas un equipo de usuario, que incluye: una unidad de entrega,
configurada para entregar un informe de minimizacion de ensayos de cobertura de red de radio mévil MDT a un equipo
de red de acceso, en el que el informe de MDT comprende datos de MDT y un identificador de entidad de control de
traza, TCE, y el identificador de TCE es utilizado por el equipo de red de acceso para obtener una direccion de TCE,
correspondiente al identificador de TCE de acuerdo con una relacién de puesta en correspondencia entre la direccién de
TCE y el identificador de TCE o un algoritmo de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE vy el identificador de
TCE y para enviar los datos de MDT en el informe de MDT a una TCE correspondiente a la direccion de TCE.

En las soluciones técnicas, obteniendo una relacion de puesta en correspondencia entre una direccion de TCE y un
identificador de TCE, y de acuerdo a un identificador de TCE incluido en el informe de MDT entregado por el UE, una
direccion de TCE correspondiente es obtenida y el informe de MDT es enviado a una TCE correspondiente a la direccion
de TCE para completar la medicién. Durante la medicién, es innecesario enviar una direccién de red real de la TCE al
UE, lo que mejora la seguridad y resuelve el problema de inseguridad de la medicién de MDT en la técnica anterior
cuando una direccion IP de TCE es enviada al UE. Las soluciones técnicas son simples, convenientes, y faciles de
implementar, y reducen la complejidad de la interaccion de sefializacion de red y el tratamiento de red.

BREVE DESCRIPCION DE DIBUJOS

La fig. 1 es un diagrama de flujo de un método de medicién de minimizacion de ensayos de cobertura de red de radio
mévil de acuerdo con la Realizacion 1 del presente invento.

La fig. 2 es un diagrama de flujo de un método de medicién de minimizacion de ensayos de cobertura de red de radio
mévil de acuerdo con la Realizacion 2 del presente invento.

La fig. 3 es un diagrama de flujo esquematico de medicion de MDT de acuerdo con la Realizacion 2 del presente invento.

La fig. 4 es un diagrama estructural de un aparato de medicién de minimizacion de ensayos de cobertura de red de radio
mévil de acuerdo con la Realizacion 3 del presente invento.

DESCRIPCION DE REALIZACIONES

Para hacer que los objetivos, soluciones técnicas, y ventajas del presente invento sean mas comprensibles, lo que figura
a continuacion describe ademas las realizaciones del presente invento en detalle con referencia a los dibujos adjuntos.

Realizacion 1

Con referencia a la fig. 1, esta realizacion proporciona un método de minimizacion de ensayos de cobertura de red de
radio movil, que incluye los siguientes contenidos.

101: Un equipo de red de acceso recibe un informe de MDT entregado por un UE, en el que el informe de MDT incluye
un identificador de TCE.

102: El equipo de red de acceso obtiene una direccion de TCE correspondiente al identificador de TCE de acuerdo a una
relacion de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE vy el identificador de TCE o un algoritmo de puesta en
correspondencia entre la direccion de TCE y el identificador de TCE.

103: El equipo de red de acceso envia el informe de MDT a una TCE correspondiente a la direcciéon de TCE.

En la realizacion del presente invento, el equipo de red de acceso incluye una estacion base o un equipo de control de
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estacion base, y por ejemplo, puede incluir un eNB o un RNC en un sistema de LTE (Long Term Evolution, evolucion a
largo plazo).

Opcionalmente, antes de que el equipo de red de acceso reciba el informe de MDT entregado por el UE, el equipo de red
de acceso puede enviar el identificador de TCE al UE. El equipo de red de acceso puede también obtener en primer
lugar la relacion de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE vy el identificador de TCE, o el algoritmo de
puesta en correspondencia entre la direccién de TCE vy el identificador de TCE.

Opcionalmente, el método para que el equipo de red de acceso obtenga la relacién de puesta en correspondencia entre
la direccién de TCE vy el identificador de TCE puede incluir: la obtencién de la relacion de puesta en correspondencia
entre la direccion de TCE vy el identificador de TCE a partir de un atributo denominado lista de informacién de direccion de
TCE de la estacién base o de una celda; o la obtencién de la relacion de puesta en correspondencia entre la direccion de
TCE y el identificador de TCE a partir de un atributo denominado lista de informacién de correspondencia de direccion de
TCE de una subred.

Opcionalmente, la obtenciéon, por el equipo de red de acceso, de la relacion de puesta en correspondencia entre la
direcciéon de TCE vy el identificador de TCE, o el algoritmo de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el
identificador de TCE, incluye: la recepcion, por el equipo de red de acceso, de la relacion de puesta en correspondencia
entre la direccion de TCE vy el identificador de TCE o el algoritmo de puesta en correspondencia entre la direccion de
TCE vy el identificador de TCE que es enviado por un EM (Element Manager, gestor de elemento) o la lectura, por el
equipo de red de acceso, de la relacion de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE vy el identificador de TCE
o el algoritmo de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE vy el identificador de TCE que esta localmente
almacenado.

Opcionalmente, la relacién de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE vy el identificador de TCE o el
algoritmo de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE vy el identificador de TCE, es obtenida por el EM desde
un NM a través de una interfaz en direccion norte Itf-N (Interface Northbound).

En el método proporcionado por la realizaciéon, mediante la obtencién de una relacién de puesta en correspondencia
entre la direccion de TCE y el identificador de TCE o un algoritmo de puesta en correspondencia entre la direccion de
TCE vy el identificador de TCE, y de acuerdo al identificador de TCE incluido en el informe de MDT entregado por el UE,
se obtiene una direccién de TCE correspondiente y el informe de MDT es enviado a una TCE correspondiente a la
direccion de TCE. Durante la medicion de MDT, es innecesario enviar una direccion de red real de la TCE al UE, lo que
mejora la seguridad y resuelve el problema de inseguridad de la medicién de MDT en la técnica anterior cuando una
direccion IP de TCE es enviada al UE. El método es simple, conveniente, y facil de implementar, y reduce la complejidad
de la interaccién de sefializacion de red y el tratamiento de red.

Realizacion 2

Con referencia a la fig. 2, esta realizacién proporciona un método de medicion para minimizacion de ensayos de
cobertura de red de radio movil, que incluye los siguientes contenidos:

201: Un equipo de red de acceso obtiene una relacion de puesta en correspondencia entre una direccion de TCE y un
identificador de TCE o un algoritmo de puesta en correspondencia entre una direccion de TCE y un identificador de TCE.

Para la direccion de TCE en esta realizacion, una direccion IP de TCE es introducida brevemente como un ejemplo. En
esta realizacion, cada identificador de TCE puede solamente identificar una TCE. Especificamente, a la direccion de TCE
se le puede asignar un numero fijo. Por ejemplo, si hay 100 TCE en una red, a cada una de las direcciones IP de las 100
TCE se le asigna un ndmero fijo Unico de manera correspondiente, para establecer una relaciéon de puesta en
correspondencia entre la direccion IP de TCE y los nimeros.

Especificamente, obtener una relacién de puesta en correspondencia entre una direccion de TCE y un identificador de
TCE en la operacion anterior puede ser conseguido de cualquiera de las dos maneras siguientes de implementacion:

a) obtener una relacion de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el identificador de TCE a partir de un
atributo denominado lista de informacion de direccion de TCE de una estacion base o de una celda; o

b) obtener una relacién de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el identificador de TCE a partir de un
atributo denominado lista de informacién de correspondencia de direccién de TCE de una subred.

202: El equipo de red de acceso envia un identificador de TCE correspondiente a la direcciéon de TCE a un UE.

203: Cuando el UE realiza la medicion de MDT, el equipo de red de acceso recibe un informe de MDT entregado por €l
UE, en que el informe de MDT incluye el identificador de TCE.

204: El equipo de red de acceso obtiene una direccion de TCE correspondiente al identificador de TCE de acuerdo a la
relacion de puesta en correspondencia o al algoritmo de puesta en correspondencia.
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205: El equipo de red de acceso envia el informe de MDT a una TCE correspondiente a la direccién de TCE.

Opcionalmente, en esta realizacion, la relacion de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el identificador
de TCE o el algoritmo de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE vy el identificador de TCE que es obtenido
por el equipo de red de acceso incluye uno cualquiera de los siguientes:

a) el equipo de red de acceso recibe la relacion de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el identificador
de TCE o el algoritmo de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE vy el identificador de TCE que es enviada
porun EM;y

b) el equipo de red de acceso lee la relacion de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el identificador de
TCE o el algoritmo de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el identificador de TCE que esta
almacenado localmente.

La relacion de puesta en correspondencia o el algoritmo de puesta en correspondencia anterior es obtenido por el EM a
partir de un gestor de red NM a través de una interfaz en direccion norte Ift-N de un gestor de red. Por gjemplo, el NM
configura la relacién de puesta en correspondencia para el EM a través de la interfaz Ift-N y para el eNB o el RNC a
través del EM. El eNB o el RNC configura un identificador de TCE correspondiente a una IP de TCE para el UE. El UE
lleva el identificador de TCE cuando se entrega el informe de MDT. El eNB o el RNC encuentra una direccion IP de TCE
real correspondiente de acuerdo al identificador de TCE y transmite el informe de MDT al TCE de acuerdo a la direccién
IP de TCE real.

En un sistema de gestion de red 3GPP, una Ift-N es una interfaz entre la red y el sistema de gestion de red,
especificamente, puede ser una interfaz entre un NM y un EM. Una Ift-B es una interfaz entre una estacion base y su
unidad de gestién, y una Ift-R es una interfaz entre un RNC y su unidad de gestion. Por ejemplo, se hace referencia a la
fig. 3, que muestra que la Ift-N sirve como una interfaz entre el NM y el EM. El EM configura una relacion de puesta en
correspondencia o un algoritmo de puesta en correspondencia entre una direccion IP de TCE y un identificador de TCE a
través de la Ift-N. (1) indica que el EM configura uniformemente una relaciéon de puesta en correspondencia o un
algoritmo de puesta en correspondencia entre una direccion IP de TCE y un identificador de TCE, y la direccion IP de
TCE, para eNB/RNC1 y eNB/RNC2. (2) indica que el eNB/RCN solo configura el identificador de TCE que ha sido puesto
en correspondencia o un resultado que ha sido calculado de acuerdo con el algoritmo de puesta en correspondencia
para el UE. (3) indica que el UE realimenta el identificador de TCE vy el resultado del calculo al eNB/RNC cuando entrega
el informe de MDT. (4) indica que el eNB/RNC convierte el identificador de TCE en la direccion IP de TCE real de
acuerdo con la relacion de puesta en correspondencia o convierte el resultado del calculo en la direccién IP de TCE real
de acuerdo con el algoritmo de puesta en correspondencia, y envia el informe de MDT correspondiente a una TCE
correspondiente a la direccién IP de TCE.

Para otro ejemplo, cuando a través de un EM que entrega un comando por la interfaz Ift-N, el EM obtiene una relacién de
puesta en correspondencia o un algoritmo de puesta en correspondencia entre un identificador de TCE y una direccién
de TCE que es especificada por un operador, el EM puede configurar la relacion de puesta en correspondencia o el
algoritmo de puesta en correspondencia para el eNB/celda/RNC correspondiente a la MDT. El eNB/celda/RCN puede
también obtener la relacion de puesta en correspondencia o el algoritmo de puesta en correspondencia enviando una
solicitud de encuesta al EM. Alternativamente, la relacion de puesta en correspondencia o el algoritmo de puesta en
correspondencia es almacenado de modo fijo en el eNB/celda/RNC. Cuando la MDT activa una tarea, el eNB/celda/RNC
entrega el identificador de TCE o el resultado del calculo puesto en correspondencia a un UE de MDT conectado en vez
de entregar directamente la direcciéon IP de TCE. Cuando se reciben datos entregados por el MDT, el eNB/celda/RNC
obtiene el identificador de TCE o el resultado del calculo puesto en correspondencia a partir de los datos entregados,
obteniendo por ello a qué direccion de TCE (por ejemplo una direccion IP) necesitan ser reenviados los datos, y
asegurando que los datos de MDT son entregados a la TCE correspondiente cuando es el momento para que el
eNB/celda/RNC entregue los datos. Un lado de la red y un UE solo envian el identificador de TCE o el resultado del
célculo puesto en correspondencia en vez de la direccién IP de TCE real, asegurando por ello la seguridad de la
medicién de MDT.

Los siguientes ejemplos son proporcionados para describir el proceso de la definicion de atributo afiadida nuevamente de
una relacion de puesta en correspondencia entre una direccion de TCE y un identificador de TCE en atributos de un eNB,
una celda, o una subred.

1. Atributos de eNB

Los parametros de configuracion basados en una funcion de estacion base (ENBFunction) son afiadidos a la 3GPP TS
32.762 existente. Por ejemplo, como una realizacién optimizada, un atributo denominado lista de informacion de
direccion IP de TCE (TCElpAddressinfolList) puede ser afiadido a los atributos (Attributes) en la seccion relacionada a la
funcién de estacion base (ENBFunction). Véase la Tabla 1:

Tabla 1
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Nombre de Atributo Calificador Calificador Calificador de escritura
(Attribute Name) de soporte de lectura (Write Qualifier)
(Support (Read
Qualifier) Qualifier)
Lista de informacioén de direccion IP CM M M

de TCE (TCEIpAddressinfoList)

En la que, la lista de informacion de direccion IP de TCE (TCElpAddressinfoList) es un atributo afiadido de nuevo
denominado lista de informacion de direccion IP de TCE, que tanto se puede leer como se puede escribir (M quiere decir
obligatorio). En ciertas condiciones, el atributo es obligatorio (CM). Las ciertas condiciones pueden ser definidas en
restricciones de atributo (Attribute constraints). Véase la Tabla 2:

Tabla 2
Nombre (Name) Definicion (Definition)
Restricciones de Atributo de lista de La funcion MDT esta soportada (La condicion
informacion de direccion IP de TCE es la "funcion de MDT esta soportada").

(TCEIpAddressUnfoList Support Qualifier)

Esta estipulado que el campo lista de informacién de direccion IP de TCE es aplicable solo bajo la condiciéon de "La
funcion MDT esta soportada”.

Adicionalmente, como ofra realizacién opcional, el atributo denominado lista de informaciéon de direccién IP de TCE
(TCEIpAddressinfolList) puede también ser definido en la seccion relativa a las definiciones de atributos y valores legales
(Attributes definitions and legal values) en la 3GPP TS 32.762. Véase la tabla 3:

Tabla 3
Nombre de Atributo Definicion Valor Legal
(Attribute Name) (Definition) (Legal Value)
Lista de informacién de Este atributo contiene la relacién de puesta en
direccion IP de TCE correspondencia entre una direccién IP de TCE y
(TCEIpAddressUnfoList) un identificador de TCE ((Este atributo contiene la

informacion de correspondencia de TCElpaddress
e identificador Unico)

El atributo lista de informacion de direccion IP de TCE (TCElpAddressList), es utilizado para definir una relacion de
puesta en correspondencia entre una direccion IP de TCE y un identificador de TCE. este parametro puede servir como
un parametro de configuracion para el eNB/RNC por un sistema de gestion de red. Durante la configuracion, el atributo
TCElpAddressinfoList es entregado al EM desde el NM, para permitir que el operador especifique una relacion de puesta
en correspondencia entre una direccion IP de TCE y un identificador de TCE a un elemento de red relevante. Al mismo
tiempo, se ha estipulado que el campo es aplicable solo bajo la condicion de que la funcion MDT esta soportada.

2. Atributos de Celda

Una relacion de puesta en correspondencia entre una direccion IP de TCE y un identificador Unico de TCE que es
entregado a través de la interfaz Ift-N puede ser también establecida sobre un objeto de celda. Por ejemplo, en la seccion
relativa a una celda EUtranGenericCell en la norma 3GPP TS 32.762 existente, un atributo de lista de informacion de
direccioén IP de TCE (TCEIpAddressinfoList) es afiadido a los atributos de la celda. Véase la Tabla 4.

Tabla 4
Nombre de Atributo Calificador Calificador Calificador de escritura
(Attribute Name) de soporte de lectura (Write Qualifier)
(Support (Read
Qualifier) Qualifier)
Lista de informacioén de direccion IP CM M M

de TCE (TCEIpAddressinfoList)

La relacion de puesta en correspondencia entre una direccion IP de TCE y un identificador unico de TCE es establecida
6
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en el campo TCEIPAddressinfoList. Después de recibir un comando de configuracion, el EM obtiene la relacion de
puesta en correspondencia entre la direccién de TCE y el identificador de TCE que es especificada por el operador.

3. Atributos de Subred

Una relacion de puesta en correspondencia entre una direccion IP de TCE y un identificador Unico de TCE que es
entregada a través de la interfaz Ift-N puede ser también establecida sobre un objeto de subred (Subnetwork). Por
ejemplo, en la norma 3GPP TS 32.762 existente, es afiadido el parametro de configuracién basado en la Subred.
Especificamente, el atributo denominado lista de informacién de direccion IP de TCE (TCElpaddressMappinglinfoList)
puede ser afiadido a los atributos (Attributes) de la SubRed. Véase la Tabla 5.

Tabla 5
Nombre de Atributo Calificador Calificador Calificador de escritura
(Attribute Name) de soporte de lectura (Write Qualifier)
(Support (Read
Qualifier) Qualifier)
Lista de informacioén de direccion IP CM M M

de TCE (TCElpaddressinfoList)

El atributo lista de informacion de puesta en correspondencia de direccion IP de TCE (TCElpaddressMappinginfoList),
define una relacion de puesta en correspondencia entre una direccion IP de TCE y un identificador de TCE, y una
estacion base correspondiente a la relaciéon de puesta en correspondencia.

Opcionalmente, el atributo lista de informacién de puesta en correspondencia de direccion IP de TCE puede también ser
definido en la seccion relativa a la definicion y valores legales (Definition and legal values) en la norma 3GPP TS 32.762.
Véase la tabla 6:

Tabla 6

Nombre de Atributo Definicion Valor Legal
(Attribute Name) (Definition) (Legal Value)

. . B El valor del atributo seré incluido en la informacion
Lista de informacién de puesta de correspondencia de:

en correspondencia de (eNodoB,
direccion IP de TCE La Lista de Informacion de Correspondencia de
(TCElpAddressinfoList) Direccion IP de TCE que incluye informacion de

Puesta en Correspondencia de direcciones IP de
TCE y el identificador unico correspondiente)

La definicion del atributo lista de informacion de correspondencia de direccion IP de TCE (TCElpaddressMappinginfoList)
incluye: (eNodoB, lista de informacién de direccion de TCE (que define una relacion de puesta en correspondencia entre
una direccion IP de TCE y un identificador de TCE). Por ejemplo, la relacién de puesta en correspondencia especificada
esta configurada o almacenada de manera fija en un eNodoB especificado por una especificacion de una ID de eNodoB.

En esta realizacion, el algoritmo de puesta en correspondencia de la direccion de TCE vy el identificador de TCE es el
algoritmo de puesta en correspondencia entre la direcciéon de TCE y el identificador de TCE, y de acuerdo con el
algoritmo de puesta en correspondencia, puede obtenerse un identificador Unico de TCE calculando la direccion de TCE.
A la inversa, la direccion de TCE puede ser calculada y obtenida de acuerdo con el identificador de TCE. Por ello, un
informe de MDT entregado por el UE puede ser enviado a una TCE correspondiente a la direccion de TCE, evitando por
ello el envio de la direccién IP de TCE real al UE, y mejorando la seguridad.

La estacion base puede tratar una direccion IP de TCE de acuerdo con un algoritmo de puesta en correspondencia
unico. Por ejemplo, si una red tiene 100 TCE, cada una de las direcciones IP de las 100 TCE es mas cinco y médulo dos.
A continuacion, el algoritmo de puesta en correspondencia es configurado uniformemente por un sistema de OAM
(Operation Administration and Maintenance, operacion de administracion y mantenimiento) para el eNB o el RNC, que
configura un resultado de calculo para el UE. Cuando se entrega el informe de MDT, el UE lleva el resultado, lo que
permite al eNB o al RNC calcular la direccion IP de TCE de acuerdo al algoritmo de puesta en correspondencia y
encontrar la TCE real correspondiente. En la realizacion del presente invento, el algoritmo de puesta en correspondencia
llega en una pluralidad de formas: el "mas cinco y médulo dos" es utilizado solamente como un ejemplo. Definitivamente,
pueden también ser adoptados otros algoritmos. Las realizaciones del presente invento no establecen limitacion sobre la
forma.

En esta realizacion, todas las estaciones base o RNC pueden ser requeridos para que adopten la misma relacion de
puesta en correspondencia o algoritmo de puesta en correspondencia, que puede ser fijado, o configurado y
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reemplazado regularmente por la OAM.

En el método proporcionado por esta realizacion, obteniendo una relacién de puesta en correspondencia entre una
direccién de TCE y un identificador de TCE y de acuerdo al identificador de TCE incluido en el informe de MDT
entregado por el UE, se obtiene una direccion de TCE correspondiente, y el informe de MDT es enviado a una TCE
correspondiente a la direccién de TCE. Durante la medicion, es innecesario enviar una direccion de red real de la TCE al
UE, lo que mejora la seguridad y resuelve el problema de inseguridad de la medicién de MDT en la técnica anterior
cuando una direccién IP de TCE es enviada al UE. El método es simple, conveniente, y facil de implementar, y reduce la
complejidad de interaccion de sefializacion de red y tratamiento de la red.

Realizacion 3

Con referencia a la fig. 4, esta realizacién proporciona un aparato de medicion para minimizacion de ensayos de
cobertura de red de radio movil, que incluye una unidad de recepcién 401, una unidad de obtencion 402, y una unidad de
envio 403. La unidad de recepcion 401 esta configurada para recibir un informe de minimizacion de ensayos de
cobertura de red de radio moévil MDT entregado por un equipo de usuario, en el que el informe de MDT incluye un
identificador de entidad de control de traza TCE; la unidad de obtencion 402 esta configurada para obtener una direccién
de TCE correspondiente al identificador de TCE de acuerdo a una relacién de puesta en correspondencia entre una
direccion de TCE y un identificador de TCE o un algoritmo de puesta en correspondencia entre una direccion de TCE y
un identificador de TCE; y la unidad de envio 403 esta configurada para enviar el informe de MDT a una TCE
correspondiente a la direcciéon de TCE.

En esta realizacion, la unidad de obtencion 402 estd ademas configurada para obtener una relacion de puesta en
correspondencia entre una direccién de TCE y un identificador de TCE o un algoritmo de puesta en correspondencia
entre una direccion de TCE y un identificador de TCE.

Opcionalmente, la unidad de envio 403 esta ademas configurada para enviar el identificador de TCE al equipo de
usuario.

Opcionalmente, la unidad de obtencion 402 puede incluir una primera subunidad de obtencién o una segunda subunidad
de obtencién, en la que la primera subunidad de obtencién esta configurada para obtener la relacion de puesta en
correspondencia entre la direccion de TCE vy el identificador de TCE en un atributo denominado lista de informacion de
direccién IP de TCE de una estacion base o de una celda, y la segunda subunidad de obtencién esta configurada para
obtener la relacion de puesta en correspondencia entre la direccién de TCE y el identificador de TCE en un atributo
denominado lista de informacioén de correspondencia de direccién IP de TCE de una subred.

Opcionalmente, la unidad de obtencidon 402 puede incluir ademas: una tercera subunidad de obtencién o una cuarta
subunidad de obtencion, en la que la tercera subunidad de obtencion esta configurada para recibir la relacién de puesta
en correspondencia entre la direccion de TCE y el identificador de TCE o el algoritmo de puesta en correspondencia
entre la direccion de TCE vy el identificador de TCE que es enviada por un gestor de elementos EM, y la cuarta subunidad
de obtencion esta configurada para leer la relacion de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el
identificador de TCE o el algoritmo de puesta en correspondencia entre la direccién de TCE y el identificador de TCE que
es almacenado por el aparato.

La relacién de puesta en correspondencia o el algoritmo de puesta en correspondencia implicados en la tercera
subunidad de obtencidén es obtenido a partir de un gestor de red NM a través de una interfaz en direccién norte Itf-N.

En esta realizacion, el aparato de medicion para minimizacion de ensayos de accionamiento puede ser especificamente
un equipo de red de acceso de un lado de la red, que incluye una estacion base o un equipo de control de estacion base,
y tal como un eNB o un RNC en un sistema LTE. El método en cualquiera de las realizaciones del método puede ser
implementado en este aparato. Se ha hecho referencia a los detalles del proceso de implementacion especifico en las
realizaciones del método, que no se repiten de nuevo aqui.

En el aparato y sistema proporcionado por la realizacién del presente invento, obteniendo una relacién de puesta en
correspondencia entre una direccion de TCE y un identificador de TCE y de acuerdo al identificador de TCE incluido en el
informe de MDT entregado por el UE, una direccion de TCE correspondiente es obtenida, el informe de MDT es enviado
a una TCE correspondiente a la direccion de TCE. Durante la medicién, es innecesario enviar una direccion de red real
de la TCE al UE, lo que mejora la seguridad y resuelve el problema de inseguridad de la medicion de MDT en la técnica
anterior cuando una direccion IP de TCE es enviada al UE. El aparato y sistema son simples, convenientes, y faciles de
implementar, y reducen la complejidad de la interaccion de sefializacion de red y el tratamiento de red.

Deberia sefalarse finalmente que, expertos en la técnica deberian comprender que la totalidad o parte de los procesos
de los métodos en las realizaciones pueden ser implementados por un programa de ordenador que instruye hardware
relevante. El programa puede ser almacenado en un medio de almacenamiento legible por ordenador. Cuando el
programa se esta ejecutando, los procesos de los métodos en las realizaciones son realizados. El medio de
almacenamiento puede ser un disco magnético, un disco 6ptico, una memoria sélo de lectura (ROM) o una memoria de
acceso aleatorio (RAM), y similares.
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Las unidades funcionales en las realizaciones del presente invento pueden ser integradas en un médulo de tratamiento,
o cada una de las unidades puede existir sola fisicamente, o dos 0 mas unidades estan integradas en un médulo. Los
modulos integrados pueden ser implementados en forma de hardware o en forma de médulos funcionales de software. Si
los médulos integrados son implementados en forma de maédulos funcionales de software y vendidos o utilizados como
un producto independiente, los médulos integrados pueden ser también almacenados en un medio de almacenamiento
legible por ordenador. El medio de almacenamiento puede ser una memoria solo de lectura, un disco magnético, un
disco optico, y similares. Los aparatos y sistemas anteriores pueden realizar los métodos descritos en las realizaciones
de método correspondientes.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de medicion para minimizacion de los ensayos de cobertura de red de radio movil, que comprende:

la recepcion (101; 203), por un equipo de red de acceso, de un informe de minimizacién de ensayos de cobertura de red
de radio mévil MDT entregado por un equipo de usuario, en el que el informe de MDT comprende datos de MDT y un
identificador de entidad de control de traza TCE;

la obtencién (102; 204), por el equipo de red de acceso, de una direccion de TCE correspondiente al identificador de TCE
de acuerdo con una relacion de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el identificador de TCE o un
algoritmo de puesta en correspondencia entre la direccién de TCE y el identificador de TCE; y

el envio (103; 205), por el equipo de red de acceso, de los datos de MDT en el informe de MDT a una TCE
correspondiente a la direccion de TCE.

2. El método segun la reivindicacion 1, en el que antes de la recepcion, por el equipo de red de acceso, del informe de
MDT entregado por el UE, el método comprende ademas:

la obtencion (201), por el equipo de acceso de red, de la relacion de puesta en correspondencia entre la direccion de
TCE vy el identificador de TCE o del algoritmo de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE vy el identificador
de TCE.

3. El método segun la reivindicacion 1 6 2, en el que antes de la recepcion, por el equipo de red de acceso, del informe
de MDT entregado por el equipo de usuario, el método comprende ademas:

el envio (202), por el equipo de red de acceso, del identificador de TCE al equipo de usuario.

4. El método segun la reivindicacion 2, en el que la obtencion, por el equipo de red de acceso, de la relacion de puesta
en correspondencia entre la direccién de TCE vy el identificador de TCE comprende:

la obtencién, por el equipo de red de acceso, de la relacion de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el
identificador de TCE a partir de un atributo denominado lista de informacion de direccién de TCE de una estacion base o
de una celda;

o,

la obtencién, por el equipo de red de acceso, de la relacion de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el
identificador de TCE a partir de un atributo denominado lista de informacion de direcciéon de TCE de una subred.

5. El método segun la reivindicacion 2, en el que la obtencion, por el equipo de red de acceso, de la relacion de puesta
en correspondencia entre la direccion de TCE y el identificador de TCE o el algoritmo de puesta en correspondencia
entre la direccion de TCE y el identificador de TCE comprende:

la recepcion, por el equipo de red de acceso, de la relacion de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el
identificador de TCE o el algoritmo de puesta en correspondencia entre la direccioén de TCE y el identificador de TCE que
es enviado por un gestor de elementos, EM; o

la lectura por el equipo de red de acceso, de la relacién de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el
identificador de TCE o el algoritmo de puesta en correspondencia entre la direccién de TCE y el identificador de TCE que
esta localmente almacenado.

6. El método segun la reivindicacion 5, en el que la relacion de puesta en correspondencia o el algoritmo de puesta en
correspondencia es obtenido por el EM a partir de un gestor de red, NM, a través de una interfaz en direccion norte Itf-N.

7. Un aparato de medicion para minimizacion de ensayos de cobertura de red de radio mévil, comprendiendo el aparato:

una unidad de recepcion (401), configurada para recibir un informe de minimizacién de ensayos de cobertura de red de
radio mévil MDT entregado por un equipo de usuario, en el que el informe de MDT comprende datos de MDT y un
identificador de entidad de control de traza, TCE;

una unidad de obtencién (402), configurada para obtener una direccién de TCE correspondiente al identificador de TCE
de acuerdo a una relacion de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el identificador de TCE o un
algoritmo de puesta en correspondencia entre la direccién de TCE y el identificador de TCE; y

una unidad de envio (403), configurada para enviar los datos de MDT en el informe de MDT a una TCE correspondiente
a la direccion de TCE.

8. El aparato segun la reivindicacion 7, en el que la unidad de obtencién (402), esta ademas configurada para obtener la
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relacion de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el identificador de TCE o el algoritmo de puesta en
correspondencia entre la direccion de TCE y el identificador de TCE.

9. El aparato segun la reivindicacion 7 u 8, en el que la unidad de envio (403), esta ademas configurada para enviar el
identificador de TCE al equipo de usuario.

10. El aparato segun la reivindicacion 8, en el que la unidad de obtencién (402) comprende:

una primera subunidad de obtencion, configurada para obtener la relacion de puesta en correspondencia entre la
direcciéon de TCE vy el identificador de TCE a partir de un atributo denominado lista de informacion de direccion de TCE
de una estacion base o de una celda;

o

una segunda subunidad de obtencién, configurada para obtener la relacion de puesta en correspondencia entre la
direccion de TCE vy el identificador de TCE a partir de un atributo denominado lista de informacién de correspondencia de
direccién de TCE de una subred.

11. El aparato segun la reivindicacion 8, en el que la unidad de obtencién (402) comprende:

una tercera subunidad de obtencion, configurada para obtener la relacion de puesta en correspondencia entre la
direccién de TCE y el identificador de TCE o el algoritmo de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el
identificador de TCE que es enviado por un gestor de elementos, EM,;

o

una cuarta subunidad de obtencién, configurada para leer la relacién de puesta en correspondencia entre la direccion de
TCE vy el identificador de TCE o el algoritmo de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el identificador de
TCE que es almacenado localmente.

12. El aparato segun la reivindicacion 11, en el que la relacion de puesta en correspondencia o el algoritmo de puesta en
correspondencia es obtenido por el EM a partir de un gestor de red, NM, a través de una interfaz en direccion norte Itf-N.

13. Un sistema de medicién para minimizacion de ensayos de cobertura de red de radio mévil, que comprende el aparato
de medicion para minimizacion de ensayos de cobertura de red de radio movil segun cualquiera de las reivindicaciones 7
al2.

14. Un método de medicidon para minimizacion de ensayos de cobertura de red de radio movil, que comprende:

la entrega, por un equipo de usuario, de un informe de minimizacion de ensayos de cobertura de red de radio mavil,
MDT, a un equipo de red de acceso, en el que el informe de MDT comprende datos de MDT y un identificador de entidad
de control de traza, TCE,

el identificador de TCE es utilizado por el equipo de red de acceso para obtener una direccion de TCE, correspondiente
al identificador de TCE de acuerdo con una relacion de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE vy el
identificador de TCE o un algoritmo de puesta en correspondencia entre la direccion de TCE y el identificador de TCE y
para enviar los datos de MDT en el informe de MDT a una TCE correspondiente a la direccion de TCE.

15. El método segun la reivindicacion 14, en el que antes de la entrega, por el equipo de usuario, del informe de MDT al
equipo de red de acceso, el método comprende ademas:

la recepcion, por el equipo de usuario, del identificador de TCE enviado por el equipo de red de acceso.
16. Un equipo de usuario, que comprende:

una unidad de entrega, configurada para entregar un informe de minimizacion de ensayos de cobertura de red de radio
mévil MDT a un equipo de red de acceso, en el que el informe de MDT comprende datos de MDT y un identificador de
entidad de control de traza, TCE, y el identificador de TCE es utilizado por el equipo de red de acceso para obtener una
direccion de TCE, correspondiente al identificador de TCE de acuerdo con una relacion de puesta en correspondencia
entre la direccion de TCE y el identificador de TCE o un algoritmo de puesta en correspondencia entre la direccion de
TCE vy el identificador de TCE y para enviar los datos de MDT en el informe de MDT a una TCE correspondiente a la
direccién de TCE.

17. El equipo de usuario segun la reivindicacion 16, que comprende ademas:

una unidad de recepcion, configurada para recibir el identificador de TCE enviado por el equipo de red de acceso antes
de que la unidad de informacién entregue el informe de MDT al equipo de red de acceso.
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Un equipo de red de acceso recibe un informe de / 101

MDT entregado por un UE, en el que el informe
de MDT incluye un identificador de TCE

!

El equipo de red de acceso obtiene una direccion de
TCE correspondiente al identificador de TCE, de

102

acuerdo con una relacion de correspondencia entre /

la direccion de TCE vy el identificador de TCE o un
algoritmo de correspondencia entre la direcciéon de
TCE y el identificador de TCE

Y

El equipo de red de acceso envia el informe de MDT
a una TCE correspondiente a la direccion de
TCE

FIG. 1

12



ES 2 559 358 T3

Un equipo de red de acceso obtiene una relacion de
correspondencia entre una direccién de TCE y un
identificador de TCE o un algoritmo de correspondencia
entre una direccion de TCE y un identificador de UCE.

/ 201

v

El equipo de red de acceso envia un identificador de
TCE correspondiente a la direccién de TCE a un UE.

/- 202

!

Cuando el UE realiza la medicion de MDT, el equipo de
red de acceso recibe un informe de MDT entregado por
el UE en el que el informe de MDT incluye el
identificador de TCE.

/ 203

v

El equipo de red de acceso obtiene una direccién de
TCE correspondiente al identificador de TCE de
acuerdo a la relacion de correspondencia o al
algoritmo de correspondencia.

204
/'

Y

El equipo de red de acceso envia el informe de MDT a
una TCE correspondiente a la direccion de TCE

205

FIG. 2
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