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Sujecion elastomérica para un instrumento quirdrgico
Descripcion

La presente invencion se refiere a un instrumento quirdrgico. La presente invencion se refiere ademas a un método
de fabricacién de un instrumento quirdrgico.

Se conoce proporcionar instrumentos quirdrgicos que comprenden dos o mas componentes. Como un primer
ejemplo, puede proporcionarse una unidad de instrumento quirGrgico en la que hay un Unico mango dispuesto para
acoplarse a una variedad de otros componentes, por ejemplo, una fresadora o una herramienta de posicionamiento.
El término “instrumento quirlrgico”, como se usa en el presente documento, pretende referirse a tanto un
instrumento quirdrgico ensamblado completo, por ejemplo, un mango acoplado a una fresadora, como a una parte
de un instrumento quirdrgico. Por ejemplo, el primer componente del instrumento quirirgico puede comprender el
mango, un segundo componente puede comprender una pinza o pestillo acoplado al mango y dispuesto para
moverse con respecto al mango para asegurar el mango a otro componente u otro instrumento quirdrgico.

Como un segundo ejemplo, un primer componente de un instrumento quirirgico podria comprender un mango y un
segundo componente podria comprender parte de un mecanismo de ajuste, por ejemplo, para extender la longitud
del mango.

Para un instrumento quirdrgico que comprende un mango y una pinza dispuesta para asegurar el mango a otro
componente, se sabe que la pinza se acopla de manera pivotante al mango y que un muelle se proporciona
acoplado entre el mango y la pinza y consigue desplazar parte de la pinza lejos de o hacia el mango.

Con referencia a las figuras 1a, 1b y 1c, éstas ilustran porciones de tres tipos conocidos de instrumento quirdrgico en
los que una pinza 2 se acopla a un mango 4 y esta dispuesta para girar alrededor de un perno 6.

Un pestillo 8 de la pinza 2 esta dispuesto para moverse con respecto a una ranura 10 adyacente a una clavija 12. La
clavija 12 esta dispuesta para ser recibida en un enchufe de otro instrumento quirdrgico o componente para asegurar
el elemento quirdrgico adicional 12 al mango 4. Cuando la clavija 12 se engancha en un enchufe de otro
instrumento, el pestillo 8 esta dispuesto para engancharse en una ranura en el instrumento adicional.

La Figura 1la muestra la pinza 2 que esta desplazada bajo la accion de un muelle de hojas 14 de forma que el
pestillo 8 se enganche en la ranura 10. El muelle de hojas 14 estd formado integramente con la pinza 2.
Alternativamente, el muelle de hojas 14 puede estar formado integramente con el mango 4 o puede ser un
componente separado. Similarmente, la Figura 1b muestra la pinza 2 desplaza por un muelle helicoidal 16 recibido
dentro de una cavidad 18 en el mango y que actla bajo compresién para desplazar el pestillo 8 en la ranura 10. La
Figura 1c muestra la pinza 2 desplazada por un muelle helicoidal 20 que actia bajo torsiéon para desplazar la pinza
2. El muelle helicoidal 20 se extiende alrededor del perno de giro 6 y tiene patas 22, 24 que chocan contra la parte
de la pinza 2 y el mango 4.

Mas generalmente, los instrumentos quirdrgicos cominmente comprenden muelles dispuestos para desplazar el
movimiento de un primer componente con respecto a un segundo componente. Normalmente, los muelles son
componentes de metal apilado tales como los muelles de laminas y helicoidales descritos anteriormente. Aunque
tales muelles funcionan bien, dan lugar a problemas cuando el instrumento requiere limpieza (para un instrumento
reutilizable). Frecuentemente deben incorporarse orificios de lavado adicionales y otras caracteristicas en el
instrumento para permitir que los muelles sean facilmente limpiados. Por ejemplo, en los instrumentos quirirgicos
ilustrados en las Figuras la a 1c, un primer canal 30 se extiende desde por debajo del mango 4, que pasa a través
del mango 4 y que rodea el perno eje 6, para permitir la limpieza del eje de la pinza 2. Se proporciona un segundo
canal 32 debajo de la pinza 2 para permitir la limpieza debajo de la pinza, especificamente para proporcionar acceso
para limpiar los muelles 14, 16, 20. El segundo canal se aflade a la complejidad y coste del instrumento y puede
hacer el instrumento mas dificil de entender debido a que los usuarios confunden las caracteristicas operacionales
con las caracteristicas de limpieza. Ademas, los muelles convencionales son relativamente faciles de dafiar o
perderse cuando se intenta limpiar un instrumento, haciendo que el instrumento tanto requiera reparacion como
tenga que tirarse. Los muelles de metal también pueden ser objeto de corrosion.

El documento US-6.358.267 describe una herramienta de tratamiento para una operacién que comprende una
seccion de insercion insertada en un cuerpo vivo, una seccién de operacién que incluye un mango fijo conectado de
forma movil con el lado del extremo de base de la seccidn de insercién y un mango mévil adaptado para ser operado
con respecto al mango fijo. Una seccidén de enganche esta dispuesta en el lado terminal delantero del mango fijo, y
un miembro de enganche/desenganche esta dispuesto en el extremo de base de la seccion de insercién para
enganchar la seccién de enganche, segln se requiera. Se proporciona un miembro de desplazamiento para
energizar el miembro de desenganche/enganche hacia la posicion de enganche entre el miembro de
enganche/desenganche y la seccién de enganche.

Es un objetivo de realizaciones de la presente invencién obviar o mitigar uno o0 mas de los problemas asociados al
estado de la técnica, tanto si se identifican en el presente documento como en cualquier parte.
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Segun un primer aspecto de la presente invencién se proporciona un instrumento quirdrgico que comprende: un
mango; una pinza acoplada de manera pivotante al mango y dispuesta para moverse con respecto al mango para
asegurar el mango a otro instrumento quirirgico; y una sujecién asegurada a la pinza y dispuesta para ser
manipulada por un usuario para mover la pinza con respecto al mango; en el que la sujecion esta formada de un
material elastomérico y el instrumento comprende ademdas una porciébn de muelle elastomérico formada
integramente con la sujecién, extendiéndose la porcion de muelle desde la sujecion y dispuesta para desplazar el
movimiento relativo entre el mango y la pinza y para desplazar la pinza hacia una posicion enganchada en la que el
elemento quirargico adicional estd asegurado al mango.

Una ventaja de la presente invencién es que, debido a que la porcién de muelle comprende parte de la sujecion
asegurada al segundo componente, esto reduce el nUmero de componentes separados y, por tanto, la complejidad
del instrumento quirdrgico. Ademas, una porcion de muelle formada de un material elastomérico puede tener una
forma relativamente simple que tiene un area superficial menos compleja, y potencialmente mas pequefia, que un
muelle de laminas o helicoidal metdlico tradicional, que reduce las posibilidades de contaminacion del instrumento.
Adicionalmente, como la porcién de muelle esta formada integramente con la sujecidn, esto facilita la limpieza del
instrumento, ya que hay menos cavidades dentro de las cuales queda atrapada la suciedad. Por consiguiente, hay
menos necesidad de proporcionar canales de limpieza y otras de tales estructuras.

La sujecion puede cubrir y rodear una porcién de la pinza y el componente de pinza esta formado de forma que la
sujecién se enganche con la pinza para asegurar la sujecion a la pinza.

La pinza puede comprender al menos una indentaciéon u orificio que pasa a través de la pinza y el material
elastomérico se extiende en la al menos una indentacion u orificio para asegurar la sujecién a la pinza.

La sujecion puede formarse para proporcionar una sujecion ergonémica para que un usuario manipule el mango y la
pinza para mover el uno con respecto al otro.

La porcion de muelle puede disponerse para comprimirse a medida que la pinza se mueve desde una primera
posiciéon a una segunda posicién con respecto al mango de manera que la pinza se desplace hacia la primera
posicion.

La porcién de muelle puede formarse para proporcionar una respuesta de muelle variable a medida que el mango y
la pinza se mueven el uno con respecto al otro.

La porcién de muelle puede formarse para proporcionar una respuesta de muelle no lineal a medida que el mango y
la pinza se mueven el uno con respecto al otro.

El area en seccion transversal de la porcion de muelle puede variar con la distancia de la sujecién.

Segun un segundo aspecto de la presente invencidn se proporciona un método de fabricacion de un instrumento
quirargico que comprende: formar primero y segundo componentes; moldear un material elastomérico sobre al
menos parte del segundo componente para formar una sujecién y una porcién de muelle integral que se extiende
desde la sujecion; y acoplar el segundo componente al primer componente de forma que el segundo componente
pueda moverse con respecto al primer componente cuando la sujecion se manipula por un usuario y la porcion de
muelle desplaza el movimiento relativo entre el primer y segundo componentes.

Dicha etapa de moldear puede formar una sujecién que recubre y rodea una porcién del segundo componente y el
segundo componente estd formado de forma que la sujecién se enganche con el segundo componente para
asegurar la sujecién al segundo componente.

El método puede comprender ademas formar al menos una indentacion u orificio que pasa dentro de o a través del
segundo componente de forma que dicha etapa de moldear comprende proporcionar material elastomérico que se
extiende en la al menos una indentacion u orificio para formar la sujecion y para asegurar la sujecién al segundo
componente.

Dicha etapa de moldear puede comprender: formar un molde que rodea al menos parte de la sujecion, estando el
molde formado segun la forma deseada de la sujecion que incluye la porcién de muelle; y proporcionar material
elastomérico liquido al molde para formar la sujecién y porcion de muelle.

Realizaciones de la presente invencion se describiran ahora, a modo de ejemplo solo, con referencia a los dibujos
adjuntos, en los que:

Las Figuras la, 1b y 1c ilustran vistas en seccion transversal de porciones de instrumentos quirlrgicos
conocidos que incorporan componentes de muelle convencionales
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la Figura 2a ilustra una vista en seccion transversal de una porcién de un instrumento quirdrgico segin una
realizacién de la presente invencion que incluye una sujecion elastomérica y porcion de muelle con la porcion
de muelle en reposo;

la Figura 2b ilustra la vista en seccion transversal de la Figura 2a con la porcién de muelle comprimida;

la Figura 3 es una vista en perspectiva del segundo componente y la sujecion que incluye la porcién de muelle
de la Figura 2a; y

la Figura 4 es una vista en perspectiva de un mango universal que forma parte de un instrumento quirrgico,
gue incluye los componentes ilustrados en la Figura 3.

Con referencia a la Figura 2a, ésta ilustra en seccidn transversal una porcién de un instrumento quirdrgico seguin una
realizacién de la presente invencion. El instrumento quirdrgico de la Figura 2a es generalmente similar a los
instrumentos quirdrgicos de las Figuras 1a a 1c y comprende una pinza 102 acoplada a un mango 104 y dispuesta
para girar alrededor de un perno 106. Un pestillo 108 que forma parte de la pinza 102 y dispuesto para moverse con
respecto a una ranura 110. El mango 104 termina en una clavija 112 dispuesta para ser recibida en un enchufe en
otro instrumento quirdrgico de forma que el pestillo 108 pueda engancharse o desengancharse de una ranura en el
elemento quirdrgico adicional para asegurar el elemento quirargico adicional al mango 104.

El instrumento quirdrgico de la Figura 2a se diferencia del de las Figuras 1a a 1c en que no hay componente de
muelle separado. Mas bien, una sujecion 114 se forma sobre y se asegura a una porciéon que sobresale 116 de la
pinza 102, por ejemplo, como un manguito que pasa sobre la porcion que sobresale 116. La sujecion 114
comprende ademas una porcién de muelle formada integramente 118. La sujecion 114 y la porcién de muelle 118
estan formadas de un material elastomérico. La sujecion 114 se proporciona sobre la pinza 102 sobre el lado
opuesto del eje 106 al pestillo 108 de forma que el bajar la sujeciéon 114 haga que el pestillo 108 se desenganche de
la ranura 110 para liberar un instrumento acoplado a la clavija 112.

La porcion de muelle 118 se muestra sustancialmente en reposo en la Figura 2a, aunque la porcion de muelle 118
sigue en contacto con el mango 104 y la punta de la porcion de muelle esta ligeramente deformada. La Figura 2b
ilustra el instrumento de la Figura 2a, excepto que la sujecién 114 se ha bajado hacia el mango 104, por ejemplo,
siendo manipulado por el pulgar de un usuario, y la porcion de muelle 118 se comprime. La compresion de la porcion
de muelle elastomérico 118 requiere que se venza la resistencia de la porcion de muelle 118 a la compresion por la
fuerza aplicada a la sujecién 114 por el usuario que deforma la porcién de muelle 118. Cuando la sujecion 114 se
suelta, la porcién de muelle 118 vuelve a su forma original desplazando asi la pinza 102 de manera que el pestillo
108 esté en la posicidon enganchada.

La porcion de muelle 118 esta formada integramente con la sujecion 114 y puede formarse usando un proceso de
fabricacion convencional tal como moldeo por inyeccion del material elastomérico. Por ejemplo, un material
elastomérico tal como silicio se inyecta en un molde que rodea el extremo de la pinza 102 de manera que el material
se forme alrededor de la pinza 102 y asegure la sujecion 114 y la porcion de muelle 118 a la pinza 102. Con el fin de
garantizar que la sujecion 114 y, por tanto, la porcion de muelle 118, no puedan sacarse facilmente de la pinza 102,
la pinza 102 puede formarse o texturizarse para garantizar que el material elastomérico se encaje firmemente en la
pinza. Por ejemplo, puede proporcionarse un orificio 120 que pasa a través de la pinza 102, o puede ser una
indentacion en la superficie de la pinza 102, en la que el material elastomérico fluye durante el molde. Una vez
fraguada, la sujecién 114 no puede sacarse simplemente del extremo de la pinza 102.

Técnicas de fabricacion alternativa seran muy conocidas para el experto apropiado. Por ejemplo, pueden usarse
compresion o moldeo por transferencia en lugar de moldeo por inyeccion.

Como se trata anteriormente, la porcion de muelle 118 desplaza la sujecion 114 lejos del mango 104. Las Figuras 2a
y 2b ilustran la porcién de muelle 118 como una estructura generalmente cénica. Sin embargo, se apreciara que la
porciéon de muelle 118 puede comprender cualquier forma. Por consiguiente, la porcién de muelle puede perfilarse
para proporcionar cualquier respuesta de muelle requerida, que puede ser lineal o no lineal. La fuerza de muelle es
generalmente proporcional a la seccion transversal de la porcion de muelle bajo compresion. La porcion de muelle
118 ilustrada en las Figuras 2a y 2b se estrecha desde la pinza 102. Por consiguiente, cuando la porcion de muelle
118 se comprime contra el mango 104, las porciones mas estrechas se someteran al mayor grado de compresién
primero y asi la fuerza del muelle empieza baja y aumenta a medida que la porcién de sujecion 114 se mueve hacia
el mango 104. Sera rapidamente evidente para el experto apropiado que la forma de la porcion de muelle 118 puede
cambiarse con el fin de proporcionar cualquier respuesta. Por ejemplo, la porcion de muelle puede escalonarse
cuando se observa en la vista en seccion transversal de las Figuras 2a y 2b de manera que haya al menos una
discontinuidad en la fuerza del muelle a medida que la sujecion 114 se mueve hacia el mango 104. Alternativamente,
pueden proporcionarse dos 0 mas porciones de muelle separadas tras la sujecion 114 que tienen diferentes alturas
de forma que las porciones de muelle se enganchen progresivamente a medida que la sujecion se mueve hacia el
mango. Otras opciones seran rapidamente evidentes segun la respuesta requerida del muelle.
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La Figura 3 ilustra la pinza 102 quitada del mango 104 en una vista en perspectiva. Puede observarse facilmente
que la sujecién 114 rodea sustancialmente al menos la porcion que sobresale de la pinza 102. La porcion de muelle
118 depende de la parte inferior de la sujecion 114 y es una estructura cénica generalmente redondeada, aunque
como se trata anteriormente puede ser de cualquier forma.

La sujecién 114 proporciona una sujecion tactil para que el usuario enganche la pinza 102 debido a las propiedades
inherentes de materiales elastoméricos. Ventajosamente, esto facilita la operacion de la pinza, por ejemplo, si se
cubre de sangre durante una operacion. La sujecion puede hacerse todavia mas facil de manipular proporcionando
una superficie texturizada, como es visible en las vistas en seccion transversal de las Figuras 2ay 2b y en la vista en
perspectiva de la Figura 4. La sujecién 114 también tiene una porcién terminal elevada 122 para reducir el riesgo de
que el pulgar del usuario se deslice desde el extremo de la sujecion 114. Opciones adicionales para la forma de la
sujecion 114 seran rapidamente evidentes para el experto segun los requisitos particulares para que el usuario
manipule parte de un instrumento quirlrgico. Ventajosamente, para instrumentos quirdrgicos en los que hay una
necesidad reconocida de proporcionar una sujecion tactil, tal como una sujecién del pulgar, la porcion de muelle
puede proporcionarse como parte de la misma etapa de fabricacién a coste adicional minimo, ciertamente inferior al
coste de proporcionar un componente de muelle separado.

La presente invencidn se ha descrito anteriormente a proposito de una porcién de muelle formada integramente con
una sujecion unida a una pinza acoplada a un mango. Mas generalmente, la porcién de muelle también puede
usarse con cualquier instrumento quirdrgico, o porciéon de un instrumento quirdrgico, que tiene primer y segundo
componentes acoplados juntos y dispuestos para moverse el uno con respecto al otro donde hay un requisito para
proporcionar que un muelle desplace el movimiento de los componentes y donde se desea formar el muelle de forma
integra con una sujecién para manipular uno u otros de los componentes. Por ejemplo, la porcién de muelle podria
usarse para proporcionar un mecanismo de ajuste de instrumento cargado de muelle que forma parte de un
instrumento quirdrgico.

Los componentes del instrumento distintos de la sujecién y la porcion de muelle pueden formarse de cualquier
material adecuado conocido en la técnica, por ejemplo, un metal tal como acero inoxidable. La sujecién elastomérica
y la porcién de muelle pueden colorearse para contrastar con el resto del instrumento, o cualquier esquema de color
requerido. Ventajosamente, esto llama la atencion del usuario para que la sujecion haga facilmente aparente que es
una parte del instrumento prevista para ser operada, haciendo asi el instrumento mas facil de entender.

Las realizaciones de la invencién descritas anteriormente se refieren a una sujecién elastomérica integral y porcion
de muelle en la que la porcion de muelle actia bajo compresion para desplazar el movimiento relativo del primer y
segundo componentes de un instrumento quirdrgico. Sin embargo, sera rapidamente evidente que alternativamente
la porcion de muelle elastomérico puede disponerse para actuar bajo extensién o cizallamiento con el fin de
desplazar el movimiento de los dos componentes. Con el fin de que la porcién de muelle actie bajo extension o
cizallamiento, la porcion de muelle puede acoplarse permanente o temporalmente a ambos componentes del
instrumento.

Aplicaciones adicionales de, y modificaciones a, la presente invencion seran rapidamente evidentes para el experto
apropiado a partir de la ensefianza en el presente documento sin apartarse del alcance de las reivindicaciones
adjuntas.
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Reivindicaciones
1. Un instrumento quirdrgico que comprende:

un mango (104);

una pinza (102) acoplada de manera pivotante al mango y dispuesta para moverse con respecto al mango para
asegurar el mango a otro instrumento quirdrgico; y

una sujecion (114) asegurada a la pinza y dispuesta para ser manipulada por un usuario para mover la pinza
con respecto al mango; en el que la sujecién estd formada de un material elastomérico y el instrumento
comprende ademas una porcién de muelle elastomérico (118) formada integramente con la sujecion,
extendiéndose la porcion de muelle desde la sujecion y dispuesta para desplazar el movimiento relativo entre el
mango Yy la pinza y para desplazar la pinza hacia una posicién enganchada en la que el elemento quirdrgico
adicional esta asegurado al mango.

2. Un instrumento quirdrgico segun la reivindicacion 1, en el que la sujecion (114) recubre y rodea una porcion de la
pinza (102) y la pinza esta formada de forma que la sujecién se enganche con la pinza para asegurar la sujecién a la
pinza.

3. Un instrumento quirdrgico segun la reivindicacion 2, en el que la pinza (102) comprende al menos una indentacion
u orificio (120) que pasa a través de la pinza y el material elastomérico se extiende en la al menos una indentacién u
orificio para asegurar la sujecion a la pinza.

4. Un instrumento quirdrgico segun cualquier reivindicacion precedente, en el que la sujecién (114) esta formada
para proporcionar un agarre ergonémico para que un usuario manipule el mango (104) y la pinza (102) para mover el
uno con respecto al otro.

5. Un instrumento quirdrgico segun cualquier reivindicacién precedente, en el que la porcion de muelle (118) esta
dispuesta para comprimirse a medida que la pinza (102) se mueve desde una primera posicién a una segunda
posicion con respecto al mango (104) de manera que la pinza se desplace hacia la primera posicion.

6. Un instrumento quirdrgico segun cualquier reivindicacion precedente, en el que la porcion de muelle (118) esta
formada para proporcionar una respuesta de muelle variable a medida que el mango (104) y la pinza (102) se
mueven el uno con respecto al otro.

7. Un instrumento quirdrgico segun la reivindicacion 6, en el que la porcion de muelle (118) esta formada para
proporcionar una respuesta de muelle no lineal a medida que el mango (104) y la pinza (102) se mueven el uno con
respecto al otro.

8. Un instrumento quirdrgico seguin la reivindicacion 6 o la reivindicacién 7, en el que el area en seccion transversal
de la porcion de muelle (118) varia con la distancia de la sujecion.

9. Un método de fabricacién de un instrumento quirtrgico que comprende:

formar primero y segundo componentes;

moldear un material elastomérico sobre al menos parte del segundo componente para formar una sujecion
(114) y una porcion de muelle integral (118) que se extiende desde la sujecion; y

acoplar el segundo componente al primer componente de forma que el segundo componente pueda moverse
con respecto al primer componente cuando la sujecién se manipula por un usuario y la porcion de muelle (118)
desplaza el movimiento relativo entre el primer y segundo componentes.

10. Un método segun la reivindicacion 9, en el que dicha etapa de moldear forma una sujeciéon que recubre y rodea
una porcién del segundo componente y el segundo componente esta formado de forma que la sujecién se enganche
con el segundo componente para asegurar la sujecion al segundo componente.

11. Un método segun la reivindicacién 10, que comprende ademas formar al menos una indentacion u orificio (120)
gue pasa dentro de o a través del segundo componente de forma que dicha etapa de moldear comprende
proporcionar material elastomérico que se extiende en la al menos una indentacion u orificio para formar la sujecién
y para asegurar la sujecion al segundo componente.

12. Un método segun una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, en el que dicha etapa de moldear comprende:
formar un molde que rodea al menos parte de la sujecion, estando el molde formado segun la forma deseada

de la sujecién que incluye la porcién de muelle; y
proporcionar material elastomérico liquido al molde para formar la sujecién y porcion de muelle.
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