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DESCRIPCION
Método y terminal para procesamiento del margen de potencia
Campo técnico de la presente invencion

La invencion esta relacionada con el campo de la comunicacion, y concretamente con un método para el
procesamiento del margen de potencia, y un terminal para el mismo.

Antecedentes de la presente invenciéon

En el sistema de evolucidon a largo plazo del proyecto de colaboraciéon de tercera generacion (3GPP LTE), el
control de potencia del enlace ascendente se utiliza para controlar la potencia de transmisién del canal fisico del
enlace ascendente, con el fin de compensar la pérdida de trayecto y el desvanecimiento por sombra del canal, y
suprimir la interferencia entre celdas. Los canales fisicos del enlace ascendente controlados mediante el control
de potencia del enlace ascendente comprenden el canal fisico compartido del enlace ascendente (PUSCH), el
canal fisico de control del enlace ascendente (PUCCH) y la sefial de referencia de sondeo (SRS). El control de
potencia del enlace ascendente de LTE adopta el modo de control combinado de bucle abierto y bucle cerrado.

En el sistema LTE, la potencia de transmisién del PUSCH del equipo de usuario (UE) sobre la subtrama i se
define como:

Foyscn (1) = min {PCMAX 101084 (M pyser (D) + By pusen (/) +a () PL+ A (i) + f(l)} [dBm]

en donde, Pcuax es la potencia maxima de salida del UE configurada, cuyo rango esta determinado
conjuntamente por la potencia maxima del UE determinada por la clase de potencia del UE, la IE P-Max
configurada por el sistema, la tolerancia de la potencia maxima de salida configurada (tolerancia Pcuax), y la
reduccion de la potencia maxima (MRP) y la reduccion adicional de la potencia maxima (A-MPR) debidas a la
banda de frecuencia de operacion, al ancho de banda del sistema, el orden de modulacién, la posicién del ancho
de banda de la transmision, la configuracion del ancho de banda de transmision, etc.;

Busen () =1010g, (M pygey (1) + POfPUSCH () +a(j) - PL+A (1) + f(i)es la potencia de transmision

del PUSCH que es estimada por el UE de acuerdo con los parametros de control de potencia de bucle abierto y
bucle cerrado e instrucciones de la estacion base, la estimacion de pérdida de trayecto, y el nimero de bloques
de recursos del PUSCH enviados sobre la subtrama i;

Mbpuysch (7) es el ancho de banda de transmision del PUSCH sobre la subtrama i, que esta representado por el
numero de bloques de recursos (RB);

Po puscu(f) es un parametro de control de potencia de bucle abierto, que es la suma de un valor especifico de la
celda Py nommaL puscu(f) Yy un valor especifico del UE Pg ug puscu (7); en donde, j=0 corresponde a la
transmision PUSCH planificada semipersistente, /=1 corresponde a la transmisiéon PUSCH planificada dinamica, y
j=2 corresponde a la transmision PUSCH planificada mediante respuesta de acceso aleatorio (la transmision
PUSCH planificada mediante la respuesta de acceso aleatorio);

a es el factor de compensacion de pérdida de trayecto especifico de la celda.

Cuando j=0 6 1, a(j){0, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1}, y cuando j=2, a(j)=1. a=1 es la compensacién de la
pérdida de trayecto completa, y a<1 es la compensacion de la pérdida de trayecto parcial;

PL es la estimacion de la pérdida de trayecto del enlace descendente que se mide y se calcula en el UE;
Arr(i) es un desplazamiento de potencia relacionado con el sistema de codificacion y modulaciéon (MCS); y

f (i) es el estado de ajuste de control de la potencia actual del PUSCH. De acuerdo con la configuraciéon del
parametro de la capa superior, en el caso del control del valor de potencia acumulado, 1 (i) = f (i-1) + dpuscu (i-

Kpuscn), y en el caso del control del valor de potencia absoluto, (i) = dpyscy (i-Kpuscr) - Opuscy €S un valor de
correccion de bucle cerrado especifico del UE, el cual también se denomina comando de control de potencia de
transmision (TPC).

En el sistema LTE, la potencia de transmisién del PUCCH del UE sobre la subtrama i se define como:
Prycen (1) = min{Peyy, Po puccn + PL + h(ncor, nrare)HAF pucca(F)+ g(i)} [dBm]
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en donde la definicién de Pc,.x €s la misma que la mencionada mas arriba;

PlpUCCH(l.) = PO_PUCCH + PL + h(l’lCQ[, nHARQ)+AF_pUCCH(F)+ g(l) esla pOtenCia de transmisién del PUCCH que es
estimada por el UE de acuerdo con las instrucciones de control de potencia de bucle abierto y de bucle cerrado
de la estacion base, la estimacion de la pérdida de trayecto, y el formato del PUCCH enviado sobre la subtrama i;

Po_puccu €s un parametro de control de potencia de bucle abierto, el cual es la suma de un valor especifico de
celda POfNOMINALiPUCCH y un valor espeCl’ﬁCO del UE POfUEiPUCCH;

Ar puccu(F) es un desfase de potencia asociado al formato (F) del PUCCH, el cual es configurado por la capa
superior;

h(n) es un valor basado en el formato (F) del PUCCH, en el cual, n¢y; es el nimero de bits de informacion del
CQl, y ng4rp €s el nimero de bits de la HARQ; y

M-1
g(i) es el estado de ajuste de control de potencia actual del PUCCH, g()=g(i-1)+ Z Soveen i—k,) - OpuccH
m=0

es un valor de correccion de bucle cerrado especifico UE, el cual también se denomina comando de control de
transmision de potencia (TPC).

Se debe observar que en el sistema LTE, con el fin de mantener la caracteristica de una Unica portadora de la
sefial del enlace ascendente, para el mismo UE, el PUSCH y el PUCCH no se pueden transmitir al mismo
tiempo.

Con el fin de hacer que la estacién base conozca el margen entre la potencia maxima de salida configurada que
ha sido configurada por algun UE en cierto instante de tiempo y la potencia de transmision estimada del PUSCH
que ha planificado la estacién base, de modo que permita que la estacién base conozca si el UE se encuentra
limitado en potencia, proporcionandose la base para que la estacion base realice la planificacién de recursos y la
adaptacion de enlaces del PUSCH para el siguiente periodo, y planifique un esquema de codificacion de
modulacién y ancho de banda apropiados para el UE, y el UE tiene que medir su margen de potencia (PH) y
notificarselo a la estacion base. En el sistema LTE, el margen de potencia de determinado UE sobre la subtrama i
se define como:

PH (i) = Pcvax — {10logio (Mpuscu(i)+ Po puscu(f) + af) - PL+Are i)+ fi)} [dB]

que es la diferencia entre la potencia maxima de salida configurada y fijada por el UE y la potencia de transmision
del PUSCH estimada por el UE. El margen de potencia que se obtiene mediante medicion y calculo se cuantifica
dentro del rango de [40,-23] dB, con la granularidad de 1dB de precision (la relacion de cuantificacion se muestra
en la Tabla 1), y a continuacion la capa fisica lo transfiere a la capa superior. La capa de control de acceso al
medio (denominada capa MAC para abreviar) utiliza un indice de 6 bits para representar el margen de potencia
cuantificado. La relacion de asociacién se muestra en la Tabla 1, y el indice de 6 bits también se denomina
margen de potencia.

Ademas, la notificacion del margen de potencia (PHR) se activa mediante un evento. Cuando el UE tiene una
nueva transmision del PUSCH sobre la subtrama actual, tiene lugar un evento que activa la PHR, y el recurso del
canal que la estacion base le asigna para la transmisién PUSCH del UE es, en funcién de cierta prioridad de los
canales logicos, suficiente para transportar un elemento de control MAC del margen de potencia y su
subcabecera de la unidad de datos del protocolo (PDU) MAC, el UE le notifica a la estacion base el margen de
potencia de 6 bits utilizando el elemento de control MAC del margen de potencia.

En la Fig. 1 se muestra la estructura del elemento de control MAC del margen de potencia. Se trata de un octeto
en el que los 2 bits superiores son bits reservados (R) con el valor 0, y los 6 bits inferiores son el margen de
potencia notificado (PH).

Se debe observar que en el sistema LTE, unicamente se mide el margen de potencia de las subtramas que
transmite el PUSCH.
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Tabla 1: diagrama de cuantificacion y asociacion de la notificacion del margen de potencia

PH Nivel de margen de potencia Valor de cuantificacion medido (dB)
0 POWER_HEADROOM_0 -23 <PH<-22
1 POWER_HEADROOM _1 -22 <PH<-21
2 POWER_HEADROOM_2 -21 <PH<-20
3 POWER_HEADROOM_3 -20<PH<-19
4 POWER_HEADROOM_4 -19<PH<-18
5 POWER_HEADROOM_5 -18 <PH<-17
57 POWER_HEADROOM_57 34<PH<35
58 POWER_HEADROOM_58 35<PH<36
59 POWER_HEADROOM_59 36 <PH<37

60 POWER_HEADROOM_60 37<PH<38

61 POWER_HEADROOM_61 38 <PH<39

62 POWER_HEADROOM_62 39 <PH<40

63 POWER_HEADROOM_63 PH > 40

El sistema LTE avanzado (denominado sistema LTE-A para abreviar) es el sistema de evolucién de la generacion
siguiente del sistema LTE. Tal como se muestra en la Fig. 2, el sistema LTE-A utiliza la tecnologia de agregacion
de portadoras con el fin de ampliar el ancho de banda de transmision. Cada una de las portadoras que se afaden
se denomina una “portadora componente”. Multiples portadoras componente pueden ser continuas o
discontinuas, y se pueden encontrar en la misma banda de operacién o en diferentes bandas de operacion.

En el sistema LTE-A, el equipo de usuario puede transmitir el PUSCH sobre una portadora componente (del
enlace ascendente), y también puede transmitir al mismo tiempo multiples PUSCH sobre mudltiples portadoras
componente (del enlace ascendente); y se pueden transmitir uno o multiples PUCCH sobre una portadora
componente (del enlace ascendente). Ademas, en el estudio del PUCCH en el sistema LTE-A se propone que el
PUSCH y el PUCCH se transmitan al mismo tiempo sobre una portadora componente (del enlace ascendente).

Por lo tanto, la forma de medir y notificar el margen de potencia en el sistema LTE-A que utiliza agregacion de
portadoras se convierte en un problema a resolver rapidamente.

El articulo CATT, “Considerations on uplink power control in LTE-Advanced (consideraciones sobre el control de
potencia del enlace ascendente en LTE Avanzado)’, reunién #59bis del 3GPP TSG RAN WG1, Valencia,
Espaia, 18-22 de enero de 2010, esta relacionado con un método para tener en cuenta el control de potencia del
enlace ascendente en LTE Avanzado, en particular con que el eNB indica el valor concreto de la PHR que
enviara el UE.

Resumen de la invencion
La invencion intenta principalmente proporcionar un método para procesar el margen de potencia y un terminal
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para el mismo, con el fin de al menos resolver el problema descrito mas arriba.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporciona un método para procesar el margen de
potencia, que comprende: cuando se transmite el PUSCH y/o el PUCCH sobre una subtrama y un grupo de
portadoras componente, un terminal mide el margen de potencia sobre la subtrama y el grupo de portadoras
componente; y el terminal le notifica a una estacion base el margen de potencia y al notificarlo le indica el tipo de
margen de potencia notificado.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un terminal que comprende: un modulo de
medicién configurado para medir el margen de potencia sobre la subtrama y el grupo de portadoras componente
cuando se transmite el PUSCH y/o el PUCCH sobre la subtrama y el grupo de portadoras componente; y un
modulo de transmision configurado para notificarle a la estacion base el margen de potencia y al notificarlo
indicarle el tipo de margen de potencia notificado.

Mediante la presente invencion, debido a que el terminal también notifica el tipo del margen de potencia cuando
le notifica el margen de potencia, se resuelve el problema de que en la tecnologia relacionada no se puede
distinguir el margen de potencia notificado. De este modo, se indica de forma especifica el tipo al que pertenece
el margen de potencia mediante la notificacion del tipo cuando se notifica el margen de potencia, evitando la
confusion.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos descritos a continuacion se utilizan para proporcionar una comprension adicional de la presente
invencion, y forman parte de la solicitud. Los ejemplos de modos de realizacion y la descripcion de la presente
invencion se utilizan para explicar la invencion, y no constituyen un limite impropio a la invencion. En los dibujos:

la Fig. 1 muestra un diagrama de la estructura de un elemento de control MAC del margen de potencia en el
sistema LTE de acuerdo con la tecnologia relacionada;

la Fig. 2 muestra un diagrama de agregacion de portadoras del sistema LTE-A de acuerdo con la tecnologia
asociada;

la Fig. 3 muestra un diagrama de flujo de un método para procesar el margen de potencia de acuerdo con el
modo de realizacién de la presente invencion; y

la Fig. 4 muestra un diagrama de un terminal de acuerdo con el modo de realizacion de la presente invencion.
Descripcion detallada de la presente invencion

A continuacién se describe en detalle la presente invencion haciendo referencia a los dibujos y en combinacion
con los modos de realizacion. Se debe observar que los modos de realizacién y sus caracteristicas en su
aplicacion se pueden combinar entre si con la condiciéon de no entrar en conflicto.

La Fig. 3 muestra un diagrama de flujo de un método para procesar el margen de potencia de acuerdo con un
modo de realizacion de la presente invencion, el cual comprende los siguientes pasos:

Paso 302: cuando se transmite el PUSCH y/o el PUCCH sobre la subtrama y el grupo de portadoras
componente, el terminal mide el margen de potencia sobre la subtrama y el grupo de portadoras componente.

Paso 304: el terminal le notifica a una estacion base el margen de potencia y al realizar la notificacion le indica el
tipo del margen de potencia notificado.

En el modo de realizacion, como el terminal mide el margen de potencia sobre la subtrama y el grupo de
portadoras componente, cuando se transmite el PUSCH y/o el PUCCH sobre la subtrama y el grupo de
portadoras componente, se resuelve el problema de medir el margen de potencia en el sistema LTE-A, llevando a
cabo de este modo la medicion y la notificacion del margen de potencia del terminal.

Ademas, como el terminal también indica el tipo del margen de potencia cuando le notifica el margen de potencia,
se resuelve el problema de que no se puede distinguir el margen de potencia notificado en la tecnologia
relacionada. Asi pues, el tipo al que pertenece el margen de potencia se indica de forma especifica notificando el
tipo cuando se notifica el margen de potencia, evitando la confusion.

El método para procesar el margen de potencia proporcionado por la presente invencion comprende dos partes,
la parte de medicion y la parte de notificacion:

Parte |. Medicion del margen de potencia

Cuando se transmite el PUSCH y/o el PUCCH sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, el
5
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equipo de usuario mide el margen de potencia PH(i,j) sobre la subtrama iy el grupo j de portadoras componente,

en donde, 0=<i<=9; 0=<j<=N-1 6 1=<j<=N; y el valor de N es igual al niumero de grupos de portadoras
componente que se prescribe en el protocolo del LTE-A.

Concretamente, si cada uno de los grupos de portadoras componente incluye Unicamente una portadora
componente, entonces N es igual al nUmero de portadoras componente.

Comprende los siguientes casos:
1) El equipo de usuario sélo transmite el PUSCH sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente.

Cuando sdlo se transmite el PUSCH sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, el equipo de
usuario mide el margen de potencia PHpyscu(i,j) [dB] sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente.

Que el equipo de usuario Unicamente transmita el PUSCH sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente quiere decir que el equipo de usuario transmite, sobre la subtrama i, un PUSCH sobre una portadora
componente del grupo j de portadoras componente, o transmite multiples PUSCH respectivamente sobre
multiples portadoras componente (esto es, transmite un PUSCH sobre cada una de las portadoras componente
de las multiples portadoras componente), y el equipo de usuario no transmite el PUCCH sobre ninguna portadora
componente del grupo j de portadoras componente.

Suponiendo que la potencia de transmision del PUSCH sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente, la cual es estimada por el equipo de usuario, sea P pyscu(i,j) [dBm], y la potencia maxima de salida
configurada que ha establecido el equipo de usuario sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente
es Pcvax(f) [dBm), el margen de potencia que mide el equipo de usuario sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente es:

PHPUSCH(irj) = PCMAX(j) -P ,PUSCH(Z.J.) [dB] (1 )

que es la diferencia entre la potencia maxima de salida configurada establecida por el equipo de usuario sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente y la potencia de transmision del PUSCH transmitida sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente que es estimada por el equipo de usuario.

Concretamente, cuando el equipo de usuario transmite multiples PUSCH en el grupo j de portadoras componente,
P’pyscu(i,j) es la suma de las potencias de transmision de multiples PUSCH que son estimadas por el equipo de
usuario.

Si la potencia de transmision estimada del PUSCH en cada una de las portadoras componente en el grupo j de

portadoras componente es P ’pyscu(i,k) [dBm], en donde keK es el nimero de secuencia de cada una de las
portadoras componente en el grupo j de portadoras componente, entonces

keK

Pyysen (i, j) =10log,, [Z 10 puscn (16)/10 j o

La potencia de transmision del P ’pyscu(i,k) [dBm] del PUSCH, la cual es estimada por el equipo de usuario, es la
que estima el equipo de usuario en funcién de los parametros de control de potencia de bucle abierto y bucle
cerrado y las instrucciones de la estacion base, la estimacion de pérdida de trayecto, y el nimero de bloques de
recursos del PUSCH planificados sobre la subtrama i y la portadora componente k, etc.

Concretamente,
PlpUSCH(l.,k) = lolOglo(MpUSCH(i,k)) + POfPUSCH(hrk)J'_ ot(h,k) - PL + ATF (l,k) +f(l,k) [dBm]

en donde, Mpyscy(i,k) es el ancho de banda del PUSCH que se transmite sobre la subtrama i y la portadora
componente k, y se representa mediante el nimero de bloques de recursos (RB);

Po puscu(h.k) es un parametro de control de potencia de bucle abierto sobre la portadora componente k;
a es el factor de compensacion de pérdida de trayecto especifico sobre la portadora componente k;

PL es la estimacion de pérdida de trayecto del enlace ascendente y el enlace descendente de la portadora
componente k, la cual es medida y calculada en el UE;



10

15

20

25

30

35

40

ES 2 559727 T3

Arr (i,k) es un desfase de potencia asociado al modo de codificacién de la modulacion del PUSCH transmitido sobre
la subtrama i y la portadora componente k; y

fi,k) es el estado de ajuste de control de potencia actual del PUSCH transmitido sobre la subtrama i y la portadora
componente k.

2) El equipo de usuario sélo transmite el PUCCH sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente.

Cuando solo se transmite el PUCCH sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, el equipo de
usuario mide el margen de potencia PHpyccu(i,j) sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente.

Que el equipo de usuario sélo transmita el PUCCH sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente quiere
decir que el equipo de usuario transmite, sobre la subtrama i, un PUCCH sobre una portadora componente del grupo
j de portadoras componente, incluyendo el equipo de usuario que transmite multiples PUCCH sobre una portadora
componente del grupo j de portadoras componente, y el equipo de usuario no transmite el PUSCH sobre ninguna
portadora componente del grupo j de portadoras componente.

Suponiendo que la potencia de transmision del PUCCH sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente,
la cual es estimada por el equipo de usuario, sea P ’pyccu(i,j) [dBm], y la potencia méaxima de salida configurada
establecida por el equipo de usuario sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente es Pcyvax(7) [dBm],
el margen de potencia que mide el equipo de usuario sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente es:

PHPUCCH(irj) = PCMAX(j) - P,PUCCH(Z.J.) [dB] (3)

que es la diferencia entre la potencia maxima de salida configurada establecida por el equipo de usuario sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente y la potencia de transmisién del PUCCH transmitida sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente que es estimada por el equipo de usuario.

Concretamente, cuando el equipo de usuario transmite multiples PUCCH en el grupo j de portadoras componente,
P’pyccu(i,j) es la suma de las potencias de transmisién de multiples PUCCH que son estimadas por el equipo de
usuario.

Si la potencia de transmision estimada del PUCCH sobre cada una de las portadoras componente del grupo j de

portadoras componente es P ’pyccu(i,k) [dBm], en donde keK es el numero de secuencia de cada una de las
portadoras componente en el grupo j de portadoras componente, entonces

P oicen s j)=10 10g10 [Z 107 rucen (i,k)/loj [dBm] (4)

keK

Si la potencia de transmision estimada del PUCCH en cada una de las portadoras componente k es P ’pyccu(i, k)
[dBm], sobre la portadora componente k se transmiten multiples PUCCH, y la potencia de transmisién estimada
sobre cada uno de las PUCCH es P ’pyccu(i,k,¢) [dBm], en donde ceC es el niumero de secuencia de cada uno de
los PUCCH sobre la portadora componente k, entonces

P'PUCCH (l, k) — 1010g10 [ZloP'pUCCH(i,k,c)/IOJ [dBm] (5)

ceC

esto es, cuando se transmiten multiples PUCCH sobre la subtrama i y una portadora componente del grupo j de
portadoras componente, el equipo de usuario estima, en cuanto a la portadora componente, la potencia de
transmision de cada uno de los PUCCH transmitidos sobre la portadora componente, y la suma de las potencias de
transmisiéon de los PUCCH transmitidos sobre la portadora componente se utiliza como la potencia de transmision
del canal fisico del enlace ascendente transmitido sobre la portadora componente, la cual es estimada por el equipo
de usuario.

La potencia de transmision P 'pyccu(i, k,¢) del PUCCH, la cual es estimada por el equipo de usuario, es la que estima
el equipo de usuario en funcion de los parametros de control de potencia de bucle abierto y bucle cerrado, las
instrucciones de la estacion base, y la estimacion de pérdida de trayecto, y el formato del PUCCH con el nimero de
secuencia ¢ transmitido sobre la subtrama i y la portadora componente k.

Concretamente,

P’rucen (i k.¢) = Po puccu(k)+ PL + h(ncon naaro)TAr puccu(F)+ gk c) [dBm],
7
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P puccu es un parametro de control de potencia de bucle abierto sobre la portadora componente k;

Ar_puccu(F) es un desfase de potencia asociado al formato PUCH (F) del PUCCH con el nimero de secuencia ¢
transmitido sobre la subtrama i y la portadora componente k y es configurado por la capa superior;

h(n) es un valor basado en el formato (F) del PUCCH, en el cual, ncor €s el nimero de bits de informacion del CQl, y
naro €S €l nimero de bits de la HARQ; y

g(i,k,c) es el estado de ajuste de control de potencia actual del PUCCH con el nimero de secuencia ¢ transmitido
sobre la subtrama i y la portadora componente k.

3) El equipo de usuario transmite al mismo tiempo el PUSCH y el PUCCH sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente.

Suponiendo que un equipo de usuario transmite al mismo tiempo el PUSCH y el PUCCH sobre la subtrama i y el
grupo j de portadoras componente, el equipo de usuario mide el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j
de portadoras componente.

Que el equipo de usuario transmita al mismo tiempo el PUSCH y el PUCCH sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente significa que el equipo de usuario transmite, sobre la subtrama i, el PUSCH sobre una o
multiples portadoras componente del grupo j de portadoras componente, y transmite el PUCCH sobre una portadora
componente del grupo j de portadoras componente.

Suponiendo que la potencia de transmisién del PUSCH sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente,
que es estimada por el UE, es P’pyscu(i,j) [dBm], la potencia de transmision estimada del PUCCH es P ’pyccu(i,)
[dBm], y la potencia maxima de salida configurada que es establecida por el equipo de usuario sobre la subtrama iy
el grupo j de portadoras componente es Pcyvax(7) [dBm], el margen de potencia que es medido por el equipo de
usuario sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente es:

a:
PH yccppusen (6 7)) =101og (1 e (R (i’j)/lo) = Poyscn (s ))

IOPCMAX (/)/10 _IOP'PUCCH (#,/)/10 [dB] (6)
= 1010g10 ( 107 puscn (1-7)/10

Ob:

PH 'PUCCH+PUSCH (l,]) — IDCMAX (]) _ lologlo(l OP'PUSCH(i’j)/IO + IOP'PUCCH(i,/)/lo)

IOPCMAX(j)/IO [dB] (7)
- IOIOgIO IOP'PUSCH(ivj)/IO +10P'PUCCH(i,I)/10

Oc:

PHpuscu(i,j) y PHpuccu(i,j), en donde
PHpyscu(i,j) = P'emax(7) — P'ruscn(i,j) [dB];
PHpyccn(i,)) = P"max(f) — P’puccn(i,j) [dB].

Concretamente, Pcvax (7) = P'emax (7) = P'cmax (f) es la potencia méaxima de salida configurada que es establecida
por el equipo de usuario sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente;

o P'cyax () es la potencia maxima de salida configurada sobre el grupo j de portadoras componente, que es
establecida por el equipo de usuario, suponiendo que el equipo de usuario soélo transmite el PUSCH sobre el grupo j
de portadoras componente;

en la que, la configuracion de la transmision (incluyendo el orden de modulacién, la posicion del ancho de
transmision, la configuracion del ancho de transmision (el numero de bloques de recursos fisicos ocupados) y
similares) del PUSCH que se supone que se van a transmitir es la misma configuracion que el PUSCH transmitido
sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente.
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Concretamente, P"cvax(7) es la potencia maxima de salida configurada sobre el grupo j de portadoras componente,
que es establecida por el equipo de usuario, suponiendo que el equipo de usuario sélo transmite el PUCCH sobre el
grupo j de portadoras componente;

en la que, la configuracion de la transmision (incluyendo el orden de modulacién, la posicion del ancho de
transmision, la configuracion del ancho de transmisién y similares) del PUCCH que se supone que se van a
transmitir es la misma configuracion que el PUCCH transmitido sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente.

Od:

PHpyccnspuscu(ij) Y PHpuccn (i,7), que se definen del mismo modo que ay ¢

Oe:

PH pyccuruscu(i,j) Y PHpuccn (i,7), que se definen del mismo modo que by ¢

Of:

PHpyccnspuscu(iy) Y PHpusch (7,7), que se definen del mismo modo que ay ¢

Og:

PH pyccuruscu(ij) Y PHpusch (i), que se definen del mismo modo que by ¢

Oh:

PHpyccnpuscu(iyy) Y PHpusc (i,7) Y PHpucch (i,7), que se definen del mismo modo que ay ¢
Oi

PH pyccusruscu(i,j) Y PHpusch (i,7) Y PHpyccn (i,7), que se definen del mismo modo que by ¢

O, el tipo y el numero de margenes de potencia que mide el equipo de usuario sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente se configuran mediante sefalizacion de la capa superior.

Concretamente, cuando el equipo de usuario transmite multiples PUSCH en el grupo j de portadoras componente,
P’pyscu(i,j) es la suma de multiples potencias de transmisién de los multiples PUSCH que estima el equipo de
usuario.

Si la potencia de transmisién del PUSCH estimada en cada una de las portadoras componente del grupo j de
portadoras componente es P’pyscu(i,k) [dBm], en donde keK es el niumero de secuencia de cada una de las
portadoras componente del grupo j de portadoras componente, entonces:

P'PUSCH (l,]) =10 loglo [Z IOP'PUSCH(I',/()'IO j (B,
keK

Concretamente, cuando el equipo de usuario transmite multiples PUCCH en la grupo j de portadoras componente,
P’pyccu(i,j) es la suma de multiples potencias de transmision de los multiples PUCCH que son estimados por el
equipo de usuario.

Si la potencia de transmision del PUCCH estimada en cada una de las portadoras componente en el grupo j de
portadoras componente es P’pyccu(i,k) [dBm], en donde keK es el numero de secuencia de cada una de las
portadoras componente del grupo j de portadoras componente, entonces:

P'PUCCH (l,]) =10 loglo [Z IOP'PUCCH(I',/()'IO j (B,

keK

Si la potencia de transmisién del PUCCH estimada sobre la portadora componente k es P pyccy (i,k) [dBm], sobre la
portadora componente k se transmiten multiples PUCCH, y la potencia de transmision estimada de los PUCCH
individuales es P ’pycch (i, c) [dBm], en donde ceC es el nimero de secuencia de cada uno de los PUCCH sobre la
portadora componente k, entonces:
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Plpycen (i, k) =10log,, [ZIOPWCCH(W“O j [dBm]. (8)

ceC

En los tres casos descritos mas arriba, el grupo j de portadoras componente es un grupo de portadoras componente
compuesto por una o mas portadoras componente. Estas portadoras componente se pueden utilizar para enviar la
sefial del enlace ascendente. Cada uno de los grupos de portadoras componente puede incluir inicamente una
portadora componente.

Concretamente, el grupo de portadoras componente puede incluir todas las portadoras componente que utilizan el
mismo amplificador de potencia (PA) en el equipo de usuario. El grupo de portadoras componente también puede
incluir todas las portadoras componente soportadas por el equipo de usuario.

Parte Il. Notificacion del margen de potencia

1) Si el equipo de usuario soélo transmite el PUSCH sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, el
equipo de usuario tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la subtrama i, y se produce un evento
que activa la notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente,
entonces

de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de
usuario sobre la subtrama i es suficiente para transportar un elemento de control MAC del margen de potencia que
se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente y su
subcabecera de la unidad de datos del protocolo (PDU) MAC, entonces el equipo de usuario notifica en la subtrama i
el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente;

en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama i y el
grupo j de portadoras componente.

Ademas, si el equipo de usuario sélo transmite el PUSCH sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente, y el equipo de usuario tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la subtrama i y el
grupo j de portadoras componente, y se produce un evento de activacion de la notificacién del margen de potencia
sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, entonces

de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de
usuario sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente es suficiente para transportar un elemento de
control MAC del margen de potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y el
grupo j de portadoras componente y su subcabecera de la unidad de datos del protocolo (PDU) MAC, entonces el
equipo de usuario notifica en la subtrama i y el grupo j de portadoras componente el margen de potencia sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente;

en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama i y el
grupo j de portadoras componente.

El margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, que es notificado por el equipo de
usuario, es PHpyscu(i,j)-

2) Si el equipo de usuario sélo transmite el PUCCH sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, y el
equipo de usuario tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la subtrama i+n, y se produce un evento
que activa la notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente,
entonces

si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de usuario sobre la subtrama i+n es suficiente para
transportar un elemento de control MAC del margen de potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia
sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente y su subcabecera PDU MAC, de acuerdo con cierta
prioridad de los canales légicos, entonces el equipo de usuario notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre
la subtrama i y el grupo j de portadoras componente;

en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama i y el
grupo j de portadoras componente.

Concretamente, la subtrama i+n es, después de la subtrama i, la primera subtrama en la que el equipo de usuario
tiene una nueva transmision del enlace ascendente.

Ademas, si el equipo de usuario soélo transmite el PUCCH sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras

componente, y el equipo de usuario tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la subtrama i+ny el

grupo j de portadoras componente, y se produce un evento de activacion de la notificacién del margen de potencia
10
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sobre la subtrama iy el grupo j de portadoras componente, entonces

de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de
usuario sobre la subtrama i+n y el grupo j de portadoras componente es suficiente para transportar un elemento de
control MAC del margen de potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y el
grupo j de portadoras componente y su subcabecera de la PDU MAC, entonces el equipo de usuario notifica en la
subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente;

en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama i y el
grupo j de portadoras componente.

Concretamente, la subtrama i+n es, después de la subtrama i, la primera subtrama en la que el equipo de usuario
tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre el grupo j de portadoras componente. El margen de
potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario, es

PHpyccn(ij).

3) El equipo de usuario transmite al mismo tiempo el PUSCH y el PUCCH sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente.

Para el Elemento a o b:

si el equipo de usuario transmite al mismo tiempo el PUSCH y el PUCCH sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente, y el equipo de usuario tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la
subtrama i, y se produce un evento que activa la notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j
de portadoras componente, entonces

si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de usuario sobre la subtrama i es suficiente para transportar
un elemento de control MAC del margen de potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente y su subcabecera de la PDU MAC, de acuerdo con cierta prioridad
de los canales ldgicos, entonces el equipo de usuario notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente;

en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama i y el
grupo j de portadoras componente.

Ademas, si el equipo de usuario transmite al mismo tiempo el PUSCH y el PUCCH sobre la subtrama i y el grupo j
de portadoras componente, y el equipo de usuario tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente, y se produce un evento de activacion de la notificacion del
margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, entonces

si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de usuario sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente es suficiente para transportar un elemento de control MAC del margen de potencia que se utiliza para
notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente y su subcabecera de la
PDU MAC, de acuerdo con cierta prioridad de los canales légicos, entonces el equipo de usuario notifica en la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente;

en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama i y el
grupo j de portadoras componente.

El margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, que es notificado por el equipo de
usuario, es:

para a: PHpyccu+puscu(i,j);

para b: PH pycchipuscu(i,j)-
Para los Elementos c-i:

si el equipo de usuario transmite al mismo tiempo el PUSCH y el PUCCH sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente, y el equipo de usuario tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la
subtrama i, y se produce un evento que activa la notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j
de portadoras componente, entonces

I: de acuerdo con cierta prioridad de los canales ldgicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de
usuario sobre la subtrama i es suficiente para transportar dos elementos de control MAC del margen de potencia
que se utilizan para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente y su
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subcabecera de la PDU MAC, entonces el equipo de usuario notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente;

II: por otro lado, de acuerdo con cierta prioridad de los canales légicos, si el recurso del enlace ascendente asignado
al equipo de usuario sobre la subtrama i es suficiente para transportar un elemento de control MAC del margen de
potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente y su subcabecera de la PDU MAC, entonces el equipo de usuario notifica en la subtrama i el margen de
potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente;

Ill: en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtramaiiy el
grupo j de portadoras componente.

Ademas, si el equipo de usuario transmite al mismo tiempo el PUSCH y el PUCCH sobre la subtrama i y el grupo j
de portadoras componente, y el equipo de usuario tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente, y se produce un evento de activacion de la notificacion del
margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, entonces

I: de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de
usuario sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente es suficiente para transportar dos elementos de
control MAC del margen de potencia que se utilizan para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y el
grupo j de portadoras componente y su subcabecera de la PDU MAC, entonces el equipo de usuario notifica en la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente;

II: por otro lado, de acuerdo con cierta prioridad de los canales légicos, si el recurso del enlace ascendente asignado
al equipo de usuario sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente es suficiente para transportar un
elemento de control MAC del margen de potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente y su subcabecera de la PDU MAC, entonces el equipo de usuario
notifica en la subtrama i y el grupo j de portadoras componente el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo
j de portadoras componente; y

Ill: en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama iy el
grupo j de portadoras componente.

En la situacion |, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, que es notificado
por el equipo de usuario en la subtrama i es:

para c: PHpuscn(i,j) Y PHruccn(i.));

para d: PHpyccu+puscu(i,j) Y PHpuccn(i,j);

para e: PH puccnipuscu(i,j) Y PHpuccn(ij);

para f: PHpyccu+puscu(i.j) Y PHpuscu(i,j);

para g: PH 'pyccu+vruscu(ij) Y PHpuscu(i,));

para h: PHpyscu(i,j) Y PHpuccu(i,j), 0 PHpuccrpuscu(i,j) Y PHpuscu(ij), 0 PHpuccnrpuscu(ij) Y PHpuccn(i,f);

en donde, en el caso de h, cuando PHpyccu-puscu(i,j)=0 o PHpyccu+puscu(i,j)>0, el margen de potencia sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es

PHPUSCH(irj) y PHPUCCH(irj); y cuando PHPUCCH+PUSCH(i;j)<O o PHPUCCH+PUSCH(ilj)S01 el margen de pOtenCia sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es

PHpyccurpuscu(ij) Y PHpuscu(ij), © PHpuccuspuscu(ig) Y PHpuccu(in);

o cuando PHpyccu+pruscu(i,/)=0 o PHpyccu+puscu(Z,7)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccu-puscu(i,j) Y

PHpyscu(ij), 0 PHpuccurpuscu(ij) Y PHpuccn(ing);

cuando PHpyccu+puscu(i,j)<0 o PHpyccu+puscu(i,7)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i,j) Y PHpuccu(i,j)-

Para i: PHpyuscu(i,j) Y PHpucen(ij), 0 PH puccnsruscn(ij) Y PHpuscn(ij), © PH puccuiruscn(ij) Y PHpucen(ij);
en el caso de i, cuando PH 'pyccu+puscu(i,j)=0 o PH pyccu+puscu(i,j)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y
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el grupo j de portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es
PH'puccrpuscu(ij) Y PHpuscu(ij), 0 PH'puccuspuscu(ij) Y PHpucen(ij); ¥y cuando PH puccr+puscr(ij)<0 o
PH pyccuruscu(i,/)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, que es
notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i,j) Y PHpuccu(i,j)-

o cuando PH pyccu+puscu(i,j)=0 o PH pyccu-ruscu(i,j)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i,j) Y PHpuccu(i,));
y cuando PH 'pyccuspuscu(i,/)<0 o PH 'pyccu+puscu(i,/)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PH pyccu+puscu(i,j) Y
PHPUSCH(i;j)s o PH’PUCCHJrPUSCH(irj) y PHPUCCH(irj)'

En la situacion I, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, que es
notificado por el equipo de usuario en la subtramai es:

para c: PHpyscu(i,j) 0 PHpyccn(ij);
para d: PHpuccu+puscu(iy) 0 PHpuccu(i,));

en donde, en el caso de d, cuando PHpyccu-puscu(i,j)=0 o PHpyccu+puscu(i,j)>0, el margen de potencia sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es
PHpyccnspuscu(iyf); y cuando PHpyccu+pusch(i,/)<0 o PHpyccn+puscu(i,/)<0, el margen de potencia sobre la subtrama
iy el grupo j de portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccu(i,j);
o]

cuando PHpyccu+puscu(i,j)=0 o PHpyccu+puscu(i,j)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccu(ij); y cuando
PHpyccnspuscn(i,f)<0 o PHpyccn+puscu(Z,7)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccn+puscu(i,j)-

Para e: PH 'pyccu+puscu(iy) © PHpuccu(i,));

en el caso de e, cuando PH 'pyccu+puscu(i,j)=0 o PH pyccu+puscu(Z,7/)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y
el grupo j de portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es

PH’PUCCHJFPUSCH(Z.{].); y cuando PH’PUCCH+PUSCH(irj)<O o PH’PUCCHJFPUSCH(Z.{].)SO! el margen de pOtenCia sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es

PHpyccu(ij); o

cuando PH pyccu+puscu(i,j)=0 o PH pyccu+puscu(i,j/)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccu(i,j); y cuando
PH pyccuruscu(i,/)<0 o PH pyccus+puscu(i,/)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PH 'pyccu+puscu(i,f)-

Para f: PHpyccurpuscu(iy) Y PHpuscu(inf);

en el caso de f, cuando PHpyccn+puscu(i,j)=0 o PHpyccu+ruscu(i,/)>0, el margen de potencia sobre la subtrama iy el
grupo j de portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i,j); ¥
cuando PHpyccu+puscu(i,j)<0 o PHpyccu+puscu(i,7)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccu+puscu(i,j); 0

cuando PHpyccu+puscu(i,j)=0 o PHpyccu+puscu(i,/)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccn+puscu(i,j); cuando
PHpyccnspuscn(i,f)<0 o PHpyccn+puscu(Z,7)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i,j)-

Para g: PH pyccu+puscu(iy) Y PHpuscu(inj);

en el caso de g, cuando PH 'pyccu+puscu(i,j)=0 o PH pyccu+puscu(Z,7)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y
el grupo j de portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i,j);
cuando PH pyccu+puscu(i,j)<0 o PH pyccu+puscu(i,f)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PH pyccu+puscu(i,j); 0
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cuando PH pyccu+puscu(i,j)=0 o PH pyccu+ruscu(i,j)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PH pyccu+puscu(i,j); cuando
PH pyccuruscu(i,/)<0 o PH pyccus+puscu(i,/)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i,j).

Para h: PHPUSCH(i;j) o PHPUCCH(irj) 0 PHPUCCHH’USCH(Z.J);

en el caso de h, cuando PHpyccu+puscu(?,/)20 0 PHpyccn+puscu(i,/)>0, el margen de potencia sobre la subtramai y
el grupo j de portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i,j) 0
PHpyccn(i,j); cuando PHpyccnspuscu(i,/)<0 o PHpyccn+puscu(i,/)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el
grupo j de portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es
PHpyccnrruscn(ing);

0, cuando PHpyccu+pusch(i,j)=0 o PHpyccu+puscu(Z,7)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccn+puscu(i,j); cuando
PHpyccnspuscn(i,f)<0 o PHpyccn+puscu(Z,7)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i,j) © PHpuccu(i,f).

Para i: PHpyscu(i,j) © PHpuccn(ij), © PH puccnipuscu(ij);

en el caso de i, cuando PH 'pyccu+puscu(i,j)=0 o PH pyccu-ruscu(i,j)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y
el grupo j de portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es
PH’PUCCHJFPUSCH(Z.{].); cuando PH’PUCCH+PUSCH(Z.J.)<O (o] PH’PUCCHJFPUSCH(Z.{].)SO! el margen de pOtenCia sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es
PHpyscu(i,j) 0 PHpyccu(i,j); 0

cuando PH pyccu+puscu(i,j)=0 o PH pyccu+puscu(i,/)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i,j) 0 PHpyccu(i,j);
cuando PH pyccu+puscu(i,j)<0 o PH pyccu+puscu(i,f)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PH pyccu+puscu(i,f)-

0, en la situacioén 1 y 11, el tipo de margen de potencia en la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, que
es notificado por el equipo de usuario, es configurado por la sefalizaciéon de la capa superior, en donde el tipo del
margen de potencia notificado indica el resultado de cierto margen de potencia calculado utilizando uno de los
algoritmos descritos mas arriba.

El equipo de usuario indica el tipo del margen de potencia notificado cuando le notifica el margen de potencia a la
estacion base, en donde el equipo de usuario notifica el margen de potencia mediante el elemento de control MAC
del margen de potencia.

Ademas, cuando le notifica el margen de potencia a la estacion base el equipo de usuario indica el tipo del margen
de potencia notificado en el elemento de control MAC del margen de potencia.

Ademas, el bit mas alto y/o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen de potencia se
utiliza(n) para indicar el tipo del margen de potencia notificado.

El tipo mencionado mas arriba indica que el margen de potencia correspondiente es PHpyscu(i,j) © PHpyccu(i,j) 0
PHPUCCH+PUSCH(i;j) o PH’PUCCHJrPUSCH(i;j)-

Por ejemplo, el bit mas alto o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen de potencia se fija
con el valor 0 para indicar que el margen de potencia notificado es PHpyscu(i,j)-

El bit mas alto o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen de potencia se fija con el valor 1
para indicar que el margen de potencia notificado es PHpyccu(i,j)-

O, el bit mas alto o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen de potencia se fija con el
valor 0 para indicar que el margen de potencia notificado es PHpyscu(i,j)-

El bit mas alto o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen de potencia se fija con el valor 1
para indicar que el margen de potencia notificado es PHpyccu-puscu(i,j) (0 PH puccu+puscu(iy))-

O, los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 00 para indicar
que el margen de potencia notificado es PHpyscu(i,j)-
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Los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 01 6 10 6 11 para
indicar que el margen de potencia notificado es PHpyccu(i,j)-

O, los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 00 para indicar
que el margen de potencia notificado es PHpyscu(i,j)-

Los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 01 6 10 6 11 para
indicar que el margen de potencia notificado es PHpyccu+puscu(i,j) (0 PH puccu+puscu(i,j))-

0, los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 00 para indicar
que el margen de potencia notificado es PHpyscu(i,j)-

Los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 10 6 10 6 11 para
indicar que el margen de potencia notificado es PHpyccu(i,j)-

Los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 01 6 10 6 01 para
indicar que el margen de potencia notificado es PHpyccn+puscu(i,j) (0 PH puccu+puscu(i,j))-

De aqui en adelante, la presente invencion se desarrolla suponiendo la situacion especifica de que el grupo de
portadoras componente incluye sélo una portadora componente.

Parte |. Medicion del margen de potencia en la portadora componente

Cuando cada uno de los grupos de portadoras componente soélo incluye una portadora componente, el equipo de
usuario mide el margen de potencia en cada una de las portadoras componente.

A) Suponiendo que un equipo de usuario solo transmite el PUSCH sobre la subtrama i y la portadora componente k
sin transmitir el PUCCH, el equipo de usuario mide el margen de potencia PHpyscu(i,k) sobre la subtrama i y la
portadora componente k.

Suponiendo que la potencia de transmision del PUSCH sobre la subtrama i y la portadora componente k, la cual es
estimada por el equipo de usuario, es P’pyscu(i,k) [dBm], y la potencia maxima de salida configurada que ha
establecido el equipo de usuario sobre la subtrama i y la portadora componente k es Pcyvax(k) [dBm], el margen de
potencia que mide el equipo de usuario sobre la subtrama i y la portadora componente k es:

PHPUSCH(i;k) = PCMAX(k) - P’PUSCH(i)k) [dB],

que es la diferencia entre la potencia maxima de salida configurada establecida por el equipo de usuario sobre la
subtrama i y la portadora componente k y la potencia de transmisién del PUSCH transmitida sobre la subtrama iy la
portadora componente k que es estimada por el equipo de usuario.

B) Suponiendo que un equipo de usuario solo transmite el PUCCH sobre la subtrama i y la portadora componente k
sin transmitir el PUSCH, el equipo de usuario mide el margen de potencia PHpyccu(i, k) sobre la subtrama i y la
portadora componente k.

Suponiendo que la potencia de transmisién del PUCCH sobre la subtrama i y la portadora componente k, la cual es
estimada por el equipo de usuario, es P’pyccu(i,k) [dBm], y la potencia maxima de salida configurada que ha
establecido el equipo de usuario sobre la subtrama i y la portadora componente k es Pcyax(k) [dBm], el margen de
potencia que mide el equipo de usuario sobre la subtrama i y la portadora componente k es:

PHPUCCH(i)k) = PCMAX(k) - P’PUCCH(i)k) [dB],

que es la diferencia entre la potencia maxima de salida configurada establecida por el equipo de usuario sobre la
subtrama i y la portadora componente k y la potencia de transmision del PUCCH transmitida sobre la subtrama iy la
portadora componente k que es estimada por el equipo de usuario.

Si se transmiten multiples PUCCH sobre la portadora componente k, y la potencia de transmision de cada uno de los
canales PUCCH, que es estimada por el equipo de usuario, es P pyccu(i,k,c) [dBm], en donde ceC es el nimero de
secuencia de cada uno de los PUCCH en la portadora componente k, entonces

P'PUCCH (l, k) — 1010g10 [ZIOP'PUCCH(I',/(,C)'IO j (B,

ceC

C) Suponiendo que un equipo de usuario transmite al mismo tiempo el PUSCH y el PUCCH sobre la subtramaiy la
portadora componente k, el equipo de usuario mide el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
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componente k.

Suponiendo que la potencia de transmision del PUSCH sobre la subtrama i y la portadora componente k, que es
estimada por el UE, es P pyscu(i, k) [dBm], y la potencia de transmision estimada del PUCCH es P ’pyccn(i, k) [dBm],
y la potencia maxima de salida configurada que es establecida por el equipo de usuario sobre la portadora
componente k es Pcyax(k) [dBm], el margen de potencia que es medido por el equipo de usuario sobre la subtrama
i y la portadora componente k es:

a.

PHPUCC]—HPUSCH (l’ k) = 10 1Oglo (1 OPCMAX(k)/IO - 1 OP'PUCCH(i,k)/IO) - P 'PUSCH (l’ k)
IOPCMAX(k)/lo _IOP'PUCCH(i,k)/IO [dB]

=10log,,

1 OP'PUSCH (i,k)/10

Ob:

PH 'yccnrpuscn (5 6) = Foyax (k) —101og (1 R (U (i’k)/lo)

IOPCMAX(k)/lo [dB]
IOP'PUSCH (i,k)/10 +10P'PUCCH(ivk)/10

=10log,,

oc:

PHpyccn(i,k) y PHpuscu(i, k), en las que
PHpyccu(i,k) = P'emax(k) — P'rucen(i k) [dB].
PHpuyscu(i,k) = P"wiax(k) — P'ruscn(i, k) [dB];

Concretamente, Pcvax(7) = P'emax(F) = P cmax(f) es la potencia méaxima de salida configurada que es establecida
por el equipo de usuario sobre la subtrama i y la portadora componente k;

Concretamente, P’cuax (k) es la potencia maxima de salida configurada sobre la portadora componente k, que es
establecida por el equipo de usuario, suponiendo que el equipo de usuario sélo transmite el PUSCH sobre la
portadora componente k;

Concretamente, la configuracion de la transmision (incluyendo el orden de modulacion, la posiciéon del ancho de
transmision, la configuracion del ancho de transmision y similares) del PUSCH que se supone que se va a transmitir
es la misma configuracion que el PUSCH transmitido sobre la subtrama i y la portadora componente k;

concretamente, P ”cuax (k) es la potencia maxima de salida configurada sobre la portadora componente k, que es
establecida por el equipo de usuario, suponiendo que el equipo de usuario sélo transmite el PUCCH sobre la
portadora componente k;

concretamente, la configuracion de la transmision (incluyendo el orden de modulacion, la posicién del ancho de
transmision, la configuracion del ancho de transmision y similares) del PUCCH que se supone que se va a transmitir
es la misma configuracion que el PUCCH transmitido sobre la subtrama i y la portadora componente k;

od:

PHpyccnspuscu(i, k) Y PHpyccn (i,k), que se definen, respectivamente, del mismo modo que los elementos a y c;

oe:

PH pyccuruscu(i, k) Yy PHpuccn (i,k), que se definen, respectivamente, del mismo modo que los elementos b y c;

of:

PHpyccnspuscu(i, k) Yy PHpyscu (i, k), que se definen, respectivamente, del mismo modo que los elementos a y c;

0g:
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PH pyccusruscu(i, k) y PHpuscu (i,k), que se definen, respectivamente, del mismo modo que los elementos b y c;
oh:

PHpyccnspuscu(i, k) Yy PHpuscu (3,k) Yy PHpyccen (i,k), que se definen, respectivamente, del mismo modo que los
elementos ay c;

oi:

PH’pyccuruscu(i,k) y PHpyscu (6,k) y PHpyccu (i,k), que se definen, respectivamente, del mismo modo que los
elementos by c;

0, el tipo y el nimero de margenes de potencia que mide el equipo de usuario sobre la subtrama i y la portadora
componente k se configuran mediante sefializacién de la capa superior.

Si se transmiten multiples PUCCH sobre la portadora componente k, y la potencia de transmision de cada uno de
los PUCCH, que es estimada por el equipo de usuario, es P pycch (i,k,¢) [dBm], en donde ceC es el nimero de
secuencia de cada uno de los PUCCH sobre la portadora componente k, entonces

P'PUCCH (l, k) — 1010g10 [ZIOP'PUCCH(I',/(,C)'IO j (B,
ceC

Parte Il. Notificacion del margen de potencia sobre la portadora componente

1) Si el equipo de usuario solo transmite el PUSCH sobre la subtrama i y la portadora componente k, y el equipo de
usuario tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la subtrama i, y se produce un evento que activa
la notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente k, entonces

de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de
usuario sobre la subtrama i es suficiente para transportar un elemento de control MAC del margen de potencia que
se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente k y su subcabecera de
la unidad de datos del protocolo (PDU) MAC, entonces el equipo de usuario notifica en la subtrama i el margen de
potencia sobre la subtrama i y la portadora componente k;

en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama iy la
portadora componente k.

O, si el equipo de usuario solo transmite el PUSCH sobre la subtrama i y la portadora componente k, y el equipo de
usuario tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la subtrama i y la portadora componente k, y se
produce un evento de activacion de la notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, entonces

de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de
usuario sobre la subtrama i y la portadora componente k es suficiente para transportar un elemento de control MAC
del margen de potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k y su subcabecera de la unidad de datos del protocolo (PDU) MAC, entonces el equipo de usuario
notifica en la subtrama i y la portadora componente k el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k;

en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama iy la
portadora componente k.

El margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario,
es PHPUSCH(i;k)-

2) Si el equipo de usuario solo transmite el PUCCH sobre la subtrama i y la portadora componente k, y el equipo de
usuario tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la subtrama i+n, y se produce un evento que
activa la notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente k, entonces

de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de
usuario sobre la subtrama i+n es suficiente para transportar un elemento de control MAC del margen de potencia
que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente k y su
subcabecera PDU MAC, entonces el equipo de usuario notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la
subtrama i y la portadora componente k;
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en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama iy la
portadora componente k.

Concretamente, la subtrama i+n es, después de la subtrama i, la primera subtrama en la que el equipo de usuario
tiene una nueva transmision del enlace ascendente.

O, si el equipo de usuario solo transmite el PUCCH sobre la subtrama i y la portadora componente k, y el equipo de
usuario tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la subtrama i+n y la portadora componente k, y se
produce un evento de activacion de la notificaciéon del margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, entonces

de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de
usuario sobre la subtrama i+n y la portadora componente k es suficiente para transportar un elemento de control
MAC del margen de potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k y su subcabecera de la PDU MAC, entonces el equipo de usuario notifica en la subtrama i y la
portadora componente k el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente k;

en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama iy la
portadora componente k.

Concretamente, la subtrama i+n es la primera subtrama después de la subtrama i, en la que el equipo de usuario
tiene una nueva transmisién del enlace ascendente sobre la portadora componente k.

El margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario,
es PHPUCCH(irj)-

3) Para el Elemento a o b:

si el equipo de usuario transmite al mismo tiempo el PUCCH y el PUSCH sobre la subtrama i y la portadora
componente k, y el equipo de usuario tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la subtrama i+n, y
se produce un evento que activa la notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, entonces

de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de
usuario sobre la subtrama i es suficiente para transportar un elemento de control MAC del margen de potencia que
se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente k y su subcabecera de
la PDU MAC, entonces el equipo de usuario notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtramaiy la
portadora componente k;

en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama iy la
portadora componente k.

O, si el equipo de usuario transmite al mismo tiempo el PUCCH y el PUSCH sobre la subtrama i y la portadora
componente k, y el equipo de usuario tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la subtrama i+n y la
portadora componente k, y se produce un evento de activacion de la notificacion del margen de potencia sobre la
subtrama i y la portadora componente k, entonces

de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de
usuario sobre la subtrama i y la portadora componente k es suficiente para transportar un elemento de control MAC
del margen de potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k y su subcabecera de la PDU MAC, entonces el equipo de usuario notifica en la subtrama i y la
portadora componente k el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente k;

en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama iy la
portadora componente k.

El margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario,
es:

para a: PHpuccu+puscu(i, k);
para b: PH pyccu+puscu(i, k).
para c-i:

si el equipo de usuario transmite al mismo tiempo el PUCCH y el PUSCH sobre la subtrama i y la portadora
componente k, y el equipo de usuario tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la subtrama i+n, y
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se produce un evento que activa la notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, entonces

I: de acuerdo con cierta prioridad de los canales légicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de
usuario sobre la subtrama i es suficiente para transportar dos elementos de control MAC del margen de potencia
que se utilizan para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente k y su
subcabecera de la PDU MAC, entonces el equipo de usuario notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la
subtrama i y la portadora componente k;

II: por otro lado, de acuerdo con cierta prioridad de los canales légicos, si el recurso del enlace ascendente asignado
al equipo de usuario sobre la subtrama i es suficiente para transportar un elemento de control MAC del margen de
potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente k,
entonces el equipo de usuario notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k;

Ill: en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtramaiy la
portadora componente k.

O, si el equipo de usuario transmite al mismo tiempo el PUCCH y el PUSCH sobre la subtrama i y la portadora
componente k, y el equipo de usuario tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la subtrama i+n y la
portadora componente k, y se produce un evento de activacion de la notificacion del margen de potencia sobre la
subtrama i y la portadora componente k, entonces

I: de acuerdo con cierta prioridad de los canales légicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de
usuario sobre la subtrama i y la portadora componente k es suficiente para transportar dos elementos de control
MAC del margen de potencia que se utilizan para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k y su subcabecera de la PDU MAC, entonces el equipo de usuario notifica en la subtrama i y la
portadora componente k el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente k;

II: por otro lado, de acuerdo con cierta prioridad de los canales légicos, si el recurso del enlace ascendente asignado
al equipo de usuario sobre la subtrama i es suficiente para transportar un elemento de control MAC del margen de
potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente k,
entonces el equipo de usuario notifica en la subtrama i y la portadora componente k el margen de potencia sobre la
subtrama i y la portadora componente k; y

Ill: en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtramaiy la
portadora componente k.

En la situacion |, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente k, que es notificado por el
equipo de usuario en la subtrama i, es:

para c: PHpyscu(i,k) y PHpuccu(i,k);

para d: PHpyccu+puscu(i,k) y PHpuccu(i k);

para e: PH pyccu+puscu(i,k) Y PHpuccn(i,k);

para f: PHpyccu+puscul(i, k) y PHpuscn(i,k);

para g: PH 'pycch+puscu(i,k) Y PHpuscu(i, k);

para h: PHpyscu(i,k) y PHpuccu(i k), 0 PHpuccnpuscu(i,k) Y PHpuscu(i k), 0 PHpuccnpuscu(i,k) Y PHpuccn(i k),

Concretamente, cuando PHpyccu+puscu(Z,/)=0 0 PHpyccn+puscu(i, £)>0, el margen de potencia sobre la subtramai y
la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i,k) y

PHPUCCH(i; k): y

cuando PHpyccu+puscu(i,k)<0 o PHpyccu+puscu(i,k)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccu-puscul(i,k) Y PHpuscu(i, k), 0

PHPUCCH+PUSCH(i;k) y PHPUCCH(i;k)-

Concretamente, cuando PHpyccu+puscu(Z,/)=0 0 PHpyccn+puscu(i, £)>0, el margen de potencia sobre la subtramai y
la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccu+puscu(i.k) y

PHpyscu(i, k), 0 PHpyccu+puscu(i, k) y PHpuccu(i,k); y
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cuando PHpyccu+puscu(i,k)<0 o PHpyccu+puscu(i,k)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i, k) Y PHpuccu(i, k).

Para i: PHpyscu(i,k) y PHpuccn(i, k), 0 PH puccniruscn(i, k) Yy PHpuscu(i k), 0 PH puccnrpuscn(i, k) Y PHpuccu(i, k);

concretamente, cuando PH 'pyccu-puscu(i,k)=0 o PH 'pyccus+puscu(i, £)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y
la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PH 'pyccus+puscu(i,k) y

PHpyscu(i,k), 0 PH pyccupuscu(i. k) y PHpuccu(i k), y

cuando PH pyccu+puscu(i,k)<0 o PH pyccu+puscu(i,k)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i,k) Y PHpuccu(i, k).

Concretamente, cuando PH ’pycch+puscu(i, k)20 o PH pyccu+puscu(i,k)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i
y la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i,k) y

PHPUCCH(i; k): y

cuando PH pyccu+puscu(i,k)<0 o PH pyccu+puscu(i,k)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PH pyccu+puscu(ij) Y PHpuscu(i, k), 0
PH’PUCCHJrPUSCH(i;k) y PHPUCCH(i;k)-

En la situacion Il, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente k, que es notificado por el
equipo de usuario en la subtrama i es:

para c: PHpyscu(i,k) 0 PHpyccu(i, k);
para d: PHpyccu+puscu(i, k) 0 PHpyccn(i,k);

concretamente, cuando PHpycch+pusch(i,/)20 0 PHpyccu+ruscu(i,£)>0, el margen de potencia sobre la subtramai y
la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccu+pruscu(i,k); y

cuando PHpyccu+puscu(i,k)<0 o PHpyccu+puscu(i,k)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccu(i, k).

Concretamente, cuando PHpyccu+puscu(Z,/)=0 0 PHpyccn+puscu(i, £)>0, el margen de potencia sobre la subtramai y
la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccu(i,k); y

cuando PHpyccu+puscu(i,k)<0 o PHpyccu+puscu(i,k)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccu+puscu(i k).

Para e: PH pyccu+puscu(iy) © PHpuccu(i, k);

concretamente, cuando PH "pyccu-puscu(i,k)=0 o PH 'pyccuspuscu(i, £)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y
la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PH ’pyccu-puscu(i,k);

cuando PH pyccu+puscu(i,k)<0 o PH pyccu+puscu(i,k)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccu(i, k).

Concretamente, cuando PH ’pyccu+puscu(i, k)20 o PH pyccu+puscu(i,k)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i
y la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccu(i, k);

cuando PH ’pyccu+puscu(i,k)<0 o PH pyccu+puscu(i,k)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PH 'pyccu-puscu(i, k).

Para f: PHpyccu+puscu(i, k) 0 PHpyscu(i, k);

concretamente, cuando PHpyccus+pusch(i,/)=20 0 PHpyccu+ruscu(i,£)>0, el margen de potencia sobre la subtramai y
la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i, k);

cuando PHpyccu+puscu(i,k)<0 o PHpyccu+puscu(i,k)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccu+puscu(i k).

Concretamente, cuando PHpyccu+puscu(Z,/)=0 0 PHpyccn+puscu(i, £)>0, el margen de potencia sobre la subtramai y

20



10

15

20

25

30

35

40

ES 2 559727 T3

la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccu+puscu(i k);

cuando PHpyccu+puscu(i,k)<0 o PHpyccu+puscu(i,k)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i, k).

Para g: PH 'pyccu+puscu(i, k) 0 PHpyscu(i, k);

concretamente, cuando PH 'pyccu-puscu(i,k)=0 o PH 'pyccuspuscu(i, £)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y
la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i, k);

cuando PH pyccu+puscu(i,k)<0 o PH 'pyccu+puscu(i,k)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PH ’pyccu+puscu(i, k)-

Concretamente, cuando PH ’pyccu+puscu(i, k)20 o PH pyccu+puscu(i,k)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i
y la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PH 'pyccu+puscu(é k);

cuando PH pyccu+puscu(i,k)<0 o PH 'pyccu+puscu(i,k)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i, k).

Para h: PHpyscu(i,j) 0 PHpuccu(i, k) 0 PHpyccnpuscn(i,k);

concretamente, cuando PHpycch+puscu(i,/)=20 0 PHpyccu+ruscu(i,£)>0, el margen de potencia sobre la subtramai y
la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i,k) o
PHpyccn(i,k);

cuando PHpyccu+puscu(i,k)<0 o PHpyccu+puscu(i,k)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccu+puscu(i k).

Concretamente, cuando PHpyccu+puscu(Z,/)=0 0 PHpyccn+puscu(i, £)>0, el margen de potencia sobre la subtramai y
la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccu+puscu(i k);

cuando PHpyccu+puscu(i,k)<0 o PHpyccu+puscu(i,k)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i,k) 0 PHpyccu(i, k).

Para i: PHpyscu(i,k) 0 PHpyccn(i k), 0 PH pyccnsruscu(i, k);

concretamente, cuando PH 'pyccu-puscu(i,k)=0 o PH 'pyccuspuscu(i, £)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y
la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PH 'pyccu+puscu(i, k);

cuando PH pyccu+puscu(i,k)<0 o PH pyccu+puscu(i,k)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i,k) 0 PHpyccu(i, k).

Concretamente, cuando PH ’pyccu+puscu(i, k)20 o PH pyccu+puscu(i,k)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i
y la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i,k) o
PHpyccn(i k)

cuando PH pyccu+puscu(i,k)<0 o PH pyccu+puscu(i,k)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PH pyccu-+puscu(i,j)-

O, en la situacion | y Il, el tipo de margen de potencia en la subtrama i y la portadora componente k, que es
notificado por el equipo de usuario, es configurado por la sefializacién de la capa superior.

El equipo de usuario indica el tipo del margen de potencia notificado cuando notifica a la estacion base el margen de
potencia, en donde el equipo de usuario notifica el margen de potencia mediante el elemento de control MAC del
margen de potencia.

Ademas, el equipo de usuario indica el tipo del margen de potencia notificado en el elemento de control MAC del
margen de potencia cuando notifica a la estacion base el margen de potencia.

Ademas, el bit mas alto y/o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen de potencia se
utiliza(n) para indicar el tipo del margen de potencia notificado.

Por ejemplo, el bit mas alto o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen de potencia se fija
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con el valor 0 para indicar que el margen de potencia notificado es PHpyscu(i, k).

El bit mas alto o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen de potencia se fija con el valor 1
para indicar que el margen de potencia notificado es PHpyccu(i, k).

O, el bit mas alto o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen de potencia se fija con el
valor 0 para indicar que el margen de potencia notificado es PHpyscu(i, k).

El bit mas alto o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen de potencia se fija con el valor 1
para indicar que el margen de potencia notificado es PHpyccu-puscu(i, k) (0 PH pyccuspuscu(i,k)).

0, los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 00 para indicar
que el margen de potencia notificado es PHpyscu(i, k).

Los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 01 6 10 6 11 para
indicar que el margen de potencia notificado es PHpyccu(i, k).

O, los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 00 para indicar
que el margen de potencia notificado es PHpyscu(i, k).

Los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 10 6 11 6 01 para
indicar que el margen de potencia notificado es PHpyccn+puscu(i, k) (0 PH puccu+puscu(i, k)).

O, los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 00 para indicar
que el margen de potencia notificado es PHpyscu(i, k).

Los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 01 6 10 6 11 para
indicar que el margen de potencia notificado es PHpyccu(i, k).

Los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 10 6 11 6 01 para
indicar que el margen de potencia notificado es PHpyccn+puscu(i, k) (0 PH puccu+puscu(i, k)).

Modo de realizacion 1

Se supone que un sistema LTE-A funciona en un modo duplex por division de frecuencia (FDD), y en el sistema
existen dos portadoras componente D1 y D2 del enlace descendente, y dos portadoras componente U1 y U2 del
enlace ascendente.

Un equipo de usuario soporta el envio de sefiales del enlace ascendente sobre U1y U2.
El equipo de usuario mide el margen de potencia sobre las portadoras componente U1 y U2, respectivamente.

Suponiendo que el equipo de usuario Unicamente transmite el PUSCH sobre la subtrama i y la portadora
componente U1, el equipo de usuario mide el margen de potencia PH(i,1) sobre la subtrama i y la portadora
componente U1.

Suponiendo que la potencia de transmision del PUSCH sobre la subtrama i y la portadora componente U1, la cual es
estimada por el equipo de usuario, es P’pyscu(i, 1), y la potencia maxima de salida configurada que ha establecido el
equipo de usuario sobre la subtrama i y la portadora componente U1 es Pcvax(1), entonces el margen de potencia
que mide el equipo de usuario sobre la subtrama i y la portadora componente U1 es:

PH(i, 1) = Povax(1) - P puscu(i, 1) [dB].

Suponiendo que el equipo de usuario Unicamente transmite el PUSCH sobre la subtrama i y la portadora
componente U2, el equipo de usuario mide el margen de potencia PHpyscu(i,2) sobre la subtrama i y la portadora
componente U2.

Suponiendo que la potencia de transmision del PUSCH sobre la subtrama i y la portadora componente U2, la cual es
estimada por el equipo de usuario, es P 'pyscu(?,2), ¥y la potencia maxima de salida configurada que ha establecido el
equipo de usuario sobre la subtrama i y la portadora componente U2 es Pcyvax(2), entonces el margen de potencia
que mide el equipo de usuario sobre la subtrama i y la portadora componente U2 es:

PHPUSCH (1’2) = PCMAX(Z) - P,PUSCH(Z.’Z) [dB]

Suponiendo que el equipo de usuario transmite al mismo tiempo el PUSCH y el PUCCH sobre la subtrama i y la
portadora componente U2, el equipo de usuario mide el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
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componente U2.

Suponiendo que la potencia de transmision del PUSCH sobre la subtrama i y la portadora componente U2, que es
estimada por el equipo de usuario, es P’pyscu(i,2), la potencia de transmision estimada del PUCCH es P ’pyccn(i,2),
y la potencia maxima de salida configurada que es establecida por el equipo de usuario sobre la subtrama i y la
portadora componente U2 es Pcyvax(2), el margen de potencia que es medido por el equipo de usuario sobre la
subtrama i y la portadora componente U2 es:

PHPUCC]—HPUSCH (l’ 2) = 10 1Oglo (l OPCMAX @70 _ IOP'PUCCH (i,Z)/IO) - P 'PUSCH (l’ 2)
IOPCMAX (2)/10 _ IOP'PUCCH(i,z)/IO [dB]

=10log,,

1 OP'PUSCH (i,2)/10

o

PH 'yyccnspuscn (55 2) = Boyax (2) —101og (1 R (U (i’z)/lo)

IOPCMAX (2)/10 [dB]
IOP'PUSCH (1,2)/10 +10P'PUCCH(L2)/10

=10log,,

Si el equipo de usuario determina que hay que notificar sobre la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama
i y la portadora componente U2, entonces

de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de
usuario sobre la subtrama i es suficiente para transportar un elemento de control MAC del margen de potencia que
se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente U2, entonces el
margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente U2, que es notificado por el equipo de usuario
sobre la subtrama i, es PHPUCCH+PUSCH(i’2) (0] PH’PUCCHJrPUSCH(i’z);

en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama iy la
portadora componente U2.

El equipo de usuario notifica el margen de potencia mediante el elemento de control MAC del margen de potencia.
El equipo de usuario indica el tipo del margen de potencia notificado cuando le notifica el margen de potencia a la
estacion base. En este caso, el bit mas alto y/o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen
de potencia se utiliza(n) para indicar el tipo del margen de potencia notificado.

Los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 00 para indicar que
el margen de potencia notificado es PHpyscu(i, k).

Los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 01 (6 10 6 11) para
indicar que el margen de potencia notificado es PHpyccn+puscu(i, k).

0, los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 01 (6 10 6 11)
para indicar que el margen de potencia notificado es PH 'pyccu+puscu(i k).

0,

el bit mas alto o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor
0 para indicar que el margen de potencia notificado es PHpyscu(i, k).

El bit mas alto o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor
1 para indicar que el margen de potencia notificado es PHpyccn+puscu(i, k) (0 PH puccu+puscu(i, k)).

Modo de realizacion 2

Se supone que un sistema LTE-A funciona en un modo duplex por division de frecuencia, y en el sistema existen
dos portadoras componente D1 y D2 del enlace descendente, y dos portadoras componente U1 y U2 del enlace
ascendente.

Un equipo de usuario soporta el envio de sefiales del enlace ascendente sobre U1y U2.

El equipo de usuario mide el margen de potencia sobre las portadoras componente U1y U2.
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Suponiendo que el equipo de usuario transmite al mismo tiempo el PUSCH y el PUCCH sobre la subtrama i y la
portadora componente U2, el equipo de usuario mide el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente U2.

Suponiendo que la potencia de transmision del PUSCH sobre la subtrama i y la portadora componente U2, la cual es
estimada por el equipo de usuario, es P’rusch(i,2), la potencia de transmision estimada del PUCCH es P’rucch(i,2), ¥
la potencia maxima de salida configurada que ha establecido el equipo de usuario sobre la subtrama i y la portadora
componente U2 es Pcuax(2), entonces el margen de potencia que mide el equipo de usuario sobre la subtrama iy la
portadora componente U2 es PHpyccu(i,2) Y PHpuscu(i,2):

PHPUCCH(i’z) = PCMAX(Z) - P,PUCCH(i’z) [dB],

PHPUSCH (1’2) = PCMAX(Z) - P,PUSCH(Z.’Z) [dB]

Si el equipo de usuario determina que hay que notificar sobre la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama
i y la portadora componente U2, entonces

de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de
usuario sobre la subtrama i es suficiente para transportar dos elementos de control MAC del margen de potencia
que se utilizan para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente U2, entonces el
margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente U2, que es notificado por el equipo de usuario
sobre la subtrama i, es PHpyccu(i,2) Y PHpuscu(i,2);

por otro lado, de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al
equipo de usuario sobre la subtrama i es suficiente para transportar un elemento de control MAC del margen de
potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente U2,
entonces el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente U2, que es notificado por el equipo
de usuario sobre la subtrama i, es PHpyccu(i,2) o0 PHpyscu(i,2);

en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama iy la
portadora componente U2.

El equipo de usuario notifica el margen de potencia mediante el elemento de control MAC del margen de potencia.
El equipo de usuario indica el tipo del margen de potencia notificado cuando le notifica el margen de potencia a la
estacion base. En este caso, el bit mas alto y/o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen
de potencia se utiliza(n) para indicar el tipo del margen de potencia notificado.

Los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 00 para indicar que
el margen de potencia notificado es PHpyscu(i, k).

Los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 01 (6 10 6 11) para
indicar que el margen de potencia notificado es PHpyccu(i, k).

0,

el bit mas alto o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor
0 para indicar que el margen de potencia notificado es PHpyscu(i, k).

El bit mas alto o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor
1 para indicar que el margen de potencia notificado es PHpyccnu(i, k).

Modo de realizacion 3

Se supone que un sistema LTE-A funciona en un modo duplex por division de frecuencia, y en el sistema existen
dos portadoras componente D1 y D2 del enlace descendente, y dos portadoras componente U1 y U2 del enlace
ascendente.

Un equipo de usuario soporta el envio de sefiales del enlace ascendente sobre U1y U2.
El equipo de usuario mide el margen de potencia sobre las portadoras componente U1 y U2, respectivamente.

Suponiendo que el equipo de usuario transmite al mismo tiempo el PUSCH y el PUCCH sobre la subtrama i y la
portadora componente U2, el equipo de usuario mide el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente U2.

Suponiendo que la potencia de transmision del PUSCH sobre la subtrama i y la portadora componente U2, la cual es
estimada por el equipo de usuario, es P pyscu(i,2), la potencia de transmision estimada del PUCCH es P ’pyccu(i,2),
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y la potencia maxima de salida configurada que ha establecido el equipo de usuario sobre la subtrama i y la
portadora componente U2 es Pcuax(2), entonces el margen de potencia que mide el equipo de usuario sobre la
subtrama iy la portadora componente U2 es PHpyscnu(i,2) Y PHpucch+puscu(i, 2):

PHPUSCH (1’2) = PCMAX(Z) - P’PUSCH(Z.’Z) [dB]1
PH ycenpusen (i»2) = 101og, (10 mx 0 107 rcen C2A0) _ pr o (6,2) (0B,

Si el equipo de usuario determina que hay que notificar sobre la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama
i y la portadora componente U2, entonces

de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de
usuario sobre la subtrama i es suficiente para transportar dos elementos de control MAC del margen de potencia
que se utilizan para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente U2, entonces el
margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente U2, que es notificado por el equipo de usuario
sobre la subtrama i, es PHPUSCH(i’z) y PHPUCCH+pUSCH(i,2);

por otro lado, de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al
equipo de usuario sobre la subtrama i es suficiente para transportar un elemento de control MAC del margen de
potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente U2,
entonces el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente U2, que es notificado por el equipo
de usuario sobre la subtrama i, es PHpyscu(i,2) 0 PHpyccu+puscu(i, 2);

concretamente, cuando PHpyccu+puscu(i,2)>0 o PHpyccn+puscu(i,2)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y
la portadora componente U2, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i,2); ¥

cuando PHpyccu+pusch(i,2)<0 o PHpyccu+puscu(4,2)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente U2, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyccu+puscu(i, k);

en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama iy la
portadora componente U2.

El equipo de usuario notifica el margen de potencia mediante el elemento de control MAC del margen de potencia.
El equipo de usuario indica el tipo del margen de potencia notificado cuando le notifica el margen de potencia a la
estacion base. En este caso, el bit mas alto y/o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen
de potencia se utiliza(n) para indicar el tipo del margen de potencia notificado.

Los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 00 para indicar que
el margen de potencia notificado es PHpyscu(i, k).

Los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 01 (6 10 6 11) para
indicar que el margen de potencia notificado es PHpyccu+puscu(i, k).

0,

el bit mas alto o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor
0 para indicar que el margen de potencia notificado es PHpyscu(i, k).

El bit mas alto o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor
1 para indicar que el margen de potencia notificado es PHpyccu+puscu(é k).

Modo de realizacion 4

Se supone que un sistema LTE-A funciona en un modo duplex por division de frecuencia, y en el sistema existen
dos portadoras componente D1 y D2 del enlace descendente, y dos portadoras componente U1 y U2 del enlace
ascendente.

Un equipo de usuario soporta el envio de sefiales del enlace ascendente sobre U1y U2.
El equipo de usuario mide el margen de potencia sobre las portadoras componente U1 y U2, respectivamente.

Suponiendo que el equipo de usuario transmite al mismo tiempo el PUSCH y el PUCCH sobre la subtrama i y la
portadora componente U2, el equipo de usuario mide el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente U2.

Suponiendo que la potencia de transmision del PUSCH sobre la subtrama i y la portadora componente U2, la cual es
25



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2 559727 T3

estimada por el equipo de usuario, es P’rusch(i,2), la potencia de transmision estimada del PUCCH es P’rucch(i,2), ¥
la potencia maxima de salida configurada que ha establecido el equipo de usuario sobre la subtrama i y la portadora
componente U2 es Pcuax(2), entonces el margen de potencia que mide el equipo de usuario sobre la subtrama iy la
portadora componente U2 es PHPUCCH(i,z), PHPUSCH(i’z) y PH’PUCCHJrPUSCH(i’z):

PHPUCCH (1’2) = PCMAX(Z) - P,PUCCH(i’z) [dB],
PHPUSCH (1’2) = PCMAX(Z) - P,PUSCH(Z.’Z) [dB],

PH 'PUCCI-HPUSCH (l’ 2) = ZDCMAX (2) - 1 0 IOglo (1 OP'PUSCH (210 + IOP'PUCCH (i,z)/lo) [dB]

Si el equipo de usuario determina que hay que notificar sobre la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama
i y la portadora componente U2, entonces

de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de
usuario sobre la subtrama i es suficiente para transportar dos elementos de control MAC del margen de potencia
que se utilizan para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente U2, entonces el
margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente U2, que es notificado por el equipo de usuario
sobre la subtrama i, es PHPUSCH(i’z) y PHPUCCH(i,z), o PH’pUCCH+pUSCH(i,2) y PHPUSCH(i’z), (0] PH’PUCCHJrPUSCH(i’z) y
PHpyccn(i,2);

concretamente, cuando PH 'pyccu+puscu(i,2)=0 o PH 'pyccus+puscu(i,2)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i
y la portadora componente U2, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i,2) ¥y

PHpyccn(i,2); y

cuando PH ’pyccu+puscu(i,2)<0 o PH pyccu+puscu(?,2)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente U2, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PH 'pyccu+pruscu(i,2) Y PHpyuscu(i,2),

0 PH pyccurpuscul(?2) Y PHpuccu(i, 2);

por otro lado, de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al
equipo de usuario sobre la subtrama i es suficiente para transportar un elemento de control MAC del margen de
potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente U2,
entonces el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente U2, que es notificado por el equipo
de usuario sobre la subtrama i, es PHpyscu(i,2) 0 PHpyccu(i,2) 0 PH pyccu+puscu(i, 2);

Concretamente, cuando PH ’pyccus+puscu(4,2)>0 o PH 'pyccu+puscu(i,2)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i
y la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PHpyscu(i,2); ¥

cuando PH ’pyccu+puscu(i,2)<0 o PH pyccu+puscu(?,2)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, que es notificado por el equipo de usuario en la subtrama i, es PH pyccu-+puscu(i, 2);

en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama iy la
portadora componente U2.

El equipo de usuario notifica el margen de potencia mediante el elemento de control MAC del margen de potencia.
El equipo de usuario indica el tipo del margen de potencia notificado cuando le notifica el margen de potencia a la
estacion base. En este caso, los dos bits mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se
utilizan para indicar el tipo del margen de potencia notificado.

Los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 00 para indicar que
el margen de potencia notificado es PHpyscu(i, k).

Los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 01 para indicar que
el margen de potencia notificado es PHpyccu(i, k).

Los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 10 6 11 para
indicar que el margen de potencia notificado es PH pyccu+puscu(i k).

Modo de realizaciéon 5

Se supone que un sistema LTE-A funciona en un modo TDD, y en el sistema existen cinco portadoras componente
C0, C1, C2, C3 y C4, en donde CO y C1 se encuentran en la misma banda de frecuencia, C2 se encuentra en otra
banda de frecuencia y C3 y C4 se encuentran en la tercera banda de frecuencia.
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Un equipo de usuario soporta el envio de sefiales del enlace ascendente sobre C0, C1, C2, C3 y C4.

El equipo de usuario mide el margen de potencia sobre las portadoras componente C0O, C1, C2, C3 y C4,
respectivamente.

Suponiendo que el equipo de usuario solo transmite el PUSCH sobre la subtrama i y la portadora componente Cy, el
equipo de usuario mide el margen de potencia PHpusch(i,k) sobre la subtrama i y la portadora componente C, en
donde k=0, 1, 2, 3, 4.

Suponiendo que la potencia de transmision del PUSCH sobre la subtrama i y la portadora componente Cy, la cual es
estimada por el equipo de usuario, es P pyscu(i, k), y la potencia maxima de salida configurada que ha establecido el
equipo de usuario sobre la subtrama i y la portadora componente Cix es Pcumax(k), entonces el margen de potencia
que mide el equipo de usuario sobre la subtrama i y la portadora componente Cy es:

PHPUSCH (l,k) = PCMAX(k) - P’PUSCH(i)k) [dB],

Suponiendo que el equipo de usuario sélo transmite el PUCCH sobre la subtrama i y la portadora componente Cy, el
equipo de usuario mide el margen de potencia PHpucch(i,k) sobre la subtrama i y la portadora componente Cx.

Si el equipo de usuario soélo transmite el PUSCH sobre la subtrama i y la portadora componente k, y el equipo de
usuario tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la subtrama i y la portadora componente k, y se
produce un evento de activacion de la notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k, entonces

de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de
usuario sobre la subtrama i y la portadora componente k es suficiente para transportar un elemento de control MAC
del margen de potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k y su subcabecera de la unidad de datos del protocolo (PDU) MAC, entonces el equipo de usuario
notifica en la subtrama i y la portadora componente k el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente k;

en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama iy la
portadora componente k.

El margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente k, que es notificado por el equipo de usuario,
es PHPUSCH(i;k)-

Suponiendo que la potencia de transmisién del PUCCH sobre la subtrama i y la portadora componente Cy, la cual es
estimada por el equipo de usuario, es P 'pyccu(i, k), y la potencia maxima de salida configurada que ha establecido el
equipo de usuario sobre la subtrama i y la portadora componente Cix es Pcmax(k), entonces el margen de potencia
que mide el equipo de usuario sobre la subtrama i y la portadora componente Cy es:

PHPUCCH (l,k) = PCMAX(k) - P’PUCCH(i)k) [dB]

Suponiendo que el equipo de usuario transmite tres (canales) PUCCH sobre la subtrama i y la portadora
componente Cy, las potencias de transmision estimadas son P’pyccu(i,k,0), P’puccu(i,k, 1) ¥y P’puccu(ik 2),
respectivamente, entonces

P IPUCCH (l, k) — 10 IOglo (1 OP'PUSCH (i,k,0)/10 + IOP'PUCCH (i,k,1)/10 + IOP'PUCCH (i,k,2)/10) [dBm]

Si el equipo de usuario sélo transmite el PUCCH sobre la subtrama i y la portadora componente Cy, y el equipo de
usuario tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la subtrama i+n y la portadora componente Cy, y
se produce un evento de activacion de la notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente Ci, entonces

de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de
usuario sobre la subtrama i+n y la portadora componente Cy es suficiente para transportar un elemento de control
MAC del margen de potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente Ci y su subcabecera de la PDU MAC, entonces el equipo de usuario notifica en la subtrama i y la
portadora componente Ci el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente C;

en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama iy la
portadora componente Cy.

Concretamente, la subtrama i+n es la primera subtrama en la que el equipo de usuario tiene una nueva transmisién
del enlace ascendente después de la primera portadora componente Ci; y el margen de potencia en la subtrama i y
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el grupo j de portadoras componente que es notificado por el equipo de usuario, es PHpyccu(i, k).

Suponiendo que un equipo de usuario transmite al mismo tiempo el PUSCH y el PUCCH sobre la subtrama i y la
portadora componente Cy el equipo de usuario mide el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora
componente Cy.

Suponiendo que la potencia de transmision del PUSCH sobre la subtrama i y la portadora componente Cy, que es
estimada por el equipo de usuario, es PruscH(i,k), y la potencia de transmision del PUCCHyk es P’rucch(i,k), y la
potencia maxima de salida configurada que ha establecido el equipo de usuario sobre la subtrama iy la portadora
componente Ci es Pcuax(k), entonces el margen de potencia que mide el equipo de usuario sobre la subtrama iy la
portadora componente Cy es:

PHPUCCH (l,k) = PCMAX(k) - P’PUCCH(i)k) [dB],

PHPUSCH (l,k) = PCMAX(k) - P’PUSCH(i)k) [dB]

Si el equipo de usuario transmite al mismo tiempo el PUSCH y el PUCCH sobre la subtrama i y la portadora
componente k, y el equipo de usuario tiene una nueva transmisién del enlace ascendente sobre la subtrama iy la
portadora componente k, y se produce un evento de activacion de la notificacion del margen de potencia sobre la
subtrama i y la portadora componente k, entonces

de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al equipo de
usuario sobre la subtrama i es suficiente para transportar dos elementos de control MAC del margen de potencia
que se utilizan para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente Cy, entonces el
margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente Ci, que es notificado por el equipo de usuario
sobre la subtrama i, es PHpyccu(i, k) y PHpuscu(i,k);

por otro lado, de acuerdo con cierta prioridad de los canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al
equipo de usuario sobre la subtrama i es suficiente para transportar un elemento de control MAC del margen de
potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente Ci,
entonces el margen de potencia sobre la subtrama i y la portadora componente Ci, que es notificado por el equipo
de usuario sobre la subtrama i, es PHpyscu(i,k);

en caso contrario, el equipo de usuario no notifica en la subtrama i el margen de potencia sobre la subtrama iy la
portadora componente Cy.

El equipo de usuario notifica el margen de potencia mediante el elemento de control MAC del margen de potencia.
El equipo de usuario indica el tipo del margen de potencia notificado cuando le notifica el margen de potencia a la
estacion base. En este caso, el bit mas alto y/o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen
de potencia se utiliza(n) para indicar el tipo del margen de potencia notificado.

Los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 00 para indicar que
el margen de potencia notificado es PHpyscu(i, k).

Los dos bit mas altos en el elemento de control MAC del margen de potencia se fijan con el valor 01 (6 10 6 11) para
indicar que el margen de potencia notificado es PHpyccu(i, k).

O, el bit mas alto o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen de potencia se fija con el
valor 0 para indicar que el margen de potencia notificado es PHpyscu(i, k).

El bit mas alto o el segundo bit mas alto en el elemento de control MAC del margen de potencia se fija con el valor 1
para indicar que el margen de potencia notificado es PHpyccu+puscu(i, k).

La Fig. 4 muestra un diagrama de un terminal de acuerdo con el modo de realizacion de la presente invencion, que
comprende:

un moédulo 10 de medicidn, configurado para medir el margen de potencia sobre la subtrama y el grupo de
portadoras componente, cuando se transmite el PUSCH y/o el PUCCH sobre la subtrama y el grupo de portadoras
componente; y

un modulo 20 de trasmision, configurado para notificarle a la estacion base el margen de potencia, y para indicar, al
realizar la notificacion, el tipo del margen de potencia notificado.

El terminal de este modo de realizacion utiliza el método para procesar el margen de potencia de los modos de
realizacion descritos mas arriba para medir el margen de potencia y el tipo del mismo, y para notificarle a la estacion
base el margen de potencia medido y el tipo del mismo.
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A partir de la descripcion realizada mas arriba se puede observar que la invencion conlleva los siguientes efectos
técnicos:

(1) Resuelve el problema de medir el margen de potencia en el sistema LTE-A que utiliza agregacion de portadoras,
y en consecuencia consigue medir y notificar el margen de potencia del terminal después de utilizar la agregacion de
portadoras; y

(2) debido a que, cuando notifica el margen de potencia, el terminal también notifica el tipo del margen de potencia,
la invencion resuelve el problema de la técnica asociada de que no se puede distinguir el margen de potencia
notificado; y de este modo, la notificacion del tipo cuando se realiza la notificacion del margen de potencia indica de
forma especifica el tipo al que pertenece el margen de potencia, evitando la confusion.

Obviamente, aquellos experimentados en la técnica deberian entender que estos maddulos y pasos de la presente
invencion descritos mas arriba pueden ser implementados por un dispositivo informatico genérico, y se pueden
concentrar en un Unico dispositivo informatico o se pueden distribuir en una red compuesta de multiples dispositivos
informaticos. Opcionalmente, se pueden implementar mediante un cddigo de programa ejecutable por un dispositivo
informatico. Por lo tanto, se puede almacenar en un dispositivo de almacenamiento con el fin de ser ejecutado por el
dispositivo informatico. Bajo algunas condiciones, los pasos ilustrados o descritos se pueden ejecutar en un orden
diferente. O dichos mdédulos y pasos se pueden implementar mediante su realizacion en modulos de circuito
integrado, respectivamente, o mediante la realizacion de multiples médulos o pasos en un Unico moédulo de circuito
integrado. De este modo, la invencién no esta limitada a ninguna combinacion especifica de hardware y software.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para el procesamiento del margen de potencia, que comprende:

cuando se transmite un canal fisico compartido del enlace ascendente “PUSCH” y/o un canal fisico de control del
enlace ascendente “PUCCH” sobre una subtrama y un grupo de portadoras componente, medir, por parte de un
terminal, un margen de potencia sobre la subtrama y el grupo de portadoras componente; y

notificar, por parte del terminal, el margen de potencia a una estacion base e indicar, cuando se realiza la
notificacion, un tipo del margen de potencia notificado;

en donde el terminal transmite al mismo tiempo el PUSCH y el PUCCH sobre la subtrama y el grupo de portadoras
componente, el margen de potencia medido sobre la subtrama y el grupo de portadoras componente es uno de los
siguientes:

PHpyccurusen(iy);  PH'puccnivuscn(ij);  PHpuscn(@j) Yy PHpucen(ij);  PHpuccnseuscn(@j) Y PHpucen(i));
PH’pycenrrusen(@j) Y PHpucen(ij); PHpuccnseuscn(iy) Y PHpuscn(ij); PH'puccniruscu(ij) Y PHpuscu(ij); Y
PHpyccuspuscu(ij) Y PHpuscu(ij) Y PHpucen(ig); Y PH puccurpuscu(@y) Y PHpuscu(i) Y PHpuccn(i));

en los que, i es la subtrama, y j es el grupo de portadoras componente;

PH yccppusen (6 J) = 101og (1 e (R (i’j)/lo) = Poyscn (i ))

IOPCMAX (/)10 _IOP'PUCCH (#,/)/10

=10log,,

1 OP'PUSCH (#,/)/10

PH 'PUCCH+PUSCH (l,]) — IDCMAX (]) _ lologlo(l OP'PUSCH(i’j)/IO + IOP'PUCCH(i,/)/lo)

IOPCMAX (/)10

=10log,,

IOP'PUSCH (#,/)/10 +10P'PUCCH (#,/)/10

PHPUSCH(irj) = P,CMAX (]) - P,PUSCH(i;j)a
PHPUCCH(irj) = P“CMAX (]) - P’PUCCH(irj)ﬂ

en los que, P’pyscu(i,j) es la potencia de transmision, que es estimada por el terminal, del PUSCH transmitido sobre
subtrama i y el grupo j de portadoras componente; P pyccu(i,j) €s la potencia de transmision, que es estimada por el
terminal, del PUCCH transmitido sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente; y Pcyax(f), es la
potencia maxima de salida configurada, que es establecida por el terminal, sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente; y

P’emax() = P cmax () = Pemax (7); 0

P’cvax(f) es la potencia maxima de salida configurada sobre el grupo j de portadoras componente, que es
establecida por el terminal suponiendo que existe sélo el PUSCH transmitido sobre el grupo j de portadoras
componente; y P cumax(7) es la potencia maxima de salida configurada sobre el grupo j de portadoras componente,
que es establecida por el terminal suponiendo que existe solo el PUCCH transmitido sobre el grupo j de portadoras
componente;

caracterizado por que:

el paso de notificacidn por parte del terminal del margen de potencia a una estacién base y la indicacion del tipo del
margen de potencia notificado al realizar la notificacién, comprende: notificarle por parte del terminal el margen de
potencia y el tipo del margen de potencia a una estacion base mediante el elemento de control MAC del margen de
potencia.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que,

si unicamente se transmite el PUSCH sobre el grupo j de portadoras componente, la configuracion de la transmision
del PUSCH transmitido por el terminal es la misma que la configuracion del PUSCH transmitido sobre la subtrama i y
el grupo j de portadoras componente; y
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si unicamente se transmite el PUCCH sobre el grupo j de portadoras componente, la configuracion de la transmision
del PUCCH transmitido por el terminal es la misma que la configuracion del PUCCH transmitido sobre la subtrama i
y el grupo j de portadoras componente;

en donde tanto la configuracion de transmision del PUSCH como la configuracion de transmision del PUCCH
comprende un orden de modulacién, una posicion del ancho de banda de transmision y una configuracion del ancho
de banda de transmision;

o,

cuando el margen de potencia medido es PHpyccu+puscu(i,j) © PH puccu-ruscu(i,j), y €l terminal tiene una nueva
transmision del enlace ascendente sobre la subtrama i, y se produce un evento de activacion de la notificacion del
margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, la notificacion por parte del terminal
del margen de potencia a la estacion base comprende: de acuerdo con la prioridad de canales Idgicos, si el recurso
del enlace ascendente asignado al equipo de usuario sobre la subtrama i es suficiente para transportar un elemento
de control de la capa de control de acceso al medio (MAC) del margen de potencia que se utiliza para notificar el
margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente y su subcabecera de la unidad de
datos del protocolo MAC, entonces el equipo de usuario realiza la operacion de notificacion del margen de potencia
PHPUCCHH’USCH(irj) (o] PH’PUCCHJrPUSCH(i;j) sobre la subtrama |,

o,

cuando el margen de potencia medido es PHpyccu+puscu(i,j) © PH puccu-ruscu(i,j), y €l terminal tiene una nueva
transmision del enlace ascendente sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, y se produce un
evento de activacion de la notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente, la notificacion por parte del terminal del margen de potencia a la estacion base comprende: de acuerdo
con la prioridad de canales ldgicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al terminal sobre la subtrama i y el
grupo j de portadoras componente es suficiente para transportar un elemento de control MAC del margen de
potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente y su subcabecera de la unidad de datos del protocolo MAC, entonces el terminal realiza la operacién de
notificacion del margen de potencia PHpycch+puscu(i,j) © PH pyccu+puscu(i,j) en la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que cuando el margen de potencia medido es
PHpyscu(i,j) 'y PHpuceu(ij), o PHpuccuseuscn(ij) Y PHpucen(ij), © PH'euccnpuscu(ij) Y PHpucen(ij), 0
PHPUCCH+PUSCH(irj) y PHPUSCH(i;j)- o PH’PUCCH+PUSCH(Z.J.) y PHPUSCH(i;j)- o PHPUCCH+PUSCH(irj) y PHPUSCH(i;j) y
PHpyccn(i,j), o PH puccnruscu(iy) Y PHpuscu(i,j) Y PHpuccn(i,j), y el terminal tiene una nueva trasmision del enlace
ascendente sobre la subtrama i, y se produce un evento de activacion de la notificacion del margen de potencia
sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, la notificacion del margen de potencia por parte del
terminal a la estacién base comprende:

de acuerdo con la prioridad de canales légicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al terminal sobre la
subtrama i es suficiente para transportar dos elementos de control MAC del margen de potencia que se utilizan para
notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente y su subcabecera de la
unidad de datos del protocolo MAC, entonces el terminal realiza la operacion de notificacion del margen de potencia
en la subtrama i; y

de acuerdo con la prioridad de canales légicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al terminal sobre la
subtrama i es suficiente para transportar un elemento de control MAC del margen de potencia que se utiliza para
notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente y su subcabecera de la
unidad de datos del protocolo MAC, entonces el terminal realiza la operacion de notificacion del margen de potencia
en la subtrama i.

4. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que cuando el margen de potencia medido es
PHpyscu(i,j) 'y PHpuccn(iyj), © PHpuccuspuscu(iy) Y PHpuccn(ij), 0 PH'puccnsrusen(ij) Y PHpucen(ij), ©
PHPUCCH+PUSCH(irj) y PHPUSCH(i;j)s o PH’PUCCH+PUSCH(Z.J.) y PHPUSCH(i;j)s o PHPUCCH+PUSCH(irj) y PHPUSCH(i;j) y
PHpyccn(i,j), 0 PH puccnruscu(iy) Y PHpuscu(i,j) Y PHpuccn(i,j), y el terminal tiene una nueva trasmision del enlace
ascendente sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, y se produce un evento de activacion de la
notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, la notificacion del
margen de potencia por parte del terminal a la estacién base comprende:

de acuerdo con la prioridad de canales légicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al terminal sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente es suficiente para transportar dos elementos de control MAC del
margen de potencia que se utilizan para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente y su subcabecera de la unidad de datos del protocolo MAC, entonces el terminal realiza la
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operacion de notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente; y

de acuerdo con la prioridad de canales légicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al terminal sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente es suficiente para transportar un elemento de control MAC del
margen de potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente y su subcabecera de la unidad de datos del protocolo MAC, entonces el terminal realiza la operacién de
notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente.

5. El método de acuerdo con la reivindicacion 3 6 4, caracterizado por que cuando el recurso del enlace ascendente
asignado al terminal es suficiente para transportar dos elementos de control MAC del margen de potencia que se
utilizan para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente y su
subcabecera de la unidad de datos del protocolo MAC, la notificacion, por parte del terminal, del margen de potencia
a la estacion base comprende, ademas:

cuando el margen de potencia medido es PHpyccu+puscu(i,j) Y PHpuscu(i,j) Y PHpuccnu(i,j), €l margen de potencia
sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente que es notificado por parte del terminal sobre la subtrama

i es PHpuscu(i,j) Y PHruccn(ij), © PHpuccnspuscu(iy) Y PHpuscu(i,j), © PHpuccniruscn(ij) Y PHpuccn(i); y

cuando el margen de potencia medido es PH pyccu+puscu(i,j) Y PHpuscu(i,j) Y PHpuccu(i,j), €l margen de potencia
sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente que es notificado por parte del terminal sobre la subtrama

i es PHpyscu(i, k) y PHpyccn(i k), 0 PH pyccnsruscu(i, k) y PHpuscn(i, k), 0 PH puccnipuscn(i, k) Y PHpucen(i k).

6. El método de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado por que el modo en el que el terminal determina el
margen de potencia notificado sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente comprende:

cuando el margen de potencia medido es PHpyccu+puscu(ij) Y PHpuscu(i,j) Y PHpuccu(i,j),

cuando PHpyccu+puscu(i,j)=0 o PHpyccn+puscu(i,j)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyscu(i,j) ¥ PHpuccu(ij); ¥y
cuando PHpyccu+puscu(i,j)<0 o PHpyccn-puscu(i,7)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyccu+puscu(i,j) Y PHpuscu(i,j), 0
PHpyccnreuscu(ij) Y PHpucen(i,f); 0

cuando PHpyccu+puscu(i,j)=0 o PHpyccn+puscu(i,j)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyccu+puscu(i,j) Y PHpuscu(i,j), 0

PHpyccnreuscu(iy) Y PHpuccn(i,j); ¥ cuando PHpyccr+puscu(i/)<0 0 PHpyccr+puscu(i,/)<0, el margen de potencia
sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es

PHpyscu(ij) Y PHpuccu(i,);
y
cuando el margen de potencia medido es PH 'pyccu+puscu(i,j) Y PHpuscu(i,j) Y PHpuccnu(i,j),

o

cuando PH pyccu+puscu(i,j)=0 o PH pyccu+puscu(i,/)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PH 'pyccu+puscu(i,j) Y PHpuscu(i,j), 0
PH pyccnpuscu(ij) Y PHpuccn(ij); y cuando PH 'pyccurpuscu(?j)<0 0 PH pyccurpuscu(i,j)<0, el margen de potencia
sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es
PHpyscu(ij) Y PHpuccu(i,);

cuando PH pyccu+puscu(i,j)=0 o PH pyccu+ruscu(i,j/)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyscu(i,j) ¥ PHpuccu(ij); ¥y
cuando PH pyccu+puscu(i,j)<0 o PH pyccu+puscu(i,j)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PH 'pyccu+puscu(i,j) Y PHpuscu(i,j), 0
PH’PUCCHJrPUSCH(irj) y PHPUCCH(i;j)-

7. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 3 6 4, caracterizado por que cuando el recurso del enlace ascendente
asignado al terminal es suficiente para transportar un elemento de control MAC del margen de potencia que se
utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente y su
subcabecera de la unidad de datos del protocolo MAC, el terminal que notifica el margen de potencia a la estacion
base comprende, ademas:

cuando el margen de potencia medido es PHpyccu+ruscu(ij) ¥ PHpuccu(i,j), el margen de potencia sobre la
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subtrama i y el grupo j de portadoras componente que es notificado por parte del terminal sobre la subtrama i es
PHpyccnrpuscu(ij) 0 PHpuccu(i,j);

cuando el margen de potencia medido es PH pyccu+pruscu(ij) Y PHpuccu(i,j), €l margen de potencia sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente que es notificado por parte del terminal sobre la subtrama i es

PH pyccnpuscu(ij) 0 PHpuccu(inj);

cuando el margen de potencia medido es PHpyccu+puscu(ij) ¥ PHpuscu(i,j), el margen de potencia sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente que es notificado por parte del terminal sobre la subtrama i es

PHpyccn+puscu(ij) 0 PHpuscn(ij);

cuando el margen de potencia medido es PH 'pyccu+puscu(i,j) Y PHpuscu(i,j), el margen de potencia sobre la
subtrama i y el grupo j de portadoras componente que es notificado por parte del terminal sobre la subtrama i es

PH pyccurpuscu(ij) 0 PHpuscu(i,j);

cuando el margen de potencia medido es PHpyccu+puscu(i,j) Y PHpuscu(i,j) Y PHpuccn(i,j), €l margen de potencia
sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente que es notificado por parte del terminal sobre la subtrama

i es PHpyccn+puscn(ij) © PHpyscu(ij) 0 PHpuccu(inj); ¥

cuando el margen de potencia medido es PH pyccu+puscu(i,j) Y PHpuscu(i,j) Y PHpuccu(i,j), €l margen de potencia
sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente que es notificado por parte del terminal sobre la subtrama

i es PH "pyccu+puscu(ij) 0 PHpuscu(i,j) 0 PHpuccu(i.))-

8. El método de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado por que el modo en el que el terminal determina el
margen de potencia notificado sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente comprende:

cuando el margen de potencia medido es PHpyccu+puscu(ij) Y PHpuccu(i,f),

cuando PHpyccu+puscu(i,/)=0 o PHpyccu+puscu(i,j)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyccu-puscu(i,j); ¥ cuando
PHpyccnspuscn(i,f)<0 o PHpyccn+puscu(Z,7)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyccu(i,j); 0

cuando PHpyccu+puscu(i,j)=0 o PHpyccn+puscu(i,/)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyccu(ij); y cuando
PHpyccnspuscn(i,f)<0 o PHpyccn+puscu(Z,7)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyccu+puscu(i,j);

[0}

cuando el margen de potencia medido es PH 'pyccu+puscu(i,j) Y PHpuccu(i,)),

cuando PH pyccu+puscu(i,j)=0 o PH pyccu+puscu(i,/)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PH 'pyccus+puscu(i,j); ¥y cuando
PH ’pyccuruscu(i,j)<0 o PH pyccn+puscu(i,/)<0, el margen de potencia sobre la subtrama iy el grupo j de portadoras
componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyccu(i,j); 0

cuando PH pyccu+puscu(i,j)=0 o PH pyccu+puscu(i,j/)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyccu(ij); y cuando
PH pyccuruscu(i,/)<0 o PH pyccns+puscu(i,/)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PH 'pyccu+puscu(i,j);

[0}

cuando el margen de potencia medido es PHpyccuspuscu(ij) Y PHpuscu(i,j),

cuando PHpyccu+puscu(i,j)=0 o PHpyccn+puscu(i,)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyscu(i,j); y cuando
PHpyccnspuscn(i,f)<0 o PHpyccn+puscu(Z,7)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyccu+puscu(i,j); ©

cuando PHpyccu+puscu(i,j)=0 o PHpyccn+puscu(i,/)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyccu-puscu(i,j); ¥ cuando
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PHpyccnpuscn(i,f)<0 o PHpyccn+puscu(Z,7)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyscu(i,f);

o

cuando el margen de potencia medido es PH 'pyccu+puscu(i,j) Y PHpuscu(i,j),

cuando PH pyccu+puscu(i,j)=0 o PH pyccu+ruscu(i,/)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyscu(i,j); ¥y cuando
PH pyccuruscu(i,/)<0 o PH pyccns+puscu(i,/)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PH ’pyccu-puscu(i,j); ©

cuando PH pyccu+puscu(i,j)=0 o PH pyccu+puscu(i,/)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PH 'pyccus+puscu(i,j); ¥y cuando
PH pyccuruscu(i,j)<0 o PH pyccu+puscu(i,/)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyscu(i,));

[0}

cuando el margen de potencia medido es PHpyccu+puscu(ij) Y PHpuscu(i,j) Y PHpuccu(i,j),

cuando PHpyccu+puscu(i,j)=0 o PHpyccu+puscu(i,j)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyscu(i,j) 0 PHpuccu(ij); ¥y
cuando PHpyccu+puscu(i,j)<0 o PHpyccu+puscu(i,7)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyccu+puscu(i,j); ©

cuando PHpyccu+puscu(i,j)=0 o PHpyccn+puscu(i,)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyccu-puscu(i,j); ¥ cuando
PHpyccnspuscn(i,f)<0 o PHpyccn+puscu(Z,7)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyscu(i,j) 0 PHpuccu(i,));

[0}

cuando el margen de potencia medido es PH 'pyccu+puscu(i,j) Y PHpuscu(i,j) Y PHpuccu(i,j),

cuando PH pyccu+puscu(i,j)=0 o PH pyccu+puscu(i,j/)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PH 'pyccus+puscu(i,j); ¥y cuando
PH pyccuruscu(i,/)<0 o PH pyccu+puscu(i,/)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyscu(i,j) 0 PHpuccu(i,j); 0

cuando PH pyccu+puscu(i,j)=0 o PH pyccu+ruscu(i,/)>0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PHpyscu(i,j) 0 PHpuccu(ij); ¥y
cuando PH pyccu+puscu(i,j)<0 o PH pyccu+puscu(i,j)<0, el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente que es notificado por el terminal sobre la subtrama i es PH 'pyccu+puscu(i,j)-

9. El método de acuerdo con la reivindicacion 3 6 4, caracterizado por que el tipo y el nUmero de margenes de
potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente que son notificados por el terminal son
configurados por la sefalizacion de la capa superior.

10. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que

cuando el terminal transmite Unicamente el PUSCH sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, y el
terminal tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la subtrama i, y se produce un evento de
activacion de la notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, la
notificacion por parte del terminal del margen de potencia a la estacion base comprende: de acuerdo con la prioridad
de canales ldgicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al terminal sobre la subtrama i es suficiente para
transportar un elemento de control MAC del margen de potencia que se utilizan para notificar el margen de potencia
sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente y su subcabecera de la unidad de datos del protocolo
MAC, entonces el terminal realiza la operacion de notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i;

[0}

cuando el terminal transmite Unicamente el PUSCH sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, y el
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terminal tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente, y se produce un evento de activacion de la notificacion del margen de potencia sobre la subtrama iy el
grupo j de portadoras componente, la notificacion por parte del terminal del margen de potencia a la estacion base
comprende: de acuerdo con la prioridad de canales légicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al terminal
sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente es suficiente para transportar un elemento de control
MAC del margen de potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente y su subcabecera de la unidad de datos del protocolo MAC, entonces el terminal realiza la
operacion de notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente;

[0}

cuando el terminal transmite unicamente el PUCCH sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, y el
terminal tiene una nueva transmisién del enlace ascendente sobre la subtrama i+n, y se produce un evento de
activacion de la notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, la
notificacion por parte del terminal del margen de potencia a la estaciéon base comprende: de acuerdo con la prioridad
de canales ldgicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al terminal sobre la subtrama i+n es suficiente para
transportar un elemento de control MAC del margen de potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia
sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente y su subcabecera de la unidad de datos del protocolo
MAC, entonces el terminal realiza la operacion de notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i; en donde
la subtrama i+n es la primera subtrama en la que el terminal tiene una nueva transmisién del enlace ascendente
después de la subtrama i;

o,

cuando el terminal transmite unicamente el PUCCH sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras componente, y el
terminal tiene una nueva transmision del enlace ascendente sobre la subtrama i+n y el grupo j de portadoras
componente, y se produce un evento de activacion de la notificacion del margen de potencia sobre la subtrama i y el
grupo j de portadoras componente, la notificacion por parte del terminal del margen de potencia a la estacion base
comprende: de acuerdo con la prioridad de canales logicos, si el recurso del enlace ascendente asignado al terminal
sobre la subtrama i+n y el grupo j de portadoras componente es suficiente para transportar un elemento de control
MAC del margen de potencia que se utiliza para notificar el margen de potencia sobre la subtrama i y el grupo j de
portadoras componente y su subcabecera de la unidad de datos del protocolo MAC, entonces el terminal realiza la
operacion de notificacion del margen de potencia en la subtrama i y el grupo j de portadoras componente; en donde
la subtrama i+n es la primera subtrama en la que el terminal tiene una nueva transmisién del enlace ascendente
sobre el grupo j de portadoras componente, después de la subtrama i;

11. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el bit mas alto y/o el segundo bit mas alto
del elemento de control MAC del margen de potencia se utilizan para indicar el tipo del margen de potencia
notificado.

12. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 y la reivindicacion 10, caracterizado por
que el grupo de portadoras componente incluye sélo una portadora componente; o el grupo de portadoras
componente incluye todas las portadoras componente que utilizan el mismo amplificador de potencia en el terminal;
o el grupo de portadoras componente incluye todas las portadoras componente que el terminal puede soportar.

13. Un terminal, que comprende:

un moédulo de medicion, configurado para medir un margen de potencia sobre una subtrama y un grupo de
portadoras componente, cuando se transmite un canal fisico compartido del enlace ascendente “PUSCH” y/o un
canal fisico de control del enlace ascendente “PUCCH” sobre la subtrama y el grupo de portadoras componente; y

un modulo de transmisidn configurado para notificarle a una estacion base el margen de potencia e indicarle un tipo
del margen de potencia notificado al realizar la notificacion;

en donde cuando el terminal transmite al mismo tiempo el PUSCH y el PUCCH sobre la subtrama y el grupo de
portadoras componente, el margen de potencia medido sobre la subtrama y el grupo de portadoras componente es
uno de los siguientes:

PHpyccurusen(iy);  PH'puccnivuscn(iy);  PHpuscn(@j) Yy PHpucen(ij);  PHpuccnseuscn(@j) Y PHpucen(i);
PH’pyccnrrusen(@j) Yy PHpucen(ij); PHpuccnpusen(iy) Y PHpuscn(ij); PH puccnspuscn(iy) Y PHpuscn(ij);
PHpyccupuscu(ij) Y PHpuscu(ij) Y PHpucen(ig); Y PH puccurpuscu(@y) Y PHpuscu(i) Y PHpuccu(i));

en los que, i es la subtrama, y j es el grupo de portadoras componente;

PH yccppusen (6 J) = 101og , (1 e (R (i’j)/lo) = Poyscn (s ))
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IOPCMAX (/)10 _IOP'PUCCH (#,/)/10

=10log,,

1 OP'PUSCH (#,/)/10

PH 'PUCCH+PUSCH (l,]) — IDCMAX (]) _ lologlo(l OP'PUSCH(L/)/IO + IOP'PUCCH(i,/)/lo)

IOPCMAX (/)10

=10log,,

IOP'PUSCH (#,/)/10 +10P'PUCCH (i,/)/10

PHPUSCH(irj) = P,CMAX (]) - P,PUSCH(i;j)a
PHPUCCH(irj) = P“CMAX (]) - P’PUCCH(irj)ﬂ

en las que, P’pyscu(i,j) es la potencia de transmision, que es estimada por el terminal, del PUSCH transmitido sobre
subtrama i y el grupo j de portadoras componente; P pyccu(i,j) €s la potencia de transmision, que es estimada por el
terminal, del PUCCH transmitido sobre subtrama i y el grupo j de portadoras componente; y Pcvax(f), €s la potencia
maxima de salida configurada, que es establecida por el terminal, sobre la subtrama i y el grupo j de portadoras
componente; y

P’emax() = P cmax () = Pemax (7); 0

P’cvax() es la potencia maxima de salida configurada sobre el grupo j de portadoras componente, que es
establecida por el terminal suponiendo que Unicamente se transmite el PUSCH sobre el grupo j de portadoras
componente; y P cmax(7) es la potencia maxima de salida configurada sobre el grupo j de portadoras componente,
que es establecido por el terminal suponiendo que Unicamente se transmite el PUSCH sobre el grupo j de
portadoras componente;

caracterizado por que:

el moédulo de transmision esta configurado para notificarle a la estacion base el margen de potencia y el tipo del
margen de potencia mediante el elemento de control MAC del margen de potencia.
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