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DESCRIPCION
Un método para preparar una composicion de grasa
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un método para producir una composicion de grasa, a la composicién de grasa
obtenible mediante dicho método y al uso de la composicién de grasa para lubricar un rodamiento, un sistema de
engranajes o un embrague.

Antecedentes de la invencion

Las grasas se utilizan ampliamente para la lubricacion de cojinetes y otros componentes estructurales. Una grasa es
un producto esencial para reducir, por ejemplo, el desgaste, la friccion, las temperaturas en curso y las pérdidas de
energia.

Las grasas lubricantes comprenden un aceite base lubricante y un espesante. Durante el servicio de la grasa
lubricante, el aceite sangra de la estructura de aceite/espesante sobre la superficie del cojinete, estableciendo de
ese modo una pelicula de aceite en estado estable sobre la superficie del cojinete que proporciona la accion
lubricante. Las caracteristicas de sangrado de aceite a la temperatura de servicio de la composicion de grasa
lubricante (es decir, la temperatura de funcionamiento del cojinete, asi como la temperatura de "puesta en marcha")
son, por lo tanto, criticas para obtener la accién lubricante de la composicion.

En las actuales grasas lubricantes tales como grasas espesadas con jabdn, las caracteristicas de sangrado de
aceite dependen fuertemente de la temperatura. En aplicaciones a baja temperatura (por ejemplo en molinos de
viento) el sangrado del aceite de grasas convencionales es a menudo tan bajo que se produce una falta de aceite,
es decir, no hay una cantidad suficiente de aceite liberado de la composicion de grasa.

Se observa, ademas, que no todas las composiciones de grasa muestran una estabilidad mecanica y consistencia
aceptables. Una estabilidad mecanica deficiente conduce a un colapso de la estructura de la grasa tras la cizalla,
dando como resultado una fuga excesiva de grasa y una reduccion indeseable de la vida de la grasa. Ademas,
algunas grasas parecen ser muy "ruidosas", lo que significa que durante el servicio, el cojinete lubricado produce
mucho ruido.

Ademas de ello, se sefiala que en las grasas convencionales el jabdn que contiene metal tiene un efecto adverso
sobre la pelicula de aceite sobre la superficie del cojinete.

En el documento EP 0700986 A2 se han descrito composiciones de grasa que, lo mas preferiblemente, solo
contienen un espesante polimérico o una mezcla de espesantes poliméricos, es decir, espesantes no polares. El uso
de espesantes con jabones metalicos, es decir, espesantes polares, es disuasorio. Los espesantes no polares se
preparan mediante un proceso de enfriamiento rapido.

Sumario de la invencién

Un objeto de la invencion es proporcionar un método para producir composiciones de grasa que proporcionen
peliculas de aceite en estado de equilibrio, mejoradas y multifuncionales, sobre las superficies de cojinetes, sistemas
de engranajes o acoplamientos.

Sorprendentemente, se ha encontrado ahora que esto se puede establecer cuando se hace uso de un sistema
espesante multiples y una etapa de enfriamiento rapido.

Por consiguiente, la presente invencion se refiere a un método para producir una composicion de grasa que
comprende un aceite base y un sistema espesante multiple que comprende un componente espesante no polar y un
componente espesante polar, método que implica las etapas de:

- preparar una primera mezcla que comprende un espesante polar y un aceite base;

- preparar una segunda mezcla que comprende un espesante no polar y un aceite base;

- preparar una tercera mezcla que comprende la primera mezcla o el espesante polar que ha sido separado
de la primera mezcla y la segunda mezcla;

- enfriar al menos la segunda mezcla a temperatura ambiente por medio de un proceso de enfriamiento
rapido; y

- someter la tercera mezcla a un tratamiento de cizalla mecanico.
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Descripcion detallada de la invencién

El método de acuerdo con la presente invencién puede llevarse a cabo de varias maneras.

En una primera realizacion, el presente método comprende las etapas de:

- mezclar un espesante polar en un aceite base a una temperatura por encima del punto de fusién del
espesante polar para preparar la primera mezcla;

- mezclar un espesante no polar en un aceite base a una temperatura por encima del punto de fusion del
espesante no polar para preparar la segunda mezcla;

- mezclar la primera mezcla en la segunda mezcla para preparar la tercera mezcla;

- enfriar la tercera mezcla a temperatura ambiente por medio de un proceso de enfriamiento rapido, y

- someter la tercera mezcla a un tratamiento de cizalla mecanico.

En una segunda realizacion, el presente método comprende las etapas de:

- mezclar un espesante polar en un aceite base a una temperatura por encima del punto de fusién del
espesante polar para preparar la primera mezcla;

- enfriar la primera mezcla a temperatura ambiente por medio de un proceso de enfriamiento rapido,

- mezclar un espesante no polar en un aceite base a una temperatura por encima del punto de fusion del
espesante no polar para preparar la segunda mezcla;

- enfriar la segunda mezcla a temperatura ambiente por medio de un proceso de enfriamiento rapido;

- mezclar la primera mezcla enfriada en la segunda mezcla enfriada para preparar la tercera mezcla; y

- someter la tercera mezcla a un tratamiento de cizalla mecanico.

En una tercera realizacion, el presente método comprende las etapas de:

- preparar a una temperatura elevada la primera mezcla que comprende un espesante polar y un aceite base;
- enfriar la primera mezcla a temperatura ambiente, preferiblemente por medio de un proceso de enfriamiento
rapido,

- separar el espesante polar de la primera mezcla;

- mezclar un espesante no polar en un aceite base a una temperatura por encima del punto de fusion del
espesante no polar para preparar la segunda mezcla;

- mezclar el espesante polar en la segunda mezcla a una temperatura elevada para preparar la tercera
mezcla;

- enfriar la tercera mezcla a temperatura ambiente por medio de un proceso de enfriamiento rapido; y

- someter la tercera mezcla a un tratamiento de cizalla mecanico.

En una cuarta realizacion, el presente método comprende las etapas de:

- preparar a una temperatura elevada la primera mezcla que comprende un espesante polar y un aceite base;
- enfriar la primera mezcla a temperatura ambiente, preferiblemente por medio de un proceso de enfriamiento
rapido,

- separar el espesante polar de la primera mezcla;

- mezclar un espesante no polar en un aceite base a una temperatura por encima del punto de fusion del
espesante no polar para preparar la segunda mezcla;

- enfriar la segunda mezcla a temperatura ambiente por medio de un proceso de enfriamiento rapido;

- mezclar el espesante polar en la segunda mezcla enfriada para preparar la tercera mezcla; y

- someter la tercera mezcla a un tratamiento de cizalla mecanico.

De acuerdo con la presente invencion, el espesante no polar puede mezclarse adecuadamente en el aceite base a
una temperatura en el intervalo de 90-250°C, preferiblemente en el intervalo de 140-230°C, y mas preferiblemente
en el intervalo de 160-210°C, para preparar la segunda mezcla.

En la presente invencion se hace uso de un proceso de enfriamiento rapido. De manera adecuada, el proceso de
enfriamiento rapido se lleva a cabo en menos de 30 segundos. Preferiblemente, el proceso de enfriamiento rapido se
realiza a una velocidad de enfriamiento de entre 5 y 20°C por segundo. Mas preferiblemente, el proceso de
enfriamiento rapido se realiza a una velocidad de enfriamiento de entre 6 y 15°C por segundo.

La temperatura elevada a la que se puede preparar la primera mezcla esta adecuadamente en el intervalo de 90-
250°C, preferiblemente en el intervalo de 140-230°C, mas preferiblemente en el intervalo de 160-210°C. La
temperatura elevada a utilizar depende del tipo de espesante polar a utilizar, tal como se entendera por la persona
experta.

De acuerdo con la tercera y cuarta forma de realizacion del presente método, el espesante polar se forma
adecuadamente durante la preparacion de la primera mezcla. El espesante polar puede, por ejemplo, formarse por
calentamiento de un hidréxido metdlico y un acido estearico en un aceite base a una temperatura de 120°C.
Después de la formacion, el espesante polar obtenido puede, por ejemplo, ser separado del aceite base por medio
de lavado.
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La temperatura elevada a la que el espesante polar se mezcla en la segunda mezcla para formar la tercera mezcla
esta preferiblemente en el intervalo de 90-250°C, mas preferiblemente en el intervalo de 140-210°C. La temperatura
elevada a utilizar depende del tipo de espesante polar a utilizar, tal como se entendera por la persona experta.

El espesante polar a utilizar de acuerdo con la presente invencion es adecuadamente un jabén a base de metal o un
jabon de un complejo basado en metal. Preferiblemente, el espesante polar es una sal metalica de un acido graso o
un acido hidroxi-graso.

El acido graso a utilizar de acuerdo con la presente invencion es preferiblemente acido estearico o acido hidroxilo-
estearico.

El aceite base a utilizar de acuerdo con la presente invencién pueden comprender adecuadamente uno o mas de los
aceites minerales, poli-alfaclefinas, aceites de éster y/o aceites vegetales.

El espesante no polar a utilizar de acuerdo con la presente invencion puede comprender adecuadamente uno o mas
polimeros, cauchos de tipo polimero, cauchos sintéticos y/o cauchos naturales. De manera adecuada, ejemplos de
polimeros incluyen polipropilenos.

De manera adecuada, el espesante no polar consiste sustancialmente en una mezcla de (1) un (co- u homo-
)polimero de propileno con un peso molecular medio igual a o mayor que 200.000 y (2) un (co- u homo-)polimero de
propileno con un peso molecular medio igual a o menor que 100.000.

Preferiblemente, el espesante no polar a utilizar de acuerdo con la presente invencion comprende un componente de
alto peso molecular que comprende un (co- u homo-)polimero de propileno con un peso molecular medio ponderal
igual a o mayor que 200.000, preferiblemente en el intervalo de 200.000-500.000 y un componente de bajo peso
molecular que comprende un (co- u homo-)polimero de propileno con un peso molecular medio ponderal igual a o
menor que 100.000, preferiblemente en el intervalo de 10.000-100.000.

La relacion ponderal entre el componente de alto peso molecular y el componente de bajo peso molecular en el
espesante no polar es preferiblemente 1:40-1:5, mas preferiblemente 1:25-1:15, mas preferiblemente de
aproximadamente 1:19.

De acuerdo con la presente invencion, el componente de bajo peso molecular es preferiblemente un homopolimero
de polipropileno, mas preferiblemente un homopolimero de polipropileno con un caudal en masa fundida de 500-
2000 dg/min, especialmente 750-1250 dg/min, segun se determina por el ensayo ASTM D 1238 L.

El componente de alto peso molecular tiene preferiblemente un indice de fluidez (ASTM D-1238) de 1,5-15, mas
preferiblemente 1,5-7, en especial de aproximadamente 3,5.

El metal en el jabdn a base de metal o el jabon de complejo basado en metal se selecciona preferiblemente del
grupo que consiste en litio, potasio, sodio, calcio, magnesio, bismuto, aluminio, antimonio, bario, plomo y zinc. Mas
preferiblemente, el metal se selecciona del grupo que consiste en bismuto, zinc, calcio y litio. Lo mas
preferiblemente, el metal es bismuto.

La preparacion de la composicion de grasa se debe llevar a cabo preferiblemente bajo una atmésfera protectora, tal
como un flujo de gas nitrdgeno, para evitar la oxidacion de los aceites durante el calentamiento.

El proceso de enfriamiento rapido, que forma un aspecto importante de la invencién, se indicara mas adelante en
esta memoria como "enfriamiento rapido". El enfriamiento rapido de la composicion de grasa lubricante puede
llevarse a cabo, por ejemplo, vertiendo la composicién de grasa sobre una placa de metal, aunque también se puede
utilizar cualquier otro método adecuado de enfriamiento rapido, tal como la pulverizacién. Preferiblemente, el
proceso de enfriamiento se lleva a cabo en ausencia de cualquier agua adicional debido a la condensacion que
tendra lugar en y sobre el aceite base vy, si es el caso, la placa metalica.

El proceso de enfriamiento rapido de acuerdo con la invencion tiene una gran influencia sobre la estructura de la
grasa, proporcionando una mejora significativa de las propiedades de las composiciones de grasa finales en
comparacion tanto con grasas lubricantes convencionales, como grasas lubricantes de acuerdo con la invencién que
se enfrian lentamente, p. €j., en aproximadamente 1 grado por minuto mediante el uso de métodos de refrigeracion
convencionales tales como simplemente manteniendo la grasa en el recipiente de reacciéon con enfriamiento
externo/interno. Esto resulta, por la grasa de polimero, en un lubricante que carece de cualquier estructura y que se
convertira en un tipo de dispersion (particulas en aceite).
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En la grasa lubricante espesada con polimero de acuerdo con la invencion, el espesante polimérico forma una
estructura similar a una esponja, lo que da a la grasa su aspecto y estructura. El aceite base lubricante se mantiene
dentro de los espacios de tipo poro dentro de la estructura del espesante, y sangra durante el servicio de la grasa.

Como se puede observar a partir de fotografias micrografias electrénicas de barrido (SEM), en las grasas que se
enfrian lentamente durante su preparacion, la estructura de espesante es muy irregular con poros grandes, asi como
con poros muy pequefios. El enfriamiento rapido indicado anteriormente de la composicién de grasa lubricante
proporciona una grasa de acuerdo con la invencién con una estructura mas suave y mas uniforme del espesante
polimérico, con espacios distribuidos de manera mas uniforme para mantener el aceite lubricante.

Aunque en su sentido mas amplio la invencidon no se limita a método alguno para la preparacion de la grasa ni a
explicacion alguna en cuanto a como se obtienen las propiedades mejoradas de la composicion de grasa de acuerdo
con la invencion, se cree que la estructura del espesante mas suave y mas uniforme obtenida mediante enfriamiento
rapido tiene una influencia beneficiosa sobre las propiedades finales de la composicién de grasa, tales como las
propiedades mecanicas, las caracteristicas de sangrado de aceite, las caracteristicas de ruido, asi como el
transporte del aceite dentro de la estructura de grasa, de modo que se mejoran aun mas las propiedades de las
composiciones de grasa espesadas con polimero obtenidas mediante el uso del espesante polimérico de acuerdo
con la invencion.

La tercera mezcla de acuerdo con la presente invencién se somete a un tratamiento de cizalla mecanico. Para este
propésito se puede utilizar un molino de tres rodillos, un dispositivo de elaboraciéon de grasa o cualquier equipo de
cizalla mecanico convencional. Durante la elaboracion de la grasa, se pueden afiadir aditivos adicionales tal como es
bien conocido para un experto en la técnica.

De manera adecuada, el espesante polar esta presente en una cantidad en el intervalo de 1-25% en peso y el aceite
base esta presente en una cantidad en el intervalo de 74-99% en peso, basado en la cantidad total de la primera
mezcla.

De manera adecuada, el espesante no polar esta presente en una cantidad en el intervalo de 1-25% en peso y el
aceite base esta presente en una cantidad en el intervalo de 74-99% en peso, basado en la cantidad total de la
segunda mezcla.

De manera adecuada, la primera mezcla esta presente en una cantidad en el intervalo de 1-99% en peso y la
segunda mezcla esta presente en una cantidad en el intervalo de 1-99% en peso, basado en la cantidad total de la
tercera mezcla.

La composicion de grasa producida de acuerdo con la presente invencion exhibe propiedades unicas,
proporcionando una pelicula mejorada de aceite multifuncional en estado estacionario sobre las superficies de
cojinetes, sistemas de engranajes y acoplamientos. Las propiedades multifuncionales de la pelicula de aceite en
estado estacionario incluyen propiedades de conductividad, anti-desgaste, anti-rozamiento y anticorrosivas. Ademas,
las composiciones de grasa producidas de acuerdo con la presente invencién dan un sangrado significativo mas alto
del aceite a partir de la composicion de grasa a bajas temperaturas (temperatura ambiente o menos),
proporcionando buenas propiedades mecanicas y excelentes caracteristicas de funcionamiento silencioso.

Las composiciones de grasa que se producen de acuerdo con la presente invencién muestran, ademas, las
siguientes ventajas:

caracteristicas de sangrado del aceite que son menos dependientes de la temperatura que de las caracteristicas de
composiciones de grasa lubricante conocidas en el estado de la técnica; mejor transporte del aceite dentro de la
estructura de grasa, lo que conduce a una vida Util mejorada de la grasa;

buena capacidad de lubricacion a bajas temperaturas (por debajo de 100°C); buena estabilidad mecanica, es decir,
estabilidad al "rodillo"/estabilidad a la cizalla;

caracteristicas mejoradas del ruido de grasa, es decir, un nivel de ruido inferior del cojinete lubricado en el ensayo
BEQUIET de SKEF; intervalos de lubricacion largos.

Una ventaja adicional de la composicion de grasa de acuerdo con la presente invencion es, como se ha indicado
anteriormente, el transporte mejorado del aceite de base lubricante dentro de la estructura de la grasa. Por lo tanto,
la presente invencion también se refiere a una composicion de grasa obtenible por un método de acuerdo con la
presente invencion.

Durante el servicio de la grasa, el aceite sangra en la superficie de la estructura de la grasa. El aceite separado en la
superficie debe ser repuesto con aceite desde el "interior" de la estructura de la grasa a través del transporte de
aceite dentro de la propia estructura de la grasa. En grasas convencionales, este transporte de aceite es a menudo
muy deficiente, lo que resulta en una reducciéon de la cantidad de aceite disponible para la lubricacion en la



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 559755713

superficie de la estructura de la grasa, a pesar de que la estructura de la grasa como tal todavia no contiene
suficiente aceite. Este efecto contribuye a una reduccion de la vida de la grasa e incluso a la falta de la misma, por lo
que se requiere una re-lubricacion frecuente. En las grasas que se espesan con el espesante polimérico de acuerdo
con la invencion, el transporte de aceite dentro de la estructura de la grasa se mejora como se puede ver a partir de
ensayos de sangrado de aceite de acuerdo con la norma DIN 51817 que muestra una contraccion tridimensional de
la muestra de grasa.

La estabilidad mecanica de la grasa depende del espesante utilizado, del aceite base lubricante utilizado, asi como
de los aditivos utilizados. Ademas, las propiedades mecanicas de la grasa pueden ser influenciadas mediante la
"elaboracion" de la grasa después de haber mezclado el espesante con el aceite base lubricante, como es bien
conocido para un experto en la técnica de los lubricantes. Preferiblemente, la grasa se "elabora" hasta obtener una
consistencia deseada y/o necesaria para su uso previsto.

La estabilidad mecanica de la grasa puede determinarse por medio de ensayos conocidos en la técnica tales como
la prueba de la estabilidad al trabajo de un rodillo Shell. Preferiblemente, la grasa tendra una penetracion después la
prueba de la estabilidad al trabajo de un rodillo Shell (24 6 48 h a 80°C, 165 rpm), de max. 350.

La consistencia de la grasa se puede clasificar por medio de la clase NLGI. De acuerdo con la presente invencion,
habitualmente la grasa se puede preparar a un intervalo de clase NLGI de 1 a 3. Se puede hacer una clase NLGI de
0, pero habitualmente dara una fuga de grasa excesiva.

Se debe entender que la composicion de grasa de acuerdo con la presente invencion también puede ser
adecuadamente en forma de una pasta.

Las caracteristicas de sangrado de aceite o propiedades de separacion de aceite de las composiciones de grasa de
acuerdo con la presente invencion deben ser tales que continuamente se proporciona una cantidad eficaz de aceite
a las temperaturas de funcionamiento del cojinete, que estan influenciados por la temperatura ambiente. La
composicion de grasa de acuerdo con la presente invencion proporciona una separacion de aceite aceptable a
temperaturas tan bajas como 0°C.

Métodos para la determinacién de las caracteristicas del sangrado de aceite son bien conocidos por un experto en la
técnica, véase por ejemplo la norma DIN 51817.

Ademas, la viscosidad del aceite separado debe ser aceptable, y preferiblemente debe ser constante.

Para aplicaciones practicas, obviamente, la cantidad de ruido producido por el cojinete lubricado durante el servicio,
debe ser lo mas baja posible. Ademas, el ruido producido por un cojinete proporciona una indicacion de la eficiencia
del proceso de lubricacion y la cantidad de dafio por el rodamiento de particulas que se produce en el cojinete.

El nivel de ruido producido por un cojinete no solo depende de las propiedades del propio cojinete y de las
condiciones en que se acciona el cojinete, sino también de las caracteristicas de ruido de la composicion de grasa
utilizada. Las caracteristicas de ruido de la grasa se pueden determinar por medio del dispositivo de ensayo del
ruido de grasa BEQUIET de SKF, que se describe en la publicacion E4147 de SKF.

Las propiedades anteriores de la composicion de grasa final dependen, por supuesto, también de las propiedades
del aceite base y de los aditivos utilizados en la composicién de grasa final, como es bien conocido por un experto
en la técnica. Para la optimizacion de las composiciones de grasa, también son importantes los siguientes
parametros: la relacion de los componentes poliméricos de la mezcla del espesante, y la velocidad de enfriamiento
durante los procesos de preparacion y de pre-elaboracion.

Aparte del aceite base y del sistema espesante multiple, la composicién de grasa de acuerdo con la presente
invencion también pueden contener otros aditivos de grasa que son conocidos en la técnica, siempre y cuando no
tengan un efecto perjudicial sobre el sistema espesante multiple, el aceite base y/o la composicién de grasa final.

Ademas, la presente invencion se refiere al uso de una composicion de grasa preparada de acuerdo con el presente
método para lubricar un rodamiento, un sistema de engranajes o un acoplamiento. Usos adicionales de las
composiciones de grasa lubricante de acuerdo con la presente invencidon son, p. €j., maquinaria agricola,
rodamientos en compuertas de presas, motores eléctricos de bajo ruido, motores eléctricos de gran tamafio,
ventiladores para unidades de refrigeracion, husillos de maquinas-herramienta y un transportador de tornillo.

La invencion se ilustra adicionalmente mediante las siguientes figuras y ejemplos, que no limitan la invenciéon de
modo alguno.
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Ejemplos
Ejemplo 1

Una composicion de grasa A se prepard de acuerdo con la presente invencion, que tiene la siguiente composicion:
10,9% en peso de polipropileno, 0,9% en peso de antioxidante, 5,5% en peso de aditivos anti-corrosiéon y anti-
desgaste, 73,6% en peso de aceite mineral y 9,1% en peso de hidroxil-estearato de bismuto, basado en el peso total
de la composicion de grasa. Esta composicion de grasa se produjo mezclando el polipropileno y el aceite mineral a
una temperatura de 195°C, y enfriando rapidamente la mezcla asi obtenida en 20 segundos a una temperatura de
23°C (temperatura ambiente). Los aditivos hidroxil-estearato de bismuto, el anti-oxidante, anti-corrosion y anti-
desgaste se afiadieron a la grasa base asi obtenida durante la molienda que se llevé a cabo con un molino de 3
rodillos. EI comportamiento de esta composicion de grasa en términos de estabilidad mecanica y propiedades anti-
desgaste se muestra en las Tablas 1y 2.

Ejemplo 2

Una composicion de grasa B se prepard de acuerdo con la presente invencion, que tiene la siguiente composicion:
11% en peso de polipropileno, 79% en peso de aceite mineral y 10% en peso del mismo jabon basado en metal que
el utilizado en el Ejemplo 1, basado en el peso total de la composicion de grasa. Esta composicion de grasa se
produjo mezclando el polipropileno y el aceite mineral a una temperatura de 195°C, y enfriando rapidamente la
mezcla asi obtenida en 20 segundos a una temperatura de 23°C (temperatura ambiente). El hidroxil-estearato de
bismuto se afiadi6 a la grasa base asi obtenida durante la molienda que se llevé a cabo con un molino de 3 rodillos.
El comportamiento de esta composicion de grasa en términos de estabilidad mecanica y propiedades anti-desgaste
se muestra en las Tablas 1y 2.

Ejemplo 3 (Ejemplo comparativo)

Se preparé una composicion de grasa C con la siguiente composicion: 12% en peso de polipropileno, 1% en peso de
anti-oxidante, 6% en peso de aditivos anti-corrosion y anti-desgaste y 81% en peso de aceite mineral, basado en el
peso total de la composicion de grasa. Esta composicion de grasa se produjo mezclando el polipropileno y el aceite
mineral a una temperatura de 195°C, y enfriando rapidamente la mezcla asi obtenida en 20 segundos a una
temperatura de 23°C (temperatura ambiente). El anti-oxidantes y los aditivos anti-corrosion y anti-desgaste se
afadieron a la grasa base, asi obtenida, durante la molienda que se llevé a cabo con un molino de 3 rodillos.

El comportamiento de esta composicion de grasa en términos de estabilidad mecanica y propiedades anti-desgaste
se muestra en las Tablas 1y 2.

Ejemplo 4 (Ejemplo comparativo)

Una composicién de grasa D se preparé con la siguiente composicion: 11% en peso de polipropileno y 89% en peso
de aceite mineral, basado en el peso total de la composicion de grasa. Esta composicién de grasa se produjo
mezclando el polipropileno y el aceite mineral a una temperatura de 195°C, y enfriando rapidamente la mezcla, asi
obtenida, en 20 segundos a una temperatura de 23°C (temperatura ambiente).

El comportamiento de esta composicion de grasa en términos de estabilidad mecanica y propiedades anti-desgaste
se muestra en las Tablas 1y 2.

A partir de los resultados mostrados en las Tablas 1y 2, resultara claro que las composiciones de grasa producidas
de acuerdo con la presente invencion (composiciones de grasa A y B) exhiben un rendimiento mejorado en
comparacion con las composiciones de grasa que no contienen un sistema espesante multiple (composiciones de
grasa Cy D).
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Tabla 1
Influencia de Espesante de Jabdn Basado en Metal sobre la Estabilidad Mecanica de
Grasa de Poilpropileno
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Tabla 2
Grasa Propiedades Anti-Desgaste mediante Marca por

Desgaste (1400 N, 60 s) en Aparato de Ensayo de 4
Bolas de SHELL [mm]

Cc 1,85
A 1,45
D 2,6

B 1,65
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REIVINDICACIONES

1. Un método para producir una composicion de grasa que comprende un aceite base y un sistema espesante
multiple que comprende un componente espesante no polar y un componente espesante polar, método que implica
las etapas de:

- preparar una primera mezcla que comprende un espesante polar y un aceite base, espesante polar que es
un jabon basado en metal o un jabon complejo basado en metal, y en donde el espesante polar esta presente en
una cantidad en el intervalo de 1-25% en peso, y el aceite base esta presente en una cantidad en el intervalo de 74-
99% en peso, basado en la cantidad total de la primera mezcla;

- preparar, a una temperatura en el intervalo de 90-250°C, una segunda mezcla que comprende un
espesante no polar y un aceite base, espesante no polar que comprende un componente de elevado peso molecular
que comprende un (co- u homo-)polimero de propileno con un peso molecular medio igual a o mayor que 200.000 y
un componente de bajo peso molecular que comprende un (co- u homo-)polimero de propileno con un peso
molecular medio igual a o menor que 100.000, y en donde el espesante no polar esta presente en una cantidad en el
intervalo de 1-25% en peso, y el aceite base esta presente en una cantidad en el intervalo de 74-99% en peso,
basado en la cantidad total de la segunda mezcla;

- preparar una tercera mezcla que comprende la primera mezcla o el espesante polar que ha sido separado
de la primera mezcla y la segunda mezcla;

- enfriar al menos la segunda mezcla a temperatura ambiente por medio de un proceso de enfriamiento
rapido que se realiza en menos de 30 segundos; y

- someter la tercera mezcla a un tratamiento de cizalla mecanico.

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, método que comprende las etapas de:

- mezclar un espesante polar en un aceite base a una temperatura por encima del punto de fusién del
espesante polar para preparar la primera mezcla;

- mezclar un espesante no polar en un aceite base a una temperatura por encima del punto de fusion del
espesante no polar para preparar la segunda mezcla;

- mezclar la primera mezcla en la segunda mezcla para preparar la tercera mezcla;

- enfriar la tercera mezcla a temperatura ambiente por medio de un proceso de enfriamiento rapido, y

- someter la tercera mezcla a un tratamiento de cizalla mecanico.

3. Un método de acuerdo con la reivindicaciéon 1, método que comprende las etapas de:

- mezclar un espesante polar en un aceite base a una temperatura por encima del punto de fusién del
espesante polar para preparar la primera mezcla;

- enfriar la primera mezcla a temperatura ambiente por medio de un proceso de enfriamiento rapido,

- mezclar un espesante no polar en un aceite base a una temperatura por encima del punto de fusion del
espesante no polar para preparar la segunda mezcla;

- enfriar la segunda mezcla a temperatura ambiente por medio de un proceso de enfriamiento rapido;

- mezclar la primera mezcla enfriada en la segunda mezcla enfriada para preparar la tercera mezcla; y

- someter la tercera mezcla a un tratamiento de cizalla mecanico.

4. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, método que comprende las etapas de:

- preparar a una temperatura en el intervalo de 90-250°C la primera mezcla que comprende un espesante
polar y un aceite base;

- enfriar la primera mezcla a temperatura ambiente, preferiblemente por medio de un proceso de enfriamiento
rapido,

- separar el espesante polar de la primera mezcla;

- mezclar un espesante no polar en un aceite base a una temperatura por encima del punto de fusion del
espesante no polar para preparar la segunda mezcla;

- mezclar el espesante polar en la segunda mezcla a una temperatura elevada para preparar la tercera
mezcla;

- enfriar la tercera mezcla a temperatura ambiente por medio de un proceso de enfriamiento rapido; y

- someter la tercera mezcla a un tratamiento de cizalla mecanico.

5. Un método de acuerdo con la reivindicaciéon 1, método que comprende las etapas de:

- preparar a una temperatura en el intervalo de 90-250°C la primera mezcla que comprende un espesante
polar y un aceite base;

- enfriar la primera mezcla a temperatura ambiente, preferiblemente por medio de un proceso de enfriamiento
rapido,

- separar el espesante polar de la primera mezcla;
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- mezclar un espesante no polar en un aceite base a una temperatura por encima del punto de fusion del
espesante no polar para preparar la segunda mezcla;

- enfriar la segunda mezcla a temperatura ambiente por medio de un proceso de enfriamiento rapido;

- mezclar el espesante polar en la segunda mezcla enfriada para preparar la tercera mezcla; y

- someter la tercera mezcla a un tratamiento de cizalla mecanico.

6. Un método de acuerdo con la reivindicacion 4 6 5, en el que el espesante polar se forma durante la preparacion
de la primera mezcla.

7. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en el que la temperatura a la que el
espesante polar se mezcla en la segunda mezcla para formar la tercer mezcla esta en el intervalo de 90-250°C.

8. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en el que el espesante polar es una sal de
metal de un acido graso o un acido hidroxi-graso.

9. Un método de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que el acido graso es acido estearico o acido hidroxil-
estearico.

10. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-9, en el que el aceite base comprende uno o
mas de aceites minerales, poli-alfaolefinas, aceites de éster y/o aceites vegetales.

11. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-10, en el que el metal se selecciona del
grupo que consiste en litio, potasio, sodio, calcio, magnesio, bismuto, aluminio, antimonio, bario, plomo y zinc.
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