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SISTEMA DE CARGA DE MUNICIONES DE ARTILLERIA

DESCRIPCION

La presente invencion se refiere a un sistema de carga de municion y, en detalle, se refiere a un sistema de carga de
municion de artilleria.

Se conoce que los sistemas de carga de municién de artilleria de tipo tradicional estan disefiados y configurados
para satisfacer las necesidades especificas de un vehiculo de combate o nave de guerra y requieren una operacion
manual con el fin de cargar la municion.

En particular, las municiones de artilleria comprenden una primera parte, o proyectil, que, en uso, es lo primero que
ha de cargarse en el cafidén u obus, y una segunda parte, o carga de proyeccion, que es la segunda parte que ha de
insertarse después del propio proyectil.

Algunas de las operaciones de carga para cargar las municiones, es decir el proyectil y la carga de proyeccion, se
realizan al menos parcialmente de una manera manual y, por tanto, provocan un retardo en términos de tiempo y un
riesgo debido a la manipulacién manual.

Como consecuencia, los operarios de carga estan expuestos a una pluralidad de riesgos, que comprenden, al
menos, estar sometidos a una sobrepresion en el momento del disparo y el riesgo de exposicion a contaminacion
por particulas ionizantes (radiaciones nucleares), agentes bacteriolégicos o quimicos, conocidos comunmente como
agentes NBC (Nuclear, Bacteriological, Chemical, Nucleares, bacteriolégicos y quimicos), asi como al riesgo de
exposicién a contaminaciones debido a la manipulacion de material de proyeccién que ha de insertarse en la
recamara.

Ademas, los operarios de carga trabajan normalmente en una torreta que soporta la curefia del cafidn u obus; dicha
torreta se alza por encima del casco tanto de un vehiculo de combate como de una nave de guerra. El casco
garantiza normalmente un mayor grado de proteccion que la torreta debido al hecho de que los operarios estan
situados a una altura menor y, por tanto, su posicién esta mas oculta.

Ademas, los sistemas de carga de municion de tipo conocido presentan grandes dificultades a la hora de cargar el
cafon u obus, si este Ultimo esta configurado con grandes angulos de elevacion. El documento WO 96/12153 A1 da
a conocer un sistema de carga que comprende primeros dispositivos para recoger proyectiles y cargas de sus
respectivos alimentadores y segundos dispositivos para insertar posteriormente los proyectiles y cargas en un arma.
El documento EP 0 569 342 A1 da a conocer un sistema de carga que comprende dispositivos giratorios tanto para
recoger proyectiles y cargas de proyeccion de respectivos alimentadores como para insertar los mismos en un arma.
El objeto de la presente invencion es describir un sistema de carga de municién de artilleria, que no presente los
inconvenientes descritos anteriormente.

Segun la presente invencion, se proporciona un sistema de carga de municion de artilleria, que es del tipo segun la
primera reivindicacion.

A continuaciéon se describira la invencion con referencia a los dibujos adjuntos, que ilustran una realizacién no
limitativa, en los que:

- las figuras 1-3 ilustran un vehiculo de combate dotado de un cafién que se hace funcionar a través de un sistema
de carga de municién de artilleria segun la presente invencién en cuatro configuraciones de funcionamiento
diferentes;

- la figura 4 ilustra una vista en perspectiva de un sistema de carga de municion segun la presente invencion;

- la figura 5 ilustra, en una vista en planta, un detalle de un sistema de carga de municion de artilleria segun la
presente invencion;

- las figuras 6-9 ilustran detalles relacionados con configuraciones de funcionamiento diferentes del sistema de carga
que es el contenido de la presente invencion; y

- la figura 10 ilustra un detalle de una parte de un alimentador de cargas de proyeccion para municiones cargadas
mediante el sistema que es el contenido de la presente invencion.

Con referencia a las figuras 1-3, el niumero 10 indica un vehiculo de combate como conjunto, que comprende un
cafon u obus 11, que esta montado sobre una torreta 12 que gira alrededor de su eje de rotacion Z; el cafion u obus
11, ademas, puede ajustarse en cuanto a su elevacion, es decir su angulo de elevacién de disparo, con respecto a la
posicion del vehiculo 10 de combate.
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El vehiculo 10 de combate comprende, ademas, una pluralidad de medios 13 de estabilizacién de disparo, que estan
dispuestos de manera correspondiente a su extremo delantero y su extremo trasero y, en las figuras mencionadas
anteriormente, comprenden cuatro patas, dos patas delanteras y dos patas traseras, que pueden retraerse y bajar
respectivamente durante el desplazamiento y durante las operaciones de disparo.

La figura 1, en detalle, ilustra una configuracion de desplazamiento del vehiculo 10 de combate, en la que el vehiculo
esta listo para moverse por el terreno, mientras que el cafién u obus 11 esta en una configuracion de reposo (con
masa en retroceso), en la que normalmente esta girado hacia la parte delantera del propio vehiculo 10 de combate.

La figura 2 ilustra el vehiculo 10 de combate en una configuracion en la que la torreta esta moviéndose hacia una
configuracion de disparo; en esta configuracion la torreta 12 esta girada y los medios 13 de estabilizacion de disparo
estan bajados, entrando en contacto por tanto con el terreno, de modo que todo el vehiculo tiene una estabilizacion
estaticamente indeterminada tal que garantiza la inmovilidad sustancial durante el disparo.

La figura 3 ilustra el vehiculo de combate en una configuracion de disparo, en la que el cafién u obus 11 esta girado
hacia arriba con un angulo de elevacion que varia en funcion de la distancia del blanco en el que ha de hacerse
impacto y del alcance de la municion.

En el lado del cafién u obus 11 hay un par de medios 203 de actuador lineal de elevacion, que pueden mover el
cafon u obus 11y hacer que gire para asi variar su inclinacion con respecto al casco (ajuste de elevacion).

En particular, las municiones que pueden dispararse mediante el vehiculo 10 de combate, y, por tanto, pueden
manipularse mediante el sistema de carga de municién de artilleria, pueden ser municiones de tipo tradicional,
concretamente del tipo que comprende un proyectil y una carga de proyeccion que, en uso, se inserta en la
recamara del cafidn u obus 11 después del propio proyectil o, alternativamente, municiones de tipo diferente, tal
como, por ejemplo, municiones HEFSDS (High Explosives Fin Stabilized Discarding Sabot, con alto poder explosivo,
estabilizadas por aletas, con Sabot desechable), que basicamente son municiones subcalibradas, no
autopropulsadas, que tienen una version guiada que comprende controles aerodinamicos, navegacion inercial/por
GPS y, en algunos subtipos, un sistema de guiado de terminal.

La figura 4 ilustra un detalle del interior de la torreta que aloja un sistema 100 de carga de municién de artilleria:
dicho sistema comprende:

- un alimentador 101 de proyectiles, que esta dispuesto sustancialmente alineado con un eje longitudinal del cafién u
obus 11;

- unos primeros medios 102a de carga de proyectiles moviles, o cucharén de carga de proyectiles, y unos segundos
medios 102b de carga de cargas de proyeccion moviles, o cucharén de carga de cargas de proyeccion, que pueden
moverse de manera deslizante a lo largo de un eje que es paralelo a un eje longitudinal del cafién u obus 11;

- medios de actuador lineal que estan configurados para hacer que los primeros medios 102a de carga de
proyectiles moviles y los segundos medios 102b de carga de cargas de proyeccion moéviles se muevan a lo largo de
un eje que es transversal u ortogonal al eje longitudinal mencionado anteriormente del cafion u obus 11.

Para cada ciclo de disparo, los primeros y segundos medios mdviles, adecuados respectivamente para cargar
proyectiles y cargas de proyeccion de la municién, de manera selectiva y de manera al menos parcialmente
automatica alimentan dicho cafién u obus 11.

En detalle, tal como se muestra en la figura 5, tanto los primeros medios 102a de carga de proyectiles méviles como
los segundos medios 102b de carga de cargas de proyeccion moviles estan montados de modo que se deslizan
sobre un soporte y, asi, se deslizan en paralelo entre si entre una primera posicion de recogida respectivamente de
un proyectil o de una carga de proyeccién de una municidon de artilleria y una posicién correspondiente a una
recamara 11c de cafién u obus 11, que presenta una posicion abierta y una posicion cerrada.

En la posicion abierta, la recamara 11c permite que el proyectil y, posteriormente, la carga de proyeccion de la
municién entre en la curefia del cafién u obus 11, mientras que, en la posicién cerrada, la recamara 11c permite
disparar la propia municion, con la posterior salida del proyectil de una boca 11v del cafién u obus 11.

El procedimiento de carga necesario para cargar un proyectil comprende una primera etapa, durante la cual, tal
como se muestra en la figura 6, los primeros medios 102a de carga de proyectiles moéviles estan dispuestos en una
primera posicion extrema de manera correspondiente al alimentador 101 de proyectiles, desde donde se extrae el
proyectil. Por tanto, el proyectil estda alojado en el cuerpo de los primeros medios 102a de carga de proyectiles
moviles, que es adecuado para alojar el propio proyectil, dado que es hueco y presenta una forma sustancialmente
cilindrica.

Durante la primera etapa, los segundos medios 102b de carga de cargas de proyeccion méviles estan dispuestos
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también en una posicién extrema, que es opuesta a la posicién de la recamara 11c.

Durante la primera etapa, los primeros medios 102a de carga de proyectiles méviles estan dispuestos en una
posicion que no esta alineada con respecto al eje longitudinal del cafién u obus 11.

Posteriormente, en una segunda etapa ilustrada en la figura 7, el cucharén 11c se abre y el proyecitil se inserta en el
mismo. Para ello, se hace que los primeros medios 102a de carga de proyectiles moviles se deslicen sobre su
soporte y, simultdneamente, se trasladan a lo largo de una direccién que es transversal a la direccion determinada
por su carrera en el soporte, llevandose a cabo esta traslacion por medio de medios de actuador lineal hasta que los
medios mencionados anteriormente alcanzan una posicion que esta alineada con el eje longitudinal del cafién u
obus 11 y hasta que alcanzan, en una tercera etapa, una segunda posicion extrema, opuesta a la primera, en la que
los primeros medios 102a de carga de proyectiles moviles alcanzan una proximidad sustancial a la recamara 11c del
cafon u obus 11, de modo que se inserta el proyectil en la curefia del cafidn u obus 11, figura 8.

Posteriormente, en una cuarta etapa mostrada en la figura 9, los segundos medios 102b de carga de cargas de
proyeccion moviles recogen una carga de proyeccion de un alimentador 108 de cargas de proyeccion. Para ello, se
hace que los segundos medios 102b de carga de cargas de proyeccion moviles giren de manera correspondiente a
la primera posicion extrema, para asi alinearse con una carga de proyeccion que esta alojada verticalmente en el
alimentador 108 de cargas de proyeccion, que esta dispuesto a una altura inferior con respecto al alimentador 101
de proyectiles.

Tal como se muestra en la figura 10, el alimentador 108 de cargas de proyecciéon comprende una pluralidad de filas
109a, 109b de orificios, que son paralelas entre si y estan disefiadas para alojar una pluralidad de cargas de
proyeccion.

Tras haberse recogido la carga de proyeccion, los segundos medios 102b de carga de cargas de proyeccion moviles
se hacen girar de nuevo y se trasladan en paralelo a un eje longitudinal del cafién u obus 11, hasta que alcanzan la
segunda posicion extrema sustancialmente en las proximidades de la recamara, con el fin de que entonces las
trasladen los medios de actuador lineal hasta una posicion de manera correspondiente al eje del cafion u obus 11,
para asi permitir que la carga de proyeccion se inserte después del proyectil.

Ahora se ha completado el procedimiento de carga de municién y la recamara 11c puede cerrarse para iniciar el
procedimiento de disparo.

El sistema segun la presente invencion, ademas, se gestiona mediante un subsistema numérico, que controla las
operaciones automatizadas para la carga de la municion descrita anteriormente. Dicho subsistema numérico puede
estar basado en una unidad de procesamiento de datos que, de ser necesario, puede ser redundante y que es
adecuada para procesar, ademas de las operaciones automatizadas para la carga de las municiones, soluciones
balisticas y de disparo, asi como operaciones relativas a intercambio de datos para el intercambio de informacion
operativa, tactica y logistica procedente de uno o mas vehiculos o personas en operacion en el campo de batalla vy,
por tanto, conocer la posicion exacta de las fuerzas enemigas asi como las fuentes de posibles amenazas.

Las ventajas del sistema segun la presente invencion se conocen a la luz de la descripcion anterior. En particular,
permite a la persona responsable del arma permanecer en el interior del casco, situandola por tanto en una posicién
mas segura.

Ademas, el sistema segun la presente invencion también garantiza una mayor rapidez de disparo, debido al hecho
de que las operaciones de carga del proyectil y de la carga de proyeccion estan automatizadas.

Finalmente, el sistema de carga segun la presente invencién también permite cargar tanto los proyectiles y las
cargas de proyeccion con la misma efectividad independientemente de las variaciones realizadas al angulo de
elevacion del cafion u obus 11.

El dispositivo descrito anteriormente puede someterse a variaciones que resulten evidentes para un experto en la
técnica, sin por ello ir mas alla del alcance de proteccion proporcionado por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Sistema (100) de carga de municiones de artilleria, configurado para cargar municiones que comprende al
menos un proyectil en un cafidn o un obus (11), definiendo el cafidn u oblds un eje longitudinal;
comprendiendo dicho sistema de carga de municiones unos primeros medios (102a) moviles para cargar
proyectiles y unos segundos medios (102b) méviles para cargar cargas de proyeccion alternativamente y
suministrar de manera al menos parcialmente automatica dicho cafién u obus (11) para cada ciclo de
disparo; estando el sistema caracterizado porque:

- dichos primeros medios (102a) méviles y dichos segundos medios (102b) méviles pueden moverse de
manera deslizante a lo largo de un eje que es paralelo a dicho eje longitudinal entre una respectiva posicion
de recogida para recoger un proyectil o una carga de proyeccion y una posicion de insercion para insertar el
proyectil o carga de proyeccion en el cafidn u obus;

- el sistema comprende medios de actuador lineal para mover dichos primeros medios (102a) moviles y
dichos segundos medios (102b) mdviles a lo largo de un eje que es transversal u ortogonal a dicho eje
longitudinal entre dicha posicién de recogida y dicha posicion de insercion;

- dichos segundos medios (102b) méviles estan configurados para girar en dicha posicion de recogida para
recoger una carga de proyeccion.

Sistema (100) de carga de municiones de artilleria segun la reivindicacién 1, en el que dichos primeros
medios (102a) moviles para cargar proyectiles y dichos segundos medios (102b) moviles para cargar
cargas de proyeccion tienen respectivamente una primera posicion no alineada con respecto a un eje
longitudinal de dicho cafién u obus (11) y una segunda posicién alineada con dicho eje longitudinal.

Sistema de carga de municiones de artilleria segun la reivindicacion 2, en el que el movimiento entre dicha
primera posicion y dicha segunda posicion se produce por medio de dichos medios de actuador lineal.

Sistema de carga de municiones de artilleria segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque permite la carga de dichas municiones dentro de dicho cafion u obus (11)
independientemente de un angulo de elevacion adquirido por dicho cafién u obus (11).
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Fig. 10
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