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DESCRIPCION
Méodulo de dispensacion y procedimiento de dispensacion.

Referencia cruzada con solicitud relacionada

Esta solicitud reivindica la prioridad de la solicitud con n.° de serie 61/552.503, presentada el 28 de octubre de 2011
(en tramite).

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere, en general, a modulos y procedimientos de dispensacion de adhesivo y, mas en
particular, a un accionador neumatico para mover un pistén en un médulo de dispensacién de adhesivo.
Véase como la técnica anterior mas reciente el documento EP 1243 342.

Antecedentes

En muchos médulos de dispensacion de adhesivo, el flujo de material adhesivo se controla mediante un elemento de
valvula de dispensador que se mueve entre una posicion abierta y una posicion cerrada. En estos médulos, las
valvulas de dispensador incluyen normalmente pistones que se accionan de manera neumatica para moverse
mediante aire comprimido. Es importante que los pistones que se encargan de controlar el flujo de material se
muevan de manera rapida y fiable entre la posicion abierta y la posicién cerrada. Por tanto, es deseable aumentar la
velocidad y la precision de estos pistones sin afiadir piezas innecesarias o aumentar el coste.

En un moédulo de dispensacion tipico accionado por aire, el aire comprimido es dirigido hacia el interior de una
camara por encima del pistén con el fin de llevar el pistdon y la valvula hacia una posicion abierta. El aire es
expulsado durante el movimiento de retorno del piston para cerrar la valvula. EI movimiento de retorno se genera
mediante varios procedimientos incluyendo, pero sin limitarse a, empujar con un resorte de retorno y dirigir aire
comprimido hacia el lado opuesto del piston. Cuando el aire es redirigido al lado opuesto del piston, se usan
generalmente los mismos conductos para introducir y sacar aire de la camara del piston. Por lo tanto, una
disposicion de este tipo requiere el uso de un solenoide de conmutacion que pueda invertir los flujos de aire. La
cantidad de tiempo necesaria para hacer que la valvula conmute entre la posicion abierta y la posiciéon cerrada
aumenta como resultado del tiempo adicional necesitado por el solenoide para invertir el funcionamiento y el tiempo
adicional necesario para invertir el flujo en los mismos conductos.

Ademas, el rendimiento de los moédulos de dispensacion actuales accionados de manera neumatica puede verse
afectado por un flujo de aire desigual cuando el aire comprimido entra y sale en un lado de la camara del piston. El
flujo de aire desigual que entra en la camara del piston tarda mas tiempo en presurizar completamente la camara del
piston para hacer que el piston se mueva. A este respecto, el flujo de aire desigual aumenta ain mas la cantidad de
tiempo necesaria para hacer que la valvula conmute entre la posicion abierta y la posicion cerrada.

Por lo tanto, se necesita un médulo de dispensacion que tenga un accionador neumatico que aborde una o mas de
estas deficiencias en el campo de los médulos de dispensacion y que reduzca la cantidad de tiempo requerida para
hacer que un elemento de valvula de dispensador conmute entre la posicion abierta y la posicion cerrada.

Resumen de la invencién

La invencion difiere de la técnica anterior en las caracteristicas estructurales y su combinacion / disposicion con las
diferentes entradas y salidas de liquido y aire.

Segun una realizaciéon de la invencion, un médulo de dispensacion de adhesivo incluye un alojamiento con una
entrada de liquido, una salida de liquido y un conducto de liquido que comunica la entrada de liquido y la salida de
liquido. El conducto de liquido incluye un asiento de valvula. EI médulo de dispensacion incluye ademas un elemento
de valvula de dispensador montado para moverse en el alojamiento con respecto al asiento de valvula entre una
posicion abierta y una posicion cerrada. El elemento de valvula de dispensador incluye ademas un piston. EI médulo
de dispensacion incluye ademas un accionador neumatico configurado para activar el movimiento alternativo del
pistéon y el elemento de valvula de dispensador entre la posicion abierta y la posicién cerrada. El accionador
neumatico incluye una entrada de suministro de aire, una salida de escape de aire y una camara de pistén que aloja
al piston. El pistdon divide la camara de pistdon en una primera y una segunda parte de camara de piston. El
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accionador neumatico incluye ademas un elemento de valvula ubicado dentro del alojamiento y que incluye un
primer conducto de entrada y un primer conducto de escape. El elemento de valvula puede moverse desde una
primera posicion hasta una segunda posicion. En la primera posicion, el primer conducto de entrada se comunica
con la entrada de suministro de aire y con la primera parte de la camara de piston para suministrar aire comprimido
en la primera parte de la camara de pistdon para mover el piston. En la segunda posicion, el primer conducto de
escape se comunica con la primera parte de la camara de pistdn y con la salida de escape de aire para expulsar aire
comprimido de la primera parte de la camara de pistén.

En un aspecto, el elemento de valvula incluye una pluralidad de primeros conductos de entrada y una pluralidad de
primeros conductos de escape. Cada uno de las pluralidades de primeros conductos de entrada y primeros
conductos de escape estan separados generalmente de manera uniforme alrededor de una superficie periférica
interna del elemento de valvula. En otro aspecto, el elemento de valvula incluye un segundo conducto de entrada y
un segundo conducto de escape. En la primera posicion del elemento de valvula, el segundo conducto de escape se
comunica con la segunda parte de la camara de piston y con la salida de escape de aire para expulsar aire
comprimido de la segunda parte de la camara de piston. En la segunda posicion del elemento de valvula, el segundo
conducto de entrada se comunica con la entrada de suministro de aire y con la segunda parte de la camara de
pistéon para introducir aire comprimido en la segunda parte de la camara de pistén para mover el piston. El
alojamiento también puede incluir un alojamiento de médulo que contiene la entrada de liquido, la salida de liquido y
el conducto de liquido, y un alojamiento neumatico que contiene la entrada de suministro de aire, la salida de escape
de aire y la camara de piston.

Segun ofra realizacion, un procedimiento de dispensacion de adhesivo usa un médulo de dispensacion de adhesivo
que presenta un conducto de liquido con un asiento de valvula, un elemento de valvula de dispensador con un
pistén, una camara de pistdn y un elemento de valvula neumatico con un primer conducto de entrada y un primer
conducto de escape. El procedimiento incluye recibir un flujo de adhesivo dentro del conducto de liquido desde una
entrada de liquido y recibir un flujo de aire comprimido desde una entrada de suministro de aire que se comunica
con el elemento de valvula neumatico. El elemento de valvula neumatico se mueve hasta una primera posiciéon en la
que el primer conducto de entrada se comunica con la entrada de suministro de aire y la camara de piston. Esto
hace que el flujo de aire comprimido dentro de la camara de pistdon mueva el piston y el elemento de valvula de
dispensador hasta una posiciéon abierta. El elemento de valvula neumatico puede moverse entonces hasta una
segunda posicion en la que el primer conducto de escape se comunica con la camara de piston y con una salida de
escape de aire. Esto hace que el flujo de aire comprimido salga de la camara de piston para permitir que el piston y
la valvula de dispensador se muevan hasta una posicion cerrada que bloquea el flujo de adhesivo a través del
asiento de valvula.

En un aspecto, el elemento de valvula neumatico rodea la camara de pistdn e incluye una pluralidad de primeros
conductos de entrada y primeros conductos de escape. El procedimiento incluye ademas hacer pasar aire
comprimido a través de la pluralidad de primeros conductos de entrada cuando el elemento de valvula neumatico se
mueve hasta la primera posicion para que la camara de piston se llene de aire comprimido que fluye en multiples
direcciones dentro de la camara de pistén. Cuando el elemento de valvula neumatico se mueve hasta la segunda
posicioén, el aire comprimido pasa a través de la pluralidad de primeros conductos de escape para expulsar aire
comprimido de la camara de piston, que fluye en multiples direcciones fuera de la camara de pistén. Los conductos
de entrada y los conductos de escape pueden estar separados de manera uniforme alrededor del elemento de
valvula neumatico para permitir que un flujo rapido y uniforme de aire comprimido entre y salga de la camara de
piston.

En otro aspecto, el elemento de valvula neumatico rota entre la primera y la segunda posicion para hacer que la
camara de pistdon se comunique de manera selectiva con la entrada de suministro de aire o con la salida de escape
de aire. Mas especificamente, el elemento de valvula neumatico puede incluir al menos una aleta que interactiia con
una primera bobina electromagnética y una primera pieza de polo cuando la primera bobina electromagnética se
activa en un estado de funcionamiento activo. A este respecto, la primera pieza de polo puede atraer o repeler al
menos una de las aletas para hacer que el elemento de valvula neumatico rote. La al menos una aleta puede
empujarse mediante un resorte hacia una de la primera o segunda posiciones del elemento de valvula neumatico,
pero la activacion de la primera bobina electromagnética esta configurada para vencer estas fuerzas de empuje.
Como alternativa, la corriente puede cambiar de sentido a través de la primera bobina electromagnética para invertir
la polaridad de la primera pieza de polo, atrayendo y repeliendo asi de manera alternante una aleta correspondiente.
En ofra alternativa, una segunda bobina electromagnética y una segunda pieza de polo se usan de manera
alternante con la primera bobina electromagnética para hacer rotar el elemento de valvula neumatico entre la
primera y la segunda posicion.
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En otro aspecto adicional, el pistéon divide la camara de pistdon en una primera y una segunda parte de camara de
pistén. En tales realizaciones, el elemento de valvula neumatico también puede incluir un segundo conducto de
entrada y un segundo conducto de escape. Como resultado, el procedimiento incluye ademas hacer pasar aire
comprimido desde la entrada de suministro de aire, a través del segundo conducto de entrada, para presurizar la
segunda parte de camara de piston cuando el elemento de valvula neumatico se mueve hasta la segunda posicion
(en este momento se expulsa el aire de la primera parte de la camara de piston). El procedimiento incluye ademas
expulsar el aire comprimido de la camara de piston a través del segundo conducto de escape hacia la salida de
escape de aire cuando el elemento de valvula neumatico se mueve hasta la primera posicién. Por tanto, la primera y
la segunda parte de la camara de pistdn pueden presurizarse y vaciarse de manera alterna y simultanea para
acelerar el funcionamiento y el movimiento del pistén y del elemento de valvula de dispensador entre la posicion
abierta y la posicion cerrada.

Un accionador neumatico que no forma parte de la invencion esta configurado para activar el movimiento alternativo
de un piston usado en un moédulo de dispensacién de adhesivo. El accionador incluye un alojamiento que incluye
una primera camara, una segunda camara y una camara de pistén. Un elemento de valvula ubicado en la camara de
pistén incluye una pluralidad de primeros conductos de entrada y una pluralidad de primeros conductos de escape.
Una de la primera y la segunda camara es una camara de entrada que recibe aire comprimido y la otra es una
camara de escape que expulsa aire comprimido. El elemento de valvula se mueve entre una primera posiciéon y una
segunda posicion. En la primera posicion, la pluralidad de primeros conductos de entrada se comunica con la
camara de entrada y con la camara de pistdn para suministrar aire comprimido a la camara de pistén. En la segunda
posicion, la pluralidad de primeros conductos de escape se comunica con la camara de escape y con la camara de
pistdn para expulsar aire comprimido de la camara de piston.

En otro aspecto, el elemento de valvula tiene forma de anillo y gira entre la primera y la segunda posicion para
suministrar o expulsar de manera selectiva aire comprimido de la camara de pistén. Las pluralidades de primeros
conductos de entrada y de primeros conductos de escape estan separados de manera uniforme alrededor del
elemento de valvula en forma de anillo.

El piston puede dividir la camara de piston en una camara de pistén inferior y una camara de pistdn superior en
comunicacion selectiva con la pluralidad de primeros conductos de entrada y la pluralidad de primeros conductos de
escape. El elemento de valvula incluye ademas una pluralidad de segundos conductos de entrada y una pluralidad
de segundos conductos de escape. Las pluralidades de segundos conductos de entrada y de segundos conductos
de escape se comunican de manera selectiva con la camara de piston inferior para introducir y expulsar aire
comprimido de la camara de piston inferior. Las pluralidades de segundos conductos de entrada y de segundos
conductos de escape también estan separados de manera uniforme alrededor del elemento de valvula.

En otro aspecto, el elemento de valvula incluye ademas al menos una aleta que sobresale hacia fuera dentro de la
segunda camara. El accionador incluye una primera bobina electromagnética y una primera pieza de polo colocada
de manera adyacente al elemento de valvula y configurada para atraer o repeler al menos una de las aletas en un
estado de funcionamiento activo de la primera bobina electromagnética. Para ello, la primera bobina
electromagnética y la primera pieza de polo provocan el movimiento giratorio del elemento de valvula entre la
primera posicion y la segunda posicion.

En una realizacién que no forma parte de la invencion, un elemento de valvula para un accionador neumatico esta
configurado para activar el movimiento alternativo de un piston. El elemento de valvula incluye un cuerpo de valvula
con una superficie periférica interna que define una camara de piston y una superficie periférica externa. El elemento
de valvula incluye ademas una pluralidad de primeros conductos de entrada que se extienden a través del cuerpo de
valvula del elemento de valvula y una pluralidad de primeros conductos de escape que se extienden a través del
cuerpo de valvula del elemento de valvula. El elemento de valvula se mueve desde una primera posicién hasta una
segunda posicion. En la primera posicion, la pluralidad de primeros conductos de entrada se comunica con una
entrada de suministro de aire del accionador y con la camara de piston para suministrar aire comprimido a la camara
de pistéon. En la segunda posicion, la pluralidad de primeros conductos de escape se comunica con una salida de
escape de aire del accionador y con la camara de piston para expulsar aire comprimido de la camara de piston.

Varias caracteristicas y ventajas adicionales de la invencion resultaran mas evidentes para los expertos en la técnica
tras analizar la siguiente descripcion detallada de realizaciones ilustrativas tomada junto con los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos
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Los dibujos adjuntos, que se incorporan en y forman parte de esta memoria descriptiva, ilustran realizaciones de la
invencion vy, junto con la anterior descripcién general de la invencion y la siguiente descripcion detallada de las
realizaciones, sirven para explicar los principios de la invencion.

La FIG. 1 es una vista en perspectiva y en despiece ordenado de un accionador neumatico.

La FIG. 2 es una seccion transversal en perspectiva (ladeada) del accionador de la FIG. 1 en un médulo de
dispensacion de adhesivo mostrado en su mayor parte mediante lineas discontinuas.

La FIG. 3A es una vista en planta desde arriba del elemento de valvula del accionador de la FIG. 1.
La FIG. 3B es una vista en planta desde abajo del elemento de valvula del accionador de la FIG. 1.
La FIG. 4 es una vista en perspectiva desde abajo del obturador del accionador de la FIG. 1.

La FIG. 5A es una vista lateral en seccion transversal del accionador de la FIG. 1 tomada a lo largo de la linea 5A-5A
mostrada en la FIG. 3, que muestra el elemento de valvula en una primera posiciéon y un pistéon en una posicion
superior.

La FIG. 5B es una vista lateral en seccion transversal del accionador de la FIG. 5A, que muestra el elemento de
valvula en la primera posicion y el piston en una posicion inferior.

La FIG. 5C es una vista lateral en seccion transversal del accionador de la FIG. 1, tomada a lo largo de la linea 5C-
5C mostrada en la FIG. 3, que muestra el elemento de valvula en una segunda posicion y el piston en la posicion
inferior.

La FIG. 5D es una vista lateral en seccion transversal del accionador de la FIG. 5C, que muestra el elemento de
valvula en la segunda posicion y el pistdon en una posicién superior.

La FIG. 6 es una vista esquematica del elemento de valvula y de un accionador electromagnético de polaridad
invertible segun una realizacién del accionador.

La FIG. 7A es una vista esquematica del elemento de valvula con resortes de empuje y un conjunto de accionadores
electromagnéticos que se activan para mover el elemento de valvula contra el empuje de los resortes, segun otra
realizacion del accionador.

La FIG. 7B es una vista esquematica del elemento de valvula de la FIG. 7A, donde los accionadores
electromagnéticos no estan activados.

La FIG. 8A es una vista esquematica del elemento de valvula con un primer conjunto de accionadores
electromagnéticos activados para mover el elemento de valvula, mientras que un segundo conjunto de accionadores
electromagnéticos no estan activados.

La FIG. 8B es una vista esquematica del elemento de valvula de la FIG. 8A, donde el primer conjunto de
accionadores electromagnéticos no esta activado y el segundo conjunto de accionadores electromagnéticos estan
activados para mover el elemento de valvula.

Descripcion detallada de las realizaciones ilustrativas

En las FIG. 1 a 5D se ilustra una realizacion a modo de ejemplo de un médulo de dispensacién 8 que incluye un
accionador neumatico 10 segun la invencién. Con referencia especifica a las FIG. 1y 2, el accionador 10 incluye un
alojamiento neumatico 12 que presenta una parte de alojamiento superior 14 y una parte de alojamiento de piston
16. La parte de alojamiento superior 14 incluye un diametro interior de alojamiento superior 18 y la parte de
alojamiento de pistén 16 incluye un diametro interior de alojamiento de piston 20 alineado generalmente con el
diametro interior de alojamiento superior 18 cuando el alojamiento neumatico 12 se ensambla como se muestra en la
FIG. 2. A este respecto, el diametro interior de alojamiento superior 18 y el diametro interior de alojamiento de piston
20 definen conjuntamente una cavidad interna 22 del alojamiento neumatico 12. La cavidad interna 22 se muestra
con una forma cilindrica en la realizacion a modo de ejemplo, pero debe entenderse que la forma de la seccién
transversal de la cavidad interna 22 puede modificarse en otras realizaciones dentro del alcance de esta invencion.
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El alojamiento neumatico 12 puede estar hecho de un material metalico relativamente ligero, tal como aluminio.
Debe entenderse ademas que términos de direccion tales como superior, inferior, arriba, abajo, etc., solo se
proporcionan con fines ilustrativos, ya que hacen referencia a la orientacion de los elementos mostrados en la FIG.
1, y estos términos de direccién no limitan el accionador 10 a la instalacion conforme a esas direcciones.

Haciendo de nuevo referencia a las FIG. 1y 2, el accionador 10 incluye ademas una pared divisora 24 montada en y
que se extiende a través de la cavidad interna 22. En la realizacion a modo de ejemplo mostrada, la pared divisora
24 es un obturador 24. El obturador 24 divide una primera camara 26, en el diametro interior de alojamiento superior
18, del resto de la cavidad interna 22 (por ejemplo, el diametro interior de alojamiento de piston 20). A este respecto,
el obturador 24 incluye una superficie periférica 28 dimensionada para acoplarse estrechamente a la cavidad interna
22. El obturador 24 incluye una junta térica 30 en la superficie periférica 28 para garantizar el sellado entre la
primera camara 26 y el diametro interior de alojamiento de pistén 20. Debe entenderse que, como alternativa, la
pared divisora / el obturador 24 puede formarse como una parte integrante del alojamiento neumatico 12 en otras
realizaciones dentro del alcance de la invencion. Detalles adicionales del obturador 24 se describen posteriormente
en relacion con la FIG. 4.

El accionador 10 incluye ademas un elemento de valvula 32 montado dentro del diametro interior de alojamiento de
pistdon 20 de la cavidad interna 22. El elemento de valvula 32 se extiende a través del diametro interior de
alojamiento de piston 20 para dividir la parte de la cavidad interna 22 debajo del obturador 24 en una segunda
camara 34 situada fuera del elemento de valvula 32 y en una camara de piston 36 situada dentro del elemento de
valvula 32. Como se describe posteriormente en mayor detalle, una de la primera y de la segunda camara 26, 34 es
una camara de entrada y la otra es una camara de escape durante el funcionamiento del accionador 10. De manera
ventajosa, estas camaras separadas e independientes de entrada y escape 26, 34 proporcionan trayectorias de flujo
distintas para introducir y expulsar aire comprimido, lo que aumenta la velocidad global del accionador 10.

Mas especificamente, el elemento de valvula 32 incluye un cuerpo de valvula en forma de anillo 38 que incluye una
superficie periférica interna 40 y una superficie periférica externa 42 que se extiende entre una superficie de extremo
superior 44 y una superficie de extremo inferior 46. La superficie de extremo superior 44 esta configurada para
alojarse dentro de una muesca en forma de anillo 48 formada en una superficie inferior 50 del obturador 24, como se
muestra en la FIG. 2. Asimismo, la superficie de extremo inferior 46 esta configurada para alojarse en una muesca
en forma de anillo 52 formada en un extremo inferior 54 de la parte de alojamiento de pistéon 16. Por tanto, el
elemento de valvula 32 esta protegido contra el movimiento ascendente y descendente de las muescas en forma de
anillo 48, 52 correspondientes. Aunque el cuerpo de valvula 38 y las muescas en forma de anillo 48, 52
correspondientes tienen una forma cilindrica en la realizacién ilustrada, debe entenderse que la forma de estos
elementos puede modificarse en otras realizaciones del accionador 10. El elemento de valvula 32 se describe
posteriormente en detalle con referencia a las FIG. 3A 'y 3B.

El accionador neumatico 10 de esta realizacion esta configurado para recibir un elemento de valvula de dispensador
58 asociado al moédulo de dispensacion 8 (mostrado mediante lineas discontinuas en la FIG. 2) para dispensar
material adhesivo u otro material liquido. El médulo de dispensacién 8 puede ser uno de una variedad de tipos de
boquillas de dispensacion de adhesivo, incluyendo las boquillas de rociado Signature® y las boquillas SureWrap®,
distribuidas comercialmente por la corporacion Nordson de Westlake, Ohio. En un ejemplo, el modulo de
dispensacion 8 puede ser como el descrito en la publicacion de patente estadounidense n.° 2010/0327074 a nombre
de Bondeson et al., cuya descripcién se incorpora en el presente documento a modo de referencia. En otro ejemplo,
el moédulo de dispensacion 8 puede ser como el descrito en la patente estadounidense n.° 7.578.882 a nombre de
Harris et al., cuya descripcion se incorpora en el presente documento a modo de referencia. También pueden usarse
otros tipos de moédulos de dispensacion de contacto y no contacto en otras realizaciones dentro del alcance de esta
invencion.

En la realizacion a modo de ejemplo mostrada en la FIG. 2, el médulo de dispensacion 8 incluye un alojamiento de
modulo 57 que presenta un conducto de liquido 59 que se extiende desde una entrada de liquido 59a hasta una
salida de liquido 59b. Debe entenderse que todo o una parte del alojamiento neumatico 12 puede formarse de
manera solidaria con el alojamiento de médulo 57 o acoplarse por separado al alojamiento de médulo 57. El
conducto de liquido 59 incluye un asiento de valvula 60 de manera que el elemento de valvula de dispensador 58
esta adaptado para moverse de manera alternante hacia arriba y hacia abajo entre una posiciéon abierta y una
posicién cerrada para, de este modo, permitir e interrumpir el flujo de adhesivo a través del asiento de valvula 60 y la
salida de liquido 59b. Como se entendera facilmente, el modulo de dispensacién 8 puede incluir ademas una
boquilla o tobera 61 para descargar adhesivo que sale por la salida de liquido 59b. El elemento de valvula de
dispensador 58 incluye un pistéon 62 alojado dentro de la camara de pistéon 36 y un vastago de valvula 64 que se
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extiende hacia abajo desde el accionador 10 dentro del conducto de liquido 59 del médulo de dispensacion 8. Por
consiguiente, el accionador 10 puede hacerse funcionar como se describe posteriormente en mayor detalle para
activar el movimiento alternativo del elemento de valvula de dispensador 58 entre la posicion abierta y la posicion
cerrada para el flujo de adhesivo aplicando aire comprimido u otro aire comprimido en el piston 62 para mover el
pistén 62 dentro de la camara de piston 36. El accionador 10 proporciona de manera ventajosa numerosas
trayectorias de flujo hacia el interior y el exterior de la camara de piston 36, de modo que el tiempo requerido para
mover el elemento de valvula de dispensador 58 entre la posicion abierta y la posicion cerrada se minimiza.

Haciendo referencia todavia a las FIG. 1 y 2, la primera camara 26 es una camara de entrada 26 configurada para
recibir un suministro de aire comprimido en la realizacion a modo de ejemplo del accionador 10. A este respecto, la
parte de alojamiento superior 14 incluye ademas al menos una entrada de suministro de aire 66 que se comunica
con la camara de entrada 26 y que esta adaptada para conectarse a una bomba u otra fuente de aire comprimido.
De manera similar, la segunda camara 34 de la realizacion a modo de ejemplo es una camara de escape 34
configurada para expulsar aire comprimido del accionador 10. La parte de alojamiento de pistdn 16 incluye al menos
una salida de escape de aire 68 que se comunica con la camara de escape 34 y con el entorno ambiental fuera del
accionador 10. De manera ventajosa, la camara de entrada 26 y la camara de escape 34 proporcionan de manera
completamente separada e independiente rutas de flujo para que el aire comprimido entre en la camara de piston 36
y salga de la camara de pistén 36. Aunque el resto de la descripcion de la realizacién a modo de ejemplo describe la
primera camara 26 como la camara de entrada 26 y la segunda camara 34 como la camara de escape 34, debe
apreciarse que la primera camara 26 puede usarse para expulsar aire y la segunda camara 34 puede usarse para
suministrar aire en realizaciones alternativas del accionador 10 dentro del alcance de la invencion.

Como se muestra en la FIG. 2, el pistdn 62 estd dimensionado para alojarse en gran medida en el elemento de
valvula 32. Para ello, el pistén 62 forma un sellado metalico o por friccidon con la superficie periférica interna 40 del
cuerpo de valvula 38. El piston 62 puede incluir un elemento de sellado dinamico (no mostrado) en algunas
realizaciones para acoplarse a la superficie periférica interna 40 cuando el pistdon 62 se mueve de manera alternativa
hacia arriba y hacia abajo. Por lo tanto, el piston 62 divide la camara de pistén 36 en una camara de piston superior
70 situada encima del piston 62 y en una camara de piston inferior 72 situada debajo del pistén 62. La camara de
piston superior 70 limita con la superficie inferior 50 del obturador 24, un lado superior 74 del pistén 62 y la superficie
periférica interna 40 del cuerpo de valvula 38. La camara de piston inferior 72 limita, al menos parcialmente, con un
lado inferior 76 del piston 62, la superficie periférica interna 40 del cuerpo de valvula 38 y el extremo inferior 54 de la
parte de alojamiento de piston 16. La camara de piston inferior 72 puede limitar con una parte del médulo de
dispensacion de adhesivo 8 en la realizacion a modo de ejemplo ilustrada en la FIG. 2, pero el extremo inferior 54 de
la parte de alojamiento de piston 16 puede modificarse, de manera alternativa, para acoplarse en gran medida al
vastago de valvula 64 y puede limitar completamente con la camara de piston inferior 72 en otras realizaciones del
accionador 10. Como se describe posteriormente en mayor detalle, el accionador 10 se pone en funcionamiento al
suministrar y expulsar aire comprimido en cada una de la camara de pistén superior 70 y la camara de piston inferior
72 de manera alterna.

Con referencia a las FIG. 3A y 3B, el elemento de valvula 32 incluye una pluralidad de conductos para dirigir el flujo
hacia y desde la camara de pistdn superior 70 y la camara de pistén inferior 72. Mas especificamente, el cuerpo de
valvula 38 incluye una pluralidad de primeros conductos de entrada 80 en forma de aberturas de entrada que se
extienden desde la superficie de extremo superior 44 hasta la superficie periférica interna 40. La pluralidad de
primeros conductos de entrada 80 se comunica constantemente con la camara de piston superior 70 y se comunica
de manera selectiva con la camara de entrada 26, como se describe posteriormente en mayor detalle. Por tanto, la
pluralidad de primeros conductos de entrada 80 suministra aire comprimido desde la camara de entrada 26 a la
camara de pistén superior 70.

El cuerpo de valvula 38 incluye ademas una pluralidad de primeros conductos de escape 82 que se extienden desde
la superficie de extremo superior 44 hasta la superficie periférica externa 42. Cada uno de la pluralidad de primeros
conductos de escape 82 define un diametro interior en forma de L a través del cuerpo de valvula 38 en la realizaciéon
a modo de ejemplo del accionador 10. La pluralidad de primeros conductos de escape 82 se comunica
constantemente con la camara de escape 34 y se comunica de manera selectiva con la camara de piston superior
70, como se describe posteriormente en mayor detalle. A este respecto, la pluralidad de primeros conductos de
escape 82 expulsa aire comprimido de la camara de piston superior 70 y suministra el aire a la camara de escape
34.

Como se muestra en las FIG. 3A y 3B, el cuerpo de valvula 38 incluye ademas una pluralidad de segundos
conductos de entrada 84 en forma de diametros interiores de paso que se extienden desde la superficie de extremo
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superior 44 hasta la superficie de extremo inferior 46. La pluralidad de segundos conductos de entrada 84 se
comunica de manera selectiva con la camara de piston inferior 72 y la camara de entrada 26, como se describe
posteriormente en mayor detalle. Por tanto, la pluralidad de segundos conductos de entrada 84 suministra aire
comprimido desde la camara de entrada 26 a la camara de piston inferior 72. De manera ventajosa, la pluralidad de
segundos conductos de entrada 84 captura aire comprimido cuando los segundos conductos de entrada 84 se
desalinean simultaneamente con respecto a la camara de piston inferior 72 y la cdmara de entrada 26, como se
describe posteriormente en mayor detalle. Esta captura de aire comprimido reduce el volumen de conducto total que
debe presurizarse cuando va a descargarse aire comprimido en la camara de piston inferior 72.

Con referencia a la FIG. 3B, el cuerpo de valvula 38 incluye ademas una pluralidad de segundos conductos de
escape 86 que se extienden desde la superficie de extremo inferior 46 hasta la superficie periférica externa 42. Cada
uno de la pluralidad de segundos conductos de escape 86 define un diametro interior en forma de L a través del
cuerpo de valvula 38 en la realizacién a modo de ejemplo del accionador 10. La pluralidad de segundos conductos
de escape 86 se comunica constantemente con la camara de escape 34 y se comunica de manera selectiva con la
camara de pistén inferior 72, como se describe posteriormente en mayor detalle. A este respecto, la pluralidad de
segundos conductos de escape 86 expulsa aire comprimido de la camara de piston inferior 72 y suministra el aire a
la camara de escape 34. La provision de pluralidades separadas e independientes de conductos de entrada 80, 84 y
de conductos de escape 82, 86 proporciona de manera ventajosa diferentes trayectorias de flujo para introducir y
expulsar aire comprimido, lo que aumenta la velocidad global del accionador 10.

Tal y como se muestra en las FIG. 3A y 3B, las pluralidades de primeros y segundos conductos de entrada 80, 84 y
las pluralidades de primeros y segundos conductos de escape 82, 86 estan separadas de manera uniforme
alrededor del elemento de valvula 32. Por ejemplo, la pluralidad de primeros conductos de entrada 80 incluye ocho
primeros conductos de entrada 80 separados entre si 45 grados del cuerpo de valvula en forma de anillo 38.
Asimismo, la pluralidad de segundos conductos de entrada 84 y las pluralidades de primeros y segundos conductos
de escape 82, 86 incluyen cada una ocho conductos / aberturas correspondientes separados en intervalos de 45
grados alrededor del cuerpo de valvula 38. Ademas, los conjuntos formados por un primer conducto de entrada 80,
un primer conducto de escape 82, un segundo conducto de entrada 84 y un segundo conducto de escape 86 estan
separados entre si de manera uniforme de manera que conductos y aberturas adyacentes 80, 82, 84, 86 estan
separados en intervalos de 11 grados aproximadamente a lo largo de todo el cuerpo de valvula en forma de anillo
38. Esta separacion generalmente uniforme se indica mediante el angulo 6 en las FIG. 3A y 3B. Debe entenderse
que el ndmero total de conductos de entrada 80, 84 y de conductos de escape 82, 86 puede modificarse en otras
realizaciones del accionador 10 dentro del alcance de la invenciéon. Ademas, debe apreciarse que los conductos de
entrada 80, 84 y los conductos de escape 82, 86 pueden no estar separados de manera uniforme alrededor del
elemento de valvula 32 en ofras realizaciones dentro del alcance de la invencion.

Cada conjunto formado por un primer conducto de entrada 80, un primer conducto de escape 82, un segundo
conducto de entrada 84 y un segundo conducto de escape 86 esta dispuesto en el siguiente orden: un segundo
conducto de entrada 84, después un primer conducto de entrada 80, después un primer conducto de escape 82 y
después un segundo conducto de escape 86. Para ello, las pluralidades de primeros y segundos conductos de
entrada 80, 84 estan separados en un angulo 6, y las pluralidades de primeros y segundos conductos de escape 82,
86 también estan separados en el mismo angulo 6. Por tanto, como se describe posteriormente en mayor detalle, el
elemento de valvula 32 rota entre una primera y una segunda posicion rotando en un angulo 6 para hacer, de
manera selectiva, que los diversos conductos de entrada 80, 84 y los diversos conductos de escape 82, 86 se
comuniquen de manera operativa con las camaras de entrada y escape 26, 34 correspondientes y con las camaras
de pistén superior e inferior 70, 72 correspondientes.

El elemento de valvula 32 incluye ademas una pluralidad de aletas 88 que se proyectan de manera radial hacia fuera
desde la superficie periférica externa 42 del cuerpo de valvula 38. Cada aleta 88 define un perfil de seccién
transversal generalmente rectangular, aunque uno o mas bordes de las aletas 88 pueden estar curvados, como se
muestra en las FIG. 3A y 3B. Cada aleta 88 termina antes de la superficie de extremo superior 44 y la superficie de
extremo inferior 46, de modo que estas superficies de extremo 44, 46 pueden encajar en las muescas en forma de
anillo 48, 52 correspondientes descritas anteriormente. Las aletas 88 de la realizacién a modo de ejemplo también
estas situadas de manera adyacente a los segundos conductos de entrada 84, que estan en forma de diametros
interiores de paso que no intersecan la superficie periférica externa 42 del cuerpo de valvula 38 (y, por tanto, no
estan bloqueados por la presencia de las aletas 88). En el elemento de valvula 32 de las FIG. 3A y 3B se muestran
cuatro aletas 88, aunque debe entenderse que puede proporcionarse un nimero mayor o menor de aletas 88 en
otras realizaciones del accionador 10.
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La pluralidad de aletas 88 se extiende dentro de la camara de escape 34 y esta configurada para interactuar con una
0 mas bobinas electromagnéticas (no mostradas en las FIG. 3A y 3B). Para ello, el elemento de valvula 32 y las
aletas 88 estan hechos de un material ceramico o de acero que puede magnetizarse o que puede ser sensible a los
campos magnéticos generados por una bobina electromagnética. Por lo tanto, como se describe posteriormente en
mayor detalle con referencia a las FIG. 6, 7A 'y 7B, las aletas 88 hacen girar el elemento de valvula 32 un angulo 6
entre la primera y la segunda posicion del elemento de valvula 32.

Con referencia a la FIG. 4, el obturador 24 incluye la superficie inferior 50 y la superficie periférica 28 descritas
anteriormente, y una superficie superior 90 orientada hacia la camara de entrada 26. El obturador 24 incluye una
pluralidad de diametros interiores de entrada separados de manera uniforme 92 que se extienden desde la superficie
superior 90 hasta la muesca en forma de anillo 48 de la superficie inferior 50. El nimero de diametros interiores de
entrada 92 del obturador 24 corresponde al nimero de primeros conductos de entrada 80 y de segundos conductos
de entrada 84 del elemento de valvula 32 (por ejemplo, ocho en la realizacion a modo de ejemplo). Por tanto,
dependiendo de la posicién de rotacién del elemento de valvula 32, la pluralidad de diametros interiores de entrada
92 puede comunicar la camara de entrada 26 y la pluralidad de primeros conductos de entrada 80, o la camara de
entrada 26 y la pluralidad de segundos conductos de entrada 84. El obturador 24 incluye ademas una pluralidad de
aberturas de escape separadas de manera uniforme 94 en la muesca en forma de anillo 48. Como se describe
posteriormente en mayor detalle, la pluralidad de aberturas de escape 94 se comunica de manera selectiva con la
pluralidad de primeros conductos de escape 82, dependiendo de la posicién de rotacién del elemento de valvula 32.
El obturador 24 de la realizacién a modo de ejemplo esta hecho de un material plastico o de polimero, pero debe
entenderse que el obturador 24 puede estar hecho de otros materiales en otras realizaciones del accionador 10.

Tal y como se muestra en las FIG. 1 y 5A, el extremo inferior 54 de la parte de alojamiento de piston 16 incluye
ademas una pluralidad de ranuras inferiores 96 ubicadas en la muesca en forma de anillo 52. A este respecto, la
muesca en forma de anillo 52 ocluye todo el flujo hacia y desde la camara de piston inferior 72 a través de la
superficie de extremo inferior 46 del elemento de valvula 32 excepto en la pluralidad de ranuras inferiores 96. El
numero de ranuras inferiores 96 corresponde al nimero de segundos conductos de entrada 84 y al niumero de
segundos conductos de escape 86 en el elemento de valvula (por ejemplo, ocho en la realizacién a modo de
ejemplo). Dependiendo de la posicion de rotacion del elemento de valvula 32, las ranuras inferiores 96 se comunican
de manera selectiva o bien con la pluralidad de segundos conductos de entrada 84 o bien con la pluralidad de
segundos conductos de escape 86. Ademas, la FIG. 5A ilustra que un resorte 98 puede estar colocado entre la
superficie superior 90 del obturador 24 y el alojamiento 12 para empujar el obturador 24 hacia abajo en un
acoplamiento continuo con el elemento de valvula 32. Debe entenderse que el resorte 98 puede omitirse en otras
realizaciones dentro del alcance de la invencion.

Las FIG. 5A a 5D ilustran varios estados de funcionamiento del accionador 10 de la realizacién a modo de ejemplo.
Mas en particular, en la FIG. 5A se muestra el inicio de un ciclo de funcionamiento, con el pistdon 62 en una posicion
superior o retraida y el elemento de valvula 32 en una primera posicion. En esta primera posicion del elemento de
valvula 32, la pluralidad de primeros conductos de entrada 80 esta alineada con la pluralidad de diametros interiores
de entrada 92 del obturador 24. Por tanto, el aire comprimido entrante fluye, como se indica mediante las flechas de
flujo 100, desde la camara de entrada 26 a través de la pluralidad de diametros interiores de entrada 92 y la
pluralidad de primeros conductos de entrada 80 hacia el interior de la camara de piston superior 70 para empujar
hacia abajo el lado superior 74 del pistén 62. En la misma primera posicion, la pluralidad de segundos conductos de
escape 86 esta alineada con la pluralidad de ranuras inferiores 96 de la muesca en forma de anillo 52 en el extremo
inferior 54. Por tanto, el aire comprimido también se expulsa, como se muestra mediante las flechas de flujo 102,
desde la camara de piston inferior 72 a través de la pluralidad de ranuras inferiores 96, la pluralidad de segundos
conductos de escape 86 y la camara de escape 34 en la primera posicion del elemento de valvula 32. La accién
simultanea de suministrar aire comprimido a la camara de pistén superior 70 y de expulsar aire comprimido de la
camara de piston inferior 72 da como resultado un movimiento descendente del piston 62, como se muestra
mediante las flechas 104, desde la posicion superior de la FIG. 5A (por ejemplo, una posicion de dispensacion
abierta del elemento de valvula de dispensador 58) hasta una posicion inferior de la FIG. 5B (por ejemplo, una
posicion cerrada del elemento de valvula de dispensador 58). Para ello, el elemento de valvula de dispensador 58 se
desplaza hacia la posicion inferior o extendida para interrumpir el flujo de adhesivo a través de la salida de liquido
59b del médulo de dispensacion 8.

Después, el elemento de valvula 32 rota un angulo 6 hacia la segunda posicion mostrada en las FIG. 5C y 5D. En
esta segunda posicion del elemento de valvula 32, la pluralidad de primeros conductos de escape 82 esta alineada
con la pluralidad de aberturas de escape 94 del obturador 24. Por lo tanto, el aire comprimido es expulsado de la
camara de pistéon superior 70, como se muestra mediante las flechas de flujo 106, a través de la pluralidad de
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aberturas de escape 94, la pluralidad de primeros conductos de escape 82 y la camara de escape 34 en la segunda
posicion del elemento de valvula 32. En la misma segunda posicion, la pluralidad de segundos conductos de entrada
84 se alinea con la pluralidad de diametros interiores de entrada 92 del obturador 24 y con la pluralidad de ranuras
inferiores 96 de la muesca en forma de anillo 52 en el extremo inferior 54. Por tanto, el aire comprimido entrante
fluye, como se indica mediante las flechas de flujo 108, desde la camara de entrada 26 a través de la pluralidad de
diametros interiores de entrada 92, la pluralidad de segundos conductos de entrada 84 y la pluralidad de ranuras
inferiores 96 hacia el interior de la camara de piston inferior 72 para empujar hacia arriba el lado inferior 76 del piston
62. La accion simultanea de suministrar aire comprimido a la camara de pistén inferior 72 y de expulsar aire
comprimido de la camara de piston superior 70 da como resultado un movimiento ascendente del pistén 62, como se
muestra mediante las flechas 110, desde la posicién inferior de la FIG. 5C hasta la posicién superior de la FIG. 5D.
Para ello, el elemento de valvula de dispensador 58 se desplaza hacia la posicién superior o retraida para permitir el
flujo de adhesivo a través de la salida de liquido 59b del médulo de dispensacion 8.

Después, el elemento de valvula 32 puede rotar hacia la primera posicién para iniciar de nuevo el ciclo de
funcionamiento de la FIG. 5A. De manera ventajosa, esta rotacion hacia la primera posicion hace que la pluralidad
de segundos conductos de entrada 84 quede desalineada con respecto a los diametros interiores de entrada 92 y
las ranuras inferiores 96 simultdneamente, haciendo que los segundos conductos de entrada 84 limiten por ambos
extremos con las muescas en forma de anillo 48, 52. Por tanto, el aire comprimido restante del segundo conducto de
entrada 84 queda capturado dentro de los segundos conductos de entrada 84. Esta captura de aire comprimido
reduce el volumen de conducto total entre la camara de entrada 26 y la camara de piston inferior 72 que debe
presurizarse cuando el aire comprimido va a descargarse en la camara de piston inferior 72, aumentando asi la
velocidad de funcionamiento del accionador 10. Debe entenderse que los segundos conductos de entrada 84
pueden tener cualquier longitud sin afectar al tiempo de respuesta del accionador 10 debido a esta captura de aire
comprimido entre movimientos hacia la segunda posicion.

El ciclo de funcionamiento descrito anteriormente con referencia a las FIG. 5A a 5D pone de manifiesto el
funcionamiento ventajoso del accionador neumatico 10. Mas en particular, el aire comprimido entra desde una
camara de entrada 26, que esta completamente separada de la camara de escape 34 que recibe aire comprimido
expulsado. A este respecto, puede suministrarse aire comprimido hacia un lado del pistén 62 y, al mismo tiempo, se
expulsa aire comprimido desde el otro lado del piston 62. Mas en particular, no se produce ningun retardo de
funcionamiento al cambiar el sentido del flujo del aire comprimido a través de los mismos conductos y valvulas de
solenoide. Ademas, los flujos entrantes y salientes de aire comprimido desde la camara de pistdn superior 70 y la
camara de piston inferior 72 son dirigidos en todas las direcciones periféricas mediante las pluralidades de
conductos de entrada 80, 84 y las pluralidades de conductos de escape 82, 86. Por tanto, las camaras de pistén
superior e inferior 70, 72 pueden llenarse y vaciarse mas rapidamente sin flujos desiguales de aire comprimido. A
este respecto, el elemento de valvula de dispensador 58 del médulo de dispensacion 8 puede abrirse y cerrarse mas
rapidamente. Por estas razones al menos, el accionador 10 de la realizacién a modo de ejemplo minimiza la
cantidad de retardo o tiempo de inactividad entre los ciclos de funcionamiento del elemento de valvula de
dispensador 58.

Con referencia a la FIG. 6 se muestra una realizacion de un accionador electromagnético para mover el elemento de
valvula 32 entre la primera posicion y la segunda posicion. En esta realizacion, el accionador electromagnético es al
menos una bobina electromagnética 120 enrollada alrededor de una pieza de polo 128 colocada de manera
adyacente al elemento de valvula 32. Aunque no se muestra en la FIG. 6, la bobina electromagnética 120 de esta
realizacion esta situada dentro de la camara de escape 34 del accionador 10 o esta situada en el alojamiento
neumatico 12. La bobina electromagnética 120 esta conectada a un circuito conmutable 122 que presenta dos
fuentes de alimentacion paralelas 124, 126 y dos conmutadores correspondientes S1, S, en derivaciones paralelas
del circuito 122. Las fuentes de alimentacion 124, 126 estan orientadas de manera opuesta entre si, de modo que el
sentido de la corriente a través de la bobina electromagnética 120 y el campo magnético producido por la bobina
electromagnética 120 en la pieza de polo 128 se invierte dependiendo de qué conmutador S+, S; esté cerrado.

Las aletas 88 del elemento de valvula 32 estan magnetizadas en esta realizacion, de modo que aletas adyacentes
88 tienen polaridades opuestas. Dicho de otro modo, la pieza de polo 128 esta dispuesta aproximadamente entre
dos polos norte de las aletas 88 o dos polos sur de las aletas 88. Como resultado, cuando el circuito conmutable 122
cambia el conmutador S+, S2 que esta cerrado, la pieza de polo 128 atrae una de las aletas adyacentes 88, mientras
que repele la otra aleta adyacente 88. Por ejemplo, si se cierra el primer conmutador Sy, la aleta 88 es atraida hacia
la izquierda de la pieza de polo 128 y la aleta 88 es repelida hacia la derecha, por lo que el elemento de valvula 32
rota en el sentido de las agujas del reloj. En cambio, si se cierra el segundo conmutador Sy, la aleta 88 es repelida
hacia la izquierda de la pieza de polo 128 y la aleta 88 es atraida hacia la derecha, por lo que el elemento de valvula
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32 rota en sentido contrario a las agujas del reloj. Debe entenderse que la fuerza de atraccion / repulsion de la pieza
de polo 128 aumenta a medida que la distancia (mostrada por las distancias D1 y D, de la FIG. 6) entre el extremo
de la pieza de polo 128 y la aleta adyacente correspondiente 88 disminuye. Sin embargo, el posicionamiento de la
pieza de polo 128 entre dos aletas adyacentes 88 hace que la fuerza magnética aplicada a una aleta 88 aumente de
manera relativamente proporcional a la cantidad de disminucidn de la fuerza magnética en la otra aleta 88, ya que
las aletas 88 se mueven con el elemento de valvula 32, cancelando de ese modo cualquier reduccion de las fuerzas
magnéticas. Por tanto, el circuito conmutable 122 y la bobina electromagnética 120 mueven de manera rapida y
fiable el elemento de valvula 32 entre la primera y la segunda posicién, como se muestra mediante las flechas de
dos puntas 130 y el angulo 6. Debe entenderse que en otras realizaciones de la invencion puede proporcionarse
mas de una bobina electromagnética 120, una pieza de polo 128 y un circuito conmutable 122.

Como alternativa, en las FIG. 7A y 7B se muestra otra realizacion de accionadores electromagnéticos para mover el
elemento de valvula 32. Los accionadores electromagnéticos de esta realizaciéon incluyen uno o mas resortes de
empuje 140 que se acoplan al elemento de valvula 32 y que lo empujan hacia la primera posicion. Los resortes de
empuje 140 pueden incluir resortes de compresion 140a acoplados a la pluralidad de aletas 88 y/o un resorte de
torsion 140b acoplado a la superficie periférica interna 40 del cuerpo de valvula 38. En un ejemplo, los resortes de
compresion 140a estan situados dentro de la camara de escape 34 anteriormente descrita, mientras que el resorte
de torsion 140b esta dentro de la camara de pistén superior 70.

Los accionadores electromagnéticos de esta realizacion incluyen ademas una pluralidad de bobinas
electromagnéticas 142 enrolladas alrededor de piezas de polo correspondientes 144 colocadas de manera
adyacente a las aletas 88 del elemento de valvula 32, como se muestra en las FIG. 7A y 7B. Cuando las bobinas
electromagnéticas 142 estan en un estado de funcionamiento activo al hacerse circular corriente a través de las
bobinas 142, las piezas de polo 144 se magnetizan para atraer las aletas 88 y hacer rotar el elemento de valvula 32
en el sentido de las agujas del reloj, como se muestra mediante las flechas 146, hacia la orientacion alineada
mostrada en la FIG. 7A (por ejemplo, la segunda posicién del elemento de valvula 32). Cuando la corriente deja de
fluir a través de las bobinas electromagnéticas 142, las piezas de polo 144 dejan de atraer las aletas 88 y los
resortes de empuje 140 empujan el elemento de valvula 32 haciendo que rote en sentido contrario a las agujas del
reloj, como se muestra mediante las flechas 148, volviendo a la primera posiciéon. Por consiguiente, las bobinas
electromagnéticas 142, las piezas de polo 144 y los resortes de empuje 140 mueven de manera rapida y fiable el
elemento de valvula 32 entre la primera y la segunda posicion. Debe entenderse que en otras realizaciones de la
invencion puede proporcionarse un numero mayor o menor de resortes de empuje 140 y de bobinas
electromagnéticas 142.

En las FIG. 8A y 8B se muestra otra realizacion adicional de accionadores electromagnéticos para mover el
elemento de valvula 32. Los accionadores electromagnéticos de esta realizacién incluyen un par de primeras
bobinas electromagnéticas 160 enrolladas alrededor de primeras piezas de polo correspondientes 162 y un par de
segundas bobinas electromagnéticas 164 enrolladas alrededor de segundas piezas de polo correspondientes 166.
Las primeras y segundas bobinas electromagnéticas 160, 164 estan configuradas para activarse de manera
alternante, como un motor paso a paso, para magnetizar de manera alternante las primeras piezas de polo 162 y las
segundas piezas de polo 166. Las primeras y las segundas piezas de polo 162, 166 estan situadas de manera
adyacente a las aletas 88, como se muestra en las FIG. 8A y 8B.

Cuando las primeras bobinas electromagnéticas 160 estan en un estado de funcionamiento activo al hacerse circular
corriente a través de las bobinas 160, las primeras piezas de polo 162 se magnetizan para atraer las aletas
adyacentes 88 y hacer que el elemento de valvula 32 rote en el sentido de las agujas del reloj, como se muestra
mediante las flechas 168, hacia la orientacion alineada con las primeras piezas de polo 162, como se muestra en la
FIG. 8A (por ejemplo, la segunda posicion del elemento de valvula 32). Las segundas bobinas electromagnéticas
164 no estan activadas en este estado. Cuando las segundas bobinas electromagnéticas 164 se activan al hacerse
circular corriente a través de las mismas y las primeras bobinas electromagnéticas 160 no estan activadas, las
segundas piezas de polo 166 se magnetizan para atraer las aletas adyacentes 88 y hacer que el elemento de
valvula 32 rote en sentido contrario a las agujas del reloj, como se muestra mediante las flechas 170, hacia la
orientacion alineada con las segundas piezas de polo 166, como se muestra en la FIG. 8B (por ejemplo, la primera
posicion del elemento de valvula 32). Por consiguiente, las bobinas electromagnéticas 160, 164 y las piezas de polo
162, 166 mueven de manera rapida y fiable el elemento de valvula 32 entre la primera y la segunda posicion. Debe
entenderse que en ofras realizaciones de la invencién puede proporcionarse un numero mayor o menor de bobinas
electromagnéticas 160, 164 y de piezas de polo 162, 166.

Aunque la presente invencion se ha ilustrado mediante la descripcion de realizaciones especificas de la misma, y
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aunque las realizaciones se han descrito en gran detalle, el alcance de las reivindicaciones adjuntas no esta
restringido o limitado de manera alguna a tales detalles. Las diversas caracteristicas dadas a conocer en el presente
documento pueden usarse de manera individual o en cualquier combinacion. Ventajas y modificaciones adicionales
resultaran facilmente evidentes a los expertos en la técnica. Por lo tanto, en sus aspectos mas generales, la
invencion no esta limitada a los detalles especificos, a los aparatos y procedimientos representativos ni a los
ejemplos ilustrativos mostrados y descritos. Por consiguiente, los detalles pueden modificarse sin apartarse del
alcance del concepto inventivo general.
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REIVINDICACIONES
1. Un médulo de dispensacion de adhesivo (8), que comprende:

un alojamiento que incluye una entrada de liquido (59a) para recibir un adhesivo, una salida de liquido (59b) para
descargar el adhesivo, y un conducto de liquido (59) que comunica la entrada de liquido (59a) y la salida de liquido
(59b), incluyendo el conducto de liquido (59) un asiento de valvula (60);

un elemento de valvula de dispensador (58) montado para moverse en el alojamiento con respecto al asiento de
valvula (60) entre una posicion abierta y una posicion cerrada, incluyendo el elemento de valvula de dispensador
(58) un pistén (62); y

un accionador neumatico (10) configurado para activar el movimiento alternativo del piston (62) y del elemento de
valvula de dispensador (58) entre la posicion abierta y la posicion cerrada, comprendiendo el accionador neumatico
(10):

una entrada de suministro de aire (66), una salida de escape de aire (68) y una camara de piston (36), cada
una ubicada dentro del alojamiento, donde la camara de piston (36) aloja el piston (62) de manera que el piston
(62) divide la camara de piston (36) en una primera y una segunda parte de camara de piston; y

un elemento de valvula (32) situado dentro del alojamiento y que incluye un primer conducto de entrada (80) y
un primer conducto de escape (82), pudiendo moverse el elemento de valvula (32) entre una primera posicion,
en la que el primer conducto de entrada (80) se comunica con la entrada de suministro de aire (66) y con la
primera parte de camara de pistdon para suministrar aire comprimido a la primera parte de camara de pistén
para mover el pistdn (62), y una segunda posicién en la que el primer conducto de escape (82) se comunica
con la primera parte de camara de piston y con la salida de escape de aire (68) para expulsar aire comprimido
de la primera parte de camara de piston.

2. El moédulo de dispensacion de adhesivo segun la reivindicacion 1, en el que el elemento de valvula
(32) del accionador neumatico (10) incluye una pluralidad de primeros conductos de entrada (80) en comunicacion
selectiva con la entrada de suministro de aire (66) y una pluralidad de primeros conductos de escape (82).

3. El modulo de dispensacion de adhesivo segun la reivindicacion 2, en el que el elemento de valvula
(32) incluye una superficie periférica interna (40) que rodea al pistdn (62), donde la pluralidad de primeros conductos
de entrada (80) estan generalmente separados de manera uniforme alrededor de la superficie periférica interna (40)
del elemento de valvula (32), y la pluralidad de primeros conductos de escape (82) estan generalmente separados
de manera uniforme alrededor de la superficie periférica interna (40) del elemento de valvula (32).

4. El moédulo de dispensacion de adhesivo segun la reivindicacion 1, en el que el elemento de valvula
(32) incluye ademas un segundo conducto de entrada (84) y un segundo conducto de escape (86),

en el que en la primera posicion del elemento de valvula (32), el segundo conducto de escape (86) se comunica con
la segunda parte de camara de pistén y con la salida de escape de aire (68) para expulsar aire comprimido de la
segunda parte de camara de piston, y en la segunda posicion del elemento de valvula (32), el segundo conducto de
entrada (84) se comunica con la entrada de suministro de aire (66) y con la segunda parte de camara de pistén para
suministrar aire comprimido a la segunda parte de camara de piston para mover el piston (62).

5. El modulo de dispensacion de adhesivo segun la reivindicacion 4, en el que el elemento de valvula
(32) del accionador neumatico (10) incluye una pluralidad de primeros conductos de entrada (80) en comunicacion
selectiva con la entrada de suministro de aire (66), una pluralidad de primeros conductos de escape (82), una
pluralidad de segundos conductos de entrada (84) en comunicacién selectiva con la entrada de suministro de aire
(66) y una pluralidad de segundos conductos de escape (86).

6. El modulo de dispensacion de adhesivo segun la reivindicacion 5, en el que el elemento de valvula
(32) incluye una superficie periférica interna (40) que rodea al pistdn (62), y cada uno de las pluralidades de primeros
conductos de entrada (80), primeros conductos de escape (82), segundos conductos de entrada (84) y segundos
conductos de escape (86) estan generalmente separados de manera uniforme alrededor de la superficie periférica
interna (40) del elemento de valvula (32).

7. El médulo de dispensacion de adhesivo segun la reivindicacion 1, en el que el alojamiento incluye un
alojamiento de modulo (57) y un alojamiento neumatico (12) acoplado al alojamiento de médulo (57), presentando el
alojamiento de médulo (57) la entrada de liquido (59a), la salida de liquido (59b) y el conducto de liquido (59),
incluyendo el alojamiento neumatico (12) la entrada de suministro de aire (66), la salida de escape de aire (68) y la
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camara de piston (36).

8. Un procedimiento para dispensar adhesivo con un moédulo de dispensacion de adhesivo (8) que
incluye un conducto de liquido (59) con un asiento de valvula (60), un elemento de valvula de dispensador (58) con
un piston (62), una camara de pistén (36) y un elemento de valvula neumatico (32) que incluye un primer conducto
de entrada (80) y un primer conducto de escape (82), comprendiendo el procedimiento:

recibir un flujo de adhesivo en el conducto de liquido (59) desde una entrada de liquido (59a) situada aguas arriba
del asiento de valvula (60);

recibir un flujo de aire comprimido en una entrada de suministro de aire (66) que se comunica con el elemento de
valvula neumatico (32);

mover el elemento de valvula neumatico (32) hacia una primera posicion en la que el primer conducto de entrada
(80) se comunica con la entrada de suministro de aire (66) y con la camara de piston (36), haciendo que el flujo de
aire comprimido dentro de la camara de piston (36) mueva el piston (62) y el elemento de valvula de dispensador
(58) hasta una posicion abierta que permite que el flujo de adhesivo se dirija, a través del asiento de valvula (60),
hacia una salida de liquido (59b) situada aguas abajo del asiento de valvula (60); y

mover el elemento de valvula neumatico (32) hacia una segunda posicion en la que el primer conducto de escape
(82) se comunica con la camara de pistén (36) y con una salida de escape de aire (68), haciendo que el flujo de aire
comprimido salga de la camara de piston (36) para que el piston (62) y la valvula de dispensador puedan moverse
hasta una posicion cerrada que interrumpe el flujo de adhesivo a través del asiento de valvula (60).

9. El procedimiento segun la reivindicacion 8, en el que el elemento de valvula neumatico (32) rodea la
camara de pistén (36) en incluye una pluralidad de primeros conductos de entrada (80) y una pluralidad de primeros
conductos de escape (82), comprendiendo el procedimiento ademas:

hacer pasar aire comprimido a través de la pluralidad de primeros conductos de entrada (80) cuando el elemento de
valvula neumatico (32) se mueve hasta la primera posicion, de manera que la camara de pistén (36) se llena de aire
comprimido que fluye en multiples direcciones dentro de la camara de piston (36); y
hacer pasar aire comprimido a través de la pluralidad de primeros conductos de escape (82) cuando el elemento de
valvula neumatico (32) se mueve hasta la segunda posicion, de manera que la camara de piston (36) expulsa el aire
comprimido, el cual fluye en miltiples direcciones fuera de la camara de piston (36).

10. El procedimiento segun la reivindicacion 9, en el que la pluralidad de primeros conductos de entrada
(80) y la pluralidad de primeros conductos de escape (82) estan separados de manera uniforme en torno al elemento
de valvula neumatico (32), y las etapas de hacer pasar aire comprimido a través del elemento de valvula neumatico
(32) comprenden ademas:

hacer que un flujo generalmente uniforme fluya en todas direcciones dentro y fuera de la camara de piston (36).

11. El procedimiento segun la reivindicacion 8, en el que el elemento de valvula neumatico (32) tiene
forma de anillo, y donde mover el elemento de valvula neumatico (32) hasta la primera o la segunda posicion
comprende ademas:

hacer rotar el elemento de valvula neumatico (32) para crear una comunicacion selectiva entre la camara de piston
(36) y o bien la entrada de suministro de aire (66) o bien la salida de escape de aire (68).

12. El procedimiento segun la reivindicacion 11, en el que el elemento de valvula neumatico (32) incluye al
menos una aleta (88) que sobresale hacia fuera de la camara de piston (36), donde el médulo de dispensacion de
adhesivo (8) incluye ademas una primera bobina electromagnética asociada a una primera pieza de polo,
comprendiendo ademas el procedimiento:

activar la primera bobina electromagnética en un estado de funcionamiento activo para hacer que la primera pieza
de polo atraiga o repela al menos una de las aletas (88) del elemento de valvula neumatico (32), haciendo girar asi
el elemento de valvula neumatico (32) entre la primera posicion y la segunda posicion.

13. El procedimiento segun la reivindicacion 12, en el que la al menos una aleta (88) esta acoplada con un
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resorte de empuje (140), comprendiendo ademas el procedimiento:

empujar la al menos una aleta (88) con el resorte de empuje (140) para mantener el elemento de valvula neumatico
(32) en una de la primera y la segunda posicién hasta que se active el estado de funcionamiento activo de la primera
bobina electromagnética.

14. El procedimiento segun la reivindicacion 12, en el que cada una de las aletas (88) del elemento de
valvula neumatico (32) esta magnetizada, y donde activar la primera bobina electromagnética comprende ademas:

invertir la polaridad de la primera pieza de polo modificando el sentido de la corriente en la primera bobina
electromagnética para hacer rotar el elemento de valvula neumatico (32).

15. El procedimiento segun la reivindicacion 12, en el que el médulo de dispensacion de adhesivo (8)
incluye ademas una segunda bobina electromagnética asociada a una segunda pieza de polo, comprendiendo
ademas el procedimiento:

activar la primera bobina electromagnética y la segunda bobina electromagnética de manera alternante de modo que
la primera pieza de polo y la segunda pieza de polo se magnetizan de manera alternante, donde la primera pieza de
polo hace que el elemento de valvula neumatico (32) se mueva hacia una de la primera y la segunda posicion
cuando se magnetiza por la primera bobina electromagnética, y la segunda pieza de polo hace que el elemento de
valvula neumatico (32) se mueva hacia la otra de la primera y la segunda posicién cuando se magnetiza por la
segunda bobina electromagnética.

16. El procedimiento segun la reivindicacion 8, en el que el pistén (62) divide la camara de pistén en una
primera y una segunda parte de camara de piston, donde el elemento de valvula neumatico (32) incluye un segundo
conducto de entrada (84) y un segundo conducto de escape (86), comprendiendo ademas el procedimiento:

hacer pasar aire comprimido desde la entrada de suministro de aire (66) a través del segundo conducto de entrada
(84) cuando el elemento de valvula neumatico (32) se mueve hasta la segunda posicién, de manera que la segunda
parte de camara de pistén se llena de aire comprimido; y

hacer pasar aire comprimido a través del segundo contacto de escape (86) hacia la salida de escape de aire (68)
cuando el elemento de valvula neumatico (32) se mueve hasta la primera posicién, de manera que la segunda parte
de camara de piston expulsa el aire comprimido.

17. El procedimiento segun la reivindicacion 16, en el que el elemento de valvula neumatico (32) incluye
una pluralidad de primeros conductos de entrada (80), una pluralidad de primeros conductos de escape (82), una
pluralidad de segundos conductos de entrada (84) y una pluralidad de segundos conductos de escape (86),
comprendiendo ademas el procedimiento:

hacer pasar aire comprimido a través de la pluralidad de primeros conductos de entrada (80) y de la pluralidad de
segundos conductos de escape (86) cuando el elemento de valvula neumatico (32) se mueve hasta la primera
posicion, de manera que la primera parte de camara de piston se llena de aire comprimido y la segunda parte de
camara de piston se vacia; y

hacer pasar aire comprimido a través de la pluralidad de segundos conductos de entrada (84) y de la pluralidad de
primeros conductos de escape (86) cuando el elemento de valvula neumatico (32) se mueve hasta la segunda
posicion, de manera que la segunda parte de camara de piston se llena de aire comprimido y la primera parte de
camara de piston se vacia.
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