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DESCRIPCION

Método de transferencia, estacion de relé y estacién base para informacion de retroalimentacion de enlace
ascendente en enlace de relé

La presente invencién se refiere a la comunicacién, y en particular a un método para transmitir informacion de
retroalimentacion de enlace ascendente de enlace de relé, una estacion de relé y una estacion base.

Antecedentes de la invencion

En la actualidad, las necesidades de desarrollo de las comunicaciones moviles estan siendo capaces de soportar
una mayor tasa de datos, una mejor cobertura y una mayor eficiencia de los recursos. Con el fin de lograr una mayor
velocidad de datos, el sistema de comunicaciones méviles de proxima generacién empleara transmisiones con un
ancho de banda de frecuencia mas amplio, mientras que el ancho de banda de frecuencia mas amplio traera una
mayor pérdida de trayectoria, que afecta a la cobertura de la red. La tecnologia de relé es capaz de mejorar la
cobertura, asi como equilibrar y aumentar el rendimiento de células; y una estacion de relé tiene costes de
implementacion relativamente pequefios, en contraste con una estacion base, y por lo tanto el relé se considera
como una tecnologia clave en el sistema evolucionado de evolucién a largo plazo (LTE), es decir, el sistema LTE
avanzado (LTE-A).

En un sistema LTE por divisién de tiempo dual (TDD), los recursos de frecuencias se dividen en unidades de trama a
través del tiempo. La figura 1a es un diagrama esquematico de la estructura de trama en un sistema TDD de
acuerdo con la técnica relacionada. Como se muestra en la figura 1a, la longitud de cada trama de radio es de 10
milisegundos y contiene 10 subtramas, con la longitud de cada una de las subtramas siendo de 1 milisegundo, en el
que las subtramas comprenden subtrama/s de enlace ascendente, subtrama/s del enlace descendente y subtrama/s
especial. Dependiendo de las diferentes proporciones de subtrama/s de enlace ascendente/enlace descendente, hay
7 configuraciones en el sistema LTE TDD, y el sistema puede realizar con flexibilidad la configuracién de subtrama
de acuerdo con la informacion tal como el trafico de enlace ascendente/enlace descendente en una célula. Las 7
configuraciones se muestran en la Tabla 1 especificamente, en la que D representa subtrama/s de enlace
descendente, U representa subtrama/s de enlace ascendente, y S representa la subtrama/s especial. La figura 1b es
un diagrama esquematico de la estructura de una subtrama especial en el sistema TDD de acuerdo con la técnica
relacionada. Como se muestra en la figura 1b, una subtrama S incluye una parte de intervalo de tiempo piloto de
enlace descendente (DWPTS), intervalo de tiempo piloto de enlace ascendente (UpPTS) y un periodo de guarda
(GP) para cambiar entre el enlace ascendente y el enlace descendente. Como un sistema evolucionado de LTE
TDD, el sistema LTE-A TDD debe garantizar la retrocompatibilidad y por lo tanto mantendra la misma estructura de
trama que la LTE TDD.

Tabla 1. Una tabla de formas de configuracion de enlace ascendente / enlace descendente de subtrama en el
sistema LTE TDD

configuracion de numero de subtrama
enlace ascendente / enlace descendente de subtrama ol1]2 56l718]9
0 D|S|{U|{U|jU|D|S|U|lU|U
1 D/S|{U|lU|D|/D|S|UJU|D
2 D|s|u|/D/D|D|S|U|D|D
3 D|sSs|{uju|lu|bD|D|/D|D|D
4 D|s|juju/bD|/D|D/D|D|D
5 D|s|ju/D/D|D|D|/D|D|D
6 D|s|{U|lU|U|D|S|UJU|D

En un sistema Version 8 LTE TDD, la transmisiéon de datos de servicio y la transmisién de informacién de
retroalimentacion correspondiente cumple una determinada relacion de temporizacion. Tomese la retroalimentacion
de enlace ascendente de la transmisién del servicio de enlace descendente como ejemplo. En la subtrama de enlace
descendente que tiene el nimero de subtrama n-k, una estacion base (o conocida como Nodo B evolucionado, es
decir eNB en LTE/LTE-A) transmite los datos, y en la subtrama de enlace ascendente que tiene el nimero n de
subtrama, un equipo de usuario transmite la informacion de retroalimentacién de acuse de recibo/ acuse de recibo
negativo (ACK/NACK) correspondiente a la estacion base de acuerdo con la recepcién de datos. En este caso, k se
define de acuerdo con la configuracion de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama y las localizaciones
de subtrama del sistema TDD, que se muestran en la Tabla 2 especificamente.
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Tabla 2. Una tabla de valor k de temporizacién de retroalimentacion de enlace ascendente en el sistema LTE TDD

configuracion de ndmero n de subtrama
enlace ascendente / enlace descendente de subtrama ol1 5 3 2 15l6 - 8
0 - |- 6 - L4 -|-] 8 |-|4
1 - |- 7,6 4 |- |-|-| 76 |4]-
2 -- 8,7,4,6 . - |-1-18746]-]-
3 - |- 7,6,11 65 |54|-[-] - |-]|-
4 - |- 12,8,7,11 6547 - |-|-1 - |-]-
5 -1-113,129,8,754116| - -l - -]
6 - |- 7 7 5 -1-1 7 |7]-

Cuando la estacién de relé se introduce en el sistema LTE-A TDD, existe un salto mas anadido a la transmision de
datos, es decir, el modo de comunicacién original de la estacién base -terminal cambia. Toémese un sistema de dos
saltos como ejemplo, el modo de comunicacion de un terminal que recibe los servicios de una estacion de relé
cambia de ser un modo de estacién base-estacion de relé-terminal. En este caso, es necesario destinar parte de los
recursos de enlace ascendente y enlace descendente para la comunicacién de estacion base-estacion de relé, es
decir, una parte de las subtramas se asignan para el uso de la comunicacion entre la estacion base y la estacion de
relé. Estas subtramas se conocen como subtramas de relé y los enlaces correspondientes se conocen como enlaces
de relé o enlaces de red de retroceso (o interfaz Un y las subtramas de relé correspondientes también puede ser
referidas como subtramas Un). Sin embargo, teniendo en cuenta el problema de interferencia, la estacion de relé no
puede realizar la transmisién y recepcién simultdnea en un mismo recurso de frecuencia, y en este caso, si la
temporizacién ACK/NACK definida en la especificacién Version 8 LTE TDD se reutiliza, la informacion de
retroalimentacién ACK/NACK de enlace de relé se puede perder.

Témese la configuracion 3 de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama del sistema TDD como ejemplo.
Si las subtramas 7, 8, y 9 se configuran como subtramas de relé de enlace descendente y la subtrama 3 se
configura como una subtrama de relé de enlace ascendente, las retroalimentaciones de ACK/NACK
correspondientes a la transmision de datos en estas 3 subtramas se transmiten en la subtrama de enlace
ascendente 3, 3, y 4 respectivamente, de acuerdo con la especificacion Versién 8 LTE TDD. En este caso, si la
temporizacién ACK/NACK se define en la especificacion Versién 8 LTE TDD se reutiliza para el enlace de relé, la
informacién de retroalimentacion ACK/NACK correspondiente a la transmisién de datos en la subtrama 9 se perdera.

El documento EP 1890404 proporciona una solucién técnica relacionada; sin embargo, el problema mencionado
anteriormente aun sigue sin estar resuelto.

Sumario de la invencion

La presente invencién es propuesta en relacion con el problema de que la informacién de retroalimentacion de
enlace ascendente ACK/NACK se pierde causado porque la relacién de temporizacion de retroalimentacion de
informacién de ACK/NACK especificada en la especificacion Version 8 LTE TDD se continla usando sin considerar
la condicion de configuracion de la subtrama de relé. La presente invencion proporciona una solucion mejorada para
transmitir informacion de retroalimentacion de enlace ascendente de enlace de relé con el fin de resolver el problema
anterior.

Un método para transmitir informacion de retroalimentacién de acuse de recibo/acuse de recibo negativo de enlace
ascendente de enlace de relé se proporciona de acuerdo con un aspecto de la presente invencién.

El método para transmitir informacion de retroalimentacion de acuse de recibo/acuse de recibo negativo de enlace
ascendente de enlace de relé de acuerdo con la presente invencién comprende: determinar la relacién de
temporizacién para transmitir la informacién de retroalimentacién de enlace ascendente de acuerdo con la
configuracién de subtrama de relé; y una estacion de relé que determina una subtrama de relé de enlace ascendente
para transmitir la informacion de retroalimentacion de enlace ascendente de acuerdo con la relacién de
temporizacion, y transmitir la informacion de retroalimentacion de enlace ascendente a través de la subtrama de relé
de enlace ascendente.

Preferentemente, la etapa de determinar la relacién de temporizacién para transmitir informacion de
retroalimentacion de enlace ascendente de datos de servicio de acuerdo con la configuracién de subtrama de relé
comprende: la estacién de relé que adquiere la configuracién de subtrama de relé y que determina, de acuerdo con
la configuracion de subtrama de relé adquirida, la relacién de temporizacion de la correspondencia predeterminada,
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en la que la correspondencia es entre la configuracion de subtrama de relé y la relacion de temporizacion de
transmisién de informacion de retroalimentacion de enlace ascendente, o la correspondencia es entre las
localizaciones de subtrama de transmision de servicio de enlace descendente de enlace de relé y la correspondiente
transmisién de informacion de retroalimentacién de enlace ascendente; o una estacién base que determina la
relacion de temporizacién de acuerdo con la configuracién de subtrama de relé y que envia informacién de
indicacion a la estacion de relé, en la que la informaciéon de indicacion se usa para indicar la relacién de
temporizacion.

Preferentemente, la informacion de indicacién comprende al menos uno de los siguientes: nimero de subtrama de la
subtrama de relé de enlace ascendente y el desplazamiento de la subtrama de relé de enlace ascendente.

Preferentemente, la etapa de la estacién base que envia la informacion de indicacion a la estacién de relé
comprende: la estacién base que envia datos de servicio a la estacion de relé a través de una subtrama de relé de
enlace descendente y que lleva la informacion de indicacion en la informacion de control de enlace descendente
correspondiente a los datos de servicio.

Preferentemente, la etapa de la estacién de relé que transmite la informacién de retroalimentacion de enlace
ascendente a través de la subtrama de relé de enlace ascendente comprende: en una situacién en la que la estacion
de relé transmite informacion multiple de retroalimentacién de enlace ascendente a través de una subtrama de relé
de enlace ascendente, la estacion de relé que transmite la informacion multiple de retroalimentacién de enlace
ascendente en un modo de retroalimentacién agrupado o en un modo de retroalimentacion multiplexado.

Preferentemente, la etapa de la estacién de relé que transmite la informacién de retroalimentacién de enlace
ascendente a través de la subtrama de relé de enlace ascendente comprende: si los recursos en una subtrama
especial se usan para transmitir servicio de enlace descendente a la estacién de relé por una estacién base, la
estacion de relé transmite informacion de retroalimentacién de enlace ascendente del servicio de enlace
descendente a través de la subtrama de relé de enlace ascendente posterior a la subtrama especial.

Preferentemente, la etapa de la estacién de relé que transmite la informacién de retroalimentacién de enlace
ascendente a través de la subtrama de relé de enlace ascendente comprende: si sélo los recursos en la subtrama
especial usan por la estacion de relé para transmitir datos de enlace ascendente de enlace de relé a una estacién
base, la estacion de relé transmite la informacién de retroalimentacion de enlace ascendente a través de la subtrama
especial.

Una estacion de relé es proporcionada de acuerdo con otro aspecto de la presente invencion.

La estacion de relé de acuerdo con la presente invencién comprende: un moédulo de determinacién primero,
configurado para determinar relacién de temporizacion para transmitir informacién de retroalimentacion de enlace
ascendente de acuerdo con la configuracion de subtrama de relé; un moédulo de determinacién segundo, configurado
para determinar una subtrama de relé de enlace ascendente para transmitir la informacion de retroalimentacion de
enlace ascendente de acuerdo con la relacion de temporizacion; y un médulo de transmision, configurado para
transmitir la informacion de retroalimentacion de enlace ascendente a través de la subtrama de relé de enlace
ascendente.

Preferentemente, el médulo de determinacioén primero comprende: un submédulo de adquisicién, configurado para
adquirir la configuracion de subtrama de relé; un submodulo de determinacion primero, configurado para determinar
la relacién de temporizacion de la correspondencia predeterminada de acuerdo con la configuracién de subtrama de
relé adquirida, en la que la correspondencia es entre la configuracion de subtrama de relé y la relacion de
temporizacion de transmisién de informacion de retroalimentacion de enlace ascendente, o la correspondencia es
entre las localizaciones de subtrama de transmisién de servicio de enlace descendente de enlace de relé y la
transmisién de informacion de retroalimentacion de enlace ascendente.

Preferentemente, el médulo de determinacion primero comprende: un submoédulo de recepcion, configurado para
recibir informacion de indicacién de la relacion de temporizacion de una estacién base, en el que la informacién de
indicacion se usa para determinar la relacién de temporizacion.

Una estacion base es proporcionada de acuerdo con otro aspecto de la presente invencion.

La estacién base de acuerdo con la presente invencion comprende: un moédulo de determinacion, configurado para
determinar la relacion de temporizacion de acuerdo con la configuracién de subtrama de relé; un médulo de envio,
configurado para enviar informacién de indicacion a una estacion de relé, en el que la informacion de indicacion se
usa para indicar la relacién de temporizacion; y un moédulo de recepcion, configurado para recibir informacién de
retroalimentacién de enlace ascendente de acuerdo con una subtrama de relé de enlace ascendente determinada
por la relacién de temporizacion.

Preferentemente, el médulo de envio esta también configurado para enviar datos de servicio a la estacion de relé a
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través de una subtrama de relé de enlace descendente y para llevar la informacion de indicacion en la informacion
de control de enlace descendente correspondiente a los datos de servicio.

La presente invencion resuelve el problema de la pérdida de informacion de retroalimentacion de enlace ascendente
de ACK/NACK en un sistema que incluye una estacion de relé mediante la determinacién de la relacion de
temporizacién para transmitir informacién de retroalimentacion de enlace ascendente de acuerdo con la
configuracién de subtrama de relé, lo que garantiza la fiabilidad de la comunicacion de enlace descendente de la
estacion base y la estacion de relé, y la transmision de esta informacién de retroalimentacion no afectaria al equipo
de usuario.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos, proporcionados para una mejor comprensién de la presente invencion y que forman parte de la
especificacion, se usan para explicar la presente invencidn junto con las realizaciones de la presente invencion en
lugar de limitar la presente invencion, en la que:

la figura 1a es un diagrama esquematico de la estructura de trama en un sistema TDD de acuerdo con la técnica
relacionada;

la figura 1b es un diagrama esquematico de la estructura de subtrama especial en un sistema TDD de acuerdo con
la técnica relacionada;

la figura 2 es un diagrama de flujo de un método para transmitir informacién de retroalimentacion de enlace
ascendente de enlace de relé de acuerdo con las realizaciones de la presente invencién;

la figura 3 es un diagrama de flujo detallado del método para transmitir informacién de retroalimentacién de enlace
ascendente de enlace de relé de acuerdo con las realizaciones de la presente invencién;

la figura 4 es un diagrama esquematico de la configuracion de la subtrama de relé en la realizacion 1 de la presente
invencion;

la figura 5 es un diagrama esquematico de la configuracién de la subtrama de relé en la realizacién 2 de la presente
invencion;

la figura 6 es un diagrama esquematico de la configuracién de la subtrama de relé en la realizacién 3 de la presente
invencioén;

la figura 7 es un diagrama esquematico de la configuracién de la subtrama de relé en la realizacion 4 de la presente
invencion;

la figura 8 es un diagrama esquematico de la configuracion de la subtrama de relé en la realizacion 5 de la presente
invencion;

la figura 9 es un diagrama de bloques de la estructura de una estacion de relé de acuerdo con las realizaciones de la
presente invencion;

la figura 10 es un diagrama 1 de bloques de la estructura detallada de la estacion de relé de acuerdo con las
realizaciones de la presente invencion;

la figura 11 es un diagrama 2 de bloques de la estructura detallada de la estacién de relé de acuerdo con las
realizaciones de la presente invencion; y

la figura 12 es un diagrama de bloques de la estructura de una estacién base de acuerdo con las realizaciones de la
presente invencion.

Descripcion detallada de realizaciones

En la actualidad, el problema, que la informacién de retroalimentacion de ACK/NACK de enlace ascendente de
enlace de relé se pierde, lo que se produciria si la relacion de temporizacién de retroalimentaciéon de ACK/NACK
especificada en la especificacion Versién 8 LTE TDD se reutiliza en enlaces de relé, no se considera en relé
LTE/LTE-A técnica relevante. Las realizaciones de la presente invencion proporcionan una soluciéon para transmitir
informacién de retroalimentacion de enlace ascendente de enlace de relé; y el principio de procesamiento de la
solucién es que: cuando la configuracién de subtramas de relé de enlace ascendente/enlace descendente hace que
la transmisién de la informacion de retroalimentacion de ACK/NACK de enlace ascendente de los enlaces de relé no
pueda ser llevada a cabo de acuerdo con la relaciéon de temporizacion especificada en la especificacion Version 8
LTE TDD, el sistema define una nueva relacion de temporizacion de retroalimentacion para la informacién de
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ACK/NACK de enlace ascendente de la transmision de servicio de enlace descendente de enlace de relé; y una
estacion de relé transmite la informacion de ACK/NACK de enlace ascendente de acuerdo con la nueva relacion de
temporizacién de retroalimentacion. Es decir, después de las subtramas de relé se configuren, bajo la configuracion
de subtrama de relé, si la relacién de temporizaciéon de transmisién de retroalimentacion de ACK/NACK de enlace
ascendente especificada en la especificacion Version 8 LTE TDD se puede usar como la relacién de temporizacion
de la transmision de servicio de enlace descendente de enlace de relé y la transmision de informacién de
retroalimentacion de enlace ascendente, la informacién de retroalimentacién de ACK/ NACK de enlace ascendente
de enlace de relé se transmite de acuerdo con la relacion de temporizacién definida por el Version 8 LTE TDD; de lo
contrario, una nueva relacion de temporizacion de retroalimentacién de ACK/NACK de enlace ascendente se define
para los enlaces de relé. Para ser mas especificos: determinar la relacién de temporizaciéon para transmitir la
informacién de retroalimentacion de enlace ascendente de acuerdo con la configuracién de subtrama de relé; y la
estacion de relé determina subtrama/s de relé de enlace ascendente para transmitir la informacion de
retroalimentacién de enlace ascendente de acuerdo con la relacién de temporizacion, y transmite la informacion de
retroalimentacién de enlace ascendente a través de la subtrama/s de relé de enlace ascendente. Hay que senalar
que las realizaciones de la presente solicitud y las caracteristicas de las realizaciones se pueden combinar entre si,
si no hay conflicto. La presente invencién se describira en detalle a continuaciéon con referencia a los dibujos y en
conjuncioén con las realizaciones.

REALIZACIONES DE METODO

En las siguientes realizaciones, las etapas mostradas en los diagramas de flujo de los dibujos adjuntos pueden ser
ejecutadas en un sistema informatico tal como un conjunto de instrucciones ejecutables por ordenador; y aunque se
muestra un orden ldgico en los diagramas de flujo, las etapas mostradas o descritas aqui pueden ser ejecutadas en
un orden diferente a este en algunas circunstancias.

Un método para transmitir informacion de retroalimentacion de enlace ascendente de enlace de relé se proporciona
de acuerdo con las realizaciones de la presente invencion. La figura 2 es un diagrama de flujo del método para
transmitir informacion de retroalimentacién de enlace ascendente de enlace de relé de acuerdo con las realizaciones
de la presente invencién, y como se muestra en la figura 2, el método comprende las siguientes etapas S202 a
S206.

Etapa S202: la relacién de temporizacion para transmitir la informacion de retroalimentacion de enlace ascendente
se determina de acuerdo con la configuracion de subtrama de relé.

Etapa S204: una estacion de relé determina subtrama/s de relé de enlace ascendente para transmitir la informacion
de retroalimentacion de enlace ascendente de acuerdo con la relacién de temporizacién.

Etapa S206: la estacion de relé transmite la informacion de retroalimentacion de enlace ascendente a través de
subtrama/s de relé de enlace ascendente En la técnica relacionada, la transmisién de la informacién de
retroalimentacion de enlace ascendente no considera la configuracion de las subtramas de relé. En las realizaciones
de la presente invencion, la relacién de temporizacion se puede usar para reflejar la configuraciéon de las subtramas
de relé; y la estacion de relé determina la subtrama/s de relé de enlace ascendente para transmitir la informacion de
retroalimentacion de enlace ascendente de acuerdo con la relaciéon de temporizacion, que puede evitar la pérdida de
ACK/NACK de informacién de retroalimentacion de enlace ascendente. Preferentemente, en la etapa S206, cuando
la estacion de relé esta transmitiendo informacion de retroalimentacion en el enlace ascendente, si la informacion de
retroalimentacion multiple de los servicios de enlace descendente necesita ser retroalimentada en una subtrama de
relé de enlace ascendente, la estacion de relé envia la multiple informacién de retroalimentacién de enlace
ascendente a una estacion base en un modo de retroalimentacién agrupado o en un modo de retroalimentacion
multiplexado después de haber generado la informacién de retroalimentacién de acuerdo con una predeterminacion
de modo de retroalimentacién o indicado mediante una senalizacion de capa superior.

Hay que sefnalar que, en la etapa S202, hay dos situaciones en las que la relacién de temporizacién para transmitir
la informacién de retroalimentacion de enlace ascendente de datos de servicio se determina de acuerdo con la
configuracién de subtrama de relé. Y estas dos situaciones se describiran en detalle mas adelante.

Situacion 1: la estacion de relé adquiere la configuracion de subtrama de relé y determina la relacién de
temporizacion de la correspondencia predeterminada de acuerdo con la configuracion de subtrama de relé adquirida,
en el que la correspondencia esta entre la configuracion de subtrama de relé y la relacién de temporizacién de
transmisién de informacién de retroalimentacion de enlace ascendente, o la correspondencia estd entre las
localizaciones de subtrama de transmisién de servicio de enlace descendente de enlace de relé y la transmisién de
informacién de retroalimentacién de enlace ascendente correspondiente. Especificamente, la situacion 1 comprende
el proceso siguiente.

En primer lugar, la estacién base y la estacion de relé llegan un acuerdo sobre la relacion temporal entre la
informacién de retroalimentacion de enlace ascendente y la transmisién de servicios de enlace descendente en los
enlaces de relé de acuerdo con la posible configuracion de subtrama de relé en cada configuracion de enlace
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ascendente/enlace descendente de subtrama, es decir, como a cada situacién de configuracién de subtrama de relé,
la relacién de temporizacion de enlace de transmisién de servicio de enlace descendente de relé y la transmision de
informacién de retroalimentacion de enlace ascendente correspondiente es predeterminada. La predeterminacion
aqui significa que la relacion de temporizacion entre la informacion de retroalimentacion de enlace ascendente y la
transmisién de servicio de enlace descendente se fija a través de una especificacion estandar, y la relacién de
temporizacién no necesita ser transmitida por una sefalizacion. A continuacion, la estacién de relé determina una
relacién de temporizacion de retroalimentacion correspondiente de acuerdo con la informacion de configuracion de
subtrama de relé de la estacion base y una relacion predeterminada, y transmite la informacion de retroalimentacion
en la subtrama/s de relé de enlace ascendente correspondiente de acuerdo con la relacion de temporizacién de
retroalimentacion.

Situacion 2: la estacion base determina la relacién de temporizacion de acuerdo con la configuracién de subtrama de
relé y envia la informacion de indicacion a la estacion de relé, en la que la informacién de indicacién se usa para
indicar la relacién de temporizacion. Es decir, la estacion base ajusta la relacién de temporizacion entre la
transmisién de informacién de retroalimentacion de enlace ascendente y la transmision de servicio de enlace
descendente sobre los enlaces de relé de acuerdo con la configuracion de las subtramas de relé, e indica la relacion
de temporizacion a la estacion de relé; y la estacion de relé determina la relacién de temporizacién de
retroalimentacion correspondiente de acuerdo con la indicacion y transmite la informacion de retroalimentacion de
enlace ascendente de acuerdo con la relacién de temporizacién de retroalimentacion.

La estacién base puede enviar los datos de servicio a la estacion de relé a través de subtrama/s de relé de enlace
descendente y la informacién de indicacion se lleva en la informacion de control de enlace descendente
correspondiente a los datos de servicio. Es decir, la estaciéon base envia la informacion de indicacion a través de una
sefalizacion de control de enlace descendente de enlace de relé correspondiente a los datos de servicio enviados a
la estacién de relé.

En este caso, la informacién de indicacién puede ser el nimero de subtrama de una subtrama de relé de enlace
ascendente para transmitir la informacién de retroalimentacion de enlace ascendente, o puede ser el desplazamiento
de la subtrama de relé de enlace ascendente. Los medios de desplazamiento: el desplazamiento de una subtrama
de transmisién de informacion de retroalimentacion relativa a una subtrama de transmision de datos de servicio de
enlace descendente de enlace de relé, en el que el desplazamiento es el desplazamiento en relacién con todas las
subtramas, o el desplazamiento de una subtrama de transmisién de informacion de retroalimentacion relativa a la
primera subtrama de relé de enlace ascendente posterior a la subtrama de transmision de datos del servicio de
enlace descendente de enlace de relé, en el que el desplazamiento es el desplazamiento en relaciéon con la
subtrama del relé de enlace ascendente.

Preferentemente, antes de determinar la relacion de temporizacion para transmitir la informacion de
retroalimentacién de enlace ascendente de acuerdo con la configuracion de subtrama de relé, se juzga bajo la
configuracién de subtrama de relé si la relacion de temporizacién de la informacion de retroalimentacion de enlace
ascendente especificada en la especificacién Version 8 LTE TDD puede ser usada; si se determina que es asi, la
informacién de retroalimentacién de enlace ascendente se transmite de acuerdo con la relacién de temporizacién de
la transmision de informacion de retroalimentacion de enlace ascendente definida en la especificacion Version 8 LTE
TDD; y de lo contrario, la relacion de temporizaciéon para transmitir la informacién de retroalimentacion de enlace
ascendente se determina de acuerdo con la configuracién de subtrama de relé.

Cuando la estacion de relé transmite la informacion de retroalimentacion de acuerdo con la relacién de
temporizacién descrita en la presente invencion, si la informaciéon de retroalimentacién multiple de los servicios de
enlace descendente necesita ser retroalimentada en una subtrama de relé de enlace ascendente, la estacion de relé
envia la informacion de retroalimentacién de enlace ascendente mdltiple a la estacion base en el modo de
retroalimentacion agrupado o en el modo de retroalimentacién multiplexado después de haber generado la
informacién de retroalimentacion de acuerdo con el modo de retroalimentacion predeterminado o indicado por una
sefalizacion de capa superior.

Hay que sefalar que, si la estaciéon base usa recursos en la subtrama especial para transmitir servicios de enlace
descendente a la estacion de relé, la etapa que la estacion de relé transmite la informacién de retroalimentacion del
servicio de enlace descendente se compone de las dos situaciones siguientes : (1) si los recursos en la subtrama
especial se usan por la estacion base para transmitir los servicios de enlace descendente a la estacion de relé, la
estacion de relé transmite la informacion de retroalimentacion de enlace ascendente de los servicios de enlace
descendente a través de una subtrama de relé de enlace ascendente con posterioridad a la subtrama especial. Es
decir, cuando los recursos en la subtrama especial S se usan para la transmisién de servicios de la estacion base a
la estacién de relé, la informacién de retroalimentacion de enlace ascendente de la transmision de servicio de enlace
descendente de enlace de relé en la subtrama especial S se transmite en cierta subtrama de relé de enlace
ascendente posterior a la subtrama S; y (2) si s6lo los recursos en la subtrama especial se usan para transmitir
servicios de enlace ascendente desde la estacion de relé a la estacién base, la estacion de relé transmitira la
informacién de retroalimentacién de enlace ascendente de los servicios de enlace descendente a través de la
subtrama especial. Es decir, cuando s6lo los recursos en la subtrama especial S se usan para la transmision de
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servicios de la estacion de relé a la estacion base, la informacién de retroalimentacién de enlace ascendente de la
transmisién de servicio de enlace descendente de enlace de relé se transmite en la subtrama especial S.

La presente realizacién se describira a continuacién de acuerdo con la forma de configuracién de enlace
ascendente/enlace descendente de subtrama en un sistema LTE TDD en la Tabla 1.

Como en la configuracion 1 de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama

Cuando la subtrama 4 se configura para ser una subtrama de relé de enlace descendente, si sélo la subtrama 3 se
configura para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacidn de retroalimentacion correspondiente
de la transmisién de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé en la subtrama 4 de trama de radio
nimero n se transmitira preferentemente en la subtrama 3 de relé de enlace ascendente de la trama de radio
namero n+1; y si la subtrama 8 se configura para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacién de
retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé
en la subtrama 4 de la trama de radio nimero n se transmitira preferentemente en la subtrama 8 de relé de enlace
ascendente de la trama de radio nimero n, es decir, la transmision de la informacién de retroalimentacién de enlace
ascendente de enlace de relé puede reutilizar la temporizacion de transmisién de informacién de retroalimentacion
de enlace ascendente especificada en la especificacion Versién 8 LTE TDD.

Cuando la subtrama 9 se configura para ser una subtrama de relé de enlace descendente, si sélo la subtrama 8 se
configura para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacion de retroalimentacion correspondiente
de la transmisién de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé en la subtrama 9 de trama de radio
numero n se transmitira preferentemente en la subtrama 8 de relé de enlace ascendente de trama de radio nimero
n+1; y si la subtrama 3 se configura para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacién de
retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé
en la subtrama 9 de la trama de radio nimero n se transmitira preferentemente en la subtrama 3 de relé de enlace
ascendente de trama de radio nimero n+1, es decir, la transmisién de la informacién de retroalimentacién de enlace
ascendente de enlace de relé puede reutilizar la temporizacion transmisiéon de informacion de retroalimentacion de
enlace ascendente especificada en la especificacién Version 8 LTE TDD.

En cuanto a la configuracion 2 de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama cuando sélo la subtrama 2 se
configura para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, si la subtrama 3 y/o 9 se configura/n para ser
subtrama/s de relé de enlace descendente, la informacion de retroalimentacion correspondiente de la transmision de
datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé en la subtrama 3 de trama de radio nimero n se
transmitird preferentemente en la subtrama 2 de relé de enlace ascendente de trama de radio nimero n+1, y la
informacién de retroalimentacion correspondiente de la transmisién de datos de servicio de enlace descendente de
enlace de relé en la subtrama 9 de trama de radio nimero n se transmitira preferentemente en la subtrama 2 de relé
de enlace ascendente de trama de radio nimero n+2; y si la subtrama 4 y/u 8 se configura/n para ser subtrama/s de
relé de enlace descendente, la informacién de retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de
servicio de enlace descendente de enlace de relé en la subtrama 4 y/u 8 de trama de radio nimero n se transmitira
preferentemente en la subtrama 2 de relé de enlace ascendente de trama de radio ndmero n+1, es decir, la
transmisién de la informacién de retroalimentacion de enlace ascendente de enlace de relé puede redutilizar la
temporizacion de transmisién de informacion de retroalimentacion de enlace ascendente especificada en la
especificacion Version 8 LTE TDD.

Cuando sélo la subtrama 7 se configura para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, si la subtrama 4 y/u 8
se configura/n para ser subtrama/s de relé de enlace descendente, la informacién de retroalimentacion
correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé en la subtrama 4
y/u 8 de relé de enlace ascendente de la trama de radio nimero n se transmitiran preferentemente en la subtrama 7
de relé de enlace ascendente de la trama de radio nimero n+1; y si la subtrama 3 y/o 9 se configura/n para ser
subtrama/s de relé de enlace descendente, la informacion de retroalimentacion correspondiente de la transmision de
datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé en la subtrama 3 de la trama de radio niumero n se
transmitird preferentemente en la subtrama de relé de enlace ascendente 7 de la trama de radio numero n, y la
informacién de retroalimentacion correspondiente de la transmisién de datos de servicio de enlace descendente de
enlace de relé en la subtrama 9 de la trama de radio nimero n se transmite preferentemente en la subtrama 7 de
relé de enlace ascendente de la trama de radio numero n+1, es decir, la transmisién de la informacién de
retroalimentacion de enlace ascendente de enlace de relé puede reutilizar la temporizacion de transmisién de
informacién de retroalimentacion de enlace ascendente especificada en la especificacion Versién 8 LTE TDD.

En cuanto a la configuracion 3 de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama, cuando sélo la subtrama 3
se configura para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, si la subtrama 9 se configura para ser una
subtrama de relé de enlace descendente, la informacién de retroalimentacion correspondiente de la transmision de
datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé en la subtrama 9 de la trama de radio nimero n se
transmitira preferentemente en la subtrama 3 de relé de enlace ascendente de la trama de radio nimero n+1.
Preferentemente, no esta limitado que sélo la subtrama 3 se configura para ser una subtrama de relé de enlace
ascendente, es decir, si la subtrama 9 se configura para ser una subtrama de relé de enlace descendente, cuando la
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subtrama 3 se configura para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacion de retroalimentacion
correspondiente del enlace de relé de transmision de datos de servicio de enlace descendente en la subtrama 9 de
la trama de radio nimero n se transmitira preferentemente en la subtrama 3 de relé de enlace ascendente de la
trama de radio numero n+1.

Cuando la subtrama 3 se configura para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, si la subtrama 7 y/u 8 se
configura/n para ser subtrama/s de relé de enlace descendente, la informacion de retroalimentacion correspondiente
de la transmisién de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé en la subtrama 7 y/u 8 de la trama
de radio numero n se transmite preferentemente en la subtrama 3 de relé de enlace ascendente de la trama de radio
namero n+1, es decir, la temporizacion de transmisién de la informacién de retroalimentacion de enlace ascendente
de enlace de relé puede reutilizar la temporizacién de transmision de informacién de retroalimentacion de enlace
ascendente especificada en la especificacion Version 8 LTE TDD; o, cuando la subtrama 7 y/u 8 se configura/n para
ser subtrama/s de relé de enlace descendente, si s6lo la subtrama 2 se configura para ser una subtrama de relé de
enlace ascendente, la informacién de retroalimentacién correspondiente de la transmisién de datos de servicio de
enlace descendente de enlace de relé en la subtrama 7 y/u 8 de la trama de radio nimero n se transmitira
preferentemente en la subtrama 2 de relé de enlace ascendente de la trama de radio nimero n+1.

En cuanto a la configuracion 4 de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama, cuando la subtrama 3 se
configura para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, si la subtrama 4 se configura para ser una subtrama
de relé de enlace descendente, la informacion de retroalimentacién correspondiente de la transmisién de datos de
servicio de enlace descendente de enlace de relé en la subtrama 4 de la trama de radio nimero n preferentemente
se transmitira en la subtrama 3 de relé de enlace ascendente de la trama de radio nimero n+1; y si la subtrama 7 y/u
8 y/o 9 se configura/n para ser subtrama/s de relé de enlace descendente, la informacion de retroalimentacion
correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé en la subtrama 7
y/u 8 y/o 9 de la trama de radio nimero n se transmitira preferentemente en la subtrama 3 de relé de enlace
ascendente de la trama de radio numero n+1, es decir, la temporizacién de transmisién de la informacion de
retroalimentacion de enlace ascendente de enlace de relé puede reutilizar la temporizacion de transmisién de
informacién de retroalimentacion de enlace ascendente especificada en la especificacion Versién 8 LTE TDD.

Cuando sélo la subtrama 2 se configura para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, si la subtrama 7 y/u 8
se configura/n para ser subtrama/s de relé de enlace descendente, la informacién de retroalimentacion
correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé en la subtrama 7
y/u 8 de la trama de radio niUmero n se transmitira preferentemente en la subtrama 2 de relé de enlace ascendente
de la trama de radio numero n+1.

En cuanto a la configuracién 6 de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama, cuando sélo la subtrama 3
se configura para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, si la subtrama 9 se configura para ser una
subtrama de relé de enlace descendente, la informacion de retroalimentacion correspondiente de la transmisién de
datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé en la subtrama 9 de la trama de radio nimero n se
transmitird preferentemente en la subtrama 3 de relé de enlace ascendente de la trama de radio nimero n+1.

Cuando la subtrama 4 se configura para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, si la subtrama 9 se
configura para ser una subtrama de relé de enlace descendente, la informacion de retroalimentacion
correspondiente de la transmisién de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé en la subtrama 9 de
la trama de radio nimero n preferentemente se transmitira en la subtrama 4 de relé de enlace ascendente de la
trama de radio numero n+1, es decir, la temporizacién de transmisién de la informacién de retroalimentacion de
enlace ascendente de enlace de relé puede reutilizar la temporizacion de transmision de informacion de
retroalimentacién de enlace ascendente especificada en la especificacién Version 8 LTE TDD.

Las etapas anteriores S202 a S206 se describen en detalle méas adelante.

La figura 3 es un diagrama de flujo detallado del método para transmitir informacién de retroalimentacion de enlace
ascendente de enlace de relé de acuerdo con las realizaciones de la presente invencion, y como se muestra en la
figura 3, el diagrama comprende las siguientes etapas 5301 a S304.

Etapa 5301: la estacion base envia los datos de servicio a la estacion de relé.

Etapa S302: la relacion de temporizacion para transmitir informacién de retroalimentacion de enlace ascendente de
la estacién de relé se determina.

En esta etapa, cuando la estacion de relé y la estacion base han llegado a un acuerdo sobre las localizaciones de
subtrama de la transmision de retroalimentacion de enlace ascendente de enlace de relé, es decir, para la posible
configuracién de subtrama de relé, la relacion de temporizacion de transmision de la correspondiente informacion de
retroalimentacion de enlace ascendente de enlace de relé es predeterminada. Después de obtener la informacién de
configuracién de subtrama de relé, la estacion de relé usa la informacién de configuracion de subtrama de relé para
determinar la relacion de temporizacion de la correspondiente transmision de informacion de retroalimentacion de
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enlace ascendente.

Alternativamente, la estacion base indica la relacién de temporizacion de retroalimentaciéon de la transmision de
informacién de enlace ascendente de enlace de relé a la estacion de relé a través de la senalizacion de enlace
descendente. Esta sefalizacion de indicaciéon (es decir, informacion de indicacion) puede indicar directamente el
numero de subtrama de la transmision de informacién de retroalimentacion; o el desplazamiento de la localizacion
de subtrama de la transmisién de informacién de retroalimentacion relativa a la localizacién de subtrama de la
transmisién de servicio de enlace descendente, en el que el desplazamiento es el desplazamiento en relacién con
todas las subtramas; o el desplazamiento de la localizacién de subtrama de la transmisién de informacion de
retroalimentacion relativa a la primera subtrama de relé de enlace ascendente posterior a la subtrama de transmision
de servicio de enlace descendente de enlace de relé, en el que el desplazamiento es el desplazamiento con relacién
a una subtrama de relé de enlace ascendente con posterioridad a la transmisién de servicio de enlace descendente.
El desplazamiento se usa para la estaciéon de relé para determinar la localizacion subtrama de la retroalimentacion
ACK/NACK. Es necesario sefalar que la sefalizacién de indicacién anterior puede estar comprendida en la
informacién de control correspondiente de los datos de servicio enviados por la estacion base a la estacion de relé.

Etapa S303: la estacién de relé genera el ACK/NACK de informacion de retroalimentacion de enlace ascendente de
enlace de relé y determina subtrama/s de la transmisién de informacién de retroalimentacion. En la etapa S303,
después de recibir los datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé, la estacion de relé genera ACK o
NACK de informacion de retroalimentacion correspondiente de acuerdo con el resultado de la comprobacién de los
datos. Etapa S304: después de determinar subtrama/s de relé de enlace ascendente para transmitir informacion
ACK/NACK, la estacién de relé transmite correspondiente informacion de retroalimentacion ACK/NACK en la
subtramar/s.

En la etapa S304, cuando la estacién de relé necesita transmitir la mdltiple informacién de retroalimentaciéon
ACK/NACK del servicio de enlace descendente en una subtrama, la estacién de relé puede usar el modo de
agrupacion de retroalimentacion o el modo de retroalimentacién de multiplexado, y el modo de retroalimentacion
puede estar predeterminado entre la estacion base y la estacion de relé y puede también estar determinado por la
indicacion de la sefalizacion de capa superior.

El proceso de implementacién de las realizaciones de la presente invencion se describird en detalle a continuacion
en conjuncion con ejemplos.

Debido al problema de interferencia entre recepcion y envio, se hace que las estaciones de relé no puedan enviar y
recibir simultdneamente en los mismos recursos; por lo tanto, una parte de las subtramas de enlace ascendente y de
enlace descendente se asignan, respectivamente, para ser usadas para la comunicacién entre las estaciones de relé
y la estacion base. En este caso, si la relacién de temporizacién de retroalimentacion de la informaciéon ACK/NACK
de enlace ascendente especificada en la especificacion Version 8 LTE TDD se reutiliza, puede provocar que algo de
informacién de retroalimentacién ACK/NACK de enlace ascendente del enlace de relé se pierda. Por lo tanto,
cuando la configuracién de subtrama de relé hace que la transmisién de informacion de retroalimentacion
ACK/NACK de enlace ascendente de enlace de relé no puede reutilizar la secuencia de tiempo de transmision de
informacién de retroalimentacion de enlace ascendente especificada en la especificacion Version 8 LTE TDD, la
relacién de temporizacion de la transmision de retroalimentacion de informacién ACK/NACK de enlace ascendente
de enlace de relé necesita ser determinado de nuevo, asegurando asi la fiabilidad de la transmisién de servicio de
enlace descendente de enlace de relé.

Ejemplo 1

En el ejemplo 1, una parte de las subtramas de enlace ascendente y de enlace descendente se configuran para ser
usadas para la comunicacion entre la estacion base y la estacion de relé. En este ejemplo, la configuracion 3 de
enlace ascendente / enlace descendente de subtrama se toma como ejemplo (como se muestra en la Tabla 1). En
este ejemplo, la subtrama 3 de cada trama de radio se configura para ser una subtrama de relé de enlace
ascendente, y las subtramas 7, 8 y 9 se puede configurar para ser subtramas de relé de enlace descendente (con un
nimero de subtrama 0-9). Como se muestra en la figura 4, DL-B representa la subtrama de relé de enlace
descendente, es decir, en la subtrama DL-B, la estacién de relé recibe los servicios de la estacién base; y UL-B
representa la subtrama de relé de enlace ascendente, es decir, en la subtrama UL-B, la estacion de relé envia los
datos a la estacién base.

De acuerdo con las disposiciones de la especificacion LTE TDD existente, en la configuracién 3 de enlace
ascendente/enlace descendente de subtrama, la correspondiente informacion de retroalimentacién ACK/NACK de la
transmisién de datos de servicio en las subtramas 7, 8 y 9 de enlace descendente se transmite, respectivamente, en
las subtramas 3, 3 y 4 de enlace ascendente. En este ejemplo, la subtrama 4 no es una subtrama de relé de enlace
ascendente, es decir, en la subtrama 4, la estacién de relé recibe informacion de datos desde el equipo/s de usuario
(UE) subordinado; por lo tanto, si de acuerdo con lo dispuesto en la especificacién LTE TDD existente, la estacion de
relé no puede retroalimentar la informacion ACK/NACK después de recibir los datos de servicio de la estacion base
en la subtrama 9.
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En este ejemplo, para los datos de servicio de enlace descendente enviados desde la estacion base a la estacién de
relé en la subtrama 9 de la trama de radio nimero n, la estacion de relé realiza la retroalimentacién en la subtrama 3
de relé de enlace ascendente de la trama de radio niUmero n+1. Es decir, en la subtrama 3 de la trama de radio n+1,
la estacion de relé retroalimenta la correspondiente informacién de ACK/NACK de la transmisién de datos de
servicio en las subtramas 7, 8 y 9 de la trama de radio nimero n a la estacién base.

En este ejemplo, la relacion de temporizacion de la correspondiente informacion de retroalimentacion ACK/NACK de
los datos de servicio de enlace de relé de enlace descendente ya se ha definido, es decir, que esta predeterminado
que si hay servicio de relé de enlace descendente en las subtramas 7, 8 y 9, la informacion de retroalimentacion
correspondiente sera retroalimentada en la subtrama 3 de una proxima trama de radio. Bajo esta predeterminacion,
la estacion base indica la localizacién de transmision de la informacion de retroalimentacion a la estacion de relé sin
senalizacion adicional.

El proceso de transmision de retroalimentacion de la estacion de relé es el siguiente: después de que la estacion de
relé recibe los datos de servicio de la estacion base en una o méas de las subtramas 7, 8 y 9 de relé de enlace
descendente de la trama de radio nimero n, unos medios de generacion de informacion de retroalimentacion de
enlace ascendente generan la informacién ACK o NACK correspondiente de acuerdo con los resultados de
verificacion de los datos, usa la relacion de temporizacion de transmision de informacion de retroalimentacion
predeterminada entre la estacién base y la estacion de relé para determinar que la subtrama de transmisién de
informacién de retroalimentacién es la subtrama 3 de relé de enlace ascendente de la trama de radio nimero n+1, e
indica lo mismo a un médulo de transmisién. En la subtrama 3 de la trama de radio nimero de n+1, el médulo de
transmisién envia la correspondiente informacion ACK/NACK de acuerdo con la indicacién.

Cuando la estacion de relé necesita retroalimentar multiple informacion ACK/NACK en una subtrama de relé de
enlace ascendente, la estacién de relé puede usar el modo de retroalimentacion de agrupacién, es decir,
retroalimentar los resultados de la operacion AND de la multiple informacion ACK/NACK, o usa el modo de
retroalimentacion de multiplexacion, es decir, retroalimentando la multiple informacién ACK/NACK. El modo de
retroalimentacion se predeterminada entre la estacién de relé y la estacion base, por ejemplo, si es predeterminado
que el modo de retroalimentacion de multiplexado se usa cuando se retroalimenta la mudltiple informacién
ACK/NACK; o se indica a la estacion de relé a través de la sefializacién de capa superior.

Ejemplo 2

En el ejemplo 2, una parte de las subtramas de enlace ascendente y de enlace descendente se configuran para ser
usadas para la comunicacion entre la estacion base y la estacion de relé. En este ejemplo, la configuracion 4 de
enlace ascendente / enlace descendente de subtrama se toma como ejemplo (como se muestra en la Tabla 1).

En este ejemplo, la estacion base configura las subtramas de relé de acuerdo con informacién tal como posible
tréfico de la estacion de relé. Se supone que para la configuracion 4 de enlace ascendente/enlace descendente de
subtrama, puede haber 3 soluciones de configuracién de subtrama de relé candidatas de acuerdo con el nimero de
las subtramas de relé de enlace descendente, y las soluciones se conocen como solucion 1, 2 y 3 de configuracion
de subtrama de relé y son como se muestra en la figura 5(a), 5(b) y 5(c), respectivamente. En este caso, los
significados de DL-B y UL-B son los mismos que los descritos antes. Cuando existen requisitos de comunicacién
entre la estacion base y la estacion de relé en la configuracién 4de enlace ascendente/enlace descendente de
subtrama, la estacién base selecciona, de acuerdo con la informacién, tales como el posible trafico de la estacion de
relé, una de estas 3 soluciones de configuracion de subtrama de relé definidas como la configuracién actual de
subtrama de relé e indica lo mismo a la estacion de relé.

En este ejemplo, estas 3 soluciones de configuracién de subtrama del relé corresponden, respectivamente, a la
relacién de temporizacién de retroalimentacion correspondiente de la informacién ACK/ NACK de enlace ascendente
de enlace de relé. Como a cada solucidon de configuracion de subtrama de relé, la relacién de temporizacion del
servicio de enlace descendente y la transmisién de informacién de retroalimentacién de enlace ascendente del
enlace de relé ya estan definidas. Como en la soluciéon 1 de configuracién de subtrama de relé, la localizacion de
transmisién de la correspondiente informacién de retroalimentacion ACK/NACK de la transmision de datos de
servicio en las subtramas 8 y 9 de relé de enlace descendente puede ser sélo de acuerdo con la relacion de
temporizacion de retroalimentacion ACK/NACK especificada en la especificacién Versién 8 LTE TDD, es decir, la
correspondiente informacién ACK/NACK se retroalimenta en la subtrama 3 de relé de enlace ascendente. Como en
la solucion 2 de configuracién de subtrama de relé, la retroalimentacion ACK/NACK de enlace ascendente del enlace
de relé también usa la relacién de temporizacién de retroalimentaciéon ACK/NACK especificada en la especificaciéon
LTE TDD. Como en la solucién 3 de configuracion de subtrama de relé, la informacién de retroalimentacién
correspondiente de la transmision del servicio en la subtrama 4 de enlace descendente sera retroalimentada en la
subtrama 2 de enlace ascendente de una proxima trama de radio de acuerdo con la temporizacién de
retroalimentacion ACK/NACK en el LTE TDD. Sin embargo, en este ejemplo, la subtrama 2 es una subtrama de
enlace ascendente ordinaria; por lo tanto, si la temporizacion de retroalimentacién en la especificacion Version 8 LTE
TDD existente se basa y la estacién base envia datos de servicio a la estacion de relé en la subtrama 4 de enlace
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descendente, la estacion de relé no puede retroalimentar la correspondiente informaciéon ACK/NACK. Por lo tanto,
para los datos de servicio del enlace descendente en la subtrama 4 de relé, la estacion de relé retroalimentara la
correspondiente informacion ACK/NACK en la subtrama 3 de relé de enlace ascendente. Cuando la estacién base
configura las subtramas de relé usando la solucién 3 de configuracién de subtrama de relé, el proceso es como
sigue.

1) La estacion base indica, a través de una sefnalizacién de enlace descendente, para la estacion de relé, que la
configuracién de subtrama de relé usa la solucion 3 de configuracion. En este ejemplo, la estacién base indica la
solucién de configuracién de las subtramas de relé para la estacién de relé a través de la senalizacion de enlace
descendente. El método de indicacién no pertenece a los contenidos relacionados en la presente invencion, y no se
describira aqui.

2) La estacion de relé genera ACK/NACK de informacién de retroalimentacion, determina la localizacion de subtrama
de la transmisién de informacién de retroalimentacién de enlace ascendente de la transmisién de servicio de relé de
enlace descendente de acuerdo con la configuracion de subtrama de relé de la estacién base, y envia la
correspondiente informacion ACK/NACK en determinada subtrama/s de retroalimentacion de enlace ascendente.

Después de recibir los datos de servicio de enlace descendente de la estacién base, la estacion de relé genera la
correspondiente informacion ACK/NACK. Después de recibir la sefializacién de enlace descendente de la estacién
base, la estacion de relé determina, de acuerdo con la indicacién de la estacion base, que la configuracion de
subtrama de relé actual es la solucion 3 (como se muestra en la figura 5(c)). Puesto que para cada solucién de
configuracién de subtrama de relé, la relacion de temporizacion del servicio de relé de enlace descendente y la
transmisién de informacion de retroalimentacion de enlace ascendente se determina, la estacién de relé determina
retroalimentar, en la subtrama 3 de relé de enlace ascendente, la correspondiente informacion ACK/NACK de la
transmisién de datos de servicio en las subtramas 4, 7, 8 y 9 de enlace descendente de relé de la trama de radio
anterior.

Cuando la estacién de relé debe retroalimentar multiple informacion ACK/NACK en una subtrama de relé de enlace
ascendente, la estacion de relé puede usar el modo de retroalimentacién de agrupacion, es decir, retroalimentar los
resultados de la operacion AND de la multiple informacién ACK/NACK, o usa el modo de retroalimentacién de
multiplexacion, es decir, retroalimentando multiple informacion ACK/NACK. El modo de retroalimentacion esta
predeterminado entre la estacién de relé y la estacion base, por ejemplo esta predeterminado que el modo de
retroalimentacion de multiplexado se usa cuando se retroalimenta la multiple informacion ACK/NACK; o la estacion
de relé se indica a través de una sefializacion de capa superior.

En este ejemplo, una vez que se determina la solucion de configuracion de subtrama de relé, la relacion de
temporizacién de la transmisién ACK/NACK de informacioén de retroalimentacion de enlace ascendente de enlace de
relé se determina.

Ejemplo 3

En este ejemplo 3, una parte de las subtramas de enlace ascendente y de enlace descendente se configuran para
ser usadas para la comunicacién entre la estacién base y la estacion de relé, y esta configuracion es dindmica. La
llamada dinamica significa que para una cierta forma de configuracién de subtrama de enlace ascendente/enlace
descendente, la subtrama de relé se configura en tiempo real, y la estacion base informa a la estacién de relé de la
informacién de configuracién de la subtrama de relé a través de una sefalizacién de enlace descendente de los
enlaces de relé.

Puesto que la estacion de relé necesita enviar informaciones tales como difusion, paginacion, y la sincronizaciéon en
las subtramas 0, 1, 5, y 6 al UE/s subordinado, las subtramas restantes se pueden configurar para ser subtramas de
relé. Cuando las subtramas de relé se configuran de forma dinamica, la relacién de temporizacion de transmisién de
la correspondiente informacién de retroalimentacion ACK/NACK de la transmisidn de servicio de enlace descendente
de enlace de relé puede ser indicada por la estacion base que envia informacion de control a la estacién de relé. Por
ejemplo, cuando la estacion base envia los datos de servicio a la estacién de relé, la estaciéon base afnade bit/s de
informacién en la informacion de control correspondiente de los datos de servicio para indicar la localizacion de
subtrama de la transmision ACK/NACK de informacion de retroalimentacion de enlace ascendente. El bit/s de
informacién puede ser el nimero de la subtrama de retroalimentacion, es decir, el nimero de subtrama que
transmite la informacion de retroalimentacion se lo indica directamente. Tomese la configuraciéon 3 de enlace
ascendente/enlace descendente de subtrama como ejemplo, se supone que la subtrama 3 y las subtramas 7, 8 y 9
de la trama de radio niumero n y la trama de radio nimero n+1 estan configuradas, respectivamente, como subtrama
de relé de enlace ascendente y subtramas de relé de enlace descendente, como se muestra en la figura 6(a).
Cuando la estacion base envia los datos de servicio a la estacion de relé en la subtrama 9, la estacién base indica a
la subtrama de retroalimentacion ser la subtrama 3 en el bit/s de indicacion de localizacion de retroalimentacion, por
ejemplo, cuando los bits de indicacién de localizacién de retroalimentaciéon son 4 bits, los bits de indicaciéon de
localizacién de retroalimentaciéon se pueden configurar para ser 0011 en este momento, lo que representa que la
localizacién de retroalimentacion es la subtrama namero 3. Después de haber recibido los datos de servicio y la
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informacién de control, la estacion de relé retroalimenta la informacion ACK/NACK en la subtrama 3 de la siguiente
trama de radio. Alternativamente, esta informacion de indicacion puede representar el desplazamiento de la
localizacién de retroalimentacion; y la estacion de relé determina la localizacién de subtrama de la transmision de
informacién de retroalimentacién de acuerdo con el desplazamiento. El desplazamiento puede ser determinado por
uno de los siguientes métodos.

1) El desplazamiento es el desplazamiento relativo a esta subtrama del enlace descendente. Por ejemplo, tdmese
aun la figura 6(a) como ejemplo. La subtrama 9 en la trama de radio actual es una subtrama de relé de enlace
descendente. En la subtrama 9, los datos de servicio se envian a la estacion de relé, y al mismo tiempo el
desplazamiento indicado en la informacion de control correspondiente es 4, la estacién de relé envia la ACK/NACK
de informacién de retroalimentacion correspondiente en la subtrama 3 de enlace ascendente de la siguiente trama
de radio.

2) El desplazamiento es el desplazamiento relativo a la siguiente subtrama de relé de enlace ascendente en las
subtramas de relé. Por ejemplo, 1 bit se usa para representar el desplazamiento, en el que 0 representa que no hay
desplazamiento, es decir, la retroalimentacion se realiza en la proxima subtrama de relé de enlace ascendente
después de la transmisién de servicios de relé de enlace descendente; y 1 representa que el desplazamiento es una
subtrama de relé de enlace ascendente, es decir, la retroalimentacion se realiza en la segunda subtrama de relé de
enlace ascendente después de la subtrama de relé de esta transmisién de servicio de enlace descendente. Tomese
la configuracion 2 de subtrama de enlace ascendente/enlace descendente como ejemplo, por ejemplo, las
subtramas 3, 4 y 9 de las tramas de radio nimero n y n+1 se configuran para ser subtramas de relé de enlace
descendente, y la subtrama 7 es una subtrama de relé de enlace ascendente, como se muestra en la figura 6(b).
Puesto que el espacio entre la subtrama 4 y la subtrama 7 es relativamente pequefio, la estacién de relé puede no
terminar el proceso, como la decodificacién y la comprobacion de los paquetes de datos recibidos en la subtrama 4
de enlace descendente al enviar en la subtrama 7 de relé de enlace ascendente; por lo tanto, la estacion base
establece que el desplazamiento de retroalimentacion sea 1 cuando envia datos de servicio a la estacion de relé en
la subtrama numero 4 de la trama de radio nimero n de la retroalimentacion y la estacion de relé transmite, después
de haber recibido esta informacién de indicacion de desplazamiento, la informacién de retroalimentacion
correspondiente en la segunda subtrama de relé de enlace ascendente con posterioridad a esta subtrama de
transmisién de servicio de enlace descendente, es decir, el ACK/NACK de informacién de retroalimentacion se envia
a la estacion de relé en la subtrama 7 de la trama de radio nimero n+1.

En los anteriores métodos para indicar el desplazamiento, deberia determinarse de acuerdo con la configuracion de
subtrama de relé de enlace ascendente/enlace descendente cuando se determina el desplazamiento.

El proceso de transmision de retroalimentacion de la estacion de relé es que: después de que la estacién de relé ha
recibido los datos de servicio de la estacion base en una o mas de las subtramas de relé de enlace descendente, un
modulo de generacion de informacion de retroalimentacion de enlace ascendente genera la correspondiente
informacién ACK o NACK de acuerdo con los resultados de la comprobacion de los datos, usa la localizacién de
transmisién de retroalimentacion recibida o la indicacién de desplazamiento de transmisién de retroalimentacion para
determinar subtrama/s de transmisién de informacion de retroalimentacién, e indica lo mismo a un médulo de
transmisién. El modulo de transmision envia la correspondiente informacion ACK/NACK de acuerdo con la indicacion
en la subtrama/s de transmision de informacion de retroalimentacion de enlace ascendente.

Cuando la estacion de relé debe retroalimentar maltiple informacion ACK / NACK en una subtrama de relé de enlace
ascendente, la estacion de relé puede usar el modo de retroalimentacién de agrupacion, es decir, retroalimentar los
resultados de la operacion AND de la mdltiple informacion ACK/NACK, o usar el modo de retroalimentacion de
multiplexacion, es decir, retroalimentar la multiple informacion ACK/NACK. EI modo de retroalimentacion esta
predeterminado entre la estacion de relé y la estacion base, por ejemplo, esta predeterminado que el modo de
retroalimentacion de multiplexado se use cuando se retroalimente mdltiple informacién ACK/NACK, o esta indicado
para la estacion de relé a través de una sefalizacion de capa superior.

Ejemplo 4

En el presente ejemplo 4, una parte de las subtramas de enlace ascendente y de enlace descendente se configuran
para ser usadas para la comunicacién entre la estacién base y la estacion de relé.

Puesto que la estacion de relé necesita enviar informaciones tales como difusion, y de paginacion al UE o a los UE
subordinados en las subtramas 0, 1, 5, y 6, las subtramas restantes se puede configurar para ser subtramas de relé.
La relacién de temporizacién de transmision de la correspondiente informacion de retroalimentacion ACK/NACK de
la transmision de servicio de enlace descendente de enlace de relé puede ser determinada por la relacion de
temporizacion de transmision de informacién de retroalimentacion de enlace ascendente ya predeterminada entre la
estacion base y la estacion de relé. En este ejemplo, la configuracién 1 de enlace ascendente/enlace descendente
de subtrama se toma como ejemplo (como se muestra en la Tabla 1).

Se supone que la subtrama 8, y las subtramas 4 y 9 de la trama de radio nimero n y trama de radio nimero n+1
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estan configuradas, respectivamente, para ser subtramas de relé de enlace ascendente y descendente, como se
muestra en la figura 7. Cuando la estacion base envia los datos de servicio a la estacion de relé en la subtrama 4 de
la trama de radio nimero n, el correspondiente ACK/NACK de informacion de retroalimentacion de los datos de
servicio se retroalimenta de acuerdo con la relacién de temporizacién de retroalimentacion especificada en la
especificacion LTE TDD existente, es decir, que se retroalimenta en la subtrama 8 de relé de enlace ascendente de
la trama de radio nimero n. En cuanto a los datos de servicio de enlace de relé en la subtrama 9 de enlace
descendente, la informacion de retroalimentacion correspondiente se retroalimenta en la subtrama 3 de enlace
ascendente de acuerdo con la provision de la especificacion LTE TDD existente. Sin embargo, en el presente
ejemplo, la subtrama 3 es una subtrama de enlace ascendente comun, y la estacion de relé recibe las sefales de los
equipos de usuario subordinados en la subtrama 3 y no puede enviar el ACK/NACK de informacion de
retroalimentacién a la estacion base. Por lo tanto, en cuanto a la transmision de datos de servicio de enlace
descendente de enlace de relé en la subtrama 9 de la trama de radio nimero n, el ACK/NACK de informacion de
retroalimentacion correspondiente se retroalimenta en la subtrama 8 de relé de enlace ascendente de la trama de
radio numero n+1. Esta relacion de temporizacion de retroalimentaciéon podria ser predeterminada entre la estacion
base y la estacién de relé y la indicacién de una sefalizacion adicional no se necesita. La predeterminaciéon aqui
significa especificar la relacion de temporizacién de la transmision de informacién de retroalimentacion en una
especificacion de la comunicacion relacionada. Después de que la estacion base informa a la estacion de relé de la
informacién de configuracién de subtrama de relé, la estacién de relé determina transmitir, en la subtrama 8 de relé
de enlace ascendente de la trama de radio nimero n+1, el ACK/NACK de informacion de retroalimentacion
correspondiente de los datos de servicio de enlace de relé de enlace descendente en la subtrama 9 de la trama de
radio nimero n de acuerdo con esta situacién de configuracion y la relacién de temporizacion de retroalimentacion
predeterminada.

El proceso de transmision de retroalimentacion de la estacion de relé es que: después de que la estacion de relé
recibe los datos de servicio de la estacion base en las subtramas 4 y 9 de relé de enlace descendente de la trama de
radio nimero n, un mddulo de generacién de informacion de retroalimentacién de enlace ascendente genera la
correspondiente informacion ACK o NACK de acuerdo con los resultados de la comprobacién de los datos, usa la
relacion de temporizacion de transmisién de informacion de retroalimentacion predeterminada entre la estacion base
y la estacion de relé para determinar que las subtramas de transmisién de informacion de retroalimentacion es la
subtrama 8 de relé de enlace ascendente de la trama de radio nimero n y n+1 respectivamente, e indica lo mismo a
un médulo de transmision. En la subtrama 8 de las tramas de radio nimero n y n+1, el médulo de transmision envia
la correspondiente informacién ACK/NACK de acuerdo con la indicacion.

Cuando la estacion de relé necesita retroalimentar multiple informacion ACK/NACK en una subtrama de relé de
enlace ascendente, la estacién de relé puede usar el modo de retroalimentacion de agrupacién, es decir,
retroalimentar los resultados de operacion AND de la mudltiple informacion ACK/NACK, o usa el modo de
retroalimentacién de multiplexacién, es decir, retroalimentando el multiple informacion ACK/NACK. La informacién de
retroalimentacion esta predeterminada entre la estacion de relé y la estacion base, por ejemplo, esta predeterminada
que el modo de retroalimentacion de multiplexado se usa cuando se retroalimenta la mudltiple informacién
ACK/NACK; o indicado a la estacion de relé a través de una sefalizacion de capa superior.

Ejemplo 5

Puesto que la estacién de relé necesita enviar informaciones tales como difusién, paginacion, y la sincronizacion al
UE/s subordinado en las subtramas 0, 1, 5, y 6, las subtramas 0, 1, 5, y 6 no se pueden usar como las subtramas de
relé. Sin embargo, en la configuracion 0 de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama, no hay subtrama
del enlace descendente disponible excepto las subtramas 0, 1, 5, y 6, para la estacion base el envio de datos a la
estacion de relé; y en la configuracién 5 de enlace ascendente/de enlace descendente de subtrama, hay sélo un
enlace ascendente de subtrama y la estacion de relé necesita para recibir los datos del equipo/s de usuario
subordinado en esta subtrama, y por lo tanto, no hay recursos del enlace ascendente disponibles para la estacion de
relé que envia datos a la estacion base. Sin embargo, en la configuracion 0 de enlace ascendente/enlace
descendente de subtrama, la porcion de GP en la subtrama especial S (subtramas 1 y 6) se puede usar para la
estacion base enviando datos a la estacion de relé; y en la configuracién 5 de enlace ascendente/enlace
descendente de subtrama, la porcion de GP en la subtrama especial S (subtrama 1) se puede usar para la estacion
de relé que envia datos a la estacion base. La estructura de la subtrama especial S es como se muestra en la figura
1b. En el presente ejemplo 5, el método de las realizaciones de la presente invencion se describe tomando la
configuracién 0 y 5 de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama, respectivamente, como ejemplos.

En cuanto a la configuracion 0 de enlace ascendente/de enlace descendente de subtrama, se supone que en las
tramas de radio nimero n y nimero n+1, los recursos de las porciones GP en las subtramas 1 y 6 se configuran
para ser usadas para la estacion base que envia datos a la estacién de relé y las subtramas 3 y 8 se configuran para
ser usadas como subtramas de relé de enlace ascendente. Como se muestra en la figura 8(a), los significados de
DL-B y UL-B son los mismos que los descritos anteriormente, y s6lo los simbolos parciales en el medio de DL-B se
usan para la estacion base que envia datos a la estacién de relé en este ejemplo. En cuanto a esta configuracion de
subtrama de relé, la informacion de retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de servicio de
enlace descendente de enlace de relé en las subtramas 1 y 6 de trama de radio nimero n se transmite en la
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subtrama 8 de relé de enlace ascendente de la trama de radio nUmero n y la subtrama 3 de relé de enlace
ascendente de la trama de radio numero n+1.

En cuanto a la configuracion 5 de enlace ascendente/de enlace descendente de subtrama, se supone que en las
tramas de radio nimero n, n+1 y n+2, los recursos de porcién GP en la subtrama 1 se configuran para ser usados
para la estacion de relé que envia los datos a la estacion base y las subtramas 3, 4 y 7 se pueden configurar como
subtramas de relé de enlace descendente. Como se muestra en la figura 8(b), los significados de DL-B y UL-B son
los mismos que los descritos anteriormente y sélo los simbolos parciales en el medio de UL-B se usan para la
estacion de relé que envia datos a la estacion base en este ejemplo. En este método de configuracion de subtrama,
la informacion de retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente
de enlace de relé en las subtramas 3, 4 y 7 de la trama de radio nimero n se transmite en la subtrama 1 de la trama
de radio nimero n+1.

El proceso de transmisién de votaciones de la estacion de relé es que: después de que la estacién de relé recibe los
datos de servicio de la estacion base, un médulo de generacién de informacién de retroalimentacion de enlace
ascendente genera la correspondiente informacion ACK o NACK acuerdo con los resultados de la comprobacion de
los datos, usa la relacién de temporizacién de transmision de informacion de retroalimentacion ya predeterminada
entre la estacion base y la estacion de relé o indicada por la estacion base para determinar el nimero de subtrama
de transmision de informacién de retroalimentacién, y indica lo mismo a un modulo de transmisién. EI médulo de
transmisién envia la correspondiente informacion de ACK/NACK de acuerdo con la indicacion en la subtrama/s de
envio de informacion de retroalimentacion de enlace ascendente determinada.

Cuando la estacion de relé necesita retroalimentar multiple informacion ACK/NACK en una subtrama de relé de
enlace ascendente, la estacién de relé puede usar el modo de retroalimentacion de agrupacién, es decir,
retroalimentar los resultados de operacion AND de la mudltiple informacion ACK/NACK, o usa el modo de
retroalimentacion de multiplexacion, es decir, retroalimentando la mdaltiple informacion ACK/NACK. La informacion de
retroalimentacion esta predeterminada entre la estacion de relé y la estacion base, por ejemplo, esta predeterminado
que el modo de retroalimentacion de multiplexado se usa cuando se retroalimenta la mudltiple informacion
ACK/NACK; o indicada en la estacion de relé a través de una sefalizaciéon de capa superior.

Por las realizaciones anteriores, el problema de retroalimentacién de la correspondiente informacién ACK/NACK de
los datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé se resuelve en el sistema LTE-A TDD que incluye una
estacion de relé, la fiabilidad de la comunicacion de enlace descendente entre la estacién base y la estacién de relé
esta garantizada, y la transmisién de esta informacion de retroalimentacion no afectara al equipo de usuario.

REALIZACION 1 DEL APARATO

Una estacién de relé esta provista de acuerdo con las realizaciones de la presente invencion. La figura 9 es un
diagrama de bloques de la estructura de una estacion de relé de acuerdo con las realizaciones de la presente
invencion. Como se muestra en la figura 9, el aparato comprende: un moédulo 92 de determinacion primero, un
médulo 94 de determinacion segundo y un médulo 96 de transmision, cuya estructura se describird en detalle a
continuacion.

El moédulo 92 de determinacion primero se configura para determinar relacion de temporizacion para la transmision
de informacion de retroalimentacién de enlace ascendente de acuerdo con la configuracién de la subtrama de relé;
el médulo 94 de determinaciéon segundo, conectado al modulo 92 de determinacién primero, se configura para
determinar subtrama/s de relé de enlace ascendente para transmitir la informacién de retroalimentacién de enlace
ascendente de acuerdo con la relacion de temporizacion; y el médulo 96 de transmisién, conectado al médulo 94 de
determinacion segundo, se configura para transmitir la informaciéon de retroalimentacion de enlace ascendente a
través de la subtrama/s de relé de enlace ascendente.

La figura 10 es un diagrama 1 de bloques de la estructura detallada de la estacién de relé de acuerdo con las
realizaciones de la presente invencién, y como se muestra en la figura 10, el médulo 92 de determinacién primero
puede comprender un submdédulo 102 de adquisicién y un submodulo 104 de determinacién primero, cuya estructura
se describira en detalle a continuacion.

El submédulo 102 de adquisicion se configura para adquirir la configuracion de subtrama de relé; el submoédulo 104
de determinacién primero, conectado al submdédulo 102 de adquisicién, se configura para determinar la relacion de
temporizacion de la correspondencia predeterminada de acuerdo con la configuracion de subtrama de relé adquirida,
en el que la correspondencia esta entre la configuracion de subtrama de relé y la relaciéon de temporizacién de
transmisién de informacién de retroalimentacion de enlace ascendente, o la correspondencia estd entre las
localizaciones de subtrama de transmisién de servicio de enlace descendente de enlace de relé y la transmision de
informacién de retroalimentacion de enlace ascendente.

La figura 11 es un diagrama 2 de bloques de la estructura detallada de la estacién de relé de acuerdo con las
realizaciones de la presente invencién, y como se muestra en la figura 11, el modulo 92 de determinacién primero
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también puede comprender: un submédulo 112 de recepcién, configurado para recibir informacién de indicacién para
indicar la relacién de temporizacién de una estacién base; un submddulo 104 de determinacién primero, conectado
al submodulo 112 de recepcidn, configurado para determinar subtrama/s del enlace ascendente de la transmisién de
informacién de retroalimentacion de acuerdo con la sefializacion de indicacion adquirida desde el submodulo 112 de
recepcion. Preferentemente, la estacion de relé anterior también comprende: un modulo de generacion de
informacién de retroalimentacién de enlace ascendente, para que la estacion de relé genere la informacion
ACK/NACK correspondiente (es decir, informacion de retroalimentacion de enlace ascendente) de acuerdo con los
datos de servicio de enlace descendente recibidos. Preferentemente, el médulo 96 de transmisién anterior esta
también configurado para, en una situacién que necesita informacién de retroalimentacién multiple del servicio de
enlace descendente para ser retroalimentado en una subtrama de relé de enlace ascendente, enviar, después de
haber generado la informacién de retroalimentacion de acuerdo con un modo de retroalimentaciéon predefinida o
indicada por una sefalizacion de capa superior, por encima de la informacion de retroalimentacion de enlace
ascendente multiple por un modo de retroalimentacién de agrupacién o un modo de retroalimentacion de
multiplexado a la estacion base.

REALIZACION 2 DEL APARATO

Una estacion base esta provista de acuerdo con las realizaciones de la presente invencion. La figura 12 es un
diagrama de bloques de la estructura de una estacién base de acuerdo con las realizaciones de la presente
invencion, y como se muestra en la figura 12, la estacion base comprende: un moédulo 122 de determinacion y un
médulo 124 de envio, cuya estructura se describira en detalle a continuacion.

El médulo 122 de determinaciéon se configura para determinar la relacion de temporizacién de acuerdo con la
configuracién de la subtrama de relé; y el mdédulo 124 de envio, conectado al médulo 122 de determinacioén, se
configura para enviar informacién de indicacion a una estacion de relé, en el que la informacién de indicacion se usa
para indicar la relacién de temporizacién.

Preferentemente, el modulo 124 de envio puede enviar datos de servicio a la estacién de relé a través de subtrama/s
de relé de enlace descendente y transportar la informacion de indicacion en la informacién de control de enlace
descendente correspondiente a los datos de servicio.

Preferentemente, la estacion base comprende también: un mdédulo 126 de recepcion configurado para recibir
informacién de retroalimentacién de enlace ascendente en la subtrama/s de relé de enlace ascendente determinada
por la relaciéon de temporizacion.

Preferentemente, la informacion de indicacién puede ser el nimero de subtrama/s de la subtrama/s de relé de
enlace ascendente para transmitir la informacién de retroalimentacion de enlace ascendente, y puede ser el
desplazamiento de la subtrama/s de relé de enlace ascendente. El médulo de desplazamiento: el desplazamiento de
una subtrama de transmision de informacién de retroalimentacion relativa a una subtrama de transmisién de datos
de servicio de enlace descendente de enlace de relé, en el que el desplazamiento es el desplazamiento en relacion
con todas las subtramas, o el desplazamiento de una subtrama de transmisién de informacién de retroalimentacion
relativa a la subtrama de relé de enlace ascendente primera posterior a la subtrama de transmisién de datos del
servicio de enlace descendente de enlace de relé, en el que el desplazamiento es el desplazamiento en relacion con
la subtrama de relé de enlace ascendente.

En resumen, en el sistema LTE-A TDD, por las realizaciones anteriores de la presente invencion, cuando es
causado por la configuracion de la subtrama de relé que la informacién de retroalimentacién de enlace ascendente
de enlace de relé no se puede transmitir de acuerdo con la relacion de temporizacion de retroalimentacién
ACK/NACK especificada en la especificacion Version 8 LTE TDD, una nueva subtrama se determina en la subtrama
de relé de enlace ascendente para ser la subtrama/s de transmision de la informacion de retroalimentacién de
enlace ascendente de enlace de relé, por lo tanto, la pérdida de la informacién de retroalimentacion de enlace
ascendente de enlace de relé se evita y la fiabilidad de la transmisién de enlace de relé de servicio de enlace
descendente esta garantizada. Obviamente, los expertos en la técnica entenderan que los moédulos individuales o
etapas individuales de la presente invencién pueden implementarse con dispositivos de computacién general,
pueden estar integrados en un solo dispositivo informatico o distribuidos en la red formada por una pluralidad de
dispositivos de computacion, opcionalmente, pueden ser implementados mediante el uso de cédigos de programa
ejecutables por los dispositivos de calculo, por lo que pueden ser almacenados en dispositivos de memoria para su
ejecucion por los dispositivos de computacion, o implementado por convertirlos en médulo de circuito integrado,
respectivamente, o al hacer varios modulos o etapas en un Unico IC. Por lo tanto, la presente invenciéon no esta
limitada a ninguna combinacion particular de equipo l6gico y equipo fisico.
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REIVINDICACIONES

1.- Un método para transmitir informacion de retroalimentacion de acuse de recibo/acuse de recibo negativo de
enlace ascendente de enlace de relé que comprende:

determinar una relacion de temporizacién entre la transmisiéon de datos de servicio de enlace descendente y la
transmisién de informacién de retroalimentacion de enlace ascendente correspondiente de acuerdo con la
configuracion de subtrama de relé, y

una estacion de relé que determina una subtrama de relé de enlace ascendente para transmitir la informacion de
retroalimentacién de enlace ascendente de acuerdo con la relacién de temporizacion, y transmitir la informacion de
retroalimentacién de enlace ascendente a través dela subtrama de relé de enlace ascendente;

en el que la etapa de determinar la relacion de temporizacion entre la transmision de datos de servicio de enlace
descendente y la transmision de informacién de retroalimentacion de enlace ascendente correspondiente de acuerdo
con la configuracion de subtrama de relé comprende:

la estacién de relé que adquiere la configuracion de subtrama de relé y que determina, de acuerdo con la
configuracién de subtrama de relé adquirida, la relacién de temporizacién desde la correspondencia predeterminada,
en el que la correspondencia esta entre la configuracion de subtrama de relé y la relacion de temporizacién de
transmisién de informacién de retroalimentacion de enlace ascendente, o la correspondencia estd entre las
localizaciones de subtrama de transmisién de servicio de enlace descendente de enlace de relé y la transmision de
informacién de retroalimentacion de enlace ascendente correspondiente, o

una estacion base que determina la relacion de temporizacioén de acuerdo con la configuracion de subtrama de relé,
y que envia la informacién de indicacion para indicar la relacién de temporizacién en la estacién de relé;

en el que, en cuanto a la configuracion 1 de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama, la relacién de
temporizacién se determina que sea:

si sblo la subtrama 3 se configura para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacion de
retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé
en la subtrama 4 de trama de radio nimero n se transmitird en la subtrama 3 de relé de enlace ascendente de la
trama de radio numero n+1, y

si sblo la subtrama 8 se configura para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacion de
retroalimentacion correspondiente de la transmisién de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé
en la subtrama 9 de la trama de radio nimero n se transmitira en la subtrama 8 de relé de enlace ascendente de la
trama de radio niumero n+1; 0

en el que, en cuanto a la configuracion 2 de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama, la relacion de
temporizacion se determina que sea:

si sblo la subtrama 2 se configura para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacion de
retroalimentacion correspondiente de la transmisién de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé
en la subtrama 3 de trama de radio nimero n se transmitira preferentemente en la subtrama 2 de relé de enlace
ascendente de trama de radio numero n+1, y la informacion de retroalimentacién correspondiente de la transmision
de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé en la subtrama 9 de trama de radio nimero n se
transmitird en la subtrama 2 de relé de enlace ascendente de trama de radio nimero n+2, y

si sblo la subtrama 7 se configura para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacion de
retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé
en la subtrama 4 y/u 8 de relé de enlace ascendente de la trama de radio nUmero n se transmitiran en la subtrama 7
de relé de enlace ascendente de la trama de radio nimero n+1; o

en el que, en cuanto a la configuracion 3 de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama, la relacién de
temporizacion se determina que sea:

si la subtrama 3 se configura para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacion de
retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé
en la subtrama 9 de la trama de radio nimero n se transmitira en la subtrama 3 de relé de enlace ascendente de la
trama de radio numero n+1; 0

en el que, en cuanto a la configuracion 4 de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama, la relacién de
temporizacion se determina que sea:
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si la subtrama 3 se configura para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacion de
retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de servicio de relé de enlace de enlace descendente
en la subtrama 4 de la trama de radio nimero n se transmitira en la subtrama 3 de relé de enlace ascendente de la
trama de radio nUmero n+1.

2.- El método de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado porque la informaciéon de indicacién al menos
comprende una de las siguientes:

nuamero de subtrama de la subtrama de relé de enlace ascendente y desplazamiento de la subtrama de relé de
enlace ascendente.

3.- El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque, antes de
determinar la relacion de temporizacién para transmitir la informacion de retroalimentacion de enlace ascendente de
acuerdo con la configuracion de subtrama de relé, el método comprende ademas:

determinar si la transmisidon de informacion de retroalimentacion de enlace ascendente de enlace de relé puede usar
la relacion de temporizacion, en el que la relacion de temporizacion es la relacion de temporizacion de la informacion
de retroalimentacion de enlace ascendente definida en la especificacion Versién 8 LTE TDD bajo la configuracion de
subtrama de relé;

si se determina que si, transmitir la informacién de retroalimentacion de enlace ascendente de acuerdo con la
relacion de temporizacion de la transmision de informacién de retroalimentacién de enlace ascendente definida en la
especificacion Version 8 LTE TDD; y

si se determina que no, determinar la relacién de temporizacion para transmitir la informacion de retroalimentacion
de enlace ascendente de acuerdo con la configuracion de subtrama de relé.

4.- El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 é 2, caracterizado porque la etapa de la
estacion de relé que transmite la informacién de retroalimentacién de enlace ascendente a través de la subtrama de
relé de enlace ascendente comprende:

si los recursos en una subtrama especial son usados para transmitir servicio de enlace descendente a la estacion de
relé mediante una estacion base, la estacion de relé transmite informacién de retroalimentacion de enlace
ascendente del servicio de enlace descendente a través de la subtrama de relé de enlace ascendente a la subtrama
especial.

5.- El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 é 2, caracterizado porque la etapa de la
estacion de relé que transmite la informacién de retroalimentacién de enlace ascendente a través de la subtrama de
relé de enlace ascendente comprende:

si solo los recursos en la subtrama especial son usados por la estacion de relé para transmitir los datos de enlace
ascendente de enlace de relé a una estacion base, la estacion de relé transmite la informacién de retroalimentacion
de enlace ascendente a través de la subtrama especial.

6.- Una estacion de relé, que comprende:

un modulo (92) de determinacién primero, configurado para determinar una relacion de temporizacién entre la
transmisién de datos de servicio de enlace descendente y la transmisién de informaciéon de retroalimentacion de
enlace ascendente correspondiente de acuerdo con la configuracion de subtrama de relé,

un modulo (94) de determinaciéon segundo, configurado para determinar una subtrama de relé de enlace ascendente
para transmitir la informacion de retroalimentacion de enlace ascendente de acuerdo con la relacién de
temporizacién, y

un moédulo (96) de transmision, configurado para transmitir la informacion de retroalimentacién de enlace ascendente
a través de la subtrama de relé de enlace ascendente;

en la que el médulo (92) de determinacion primero comprende un submddulo (102) de adquisicién y un submoédulo
(104) de determinacion primero, en la que:

el submodulo (102) de adquisicidon esta configurado para adquirir la configuracion de subtrama de relé,
el submédulo (104) de determinacién primero esta configurado para determinar la relaciéon de temporizacion a partir
de correspondencia predeterminada de acuerdo con la configuracion de subtrama de relé adquirida, en la que la

correspondencia es entre la configuracion de subtrama de relé y la relacion de temporizacion de transmisién de
informacién de retroalimentacién de enlace ascendente, o la correspondencia es entre las localizaciones de
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subtrama de transmision de servicio de enlace descendente de enlace de relé y la transmision de informacion de
retroalimentacion de enlace ascendente;

en la que, en cuanto a la configuracion 1 de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama, estd determinado
que la relacién de temporizacion sea:

si solo la subtrama 3 estad configurada para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacién de
retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé
en la subtrama 4 de trama de radio nimero n se transmitira en la subtrama 3 de relé de enlace ascendente de la
trama de radio numero n+1, y

si solo la subtrama 8 esta configurada para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacién de
retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé
en la subtrama 9 de la trama de radio nimero n se transmitira en la subtrama 8 de relé de enlace ascendente de la
trama de radio nimero n+1; 0

en la que, en cuanto a la configuraciéon 2 de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama, esta determinado
que la relacién de temporizacion sea:

si sblo la subtrama 2 esta configurada para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacién de
retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé
en la subtrama 3 de trama de radio nimero n se transmitira preferentemente en la subtrama 2 de relé de enlace
ascendente de trama de radio numero n+1, y la informacion de retroalimentacién correspondiente de la transmision
de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé en la subtrama 9 de trama de radio nimero n se
transmitird en la subtrama 2 de relé de enlace ascendente de trama de radio niUmero n+2, y

si sblo la subtrama 7 estd configurada para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacién de
retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé
en la subtrama 4 y/u 8 de relé de enlace ascendente de la trama de radio nUmero n se transmitiran en la subtrama 7
de relé de enlace ascendente de la trama de radio nimero n+1; o

en la que, en cuanto a la configuracion 3 de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama, esta determinado
que la relacién de temporizacion sea:

si la subtrama 3 estad configurada para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacion de
retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé
en la subtrama 9 de la trama de radio nimero n se transmitira en la subtrama 3 de relé de enlace ascendente de la
trama de radio nimero n+1; 0

en la que, en cuanto a la configuracion 4 de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama, esta determinado
que la relacién de temporizacion sea:

si la subtrama 3 estad configurada para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacion de
retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente de enlace relé en la
subtrama 4 de la trama de radio nimero n se transmitird en la subtrama 3 de relé de enlace ascendente de la trama
de radio nimero n+1.

7.- La estacién de relé de acuerdo con la reivindicaciéon 6, caracterizada porque el médulo (92) de determinacién
primero comprende ademas:

un submodulo (112) de recepcién, configurado para recibir informacién de indicacion para indicar la relacion de
temporizacion desde una estacién base.

8.- Una estacion base que comprende:

un modulo (122) de determinacion, configurado para determinar una relacion de temporizacién entre la transmisién
de datos de servicio de enlace descendente y la transmision de informacion de retroalimentacién de enlace
ascendente correspondiente de acuerdo con la configuracion de subtrama de relé,

un modulo (124) de envio, configurado para enviar informacion de indicacion para indicar la relacion de
temporizacién en la estacion de relé, y

un modulo de recepcion, configurado para recibir informacion de retroalimentacién de enlace ascendente en la
subtrama de relé de enlace ascendente determinada por la relacién de temporizacién;

en la que, en cuanto a la configuracion 1 de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama, esta determinado
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que la relacién de temporizacion sea:

si solo la subtrama 3 esta configurada para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacién de
retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé
en la subtrama 4 de trama de radio nimero n se transmitira en la subtrama 3 de relé de enlace ascendente de la
trama de radio nimero n+1, y

si solo la subtrama 8 estd configurada para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacién de
retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé
en la subtrama 9 de la trama de radio nimero n se transmitird en la subtrama 8 de relé de enlace ascendente de la
trama de radio numero n+1; 0

en la que, en cuanto a la configuracion 2 de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama, estd determinado
que la relacién de temporizacion sea:

si sblo la subtrama 2 estd configurada para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacién de
retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé
en la subtrama 3 de trama de radio nimero n se transmitira preferentemente en la subtrama 2 de relé de enlace
ascendente de trama de radio nimero n+1, y la informacién de retroalimentacion correspondiente de la transmisién
de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé en la subtrama 9 de trama de radio nimero n se
transmitird en la subtrama 2 de relé de enlace ascendente de trama de radio nimero n+2, y

si sblo la subtrama 7 esta configurada para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacién de
retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé
en la subtrama 4 y/u 8 de relé de enlace ascendente de la trama de radio nUmero n se transmitiran en la subtrama 7
de relé de enlace ascendente de la trama de radio nimero n+1; 0

en la que, en cuanto a la configuraciéon 3 de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama, estd determinado
que la relacién de temporizacion sea:

si la subtrama 3 esta configurada para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacion de
retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé
en la subtrama 9 de la trama de radio numero n se transmitira en la subtrama 3 de relé de enlace ascendente de la
trama de radio nimero n+1; 0

en la que, en cuanto a la configuracion 4 de enlace ascendente/enlace descendente de subtrama, estd determinado
que la relacién de temporizacion sea:

si la subtrama 3 estad configurada para ser una subtrama de relé de enlace ascendente, la informacion de
retroalimentacion correspondiente de la transmision de datos de servicio de enlace descendente de enlace de relé
en la subtrama 4 de la trama de radio numero n se transmitira en la subtrama 3 de relé de enlace ascendente de la
trama de radio numero n+1.

9.- La estacion base de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizada porque el médulo (122) de envio esta
configurado ademas para enviar datos de servicio a la estacion de relé a través de una subtrama de relé de enlace
descendente y para llevar la informacion de indicacién en informacion de control de enlace descendente que
corresponde a los datos de servicios.
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