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DESCRIPCION
Tapon de facil insercién/reinsercion para su uso con vino sin gas
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al uso de tapones de corcho adecuadamente dimensionados para vino espiritoso
con vino sin gas, mas en particular, se refiere al uso de tapones de "encapsulado” con botellas de vino sin gas.

Antecedentes de la invencion

Los tapones de corcho se usan desde el siglo XVIII para cerrar y/o sellar botellas de vino y estdn muy extendidos en
el mercado. Generalmente, no existian alternativas para los tapones de corcho hasta que emergieron los tapones de
sellado de plastico a mediados de los 90 del siglo XX.

El papel de un tapén en una botella de vino sin gas es sellar la botella para evitar las fugas de liquido y, al mismo
tiempo, permitir un desarrollo armonioso del vino dentro de la botella.

El tamafio de los tapones usados mas frecuentemente en botellas de vino sin gas tiene 24 mm de diametro y 38-54
mm de longitud, para cuellos de botella normalizados. Estas dimensiones aseguran, por un lado, el sellado de la
botella y, por otro lado, el desarrollo normal del vino con el paso del tiempo.

La diferencia entre el diametro de un tapdn y el diametro interior de un cuello de una botella de vino sin gas es
normalmente 5-6 mm. La diferencia entre los didmetros requiere la insercion mecanica de un tapon dentro de un
cuello mediante una fuerza de compresién para la insercion total dentro del cuello. Este tipo de tapones aseguran el
sellado de las botellas permitiendo su almacenamiento horizontal y evitan una entrada significativa de oxigeno en las
botellas, lo que normalmente provoca la oxidacion del vino.

Normalmente, la longitud de un tapén para su uso en botellas de vino sin gas varia de 38 a 54 mm. La opcion entre
longitudes mayores o menores de los tapones en este intervalo no depende del desarrollo del vino sino de
problemas comerciales. Los vinos de calidad superior se sellan normalmente con tapones de 54 mm de longitud,
mientras que los vinos de calidad media o baja se sellan con tapones de 38 mm de longitud.

Los tapones para vinos con gas estan dentro de este grupo de tapones bien conocidos. Estos tapones también
sellan botellas y ademas pueden retirarse manualmente. Esta retirada manual es posible ya que existe una presién
interna debido al gas del vino, presién que ayuda a dicha retirada manual. Sin embargo, a la vista de las
caracteristicas de estos vinos, las dimensiones requeridas de los tapones son aproximadamente 48 mm de longitud
y aproximadamente 30,5 a 31 mm de didmetro, en correspondencia a una diferencia de diametro entre el tapén y el
cuello mayor de 10 mm. La solicitud internacional WO 2006/061858 divulga tapones para botellas de vino con gas.

En otro grupo de tapones existen aquellos usados en botellas espiritosas (tales como los bien conocidos tapones de
"encapsulado” que tienen una capsula fabricada de un material diferente al corcho) con longitudes desde 20 a 32
mm (la longitud preferente es 27 mm), de cuya longitud aproximadamente 18-21 mm estan dentro de la botella.

Los diametros normales de los tapones espiritosos varian desde 13,5 a 24 mm, siendo mas usados los diametros de
18 a 20 mm. En este caso, la diferencia entre el diametro interior de un cuello de botella normalizado y el diametro
del tap6n varia desde aproximadamente 0,5 a 3 mm permitiendo la insercién del tapén solo mediante impacto en
lugar de compresién. Los tapones de cépsula estan destinados generalmente a cerrar pero no sellar botellas de
bebidas espiritosas. De hecho, estas botellas se almacenan verticalmente para evitar las fugas de liquido, y los
problemas de oxidacidon no son importantes ya que estas bebidas tienen un alto contenido de alcohol que evita dicha
oxidacion. De esta manera, el fin principal de estos tapones es cerrar y no sellar las botellas.

Mas recientemente, se desarrollaron los tapones de corcho fabricados de dos miembros, en los que uno de los
miembros es una cabeza para la extraccion del tapén de la botella sin usar un sacacorchos y el otro miembro es un
cuerpo. El cuerpo descansa dentro de la botella y tiene una longitud similar a la de los corchos para su uso en
botellas de vino espiritosas pero con un didmetro de aproximadamente 23 a 24 mm, dentro del intervalo de
didametros para los tapones usados en botellas de vino sin gas. De esta manera, la diferencia entre el diametro de
estos tapones y el diametro interior del cuello es de aproximadamente 5 a 6 mm, permitiendo el sellado y evitando la
oxidacion prematura de los vinos. Debido a sus caracteristicas, estos tapones se usan en botellas de vino sin gas
mientras que proporcionan al usuario la posibilidad de reusarlos mediante una insercion/retirada manual, evitando
por tanto el uso de un sacacorchos. Estos tapones se divulgan en la solicitud internacional WO 2009/145652.

El documento de la Patente FR 2747998 divulga un material basado en corcho de tapa de botella que comprende un
drenaje integrado de cremallera, que consiste en una tapa exterior y el asa de un material incorporado en dicho pie,
e incluyendo dicha anilla una extension resistente y de fractura en dos ramas unidas entre si para formar al menos
parcialmente dicho pie y dicha asa para formar un bucle intermedio entre dichas ramas que soportan cuerpos que
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proporcionan una superficie de agarre manual suficiente para la conexion de los dedos de un usuario y que este
pueda, al tirar de aquellos cuerpos mediante dichos medios de conexién, recuperar la tapa de una botella en la que
estaba acoplada a la fuerza. Esta solucion permite que el consumidor descorche facilmente cada botella sin
necesitar usar una herramienta externa.

Por dltimo, se hace referencia a tapones de sellado de material de plastico. Estos tapones estan destinados a imitar
a los tapones de corcho tanto en relaciéon con su apariencia general, principalmente respecto a dimensiones y
apariencia fisica, como con respecto a la eficacia de sellado. Algunas veces, como en el caso de tapones de corcho,
es necesario un sacacorchos para la extraccién de estos tapones de plastico. El principal inconveniente de estos
tapones de plastico es el hecho de que no pueden asegurar un nivel similar de sellado en comparacion con los
tapones de corcho.

De esta manera, para el almacenamiento de botellas a corto plazo, el vino resiste la cantidad de oxigeno que entra
en la botella debido a un sellado defectuoso. Sin embargo, con periodos de almacenamiento mas largos, se aprecian
signos de oxidacion prematuros que cambian significativamente los atributos organolépticos del vino. La solicitud
internacional WO 2006/064137 divulga un dispositivo de tapon para cerrar y sellar botellas de vino y espiritosas,
fabricado de tres miembros (uno de corcho y dos de material de plastico), destinado a superar los problemas de
embotellado, descorchado y fragilidad del corcho.

Sumario de la invencion

La presente invencion se refiere al uso de tapones, normalmente para botellas espiritosas, en botellas de vino sin
gas. Tal tap6n es un encapsulado, para sellar una botella que contiene vino sin gas, que comprende un cuerpo de
corcho que tiene un diametro que supera el diametro interior de un cuello de botella de vino sin gas, medido en 0
mm de profundidad del cuello de la botella por 0,9 a 1,7 mm.

En otro aspecto, dicho cuerpo de tapdn puede ser sustancialmente cilindrico o con forma de cono.

Todavia en otro aspecto de la invencion, dichas botellas de vino sin gas estan destinadas a almacenarse vertical u
horizontalmente tras el embotellado.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 muestra un grafico relativo a la transmisién de oxigeno a partir de diferentes tipos de tapones de capsula
durante 12 meses en la botella.

La Figura 2 muestra un grafico relativo a la concentracion de SO; libre en vino blanco que se sellé con diferentes
tapones durante 12 meses de almacenamiento horizontal y vertical.

La Figura 3 muestra un gréfico relativo a la concentracién de SO, total en vino blanco que se sellé con diferentes
tapones durante 12 meses de almacenamiento horizontal y vertical.

La Figura 4 muestra la clasificacion de desarrollo a partir de un analisis sensorial de vino blanco sellado con
diferentes tapones tras 3 meses de almacenamiento horizontal (grafico superior) y vertical (grafico inferior) de las
botellas.

La Figura 5 muestra la clasificacion por preferencia de vino blanco sellado con diferentes tapones tras 3 meses de
almacenamiento horizontal (grafico superior) y vertical (grafico inferior) de las botellas.

La Figura 6 muestra la clasificacion de desarrollo (grafico superior) y preferencia (gréafico inferior) obtenida a partir de
un andlisis sensorial de vino blanco sellado con diferentes tapones tras 12 meses de almacenamiento horizontal.

La Figura 7 muestra la clasificacién por desarrollo (grafico superior) y preferencia (grafico inferior) obtenida a partir
de vino blanco sellado con diferentes tapones tras 12 meses de almacenamiento vertical de las botellas.

Descripcion detallada de la invencion

En la presente memoria descriptiva, el término "material de corcho" o simplemente "corcho" se refiere a corcho
natural, corcho natural colmatado, corcho aglomerado, corcho microaglomerado o combinaciones de los mismos.

El término "corcho aglomerado” se refiere, de acuerdo con la norma 1ISO 2190, a material de corcho que comprende
al menos un 51 % gpor peso) de corcho granulado que tiene una granulometria minima de 0,5 mm, una densidad
maxima de 60 kg/m” y un contenido de agua igual o menor al 8 %.

El término "corcho microaglomerado” se refiere a corcho aglomerado, en el que la granulometria del grano de corcho
es aproximadamente 0,5 a 2 mm.

El término "tap6on de corcho natural" o "tap6n natural" se refiere a un tapdén que comprende un cuerpo que tiene
corcho natural Unicamente.

El término "tapdn de corcho natural colmatado” o "tapon colmatado” se refiere a tapones de corcho natural que
tienen sus poros llenos con polvo de corcho.
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El término "tapdn de corcho aglomerado” o "tapdn aglomerado" se refiere a un tapdn que comprende un cuerpo de
corcho aglomerado con una granulometria por encima de 2 mm.

El término "tap6n de corcho microaglomerado” o "tapon microaglomerado” se refiere a un tapon que contiene un
cuerpo de corcho microaglomerado.

El término "manual" o "manualmente” se refiere a cualquier accién realizada por parte de un usuario sin el uso de
dispositivos automaticos, mecanicos, eléctricos o electrénicos o similares.

El término "diametro del cuello" se refiere al diametro interior de un cuello de botella, diametro interior que se mide
en la entrada de dicho cuello.

El término "cuello normalizado" se refiere a un cuello que tiene un diametro de cuello que va desde
aproximadamente 16,5 a 18,5 mm.

Los términos "cabeza del tapdn", "capsula del tapén" o simplemente "cabeza" o "capsula”, se refieren a la parte del
tapon que descansa fuera del cuello de la botella tras el embotellado. La cabeza de un tapon permite que el usuario
maneje este Ultimo cuando intenta retirar o insertar el tapon en la botella. Esta parte del tapon puede fabricarse de
cualquier material adecuado.

El término "cuerpo del tapon" o simplemente "cuerpo” se refiere a la parte del tapon que descansa totalmente dentro
del cuello de la botella tras el embotellado. Esta es la parte del tapon que cierra y/o sella la botella cuando se inserta
el tapon. La forma del cuerpo del tapén es sustancialmente cilindrica o cénica y puede estar achaflanada o
redondeada en el extremo de insercion del cuello de botella o0 este extremo puede recibir al menos un disco de
corcho natural en caso necesario.

El término "diametro del cuerpo” o "diametro" (si en la expresion queda claro que este término se refiere al cuerpo de
un tapon), se refiere a la dimension mas grande del diametro del cuerpo de un tapén, a menos que se mencione lo
contrario.

El término "con gas" se refiere a vino que tiene una cierta cantidad de didéxido de carbono para provocar la formacion
duradera de burbujas.

El término "espiritoso” se refiere a bebidas que contienen cantidades mayores de alcohol que el 14 %, tal como por
ejemplo, licor, brandi, guisqui, vino de Oporto, vino de Madeira, moscatel, etc.

El término "vino sin gas" se refiere a vino blanco, tinto o rosado, que no son vinos con gas o bebidas espiritosas.

El término "vino" se refiere a vino sin gas al menos que se mencione lo contrario.

El término "tapon de encapsulado” o "encapsulado” se refiere a tapones fabricados de corcho natural, un cuerpo
natural colmatado, aglomerado o microaglomerado y de una capsula de otro material, tal como por ejemplo madera
0 polipropileno. Los diametros normales de estos tapones sobrepasan aproximadamente de 0,5 a 3 mm los
diametros del cuello de las botellas.

El término "sellar" o "sellado" se refiere al sellado del sistema de tapon- botella en relacién con los liquidos.

El término "parametros quimicos" se refiere a las caracteristicas de andlisis quimico de un vino.

El término "atributos organolépticos" se refiere a las caracteristicas de color, sabor y gusto del vino.

El término "caracteristicas sensoriales" se refiere a los atributos organolépticos.

El término "parametros de oxidacion" se refiere a variables de las que depende la oxidacion del vino. El SO; total y
libre son parametros de oxidacion.

El término "SO;, libre" se refiere a la cantidad de didxido de azufre en el vino en estado libre.
El término "SO, total" se refiere a la cantidad de didxido de azufre en el vino en estado libre y combinado.

La presente invencidon muestra que, al contrario de la mayoria de creencias y practicas de la técnica anterior, un
tapon de cuerpo de material de corcho, con un diametro de cuerpo que supera aproximadamente de 0,5 a 3 mm el
diametro interior del cuello normalizado de una botella donde se va a insertar, puede usarse en botellas que
contienen vino sin gas, mientras que mantienen la botella sellada, y los parametros de oxidacion o los tributos
organolépticos del vino de acuerdo con los requisitos de la técnica.
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De acuerdo con la bibliografia disponible y con los procesos industriales de fabricacion del tapén, siempre ha
existido una diferencia entre:

- tapones adecuados para vino sin gas, con un diametro de cuerpo que deberia sobrepasar
aproximadamente de 5 a 6 mm el diametro del cuello (siendo la referencia el cuello normalizado);

- tapones adecuados para bebidas espiritosas tales como los "encapsulados” conocidos, con diametros de
cuerpo que deberian sobrepasar aproximadamente de 0,5 a 3 mm el diametro del cuello de la botella (siendo la
referencia el cuello normalizado) y

- tapones adecuados para bebidas con gas, que tienen normalmente diametros de aproximadamente 30,5 a
31 mm, teniendo como resultado mayores diferencias entre el diametro del cuerpo del tap6n y el diametro del cuello
que para los casos anteriores.

Estas diferencias se relacionaban con la conviccién de que el desarrollo de un vino sin gas y el sellado de una
botella solo se asegurarian con tapones con diametros que superaran aproximadamente de 5 a 6 mm el diametro
del cuello donde deberian insertarse.

Sorprendentemente, tales requisitos de la técnica anterior para sellar botellas de vino sin gas no son esenciales para
un embotellado apropiado, almacenamiento y desarrollo armonioso de un vino sin gas. De hecho, los tapones que
se mencionan normalmente como adecuados para vinos espiritosos también son adecuados para su uso con vino
sin gas, manteniendo sus requisitos y con obvias ventajas ecologicas de ahorro de material de corcho y respectivas
ventajas relacionadas con el coste.

Otras ventajas de este nuevo uso son la insercion del tapon en la botella solo mediante impacto en lugar de
compresion; la retirada Unicamente manual del tapén de la botella, que evita el uso de dispositivos de retirada
mecanicos, y la posterior reutilizacién del tapén.

A menos que se mencione lo contrario, el intervalo de valores mostrado en el presente documento pretende
proporcionar una manera simplificada y técnicamente aceptada de indicar cada valor individual dentro de un
intervalo respectivo. Cada valor individual de dicho intervalo deberia interpretarse tal como se ha mencionado
individualmente. A modo de ejemplo, el término "1 a 2" significa cualquier valor dentro de este intervalo, por ejemplo,
10,11,1,2,1,3,1,4,15,1,6,1,7,1,8,1,9, 2,0. Todos los valores mencionados en la presente memoria descriptiva
deberian interpretarse como valores aproximados, por ejemplo, la referencia a "2,0" significa "aproximadamente 2,0".

Para demostrar dicha practicabilidad del uso de tapones, que se han conectado exclusivamente a bebidas
espiritosas, con botellas que contienen vino sin gas, se realizaron diversos ensayos con tapones sustancialmente
cilindricos, cuya descripcion y resultados se muestran a continuacién en el presente documento.

En primer lugar, es importante mostrar la contribucion de la longitud de un tapon de corcho para el desarrollo del
vino. Para ese fin, se usaron tapones microaglomerados y tapones aglomerados con 24 mm de diametro y 26, 32,
38 y 44 mm de longitud. Estos tapones se usaron para sellar botellas que contenian vino blanco que se almacené
durante 24 meses. En diversos puntos de tiempo (4, 8, 12 y 24 meses) se realizaron analisis de parametros de
oxidacion (SO total y libre), asi como relativos a las caracteristicas sensoriales de los vinos. En relacion con los
parametros analizados, no se encontraron diferencias estadisticas relevantes entre los vinos sellados con diferentes
longitudes de tapdn y en cada punto de tiempo. Los resultados obtenidos permiten manifestar que el desarrollo del
vino no depende de la longitud del tapén.

Los tapones con dimensiones de cuerpo de 18 a 22 mm de longitud insertados y 24 mm de didmetro también se
compararon con tapones aglomerados de 38x24 mm. Estos tapones se usaron para el embotellado de vino blanco
que se almacené durante 24 meses. Se analizaron vinos en relacion con parametros de oxidacion relacionados (SO;
total y libre) asi como relativos al desarrollo sensorial, de manera regular tras 6, 12, 18 y 24 meses de
almacenamiento. Los resultados obtenidos no mostraron ninguna diferencia ni en los parametros quimicos ni
organolépticos analizados. Por tanto, se concluyd que es posible usar un tapén con menos longitud y con un
diametro similar a un tapdn tradicional en botellas que contienen vino sin gas.

A continuacion, en el presente documento, se describen varios ensayos para evaluar la importancia del diametro de
un tapon en el desarrollo del vino sin gas cuando se sella con tapones usados normalmente en bebidas espiritosas.
Tal como se ha mencionado antes, ademas de una longitud menor, estos tapones también tienen un menor diametro
que aquellos tapones usados normalmente con vino sin gas.

Ensayos y resultados
1- Ensayos de sellado
Ensayo 1.1

En este ensayo, se ensayaron tapones microaglomerados. Estos tapones tenian capsula (o cabeza). El ensayo se
llevéd a cabo a temperatura ambiente.
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Los tapones usados tenian longitudes de 20 y 25 mm y diametros de 17,5, 18,5, 19,5 y 20,5 mm, y se lubricaron
mediante un tratamiento superficial estandar basado en elastémero de silicona.

Los tapones de este ensayo se usaron para sellar 5 tipos de botellas con diferentes perfiles de cuello (Tabla 1). Las
botellas se llenaron con una solucién de 12 % de etanol impregnado con azul de metileno. Estas botellas se
almacenaron horizontalmente a temperatura ambiente y se comprobaron mensualmente durante un afio para buscar
fugas de liquido.

Tabla 1. Botellas con 5 perfiles de cuello diferentes

Perfil de cuello* Tapones microaglomerados**
20x17,5 20x18,5 20x19,5 20x20,5 25x18,5
[mm]
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
18,4/18,6/19,4 - - 3 2 -
16,4/17,7/18,8 2 3 - -

17,5/18,2/18,9 - - - -

17,2/17,9/18,7 - - - -

17,8/19,5/19,9 - 2 3 - -
* Perfil medio del cuello de cada una de las botellas a 0 mm, 20 mm y 30 mm de profundidad.
** Se proporciona la longitud por diametro de los tapones.

oo

No se detectd ninguna fuga visualmente (de volumen de botella y/o gotas en el cuello) ni a mano, al pasar una mano
por la abertura del cuello de la botella.

Ensayo 1.2

En este ensayo, se ensayaron tapones naturales y tapones aglomerados, con cépsula. El ensayo se llevo a cabo a
temperatura ambiente.

Los tapones usados tenian, respectivamente, 30, 20 y 25 mm de longitud y 17,5, 18,5 y 19,5 mm de diametro. Los
tapones se lubricaron mediante un tratamiento superficial estandar basado en emulsién de parafina, aceite de
silicona y elastomero de silicona.

Los tapones del ensayo se usaron para sellar 7 perfiles de cuello diferentes (Tabla 2). Las botellas se llenaron con
vino tinto y se almacenaron horizontalmente a temperatura ambiente. Se comprobaron mensualmente durante un
afio para buscar fugas de vino.

Tabla 2. Botellas con 7 perfiles de cuello diferentes

Perfil de cuello * Tapones naturales ** Tapones aglomerados **
30x17,5 30x18,5 30x19,5 20x19,5 20x18,5 25x18,5
[mm]

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
17,1/19,5/19,0 - 2 - - 2 -
18,5/19,7/20,2 - - 5 5 - -
17,7/18,2/18,5 - - 5 - - 5
16,5/18,3/18,9 - - - - 5 -
17,0/16,9/17,0 5 - - - - -
18,4/19,5/20,0 - - 5 - - -
18,0/19,0/19,2 - - - - - 5

* Perfil medio del cuello de cada una de las botellas a 0 mm, 20 mm y 30 mm de profundidad.
** Se proporciona la longitud por diametro de los tapones.

No se detectd ninguna fuga visualmente (de volumen de botella y/o gotas en el cuello) ni a mano, al pasar una mano
por la abertura del cuello de la botella.

Ensayo 1.3

En este ensayo, se ensayaron tapones microaglomerados y tapones naturales, con capsula. El ensayo se llevo a
cabo usando temperaturas variables.

Los tapones microaglomerados tenian 20 y 25 mm de longitud y 18,5 mm de diametro, los tapones naturales tenian
30 mm de longitud y 18,5 y 20,5 mm de diametro. Los tapones se lubricaron mediante un tratamiento superficial
estandar basado en emulsion de parafina, aceite de silicona y elastomero de silicona.
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Los tapones del ensayo se usaron para sellar botellas con diferentes perfiles de cuello (Tabla 3). Las botellas se
llenaron con una solucién de 12 % de etanol impregnado con azul de metileno. Estas botellas se almacenaron
horizontalmente en ciclos semanales alternos de temperatura entre (40-45°C y 20-22°C) y se comprobaron
mensualmente durante 6 meses para buscar fugas de liquido.

Tabla 3. Botellas con 4 perfiles de cuello diferentes

Perfil de cuello * Tapones naturales ** Tapones microaglomerados **
30x18,5 30x20,5 20x18,5 25x18,5
[mm]

[mm] [mm] [mm] [mm]
17,5/18,1/18,5 - - 2 -
17,5/17,9/19,4 - - - 4
18,0/18,4/19,2 - 3 - -
17,9/19,2/20,0 4 - 3 -

* Perfil medio del cuello de cada una de las botellas a 0 mm, 20 mm y 30 mm de profundidad.
** Se proporciona la longitud por diametro de los tapones.

Tras 6 meses en la botella, no se percibié ninguna fuga de liquido ni visualmente ni a mano.
2. Ensayo de sellado de gas

La transmisién de oxigeno que se permite mediante diferentes tipos de tapones insertados en botellas se determiné
mediante un método colorimétrico. Este método se basa en las propiedades calorimétricas de un indicador redox
(carmin de indigo). La medicion de los parametros de color mediante espectrocolorimetria permite medir la cantidad
de oxigeno transferido a través del tapdn dentro de la solucion de carmin de indigo. Este método se describio en
detalle en 2005 (Lopes, P.; Soucier, C.; Glories, Y. (2005) Nondestructive Colorimetric method to determine the
oxygen diffusion rate through closures used in winemaking. J. Agric. Food Chem. 53, 6967-6973) y se aplico a
diferentes tipos de tapones de corcho, principalmente de corcho natural, natural colmatado, aglomerado,
microaglomerado o combinaciones de los mismos.

Ensayo 2.1

Se insertaron tapones microaglomerados y naturales con capsula de 25 mm de longitud y 19,5 mm de diametro en
botellas con un cuello normalizado (CETIE). La diferencia entre los tapones y los diametros del cuello fue de 1 mm.
Estos tapones tenian un carmin de indigo reducido, evaluandose a lo largo del tiempo la entrada de oxigeno
mediante medicidn de espectrocolorimetria. Las botellas se almacenaron horizontal y verticalmente.

En referencia a la FIG. 1, después de 12 meses, los resultados muestran que ni las botellas selladas con tapones
microaglomerados ni aquellas selladas con tapones naturales (estas Ultimas para almacenamiento horizontal)
mostraron entrada de oxigeno en las botellas con el paso del tiempo.

Al contrario, las botellas selladas con tapones naturales, pero almacenadas verticalmente mostraron una cierta
entrada de oxigeno. Deberia apreciarse ademas que el comportamiento de los tapones naturales en las botellas
almacenadas verticalmente es similar al comportamiento de los tapones sintéticos para este parametro.

Ensayo 2.2

Con el fin de determinar la capacidad de los tapones con cépsula para el sellado del vino sin gas, se realizé un
ensayo comparativo del embotellado de vino blanco, en el que:

-se usaron tapones naturales con 38x24 mm (longitud x diametro), tapones microaglomerados con 38x24 mm
(longitud x diametro), tapones sintéticos con 39,7x21,9 mm (longitud x diametro), sin capsula, y

-se usaron tapones y microaglomerados con 25 y 30x19,5 mm y 25x20,5 mm (longitud x diametro) y tapones
naturales con 25y 30x19,5 mm y 25x20,5 mm (longitud x diametro) sin capsula.

Todos los tapones se trataron con productos lubricantes estandar. Las botellas usadas en este ensayo tenian un
diametro de cuello de 18,6 mm, 20,3 mm y 22,2 mm, respectivamente a 0 mm, 20 mm y 30 mm de profundidad.

Deberia apreciarse que la diferencia entre el diametro de los tapones sin capsulas y el diametro del cuello fue
aproximadamente 1 a 2 mm.

Todas las botellas selladas con tapones naturales, tapones microaglomerados y tapones sintéticos, sin capsula, se
almacenaron horizontalmente.

La mitad de las botellas selladas con tapones de capsula se almacenaron horizontalmente y la mitad restante se
almacenaron verticalmente.
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En este ensayo no se controlaron ni la temperatura ambiente ni la humedad.

Un dia después del embotellado, se analizaron 3 botellas selladas con tapones sin capsula solo para comprobar la
calidad del vino. Se analizaron parametros tales con el SO libre y total, la graduaciéon alcohdlica por volumen,
densidad, pH, acidez total y volatil y los azlcares reductores. Los resultados obtenidos con estos parametros
confirman que, tras el embotellado, el vino tenia una calidad adecuada.

Después de 3, 6 y 12 meses de almacenamiento, los ensayos de SO libre y total se realizaron en 5 botellas de cada
tipo de tapén y de cada posicion de almacenamiento; 3 botellas se compararon de manera organoléptica.

Los resultados del SO; libre y total para vino sellado con diferentes tapones y almacenado horizontal y verticalmente
se muestran en la Figs. 2 y 3, en las que las Figs. 2 y 3 muestran la concentracion de, respectivamente, SO; libre y
SO; total en vino blanco durante 12 meses de almacenamiento horizontal y vertical. En las figuras, las barras
muestran la desviacion tipica de 5 muestras.

Ademas, se realizaron ensayos de analisis sensorial para comprobar el desarrollo sensorial del vino. Tras 3 meses,
el andlisis estadistico no muestra diferencias significativas respecto al desarrollo del vino (Fig. 4) y la preferencia
(Fig. 5), para toda la serie de vinos analizados.

En relacion con el desarrollo sensorial del vino, se realizaron ensayos sensoriales por parte de 7 degustadores. Un
valor menor significa menos percepcién de desarrollo sensorial, es decir, "mas joven", véase la Fig. 4.

En relacion con la preferencia, también se realizaron ensayos sensoriales por parte de 7 degustadores. Los valores
mayores significan una mayor preferencia del degustador, véase la Fig. 5.

El analisis estadistico muestra que después de 12 meses se percibieron diferencias significativas en relacion con el
desarrollo y la preferencia para toda la serie de vinos almacenados horizontalmente, véase la Fig. 6.

Para la serie de vinos almacenados verticalmente, el andlisis estadistico ha mostrado diferencias significativas de
desarrollo y preferencia en una de 3 series de vino. En la serie 1, el vino sellado con tapones microaglomerados, con
capsula, 19,5 mm de diametro de cuerpo, se consideré6 como significativamente mas desarrollado/oxidado y, por
tanto, menos preferente que los restantes, véase la Fig. 7. Este resultado es consistente con los resultados a partir
de un ensayo quimico, en el que la concentracion de SO; libre en esta botella fue 9 mg/L.

Cada sesién de evaluacién y preferencia tuvo 6 degustadores. Un valor bajo en los gréaficos de la Fig. 6 indica una
percepcion de menor desarrollo sensorial (es decir, "mas joven").

Cada sesion de degustacion para vino almacenado verticalmente también tuvo 6 degustadores. Un valor mayor en
los gréaficos de la Fig. 7 indica una mayor preferencia de los degustadores. Las diferentes letras en la misma serie
indican diferentes muestras estadisticas.

Los anteriores resultados permiten concluir con seguridad que, al contrario de lo que se manifiesta en la técnica
anterior, los tapones de tipo "encapsulado" pueden usarse en botellas que contienen vino sin gas, con las
necesarias condiciones de sellado que se creia que solo eran posibles con tapones de didametro significativamente
mayor.
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REIVINDICACIONES

1. Uso de un tapon caracterizado por que el tapon es un encapsulado que comprende un cuerpo de corcho, cuerpo
de corcho que tiene un diametro que supera el diametro interior de un cuello de botella, medido a 0 mm de
profundidad del cuello de botella, por 0,9 a 1,7 mm para embotellar de manera sellada una botella que contiene vino
sin gas.

2. El uso de un tapén de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que dicho cuerpo de corcho es sustancialmente
cilindrico.

3. El uso de un tapén de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho cuerpo de corcho tiene forma de cono.

4. El uso de un tapén de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que, tras el embotellado,
dichas botellas de vino sin gas se almacenan vertical u horizontalmente.
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