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ES 2560473 T3

DESCRIPCION

Pulsioximetro digital portatil y método de control de alimentacion con bateria correspondiente.
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere al sector de los dispositivos médicos, y méas particularmente, a un pulsioximetro
portatil digital y a un método de control del mismo, alimentado por bateria. La conmutacion automatica de la
alimentacion se logra afiadiendo un circuito Hall, y se permite que los datos visualizados queden orientados siempre
hacia los usuarios afiadiendo al circuito un sensor de orientacion.

Antecedentes de la técnica

Un pulsioximetro es un dispositivo médico no invasivo para monitorizar continuamente la saturacion de oxigeno en
sangre de arterias en un cuerpo humano. Como dispositivo comin en la monitorizacién de anestesias y en cuidados
intensivos en hospitales, el dispositivo también se ha usado ampliamente en una variedad de cuidados de movilidad
y cuidados relativos al suefio en lugares diferentes a los hospitales. El desarrollo de sistemas médicos de atencion
sanitaria tanto familiar como ambulatoria ha planteado nuevos requisitos sobre el disefio y la fabricacion de
pulsioximetros; en particular, es altamente deseable que se proporcionen pulsioximetros ponibles que se
caractericen por un bajo precio aunque con prestaciones elevadas y que sean ampliamente adaptables a familias y a
una red de tratamiento médico a nivel ambulatorio.

En la actualidad, los pulsioximetros disponibles comercialmente en los mercados doméstico e internacional se sitian
en general en dos categorias — de tipo analdgico y de tipo digital, los cuales también se pueden dividir en el tipo de
mesa y el tipo portétil. La mayoria de los pulsioximetros analdgicos con circuitos complicados son del tipo de mesa,
y cuando se utiliza un pulsioximetro de mesa, la sefial se transmite al instrumento a través de una pinza para el dedo
y un cable. Para los usuarios resulta incomodo moverse tirando del cable, y este Gltimo también hace que la custodia
resulte incomoda, con lo que las ocasiones de uso estan limitadas. No obstante, con el desarrollo de la tecnologia de
circuitos digitales, se esta utilizando ampliamente un pulsioximetro portatil alimentado por bateria y sin cables. Al
estar alimentado por bateria, el pulsioximetro entra en un estado operativo después de que se haya activado la
alimentacion, y al mismo tiempo el pulsioximetro llevard a cabo operaciones vanas y continuard consumiendo la
alimentacién en un estado de alimentacion activada cuando no se lleve a cabo ninguna medicion, lo cual acorta de
este modo el tiempo operativo efectivo de la bateria. Al mismo tiempo, el mddulo de visualizacion del pulsioximetro
portatil esta dispuesto en la pinza para el dedo, con lo que la orientacién de la pinza para el dedo cambia al moverse
los usuarios y los datos visualizados no quedan encarados hacia ellos, lo cual provoca que la lectura por parte de los
usuarios resulte dificultosa.

El estado de la técnica se representa con los documentos CN 201675934 U y US 5.792.052 A.
Sumario de la invencién

La presente invencién proporciona un pulsioximetro portétil digital y un método de control de la alimentacion para el
mismo, de acuerdo con las reivindicaciones que se ofrecen posteriormente. El objetivo de esta invencion es plantear
un esquema técnico de un pulsioximetro portétil digital y un método de control del mismo, alimentado por bateria,
teniendo en cuenta los problemas mencionados. En este esquema técnico, la conmutacién automatica de
alimentacion se logra afiadiendo un circuito Hall, y se permite que los datos visualizados queden encarados siempre
a los usuarios afiadiendo al circuito un sensor de aceleracion.

El objetivo de la presente invencion se alcanza a través del esquema técnico que se describe a continuacion:

Un pulsioximetro portatil digital comprende un cuerpo de carcasa. Dicho cuerpo de carcasa consiste en un cuerpo de
carcasa superior y en un cuerpo de carcasa inferior. El cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior
estan dispuestos de tal manera que estan apilados conjuntamente. Un extremo del cuerpo de carcasa tanto superior
como inferior es el extremo de medicién en el que se coloca un dedo. Un pivote y un resorte de recuperacion
dispuestos entre el cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior permiten que estos Ultimos se abran 'y
cierren por el extremo de medicién. En el exterior del cuerpo de carcasa superior y encima de este Ultimo hay
dispuesta una ventana de visualizacion, con un moédulo de visualizacion dispuesto dentro de la ventana de
visualizacién. En el cuerpo de carcasa estan dispuestos también una bateria de alimentacion y un circuito de andlisis
de mediciones. El circuito de andlisis de mediciones comprende un conversor de luz-frecuencia, un diodo emisor de
luz infrarroja roja, un circuito de accionamiento de emision de luz y un microprocesador. El microprocesador tiene un
pin de salida de mantenimiento de alimentacién, el conversor de luz-frecuencia y el diodo emisor de luz estan
dispuestos respectivamente en el cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior en el extremo de
medicién del cuerpo de carcasa. El diodo emisor de luz infrarroja roja se conecta con el circuito de accionamiento de
emision de luz, el circuito de interfaz del microprocesador se conecta con el circuito de accionamiento de emision de
luz, el conversor de luz-frecuencia y el médulo de visualizacion, respectivamente; en el que, un sensor de
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aceleracion y un circuito de control de conmutacién de alimentacion estan dispuestos también en el cuerpo de
carcasa, la sefial eléctrica del sensor de aceleracion se conecta con el circuito de interfaz del microprocesador, el
circuito de control de conmutacién de alimentacién comprende un sensor conmutador de efecto Hall, un iman y un
circuito de conmutacion. El sensor conmutador de efecto Hall y el iman estan dispuestos respectivamente en el
cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior en el extremo de medicion del cuerpo de carcasa, el iman
provoca que el pin de salida del sensor conmutador de efecto Hall genere un cambio de potencial alto-bajo a través
de la abertura y el cierre del cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior, el circuito de conmutacion
incluye un circuito de puertas l6gicas de control de entrada dual y un dispositivo conmutador de potencia, el pin de
salida del sensor conmutador de efecto Hall se conecta con un extremo de entrada del circuito de puertas l6gicas de
control de entrada dual, el pin de salida de mantenimiento de alimentacion del microprocesador se conecta con el
otro extremo de entrada del circuito de puertas légicas de control de entrada dual, el extremo de salida del circuito
de puertas légicas de control de entrada dual se conecta con el pin de control del dispositivo conmutador de
potencia, la entrada del dispositivo conmutador de potencia se conecta con la bateria de alimentacion, y las salidas
del dispositivo conmutador de potencia se conectan con el circuito de andlisis de mediciones y el mddulo de
visualizacion.

El circuito de puertas logicas de control de entrada dual estd compuesto por cuatro puertas NAND de entrada dual,
que son, respectivamente, la primera puerta NAND de entrada dual, la segunda puerta NAND de entrada dual, la
tercera puerta NAND de entrada dual y la cuarta puerta NAND de entrada dual. Los dos extremos de entrada de la
primera puerta NAND de entrada dual se conectan con el pin de salida del chip de efecto Hall después de
cortocircuitarse, la salida de la primera puerta NAND de entrada dual se conecta con una entrada de la segunda
puerta NAND de entrada dual, la otra entrada de la segunda puerta NAND de entrada dual se conecta con la salida
de la cuarta puerta NAND de entrada dual, los dos extremos de entrada de la tercera puerta NAND dual se conectan
con la salida de la segunda puerta NAND de entrada dual después de cortocircuitarse, la salida de la segunda
puerta NAND de entrada dual se conecta simultaneamente con una entrada de la cuarta puerta NAND de entrada
dual, la otra entrada de la cuarta puerta NAND de entrada dual se conecta con el pin de salida de mantenimiento de
alimentacién del microprocesador, y la salida de la tercera puerta NAND de entrada dual se conecta con el pin de
control del dispositivo conmutador de potencia, siendo dicho dispositivo conmutador de potencia un FET de potencia
de canal P.

Después de cortocircuitarse, los dos extremos de entrada de la primera puerta NAND de entrada dual se conectan a
una resistencia de 100K ohmios y una perla magnética concatenada en serie. Un extremo de la perla magnética
(“magnetic bead”, en inglés) se conecta al polo negativo de la bateria, y el extremo concatenado de la perla
magnética y la resistencia es el polo negativo de alimentacion del circuito de andlisis de mediciones.

Un método de control de la alimentacion de un pulsioximetro portatil digital comprende un cuerpo de carcasa que
estd compuesto por un cuerpo de carcasa superior y un cuerpo de carcasa inferior, los cuales estan dispuestos de
tal manera que estan apilados conjuntamente, un extremo tanto del cuerpo de carcasa superior como del cuerpo de
carcasa inferior es un extremo de medicion en el que se coloca un dedo, un pivote y un resorte de recuperacion
estan dispuestos entre el cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior permitiendo que estos se abran
y cierren por el extremo de medicidn, una bateria de alimentacion y un circuito de analisis de mediciones estan
dispuestos en el cuerpo de carcasa, comprendiendo el circuito de andlisis de mediciones un microprocesador que
tiene un pin de salida de mantenimiento de alimentacion. En el cuerpo de carcasa estan dispuestos también un
sensor conmutador de efecto Hall, un iman y un circuito de conmutacion, estando dispuestos respectivamente el
sensor conmutador de efecto Hall y el iman en el cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior en el
extremo de medicion del cuerpo de carcasa, provocando el iman que el pin de salida del sensor conmutador de
efecto Hall genere un cambio de potencial alto-bajo a través de la abertura y el cierre del cuerpo de carcasa superior
y el cuerpo de carcasa inferior, incluyendo el circuito de conmutacion un circuito de puertas l6gicas de control de
entrada dual y un dispositivo conmutador de potencia, conectandose el pin de salida del sensor conmutador de
efecto Hall a un extremo de entrada del circuito de puertas légicas de control de entrada dual, conectandose el pin
de salida de mantenimiento de alimentacion del microprocesador al otro extremo de entrada del circuito de puertas
I6gicas de control de entrada dual, conectandose el extremo de salida del circuito de puertas légicas de control de
entrada dual al pin de control del dispositivo conmutador de potencia, conectdndose la entrada del dispositivo
conmutador de potencia a la bateria de alimentacion, y conectandose la salida del dispositivo conmutador de
potencia al circuito de andlisis de mediciones del oximetro, siendo dicho método de control de alimentacion:

a. La bateria alimenta el circuito de andlisis de mediciones y el modulo de visualizacion del oximetro, es decir, el
cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior del oximetro por el extremo de medicion estan
abiertos, el pin de salida del sensor conmutador de efecto Hall genera un potencial alto, lo cual provoca que
la salida del circuito de puertas ldgicas de control de entrada dual controle el dispositivo conmutador de
potencia en conduccién;

b. En un cierto periodo de tiempo, el microprocesador determina si se esta midiendo una sefial de oxigeno en
sangre, es decir, si se ha colocado un dedo en el oximetro en un cierto periodo de tiempo.

bl. Si se ha realizado la medicion de una sefial de oxigeno en sangre, la alimentacién se mantendrd, es
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decir, el pin de salida de mantenimiento de alimentacion del microprocesador da salida a una sefial de
mantenimiento de alimentacion;

b2. Si no se ha realizado ninguna medicidon de una sefial de oxigeno en sangre, se emitira una sefial que
requiere la interrupcion de la alimentacion, es decir, el pin de salida de mantenimiento de alimentacion del
microprocesador da salida a una sefial de interrupcion del mantenimiento de la alimentacion;

c. El microprocesador determina si el cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior en el extremo
de medicion del cuerpo de carcasa del oximetro estan todavia abiertos; es decir, si el pin de salida del chip de
efecto Hall esta generando todavia un potencial alto.

cl.Si el pin de salida del sensor conmutador de efecto Hall genera un potencial alto, la alimentacion se
mantendrg;

c2. Si el pin de salida del sensor conmutador de efecto Hall genera un potencial bajo, la salida del circuito de
puertas légicas de control de entrada dual controlara el dispositivo conmutador de potencia en no
conduccion, y se interrumpira la alimentacion.
Dicho cierto periodo de tiempo es 5 segundos.
Los efectos ventajosos de la presente invencidén en comparacion con la técnica anterior son: los usuarios pueden
leer siempre los datos desde el lado frontal sin importar como se muevan; la presente invencion puede hacer que el
pulsioximetro se encienda automaticamente simplemente introduciendo un dedo, sin tener que pulsar el boton de
conmutacion, y puede hacer que se interrumpa la alimentacién sacando el dedo, al mismo tiempo que puede
considerar, de manera inteligente, si se va a continuar con la medicién después de que se haya sacado el dedo. En
caso afirmativo, la alimentacion se mantendrd, lo cual reduce el despilfarro de energia y la baja eficiencia
provocados por la inicializaciéon del programa de reinicio, mejora la eficiencia de uso de la bateria y prolonga el
tiempo de uso de la misma.

A continuacion se describira detalladamente la presente invencion en referencia a los dibujos y las formas de
realizacion.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama esquematico de esta invencion;

la figura 2 es un diagrama de circuito de esta invencion;

la figura 3 es un diagrama del circuito de control de conmutacién de alimentacion de esta invencion;

la figura 4 es un diagrama de circuito de esta invencion con un circuito especifico de conmutacion de alimentacion.
Descripcion de la forma de realizacion preferida

Forma de realizacién 1:

En referencia a la figura 1 y la figura 2, una forma de realizacion del pulsioximetro portatil digital comprende un
cuerpo de carcasa 1. Dicho cuerpo de carcasa estd compuesto por un cuerpo de carcasa superior 1-1 y un cuerpo
de carcasa inferior 1-2. El cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior estan dispuestos de tal manera
que estan apilados entre si. Un extremo del cuerpo de carcasa tanto superior como inferior es el extremo de
medicién 1-3 en el que se coloca un dedo 2. Un pivote 1-4 y un resorte de recuperacion 1-5 dispuestos entre el
cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior permiten que estos Ultimos se abran y cierren por el
extremo de medicién. En el exterior del cuerpo de carcasa superior y encima de este Ultimo hay dispuesta una
ventana de visualizacion 1-6, con un moédulo de visualizacion 3 dispuesto dentro de la ventana de visualizacion. En
el cuerpo de carcasa estan dispuestos también una bateria de alimentacion 4 y un circuito de andlisis de mediciones
5. El circuito de analisis de mediciones comprende un conversor de luz-frecuencia 5-1, un diodo emisor de luz
infrarroja roja 5-2, un circuito de accionamiento de emision de luz 5-3 y un microprocesador 5-4. El microprocesador
tiene un pin de salida de mantenimiento de alimentacion 5-4-1, el conversor de luz-frecuencia y el diodo emisor de
luz estan dispuestos respectivamente en el cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior en el extremo
de medicidn del cuerpo de carcasa. El diodo emisor de luz infrarroja roja se conecta con el circuito de accionamiento
de emisiodn de luz, el circuito de interfaz del microprocesador se conecta con el circuito de accionamiento de emisién
de luz, el conversor de luz-frecuencia y el moédulo de visualizacion, respectivamente; en el que, un sensor de
aceleracion 6 y un circuito de control de conmutacion de alimentacion 7 estan dispuestos también en el cuerpo de
carcasa, la sefial eléctrica del sensor de aceleracion se conecta con el circuito de interfaz del microprocesador. En
referencia a la figura 3 y la figura 4, el circuito de control de conmutacion de alimentacion comprende un sensor
conmutador de efecto Hall 7-1, un iman 7-2 y un circuito de conmutacion de alimentacion. El sensor conmutador de
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efecto Hall y el iman estan dispuestos respectivamente en el cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa
inferior en el extremo de medicidon del cuerpo de carcasa, el iman provoca que el pin de salida del sensor
conmutador de efecto Hall genere un cambio de potencial alto-bajo a través de la abertura y el cierre del cuerpo de
carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior, el circuito de conmutacion de alimentacién incluye un circuito de
puertas légicas de control de entrada dual 7-3 y un dispositivo conmutador de potencia 7-4, el pin de salida 7-1-1 del
sensor conmutador de efecto Hall se conecta con un extremo de entrada del circuito de puertas légicas de control de
entrada dual, el pin de salida de mantenimiento de alimentacion del microprocesador se conecta con el otro extremo
de entrada del circuito de puertas légicas de control de entrada dual, el extremo de salida del circuito de puertas
I6gicas de control de entrada dual se conecta con el pin de control del dispositivo conmutador de potencia, la entrada
del dispositivo conmutador de potencia se conecta con la bateria de alimentacion, y las salidas del dispositivo
conmutador de potencia se conectan con el circuito de andlisis de mediciones, el mddulo de visualizacion y el sensor
de aceleracion.

El circuito de puertas logicas de control de entrada dual estd compuesto por cuatro puertas NAND de entrada dual,
que son, respectivamente, la primera puerta NAND de entrada dual 8, la segunda puerta NAND de entrada dual 9, la
tercera puerta NAND de entrada dual 10 y la cuarta puerta NAND de entrada dual 11. Los dos extremos de entrada
de la primera puerta NAND de entrada dual se conectan con el pin de salida del chip de efecto Hall después de
cortocircuitarse, la salida de la primera puerta NAND de entrada dual se conecta con una entrada de la segunda
puerta NAND de entrada dual, la otra entrada de la segunda puerta NAND de entrada dual se conecta con la salida
de la cuarta puerta NAND de entrada dual, los dos extremos de entrada de la tercera puerta NAND dual se conectan
con la salida de la segunda puerta NAND de entrada dual después de cortocircuitarse, la salida de la segunda
puerta NAND de entrada dual se conecta simultaneamente con una entrada de la cuarta puerta NAND de entrada
dual, la otra entrada de la cuarta puerta NAND de entrada dual se conecta con el pin de salida de mantenimiento de
alimentacién del microprocesador, y la salida de la tercera puerta NAND de entrada dual se conecta con el pin de
control del dispositivo conmutador de potencia, siendo dicho dispositivo conmutador de potencia un FET de potencia
de canal P.

Con el fin de proteger el circuito de analisis de mediciones con respecto a la interferencia del campo magnético
periférico de 50 Hz, en esta forma de realizacion, los dos extremos de entrada de la primera puerta NAND de
entrada dual, después de cortocircuitarse, se conectan a la resistencia de 100K ohmios 12 y la perla magnética 13
concatenada en serie. Un extremo de la perla magnética se conecta al polo negativo de la bateria, y el extremo
concatenado de la perla magnética y la resistencia es el polo negativo 14 de la alimentacion del circuito de analisis
de mediciones; en donde, la perla magnética es una perla magnética enchufable (plug-in), la cual estd dimensionada
para permitir que una corriente de 500 mA produzca una impedancia de 30 ohmios.

El sensor de aceleracién descrito en la forma de realizacion utiliza o bien el modelo SMB380 o bien el modelo
MMA7455L. La funcidon de seleccion de direccion que logra el sensor de aceleracion de la presente forma de
realizacién es diferente con respecto a la de los productos similares que utilizan sensores de direccion opticos. El
presente sensor de aceleracidon es un sensor de aceleracién triaxial con una alta sensibilidad, y el voltaje de
funcionamiento es de 1,7 V a 3,6 V, lo cual evita el disefio farragoso de los sensores de aceleracion similares que
requieren una alimentacion estable. No es necesaria ninguna salida LDO, el coste esta controlado, y se ahorra
espacio de disefio del circuito. El sensor de aceleracion de la presente forma de realizacién no requiere ninguna
calibracion de software/hardware y puede identificar las direcciones automaticamente, lo cual elimina el
inconveniente de tener que calibrar el sensor de aceleracion en diferentes regiones; el sensor de aceleracion de la
presente forma de realizacion se caracteriza también por una respuesta rapida, una alta sensibilidad, un bajo
consumo de potencia, una conexién simple de los circuitos y otros.

El modelo del dispositivo conmutador de potencia en la forma de realizacion es el FET SI12301DS.

El modelo del sensor conmutador de efecto Hall en la forma de realizacion es el dispositivo de efecto Hall
BUS2011HFV.

Forma de realizacién 2:

En referencia a la forma de realizacion 1, el contenido que se da a conocer en la forma de realizacion 1 deberia
considerarse también como el contenido de la presente forma de realizacién. Un método de control de la
alimentacién de un pulsioximetro portatil digital comprende un cuerpo de carcasa que esta compuesto por un cuerpo
de carcasa superior y un cuerpo de carcasa inferior, los cuales estan dispuestos de tal manera que estan apilados
conjuntamente, un extremo tanto del cuerpo de carcasa superior como del cuerpo de carcasa inferior es un extremo
de medicion en el que se coloca un dedo, un pivote y un resorte de recuperacion estan dispuestos entre el cuerpo de
carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior permitiendo que estos se abran y cierren por el extremo de
medicién, una bateria de alimentaciéon y un circuito de analisis de mediciones estan dispuestos en el cuerpo de
carcasa, comprendiendo el circuito de analisis de mediciones un microprocesador que tiene un pin de salida de
mantenimiento de alimentacion; en el cuerpo de carcasa estan dispuestos también un sensor conmutador de efecto
Hall, un iman y un circuito de conmutacion, estando dispuestos respectivamente el sensor conmutador de efecto Hall
y el imén en el cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior en el extremo de medicién del cuerpo de
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carcasa, provocando el iman que el pin de salida del sensor conmutador de efecto Hall genere un cambio de
potencial alto-bajo a través de la abertura y el cierre del cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior,
incluyendo el circuito de conmutacion un circuito de puertas légicas de control de entrada dual y un dispositivo
conmutador de potencia, conectandose el pin de salida del sensor conmutador de efecto Hall a un extremo de
entrada del circuito de puertas logicas de control de entrada dual, conectandose el pin de salida de mantenimiento
de alimentacion del microprocesador al otro extremo de entrada del circuito de puertas légicas de control de entrada
dual, conectandose el extremo de salida del circuito de puertas l6gicas de control de entrada dual al pin de control
del dispositivo conmutador de potencia, conectandose la entrada del dispositivo conmutador de potencia a la bateria
de alimentacion, y conectandose la salida del dispositivo conmutador de potencia al circuito de andlisis de
mediciones del oximetro, siendo dicho método de control de alimentacion:

a. La bateria alimenta el circuito de andlisis de mediciones y el modulo de visualizacion del oximetro, es decir, el
cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior del oximetro por el extremo de medicion estan
abiertos, el pin de salida del sensor conmutador de efecto Hall genera un potencial alto, lo cual provoca que
la salida del circuito de puertas ldgicas de control de entrada dual controle el dispositivo conmutador de
potencia en conduccioén;

b. En un cierto periodo de tiempo, el microprocesador determina si se esta midiendo una sefial de oxigeno en
sangre, es decir, si se ha colocado un dedo en el oximetro en un cierto periodo de tiempo.

bl. Si se ha realizado la medicion de una sefial de oxigeno en sangre, la alimentacién se mantendrd, es
decir, el pin de salida de mantenimiento de alimentacion del microprocesador da salida a una sefial de
mantenimiento de alimentacion;

b2. Si no se ha realizado ninguna medicién de una sefial de oxigeno en sangre, se emitird una sefial que
requiere la interrupcion de la alimentacion, es decir, el pin de salida de mantenimiento de alimentacion del
microprocesador da salida a una sefial de interrupcion del mantenimiento de alimentacion;

c. El microprocesador determina si el cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior en el extremo
de medicion del cuerpo de carcasa del oximetro estan todavia abiertos; es decir, si el pin de salida del chip de
efecto Hall esta generando todavia un potencial alto;

cl. Si el pin de salida del sensor conmutador de efecto Hall genera un potencial alto, la alimentacion se
mantendrg;

c2. Si el pin de salida del sensor conmutador de efecto Hall genera un potencial bajo, la salida del circuito de
puertas légicas de control de entrada dual controlara el dispositivo conmutador de potencia en no
conduccion, y se interrumpira la alimentacion.

El circuito de puertas logicas de control de entrada dual estd compuesto por cuatro puertas NAND de entrada dual,
que son, respectivamente, la primera puerta NAND de entrada dual, la segunda puerta NAND de entrada dual, la
tercera puerta NAND de entrada dual y la cuarta puerta NAND de entrada dual; los dos extremos de entrada de la
primera puerta NAND de entrada dual se conectan al pin de salida del chip de efecto Hall después de
cortocircuitarse, la salida de la primera puerta NAND de entrada dual se conecta a una entrada de la segunda puerta
NAND de entrada dual, la otra entrada de la segunda puerta NAND de entrada dual se conecta a la salida de la
cuarta puerta NAND de entrada dual, los dos extremos de entrada de la tercera puerta NAND dual se conectan a la
salida de la segunda puerta NAND de entrada dual después de cortocircuitarse, la salida de la segunda puerta
NAND de entrada dual se conecta simultaneamente a una entrada de la cuarta puerta NAND de entrada dual, la otra
entrada de la cuarta puerta NAND de entrada dual se conecta al pin de salida de mantenimiento de alimentacién del
microprocesador, y la salida de la tercera puerta NAND de entrada dual se conecta al pin de control del dispositivo
conmutador de potencia, siendo dicho dispositivo conmutador de potencia un FET de potencia de canal P.

Dicho cierto periodo de tiempo en la forma de realizacion es 5 segundos, es decir, cuando no se detecta sefial de
oxigeno en sangre en 5 segundos, si el cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior estan cerrados en
este momento, el oximetro se apagara, y si el cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior
permanecen abiertos, esto indica que la prueba sigue, y el oximetro continuara funcionando, lo cual evita los
procesos repetidos de arranque en pruebas continuas, economiza tiempo de inicializacion del programa, y mejora la
eficiencia del servicio de la bateria y la eficiencia de funcionamiento del instrumento.
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REIVINDICACIONES
1. Pulsioximetro portatil digital (1), que comprende:

un cuerpo de carcasa que consiste en un cuerpo de carcasa superior (1-1) y un cuerpo de carcasa inferior (1-2), que
estan dispuestos de tal manera que estén apilados juntos, siendo un extremo tanto del cuerpo de carcasa superior,
como del cuerpo de carcasa inferior un extremo de medicion (1-3), en el que se coloca un dedo, estando un pivote
(1-4) y un resorte de recuperacion (1-5) dispuestos entre el cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa
inferior, permitiéndoles que se abran y se cierren por el extremo de medicion, estando una ventana de visualizacion
(1-6) dispuesta en el exterior del cuerpo de carcasa superior y encima de este Ultimo;

un modulo de visualizacion (3), que esté dispuesto dentro de la ventana de visualizacién;

una bateria de alimentacién (4) y un circuito de analisis de mediciones (5), que estan dispuestos en el cuerpo de
carcasa;

comprendiendo el circuito de analisis de mediciones (5) un conversor de luz-frecuencia (5-1), un diodo emisor de luz
infrarroja roja (5-2), un circuito de accionamiento de emision de luz (5-3) y un microprocesador (5-4);

estando el conversor de luz-frecuencia y el diodo emisor de luz, respectivamente, respectivamente, dispuestos en el
cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior en el extremo de medicion del cuerpo de carcasa;
conectandose el diodo emisor de luz infrarroja roja al circuito de accionamiento de emision de luz, conectandose un
circuito de interfaz del microprocesador al circuito de accionamiento de emision de luz, al conversor de luz-
frecuencia y al médulo de visualizacién, respectivamente,

en el que un sensor de aceleracién (6) y un circuito de control de conmutacion de alimentacion (7) estan dispuestos
también en el cuerpo de carcasa,

en el que la sefial eléctrica del sensor de aceleracién se conecta al circuito de interfaz del microprocesador,
caracterizado por que el microprocesador tiene (5-4) un pin de salida de mantenimiento de alimentacion (5-4-1), y

en el que dicho circuito de control de conmutacion de alimentacion comprende un sensor conmutador de efecto Hall
(7-1), un iman (7-2) y un circuito de conmutacién, estando el sensor conmutador de efecto Hall y el iman
respectivamente dispuestos en el cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior en el extremo de
mediciéon del cuerpo de carcasa, provocando dicho iman que el pin de salida (7-1-1) del sensor conmutador de
efecto Hall genere un cambio de potencial alto-bajo a través de la abertura y el cierre del cuerpo de carcasa superior
y el cuerpo de carcasa inferior, incluyendo el circuito de conmutacién un circuito de puertas l6gicas de control de
entrada dual (7-3) y un dispositivo conmutador de potencia (7-4), conectandose el pin de salida del sensor
conmutador de efecto Hall a un extremo de entrada del circuito de puertas légicas de control de entrada dual,
conectandose el pin de salida de mantenimiento de alimentacion del microprocesador al otro extremo de entrada del
circuito de puertas légicas de control de entrada dual, conectandose el extremo de salida del circuito de puertas
I6gicas de control de entrada dual al pin de control del dispositivo conmutador de potencia, conectandose la entrada
del dispositivo conmutador de potencia a la bateria de alimentacion, y conectandose las salidas del dispositivo
conmutador de potencia al circuito de andlisis de mediciones y al médulo de visualizacion.

2. Pulsioximetro portétil digital segun la reivindicacién 1, en el que el circuito de puertas l6gicas de control de
entrada dual (7-3) consiste en cuatro puertas NAND de entrada dual (8, 9, 10, 11), que son, respectivamente, la
primera puerta NAND de entrada dual (8), la segunda puerta NAND de entrada dual (9), la tercera puerta NAND de
entrada dual (10) y la cuarta puerta NAND de entrada dual (11); conectandose los dos extremos de entrada de la
primera puerta NAND de entrada dual al pin de salida del sensor conmutador de efecto Hall (7-1) después de
cortocircuitarse, conectandose la salida de la primera puerta NAND de entrada dual a una entrada de la segunda
puerta NAND de entrada dual, conectandose la otra entrada de la segunda puerta NAND de entrada dual a la salida
de la cuarta puerta NAND de entrada dual, conectandose los dos extremos de entrada de la tercera puerta NAND
dual a la salida de la segunda puerta NAND de entrada dual después de cortocircuitarse, conectandose la salida de
la segunda puerta NAND de entrada dual simultdneamente a una entrada de la cuarta puerta NAND de entrada dual,
conectandose la otra entrada de la cuarta puerta NAND de entrada dual al pin de salida de mantenimiento de
alimentacion (5-4-1) del microprocesador (5), y conectandose la salida de la tercera puerta NAND de entrada dual al
pin de control del dispositivo conmutador de potencia (7-4), siendo dicho dispositivo conmutador de potencia un FET
de potencia de canal P.

3. Pulsioximetro portatil digital segun la reivindicacion 2, en el que los extremos de entrada de la primera puerta
NAND de entrada dual (8) se conectan a una resistencia de 100K ohmios (12) y a una perla magnética (13)
concatenada en serie, conectandose un extremo de la perla magnética al polo negativo (14) de la bateria, y siendo
el extremo concatenado de la perla magnética y la resistencia el polo negativo de la alimentacion (4) del circuito de
andlisis de mediciones (5).
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4. Pulsioximetro portétil digital segun la reivindicacion 1, en el que el sensor de aceleracién (6) permite que los
datos visualizados queden orientados siempre hacia el usuario.

5. Método para controlar una alimentacién de pulsioximetro portéatil digital, en el que el pulsioximetro portatil digital
(1) comprende un cuerpo de carcasa, consistiendo dicho cuerpo de carcasa en un cuerpo de carcasa superior (1-1)
y en un cuerpo de carcasa inferior (1-2), que estan dispuestos de tal manera que estén apilados juntos, siendo un
extremo tanto del cuerpo de carcasa superior como del cuerpo de carcasa inferior un extremo de medicion (1-3), en
el que se coloca un dedo, estando un pivote (1-4) y un resorte de recuperacion (1-5) dispuestos entre el cuerpo de
carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior, permitiéndoles que se abran y se cierren por el extremo de
medicién, estando una bateria de alimentacion (4) y un circuito de andlisis de mediciones (5) dispuestos en el cuerpo
de carcasa, comprendiendo el circuito de andlisis de mediciones un microprocesador (5-4) que tiene un pin de salida
de mantenimiento de alimentacion (5-4-1); estando un sensor conmutador de efecto Hall (7-1), un iman (7-2) y un
circuito de conmutacién ademas dispuestos en el cuerpo de carcasa, estando dispuestos, respectivamente, el
sensor conmutador de efecto Hall y el iman en el cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior en el
extremo de medicion del cuerpo de carcasa, provocando el iman que el pin de salida (7-1-1) del sensor conmutador
de efecto Hall genere un cambio de potencial alto-bajo a través de la abertura y el cierre del cuerpo de carcasa
superior y el cuerpo del carcasa inferior, incluyendo el circuito de conmutacion un circuito de puertas l6gicas NAND
de entrada dual (7-3) y un dispositivo conmutador de potencia (7-4), conectandose el pin de salida del sensor
conmutador de efecto Hall a un extremo de entrada del circuito de puertas légicas de control de entrada dual,
conectandose el pin de salida de mantenimiento de alimentacion del microprocesador al otro extremo de entrada del
circuito de puertas légicas de control de entrada dual, conectandose el extremo de salida del circuito de puertas
I6gicas de control de entrada dual al pin de control del dispositivo conmutador de potencia, conectandose la entrada
del dispositivo conmutador de potencia a la bateria de alimentacion, y conectandose la salida del dispositivo
conmutador de potencia al circuito de analisis de mediciones del oximetro,

comprendiendo dicho método las etapas siguientes:

a. la bateria alimenta el circuito de analisis de mediciones (5) y un médulo de visualizacion (3) del oximetro, es
decir, el cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior del oximetro por el extremo de medicion
estan abiertos, el pin de salida del sensor conmutador de efecto Hall (7-1) genera un potencial alto, lo cual
provoca que la salida del circuito de puertas légicas de control de entrada dual (7-3) controle el dispositivo
conmutador de potencia (7-4) en conduccion;

b. en un cierto periodo de tiempo, el microprocesador (5-4) determina si se esta midiendo una sefial de oxigeno
en sangre, es decir, si se ha colocado un dedo en el oximetro en un cierto periodo de tiempo;

b1l. si se ha realizado la medicién de una sefial de oxigeno en sangre, la alimentacion se mantendra, es decir,
el pin de salida de mantenimiento de alimentacion (5-4-1) del microprocesador da salida a una sefial de
mantenimiento de alimentacion;

b2. si no se ha realizado ninguna medicion de una sefial de oxigeno en sangre, se emitird una sefial que
requiera la interrupcion de la alimentacion, es decir, el pin de salida de mantenimiento de alimentacion (5-
4-1) del microprocesador da salida a una sefial de interrupcion del mantenimiento de la alimentacion;

c. el microprocesador determina si el cuerpo de carcasa superior y el cuerpo de carcasa inferior en el extremo
de medicidn del cuerpo de carcasa del oximetro estan todavia abiertos, es decir, si el pin de salida (7-1-1) del
sensor conmutador de efecto Hall esta generando todavia un potencial alto;

cl. si el pin de salida del sensor conmutador de efecto Hall genera un potencial alto, la alimentacion se
mantendrg;

c2. si el pin de salida del sensor conmutador de efecto Hall genera un potencial bajo, la salida del circuito de
puertas logicas de control de entrada dual (7-3) controlara el dispositivo conmutador de potencia (7-4) en
no conduccion, y se interrumpira la alimentacion.

6. Método segun la reivindicacién 5, en el que dicho cierto periodo de tiempo es de 5 segundos.

7. Método segun la reivindicacién 5, en el que el circuito de puertas légicas de control de entrada dual (7-3) consiste
en cuatro puertas NAND de entrada dual (8, 9, 10, 11), que son, respectivamente, la primera puerta NAND de
entrada dual (8), la segunda puerta NAND de entrada dual (9), la tercera puerta NAND de entrada dual (10) y la
cuarta puerta NAND de entrada dual (11); los dos extremos de entrada de la primera puerta NAND de entrada dual
se conectan al pin de salida (7-1-1) del sensor conmutador de efecto Hall después de cortocircuitarse, la salida de la
primera puerta NAND de entrada dual se conecta a una entrada de la segunda puerta NAND de entrada dual, la otra
entrada de la segunda puerta NAND de entrada dual se conecta a la salida de la cuarta puerta NAND de entrada
dual, los dos extremos de entrada de la tercera puerta NAND dual se conectan a la salida de la segunda puerta
NAND de entrada dual después de cortocircuitarse, la salida de la segunda puerta NAND de entrada dual se conecta

8



ES 2560473 T3

simultdneamente a una entrada de la cuarta puerta NAND de entrada dual, la otra entrada de la cuarta puerta NAND
de entrada dual se conecta al pin de salida de mantenimiento de alimentacién (5-4-1) del microprocesador (5), y la
salida de la tercera puerta NAND de entrada dual se conecta al pin de control del dispositivo conmutador de potencia
(7-4), siendo dicho dispositivo conmutador de potencia un FET de potencia de canal P.
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