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Sustrato de material polimérico y forma de llevar a cabo los mismos
Descripcion
[0001] La invencidn se refiere en particular a un sustrato de un material polimérico y al método de llevarse a cabo.

[0002] Subestados o soportes fibrosos, llamados andamios, son materiales bien conocidos que se pueden utilizar,
como dispositivos médicos para la regeneracién de tejidos, donde las fibras estan hechos de polimeros naturales,
sintéticos, biocompatibles y / o biodegradables, como se explica por ejemplo en el documento W02007/132186. Los
andamios que actualmente se conocen y se aplican para la cicatrizacién de heridas / regeneracion se caracterizan
por varias desventajas, ya que son caros (7-14 euros/cm2, aproximadamente), que han de almacenarse en
condiciones ambientales adecuadas (temperatura y atmosfera controladas); ademas, deben ser aplicados en la sala
de cirugia y su uso necesita de un amplio espectro de tratamiento antibiotico.

[0003] US 2003/082116 describe una composicion adhesiva que comprende un monémero polimerizable 1,1-
disustituido de etileno, monémero particularmente de a-cianoacrilato y un estabilizador de doble funcién que podria
ser un extracto de hierba. La composicion adhesiva se aplica a un tejido y el mondémero se polimeriza para formar
una lamina.

[0004] US 6579543 describe una composicién que tiene actividades de promocion de analgésico, antiinflamatorio,
antioxidante y circulacion de sangre para su aplicacion en la piel que contiene extracto de la hierba de San Juan.

[0005] US 4877781 describe una composicion para el tejido morrhoidal que contiene acido galico que tiene actividad
anti-inflamatoria.

[0006] El objeto principal de la presente invencion es el de proponer un sustrato para el cuidado de heridas que sea
economico y que pueda almacenarse también a temperatura ambiente en condiciones de atmdésfera ambiente.

[0007] Otro objetivo de la invencién es proponer un sustrato que se puede aplicar a los pacientes en una sala no
estéril y que no necesita de un tratamiento antibiético de amplio espectro.

[0008] Un objetivo adicional es proponer un sustrato (til para la preparacion de un medicamento que pueda aplicarse
directamente en el tejido dafiado, teniendo dicho medicamento mejores propiedades terapéuticos y de cicatrizaciéon
de heridas con respeto a los productos comerciales actualmente existente.

[0009] El sustrato de material polimérico es un soporte artificial constituido por fibras de polimero continuas,
caracterizadas por un valor de diametro inferior a 1 mm.

[0010] Tal sustrato contiene antimicrobiano y / o sustancias de ayuda a la regeneracién de tejidos, seleccionadas
entre hiperforina, adhiperforina, 1-3 diapigenina, II-8 diapigenina, rutina, quercetina, hipericina, azadiractina a-3,
nimbina, nimbidina, salanina, acido galico, gedunina y sus mezclas.

[0011] En la realizacion preferida de la invencion, el sustrato contiene hiperforina, azadiractina a-, o sus mezclas,
donde la mezcla de hiperforina y azadiractina a-8 es en forma de una mezcla de extracto de flores de hipericum en
el aceite de neem o oleolite de hypericum mezclado con aceite de neem. El sustrato comprende un material
polimérico biocompatible seleccionado entre los polimeros: acido colico poliglicerol (PGA), acido polilactico (PLA),
copolimeros de acido lactico y glicolico (PLGA), policaprolactona (PCL), poli (3-hidroxialcanoato) (PHA),
policarbonatos alifaticos (por ejemplo, poli (carbonato de trimetileno) (CTMP), biopoliuretanos degradables, mezclas
y copolimeros de los polimeros mencionados anteriormente, cloruro de polivinilo (PVC), polietilieno (PE),
polipropileno (PP), ylate polymethylmetacr- (PMMA), poliestireno (PS ), polietilentereftato (PET), politetrafluoroetileno
(PTFE), poliuretano (PU), poliamida (nilon).

[0012] El sustrato biocompatible también es biodegradable o biorreabsorbible o bio-estable.

[0013] Ademas, el material polimérico es funcionalizado con al menos uno de los antimicrobianos y / o sustancias de
ayuda a la regeneracion de tejidos, con el fin de que una o mas de dichas sustancias directamente se inserten en la
cadena macromolecular.

[0014] El sustrato material polimérico es injertado a malla.

[0015] En la invencidn, el sustrato se fabrica mediante electrospinning del soporte polimérico, el cual es injertado de
malla o injertado a piel.

[0016] Después, el material polimérico es impregnado con al menos la sustancia antimicrobiana oleosa y / o
sustancia de ayuda a la regeneracion de tejidos constituida preferentemente por una mezcla de aceite de neem y
aceite de hipericum.
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[0017] El sustrato preparado de tal manera se aplica a continuacion sobre la herida como medicamento de
regeneracion de tejidos.

[0018] Otra realizacién de la invencion consiste en la mezcla preliminar del material polimérico que se hilado de
modo eléctrico con la sustancia antimicrobiana oleosa y / o sustancia de ayuda a la regeneracion de tejidos, en el
hilado eléctrico consiguiente, en el injerto a malla o injerto de la piel del sustrato artificial y aplicacion consiguiente
sobre la herida.

[0019] Otro método de preparacién de sustrato consiste en el hilado eléctrico simultaneo y pulverizacion eléctrica de
material polimero y sustancia antimicrobiano oleoso y / 0 sustancia de ayuda a la regeneracion de tejidos.

[0020] Alternativamente, el sustrato polimérico artificial de acuerdo con la invencién se fabrica a través del hilado
eléctrico del material polimérico funcionalizado con uno o mas de dichas sustancias oleosas antimicrobianas y / o de
ayuda a la regeneracion tisular, con el fin de insertar una 0 mas de dichas sustancias directamente en la cadena
macromolecur.

[0021] La invencidn se ilustrara adicionalmente en lo sucesivo con referencia al siguiente ejemplo.
Ejemplo

[0022] Los andamios que contienen un soporte fibroso poli (dcido L-lactico) (PL- LA) y sustancias antimicrobianas
fueron fabricadas por medio de la tecnologia de hilado eléctrico. Se obtuvieron andamios caracterizados por dos
cantidades diferentes de sustancias antimicrobianas: (i) andamio 25 con una proporcién polimera: sustancias
antimicrobianas de una proporcion de peso 75:25 y (ii) andamio 50 con una relacién de peso 50:50. Los andamios
obtenidos se caracterizaron en términos de su actividad antibacteriana mediante el uso de las bacterias
estafilococco aureus, pseudomonas aeruginosa y escherichia coli, incubadas a 37 ° C durante 1h, 3h e 24h, como se
muestra en la siguiente tabla.
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[0023] Los andamios mostraron una notable disminucién de la viabilidad celular en 24 horas (hasta 60%), lo que
indica una actividad antibacteriana clara. Los andamios fueron injertados a malla y aplicados directamente sobre la
herida.

[0024] La principal ventaja de la invencion es la de proporcionar un sustrato barato, que pueda almacenarse también
en condiciones ambientales y a una temperatura ambiente.
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[0025] Otra ventaja es la de proporcionar un sustrato que se puede aplicar a los pacientes en una sala no estéril y
gue no necesita de un tratamiento antibiético de amplio espectro.

[0026] Una ventaja adicional es la de proporcionar un sustrato Util para la preparacion de un medicamento que
pueda aplicarse directamente en el tejido dafiado, teniendo tales medicamentos mejores propiedades terapéuticas y
de calentamiento de heridas con respecto a productos comerciales actualmente existentes.
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Reivindicaciones

1. Un sustrato compuesto por fibras de polimero con un diametro inferior a 1 um realizado a través del hilado
eléctrico de material polimérico biocompatible y al menos biodegradable o biorreabsorbible o bioestable
seleccionado entre el acido poliglicélico (PGA), acido polilactico (PLA ), copolimeros de acido lactico y glicolico
(PLGA), policaprolactona (PCL), poli (3-hidroxialcanoato) (PHA), policarbonatos alifaticos, poliuretanos
biodegradables, mezclas y copolimeros de los polimeros mencionados anteriormente, cloruro de polivinilo (PVC),
polietileno (PE), polipropileno (PP), acrilato de polimetilmetacrilato (PMMA), poliestireno (PS), polietilentereftalato
(PET), politetrafluoroetileno (PT-FE), poliuretano (PU), poliamida (nilon), conteniendo al menos una sustancia
antimicrobiana oleosa y / 0 de ayuda a la regeneracion de tejidos, caracterizandose dicho sustrato porque al
menos una sustancia se selecciona entre la hiperforina, adhiperforina, 1-3 diapigenina, 11-8 diapigenina, rutina,
quercetina, hipericina, azadiractina a-8, nimbina, nimbidina, salanina, acido galico, gedunina y sus mezclas.

2. Un sustrato segun la reclamacién 1 caracterizado porque la mezcla de hiperforina y azadiractina a-f3 es en forma
de una mezcla de extracto de flores hipericum en aceite de neem o hipericum de oleolito mezclado con aceite de
neem.

3. Un substrato segun cualquiera de las reclamaciones anteriores, caracterizado porque el material polimérico es
injertado a malla.

4. Un método para la preparacion de un sustrato segun cualquiera de las reclamaciones 1 a 3 caracterizado
porque comprende, antes del proceso de hilado eléctrico, la mezcla del material polimérico a hilarse eléctricamente
con al menos una sustancia antimicrobiana oleosa y / o de ayuda a la regeneracion de tejidos.

5. Un método para la preparacion de un sustrato segun cualquiera de las reclamaciones 1 a 3 caracterizado
porque comprende ademas la impregnacién del material polimérico con al menos una de dichas sustancias
antimicrobianas oleosas y / o0 de ayuda a la regeneracién de tejidos.

6. Un método para la preparacién de un sustrato segun cualquiera de las reclamaciones 1 a 3 caracterizado
porque comprende el electrospray de al menos una sustancia antimicrobian oleosa y / o de ayuda a la regeneracion
de tejidos, simultdneamente al hilado eléctrico del material polimérico.

7. Un sustrato de acuerdo con cualquiera de las reclamaciones 1 a 3 para su uso como medicamento
antimicrobiano.

8. Un substrato seglin cualquiera de las reclamaciones 1 a 3 para su uso como un medicamento para la
regeneracion dérmica.
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