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DESCRIPCION
Dispensador de liquidos con control individualizado de aire de proceso

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere, en general, a sistemas continuos o intermitentes dispensadores de material liquido que
usan aire de proceso y poseen una pluralidad de boquillas o0 médulos para dispensar el liquido sobre un substrato y, en
particular, a dichos sistemas en los que se controla por separado el aire de proceso dirigido a las boquillas o médulos
individuales.

Antecedentes de la invencion

Los materiales termoplasticos, como por ejemplo adhesivos termofusibles, se usan en diversas aplicaciones, entre las
que se incluye la fabricacion de pafales, toallas sanitarias, pafios estériles y otros productos. La tecnologia ha
evolucionado desde la aplicacion de cordones o fibras de material y otros patrones de rociado, hasta las aplicaciones en
las que se emplea aire, tales como las deposiciones de material fibroso en espiral y con moldeo por soplado.

Un tipo de sistema conocido de dispensacion de liquidos accionable de forma intermitente incluye uno o mas moédulos
dispensadores para aplicar material liquido en un patrén de deposicién deseado, desde los respectivos mddulos
correspondientes. Entre estos moédulos se incluyen componentes de valvulas que permiten accionar los modulos
individuales de forma que se enciendan y se apaguen. Un ejemplo de este tipo de médulo dispensador se describe en la
patente de EE. UU. n.° 6.089.413, concedida al titular de la presente invencion. El médulo incluye una estructura de
valvula que cambia el médulo entre los estados apagado y encendido. En el estado apagado, el médulo pasa a un modo
de recirculacion. Las versiones de tres vias de estos médulos cuentan con un modo de recirculacion que redirige el
material a presion desde la entrada de material liquido del médulo hacia una salida de recirculacion que, por ejemplo,
conduce de nuevo al colector de suministro e impide que el material se estanque. También se han usado otros médulos
de dos vias, sin recirculacion, para proporcionar la dosificacion selectiva y/o control de encendido/apagado de la
deposicion de material. Otro tipo de sistema dispensador de liquido, que recibe el nombre de aplicador continuo, incluye
una pluralidad de boquillas o cabezales dispensadores de liquidos para dispensar material liquido en un substrato, en el
que todas las boquillas se controlan simultdaneamente, de modo que todas las boquillas estén encendidas o apagadas.

Se han creado diversos sistemas dispensadores de liquidos que pueden incluir un nimero variable de médulos. Con
estos sistemas, se pueden usar diferentes tipos de modulos dispensadores, o modulos similares con diferentes
cabezales o boquillas, de manera que se apliquen diversos patrones de deposicion a través del aplicador. Los tipos mas
comunes de cabezales o boquillas accionadas con aire incluyen boquillas y cabezales de moldeo por soplado y boquillas
en espiral. Se usa aire a presion para estirar o atenuar el diametro de las fibras en una aplicacién de moldeo por soplado,
como por ejemplo cuando se usan boquillas en espiral. Cuando se usan adhesivos termofusibles u otros materiales
termoplasticos calentados, se puede calentar el aire de proceso o “patréon” para que no enfrie sustancialmente el material
termoplastico antes de la deposicion sobre el substrato.

En la patente de EE. UU. n.° 6.422.428, concedida comunmente al titular de la presente invencién, se describe un
aplicador ejemplar que permite al usuario adaptar el aplicador a sus necesidades especificas. Este aplicador comprende
una pluralidad de segmentos colectores y sus correspondientes moédulos dispensadores de liquido fijados a los
segmentos colectores. Los segmentos colectores se pueden afadir o quitar selectivamente al aplicador para optimizar el
rendimiento de la pulverizacién del material liquido dispensado desde los respectivos médulos dispensadores de liquido.

Cuando se usan diferentes tipos de médulos dispensadores en un Unico dispensador, o cuando se usan diferentes tipos
de boquillas o cabezales con los médulos en un dispensador multimodular, puede ser conveniente controlar el aire de
proceso proporcionado a los médulos o boquillas individuales, de manera que se optimice el rendimiento de cada médulo
o combinacion modulo/boquilla. En la solicitud de patente de EE. UU. en tramite con n.° de serie 10/282.573 y la solicitud
de patente de EE. UU. en tramite con n.° de serie 10/836.765, cada una de las cuales esta concedida al titular de la
presente invencion, se describen diversas formas de realizacién de sistemas dispensadores de liquido provistos de una
pluralidad de médulos dispensadores de liquido para dispensar material liquido. Estos sistemas incluyen controles
situados entre un suministro de aire y los sistemas dispensadores de liquido para controlar el caudal y/o el caudal de aire
de proceso proporcionado a los moédulos individuales. En algunas aplicaciones, puede ser conveniente controlar el aire
de proceso en los puntos del sistema que se encuentren mas proximos a los sitios en los que el aire de proceso sale por
las boquillas o cabezales individuales. En esta solicitud, se describen diversas formas de realizacion de sistemas
dispensadores de liquido en las que el aire de proceso proporcionado a uno o mas moédulos o boquillas se regula
independientemente mediante los controles proporcionados en puntos que no estan situados entre un suministro de aire
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y el sistema dispensador de liquido.

Resumen de la invencién

La presente invencion proporciona un dispensador de material liquido segun la reivindicacion 1.
Las caracteristicas y objetivos de la presente invencion se pondran de manifiesto con mayor claridad a partir de la
siguiente descripcion detallada, considerada junto con los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incorporan en la presente memoria descriptiva y forman parte de la misma, ilustran formas
de realizacion de la invencion y, junto con una descripcion general de la invencion ofrecida anteriormente, y la
descripcion detallada que se ofrece a continuacion, sirven para explicar la invencion.

La fig. 1 es una vista en perspectiva de un sistema dispensador de liquido ejemplar;
la fig. 2 es una vista en seccion transversal del sistema dispensador de liquido de la fig. 1;

la fig. 2A es una vista en seccion transversal, similar a la fig. 2, que ilustra una forma de realizacion alternativa del
sistema dispensador de liquido de la fig. 1;

la fig. 2B es una vista en seccion transversal, similar a la fig. 2A, que ilustra un segundo sistema dispensador de liquido
ejemplar;

la fig. 3 es una vista parcial en perspectiva de un moédulo dispensador de liquido ejemplar;

las figs. 4 a 8 son ilustraciones esquematicas que muestran otras formas de realizacion ejemplares de sistemas
dispensadores de liquido;

las figs. 9 a 9Ason ilustraciones esquematicas que muestran formas de realizacion de sistemas dispensadores de liquido
provistos de una pluralidad de médulos correspondientes a segmentos colectores de liquido;

las figs. 10 a 10B son ilustraciones esquematicas que muestran formas de realizacion de sistemas dispensadores de
liquido continuos;

las figs. 11 a 11A son ilustraciones esquematicas que muestran formas de realizacion de sistemas dispensadores de
liquido en los que se controla simultaneamente el aire de proceso dirigido hacia la pluralidad de médulos o boquillas; y

las figs. 12 a 12A son ilustraciones esquematicas que muestran formas de realizacion de sistemas dispensadores de
liquido en los que el aire de proceso se controla en los cabezales o boquillas.

Descripcion detallada

En la solicitud de patente de EE. UU. en tramite con n.° de serie 10/282.573 y la solicitud de patente de EE. UU. en
tramite n.° 10/836.765, concedidas al titular de la presente invencién, se describen diversas formas de realizacion de
sistemas dispensadores de liquido provistos de una pluralidad de médulos dispensadores de liquido para dispensar
material liquido. Unos controles situados entre una fuente de aire y los sistemas dispensadores de liquido sirven para
controlar el caudal y/o caudal de aire de proceso proporcionado a los modulos individuales. Esta aplicacion se dirige a
otras formas de realizacién de sistemas dispensadores de liquido que son capaces de controlar el aire de proceso
proporcionado a uno o mas modulos independientemente del aire de proceso proporcionado a otro u otros médulos.
Aunque en la presente memoria descriptiva se describen ciertas formas de realizacién con respecto a sistemas
dispensadores de liquido provistos de uno o mas maédulos para el control de encendido/apagado del liquido dispensado
desde cabezales o boquillas individuales, se observara que el control individual del aire de proceso también se puede
aplicar a sistemas dispensadores de tipo continuo en los que todos los mddulos se encienden o apagan
simultaneamente.

Las figs. 1 y 2 ilustran un sistema dispensador de liquido ejemplar 10 de acuerdo con los principios de la presente

invenciéon, en el que una pluralidad de mdédulos dispensadores 12 se acoplan a un cuerpo colector comun (no
segmentado) 14 que esta adaptado para recibir los multiples médulos 12 y que incorpora funciones colectoras de liquido
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y funciones colectoras de aire en una Unica unidad integrada, tal como se describe en la solicitud de patente de EE. UU.
pendiente de tramitacion n.° 10/830.613, concedida al titular de la presente invencion. La pluralidad de mddulos
dispensadores de liquido 12 estan fijados al cuerpo del colector 14, por ejemplo, mediante las sujeciones 16, y estan
acoplados a respectivos boquillas o cabezales dispensadores de liquido 18, como es sabido en la técnica. Tal como se
ilustra en la fig. 2, se suministra material liquido al cuerpo del colector 14 desde una fuente de liquido, a través de un
orificio de entrada de material liquido 20. El orificio de entrada de material liquido 20 conduce hacia una cavidad de
filtrado orientada verticalmente 22 formada en el cuerpo del colector 14 y con un tamafio adecuado para recibir un filtro
24 para eliminar los contaminantes del material liquido entrante. El material liquido abandona el filtro 24 y se dirige a la
parte inferior 26 de la cavidad del filtro 22 y entra en un conducto de distribucion de liquido 28 que se extiende
longitudinalmente a lo largo del cuerpo del colector 14. En el cuerpo del colector 14, hay formada una pluralidad de
conductos de salida de liquido 30 que se cruzan con el conducto de distribucién de liquido 28 por el cual fluye el material
liquido desde el conducto de distribucion de liquido 28 a través de los conductos de salida de liquido 30 hacia los
correspondientes conductos de entrada de liquido 32 proporcionados en cada uno de los médulos 12.

El aire de proceso procedente de una fuente externa entra en el dispensador 10 a través de un orificio de entrada de aire
40 formado en la superficie trasera del cuerpo del colector 14. El aire de proceso procedente de la fuente se
proporcionara generalmente a una presion elevada. Aunque este aire se puede regular para que mantenga una “presion”
deseada, dicha regulaciéon de presién no tiene generalmente el fin de ajustar la presion y/o el caudal a las necesidades
de los médulos o boquillas individuales. El aire de proceso se desplaza desde el orificio de entrada de aire 40 a través de
un conducto vertical 42 y se comunica con un conducto de suministro de aire 44 que se cruza con el conducto de
distribucion 46. El conducto de distribucion de aire 46 se extiende longitudinalmente a lo largo del cuerpo del colector 14
y se comunica con una pluralidad de conductos de salida de aire 48 para proporcionar aire de proceso a las
correspondientes entradas de aire 50 formadas en cada uno de los moédulos 12.

En la forma de realizacién que se muestra en las figs. 1 y 2, que queda fuera del alcance de las reivindicaciones, el aire
de proceso proporcionado a los médulos individuales 12 se controla directamente en cada médulo 12. Cada médulo 12
incluye un control 52, como por ejemplo una valvula de aguja, para facilitar el ajuste y control individual de la presion y/o
el caudal de aire proporcionado al médulo 12 a través del conducto de entrada de aire 50. Aunque el control 52 se ha
mostrado y descrito en la presente memoria descriptiva como una valvula de aguja, cabe reconocer que, como otra
posibilidad, el control puede consistir en otros dispositivos diversos adecuados para controlar la presion y/o el caudal del
aire de proceso. Ademas, aunque el control 52 se ilustra formando parte de cada médulo 12, se observara que el control
52 puede estar situado, como otra posibilidad, en la trayectoria del flujo entre el médulo 12 y su correspondiente boquilla
o cabezal 18.

Aunque el cuerpo del colector 14 se ha mostrado y descrito en la fig. 2 provisto de funciones colectoras de liquido y aire
combinadas integralmente en un Unico cuerpo colector unitario, se observara que el cuerpo del colector puede
comprender, como otra posibilidad, partes colectoras de liquido 14a y partes colectoras de aire separadas y unidas entre
si para formar el dispensador 10a, tal como se ilustra en la fig. 2A. Aunque el colector de la fig. 2A esta formado a partir
de dos partes separadas 14a, 14b, el funcionamiento del sistema dispensador de liquido 10a es similar en todos los
demas aspectos al sistema dispensador de liquido 10 de las figs. 1y 2.

La fig. 2B ilustra otro sistema dispensador de liquido ejemplar 10b, similar al sistema dispensador de liquido 10a de la fig.
2A, en el que el cuerpo del colector comprende partes colectoras de liquido y aire separadas 14a, 14b. No obstante, en
esta forma de realizacion, la presion y/o el caudal del aire de proceso proporcionado a cada médulo 12a se regula
mediante los controles 54 dispuestos entre el sistema dispensador de liquido 10b y una fuente de aire, de un modo
similar al descrito en la solicitud de patente de EE. UU. en tramite con n.° de serie 10/282.573.

Aungue los sistemas dispensadores de liquido 10, 10a, 10b que se muestran y describen con respecto a las figs. 1, 2, 2A
y 2B ilustran cuerpos colectores unitarios y no segmentados 14, 14a, 14b, se observara que también cabe la posibilidad
de que un cuerpo colector para un sistema dispensador est¢ segmentado. Estos colectores segmentados pueden
comprender partes colectoras separadas de liquido y de aire, tal como se muestra y describe en la solicitud de patente
de EE. UU. con n.° de serie 10/282.573, o pueden comprender colectores que estén integrados para realizar funciones
colectoras de liquido y aire, tal como se muestra y describe en la solicitud de patente de EE. UU. en tramite con n.° de
serie 10/836.765.

La fig. 3 ilustra un detalle de un médulo dispensador ejemplar 12 provisto de una valvula de aguja 52a para ajustar
selectivamente el caudal y/o la presion del aire proporcionado al moédulo 12 a través de un colector de aire. El aire de
proceso entra por la entrada de aire 50 y fluye a lo largo del conducto inclinado 60 y el conducto sustancialmente
horizontal 62 hasta un orificio de entrada (que no se muestra) en el cuerpo de la valvula 64. Se puede ajustar un vastago
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66 de la valvula de aguja 52a entre una posicién completamente cerrada, una posicién completamente abierta, y una
pluralidad de posiciones intermedias, relativas al orificio de entrada del cuerpo de la valvula 64, mediante la manipulaciéon
del mando de control 68 para regular de ese modo el aire de proceso que fluye a través del cuerpo de la valvula 64. El
aire de proceso regulado pasa a continuacion del cuerpo de la valvula 64, a través del conducto vertical 70 y el conducto
horizontal 72, hasta un canal de distribucion de aire 74. El primer y el segundo conductos de distribucién de aire 76, 78 se
comunican con el canal de distribucion 74, de manera que el aire de proceso regulado fluye a lo largo de los conductos
de distribucién de aire 76, 78 a los conductos de salida de aire 80a, 80b que se comunican con el conducto de
distribucion de aire 76, y los conductos de salida del aire 82a, 82b que se comunican con el conducto de distribucion de
aire 78. El aire de proceso fluye a lo largo de los conductos de salida de aire 80a, 80b, 82a, 82b hasta las
correspondientes entradas en una boquilla o cabezal dispensador 18 (fig. 2), como es sabido en la técnica.

El material liquido procedente de un colector entra en el médulo 12 a través del conducto de entrada de liquido 32 que se
comunica con el orificio vertical 90. El vastago de la valvula 92 esta dispuesto dentro del orificio vertical 90 y se puede
mover para acoplarse selectivamente con el cuerpo de la valvula dispensadora de liquido 94 para controlar
selectivamente la dispensacién de material liquido a través del conducto de salida de liquido 96 a la boquilla 18, como es
sabido en la técnica.

La fig. 4 es una ilustracion esquematica que ilustra un sistema dispensador de liquido ejemplar 100 tal como se muestra
y describe con respecto a las formas de realizacion ejemplares particulares de dicho sistema dispensador de liquido 10,
10a, expuestas anteriormente con respecto a las figs. 1, 2 y 2A. El sistema dispensador de liquido 100 incluye un colector
102 para recibir y, opcionalmente, calentar material liquido y aire de proceso procedentes de las respectivas fuentes de
material liquido y de aire 104, 106, y para distribuir el liquido y el aire de proceso a uno o mas maédulos dispensadores de
liquido 12 acoplados con el colector 102. El aire procedente de la fuente de aire comin 106 no se controla
individualmente antes de entrar en el colector 102. En lugar de ello, el aire de proceso se distribuye a los médulos
individuales 12 que incluyen los controles 52, como, por ejemplo, valvulas de aguja u otros dispositivos, para regular
individualmente la presion y/o el caudal del aire de proceso directamente en el médulo 12, tal como se muestra y
describe con respecto a la fig. 3, por ejemplo. Los controles 52 pueden formar parte de los médulos 12, o pueden estar
situados en la trayectoria del flujo entre los modulos 12 y sus correspondientes boquillas o cabezales, tal como se explica
anteriormente.

El colector 102 puede comprender una pluralidad de segmentos colectores, tal como se muestra y describe en la
solicitud de patente de EE. UU. en tramite con n.° de serie 10/836.765. Estos segmentos pueden estar integrados, de
manera que las funciones de distribucion de aire y liquido sean realizadas por cada segmento, tal como se muestra y
describe en la solicitud de patente de EE. UU. en tramite con n.° de serie 10/836.765, o bien los segmentos pueden
comprender partes colectoras separadas para aire y para liquido, tal como se muestra y describe en la solicitud de
patente de EE. UU. en tramite con n.° de serie 10/282.573. Otra posibilidad consiste en que el colector 102 adopte la
forma de un colector comun (sin segmentos), en el que el material liquido y el aire de proceso se distribuyen a cada
moddulo 12 a través del colector comun, tal como se muestra y describe con respecto a las figs. 1, 2 y 2A. El colector
comun puede estar integrado para realizar funciones colectoras tanto de liquido como de aire, tal como se ilustra en la
fig. 2, o bien el colector puede comprender partes colectoras separadas para liquido y para aire, tal como se ilustra en la
fig. 2A.

La fig. 5 es una ilustracion esquematica que ilustra un sistema dispensador de liquido ejemplar 110, tal como se muestra
y describe con respecto a la forma de realizacion ejemplar particular de dicho sistema dispensador de liquido explicada
anteriormente con respecto a la fig. 2B. El sistema dispensador de liquido 110 incluye un colector 112 para recibir
material liquido y aire de proceso procedentes de sus respectivas fuentes de material liquido y aire de proceso 114, 116,
y para distribuir el liquido y el aire de proceso a uno o mas modulos dispensadores de liquido 12a acoplados al colector
112. El aire de proceso procedente de la fuente de aire comun 116 se regula mediante controles individuales 118
correspondientes a cada médulo 12a antes de entrar en el colector 112, donde se puede calentar y distribuir a los
respectivos moédulos 12a.

El colector 112 puede adoptar la forma de un colector comun (sin segmentos), en el que el material liquido y el aire de
proceso se distribuyen a cada médulo 12a a través del colector comun, tal como se muestra y describe con respecto a
las figs. 1, 2 y 2A. El colector comun puede estar integrado para realizar funciones colectoras tanto de liquido como de
aire, tal como se ilustra en la fig. 2, o bien el colector puede comprender unas partes colectoras separadas para liquido y
para aire, tal como se ilustra en las figs. 2A y 2B.

Otra posibilidad consiste en que el colector 112 comprenda una pluralidad de segmentos colectores, tal como se muestra
y describe en las solicitudes de patente de EE. UU. en tramite n.° 10/282.573 y n.° 10/836.765, en el que cada segmento
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dosifica el material liquido y el aire de proceso para un médulo individual 12a. Estos segmentos pueden estar integrados
de tal manera que las funciones colectoras de aire y liquido sean realizadas por cada segmento, tal como se muestra y
describe en la solicitud de patente de EE. UU. en tramite n.° 10/836.765, o bien los segmentos pueden comprender
partes colectoras separadas de aire y liquido, tal como se muestra y describe en la solicitud de patente de EE. UU. en
tramite n.° 10/282.573.

La fig. 6 es una ilustracién esquematica que ilustra otro sistema dispensador de liquido ejemplar 120. En esta forma de
realizacion, el material liquido procedente de una fuente de liquido 124 se calienta mediante un colector de liquido 122 y
se distribuye a uno o mas maédulos dispensadores de liquido 12b acoplados al colector 122. El sistema dispensador de
liquido 120 no incluye colector de aire. En su lugar, €l aire de proceso procedente de una fuente de aire 126 se puede
calentar mediante una fuente de calor externa 128 y proporcionarlo directamente a los médulos dispensadores 12b, por
ejemplo a través de unos orificios de entrada (que no se muestran) de los modulos 12b, después de atravesar los
controles externos 130, que se pueden ajustar para regular las presiones y/o caudales del aire de proceso que entra en
cada médulo correspondiente 12b.

El colector de liquido 122 puede comprender una pluralidad de segmentos colectores, tal como se muestra y describe en
las solicitudes de patente de EE. UU. en tramite n.° 10/282.573 y n.° 10/836.765, o el colector de liquido 122 puede
adoptar la forma de un colector comun (sin segmentos), similar a la parte colectora de liquido 14a de la fig. 2A, en la que
el material liquido se distribuye a cada moédulo 12b a través del colector comun 122.

La fig. 7 es una ilustracién esquematica que ilustra otro sistema dispensador de liquido ejemplar 140. En esta forma de
realizacion, el material liquido procedente de una fuente de liquido 144 se calienta mediante un colector de liquido 142 y
se distribuye a uno o mas maédulos dispensadores de liquido 12c acoplados al colector 142. El sistema dispensador de
liquido 140 no incluye colector de aire. En su lugar, el aire de proceso no regulado procedente de una fuente de aire 146,
que se puede calentar mediante una fuente de calor externa 148, se proporciona directamente a los mddulos
dispensadores 12c, por ejemplo a través de unos orificios de entrada (que no se muestran) de los médulos 12c. Los
moddulos 12c¢ incluyen unos controles 52, tales como valvulas de aguja u otros dispositivos, para regular individualmente
la presion y/o el caudal del aire de proceso directamente en el médulo 12c¢, de un modo similar al que se muestra y
describe con respecto al médulo 12 de la fig. 3. Los controles 52 pueden formar parte de los médulos 12c, o pueden
estar situados en trayectoria del flujo entre los médulos 12c y sus boquillas o cabezales correspondientes.

El colector de liquido 142 puede comprender una pluralidad de segmentos colectores, tal como se muestra y describe en
las solicitudes de patente de EE. UU. en tramite n.° 10/282.573 y 10/836.765. También cabe la posibilidad de que el
colector de liquido 142 adopte la forma de un colector comun (sin segmentos), similar a la parte colectora de liquido 14a
de la fig. 2A, en la que el material liquido se distribuye a cada médulo 12¢ a través del colector comun 142.

La fig. 8 es una ilustracién esquematica que ilustra otro sistema dispensador de liquido ejemplar 150. En esta forma de
realizacion, el sistema dispensador de liquido 150 incluye un colector 152 para recibir y, opcionalmente, calentar material
liquido y aire de proceso procedentes de sus respectivas fuentes de material liquido y de aire 154, 156, y para distribuir el
liquido y el aire de proceso a uno o mas mdédulos dispensadores de liquido 12a acoplados al colector 152. El aire
procedente de la fuente de aire no se controla individualmente antes de entrar en el colector 152. En lugar de ello, €l
colector 152 incluye unos controles 158, tales como valvulas de aguja u otros dispositivos adecuados para controlar la
presion y/o el caudal del aire de proceso, correspondientes a cada médulo 12a para regular individualmente la presion
y/o el caudal del aire de proceso distribuido a los respectivos médulos 12a. Los controles 158 pueden formar parte del
colector 152, o pueden estar situados en trayectoria del flujo entre el colector 152 y los modulos 12a.

El colector 152 puede comprender una pluralidad de segmentos colectores, tal como se muestra y describe en las
solicitudes de patente de EE. UU. en tramite n.° 10/282.573 y n.° 10/836.765. Estos segmentos pueden estar integrados
de tal manera que las funciones de distribucién de aire y liquido sean realizadas por cada segmento, tal como se muestra
y describe en la solicitud de patente de EE.UU. en tramite n.° 10/836.765, o los segmentos pueden comprender partes
colectoras separadas para aire y para liquido, tal como se muestra y describe en la solicitud de patente de EE.UU. en
tramite n.° 10/282.573. Otra posibilidad consiste en que el colector 152 adopte la forma de un colector comun (sin
segmentos), en el que el material liquido y el aire de proceso se distribuyen a cada médulo 12a a través del colector
comun, tal como se muestra y describe con respecto a las figs. 1, 2 y 2A. El colector comun puede estar integrado para
realizar funciones colectoras tanto de liquido como de aire, tal como se ilustra en la fig. 2, o bien el colector puede
comprender partes colectoras separadas para liquido y para aire, tal como se ilustra en la fig. 2A.

Aunque las formas de realizacion que se muestran y describen anteriormente ilustran sistemas dispensadores de liquido
en los que el material liquido se suministra o dosifica a los médulos dispensadores de liquido individuales, se observara
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que también existe la posibilidad de suministrar o dosificar a grupos de médulos dispensadores de liquido. Por ejemplo,
la fig. 9 es una ilustracion esquematica que ilustra un sistema dispensador de liquido 160 provisto de un colector
segmentado con multiples modulos 12a correspondientes a cada segmento colector de liquido 162. El material liquido
procedente de una fuente de liquido 164 se suministra a los segmentos colectores de liquido 162, en los que se puede
calentar y dosificar para los médulos correspondientes 12a. En la forma de realizacion que se muestra, hay dos modulos
12a correspondientes a cada segmento colector de liquido 162, pero se reconocera que también cabe la posibilidad de
relacionar una Unica boquilla 12a o, como otra posibilidad mas, tres 0 mas médulos 12a, con cada segmento colector de
liquido.

El sistema dispensador 160 también incluye una pluralidad de segmentos colectores de aire 166 correspondientes a
cada segmento colector de liquido 162; uno para cada médulo dispensador de liquido 12a. El aire de proceso procedente
de una fuente de aire 168 se regula mediante una pluralidad de controles 170 dispuestos entre la fuente de aire 168 y los
respectivos segmentos colectores de aire 166, mediante los cuales se puede controlar individualmente el caudal y/o la
presion del aire de proceso proporcionado a cada médulo 12a. Aunque el sistema dispensador de liquido 160 que se
muestra y describe esta provisto de segmentos colectores individuales 166 correspondientes a cada médulo 12a, se
observara que, como otra posibilidad, el sistema dispensador de liquido 160 puede incluir segmentos colectores de aire
166 correspondientes a dos o mas moédulos 12a, o que puede haber un Unico colector de aire correspondiente a todos
los médulos 12a.

La fig. 9A ilustra otra forma de realizacion, similar al sistema dispensador de liquido 160 de la fig. 9, pero en la que cada
mddulo 12 incluye un control 52 para regular el caudal y/o la presion del aire de proceso directamente en el médulo 12,
de una manera similar a la descrita anteriormente con respecto a la fig. 3. Los controles 52 pueden formar parte de los
moddulos 12, o pueden estar situados en la trayectoria del flujo entre los médulos 12 y sus boquillas y cabezales
correspondientes. En la forma de realizacion que se muestra, el sistema dispensador de liquido 160a incluye una
pluralidad de segmentos colectores de liquido 162 para calentar material liquido procedente de una fuente de liquido 164
y para suministrar material liquido calentado a grupos de modulos dispensadores de liquido 12 correspondientes a cada
segmento colector de liquido 162. El sistema dispensador 160a no incluye colector de aire. En lugar de ello, el aire de
proceso procedente de una fuente de aire 168, que se puede calentar mediante un calentador externo 172, se
proporciona directamente a los médulos 12, en los que se regula mediante los controles 52.

Anteriormente, se ha descrito el control individualizado del aire de proceso con respecto a diversas formas de realizacién
ejemplares en las que los sistemas dispensadores de liquido incluyen médulos que facilitan el control individualizado del
material liquido dispensado por las boquillas y cabezales correspondientes. No obstante, se observara que el aire de
proceso también se puede controlar individualmente en sistemas dispensadores continuos de material liquido provistos
de una o mas boquillas o cabezales acoplados directamente a los colectores. La fig. 10 es una ilustracion esquematica
de un sistema dispensador de liquido ejemplar 180 provisto de un colector 182 con una pluralidad de boquillas o
cabezales 184 para dispensar material liquido. La pluralidad de cabezales se controla simultaneamente para iniciar o
detener el flujo de material liquido, como es sabido en la técnica. El material liquido y el aire de proceso procedentes de
sus respectivas fuentes de liquido y aire 186, 188 se suministran al colector 182, en el que se puede calentar y distribuir a
las boquillas o cabezales 184. El colector 182 también incluye una pluralidad de controles 190 correspondientes a las
boquillas o cabezales 184 para regular el caudal y/o la presiéon del aire de proceso proporcionado a cada boquilla o
cabezal 184, de una manera similar a la descrita anteriormente. Los controles 190 pueden formar parte del colector 182,
o pueden estar situados en la trayectoria del flujo entre el colector 182 y las boquillas o cabezales 184.

La fig. 10A es una ilustracion esquematica de otra forma de realizacion ejemplar de un sistema dispensador de liquido
180a provisto de un colector 182a para recibir y, opcionalmente, calentar material liquido y aire de proceso procedentes
de las fuentes de liquido y de aire 186, 188, y para distribuir el material liquido y el aire de proceso a las respectivas
boquillas o cabezales 184. En lugar de controles 190 en el colector, el sistema dispensador de liquido 180a incluye unos
controles 192 que se proporcionan entre la fuente de aire 188 y el colector 182a. Si el colector 182a no esta configurado
para recibir y calentar el aire de proceso, el sistema dispensador de liquido puede incluir opcionalmente un calentador
externo 194 para calentar el aire procedente de la fuente de aire 188.

La fig. 10B es una ilustracion esquematica de otra forma de realizacion de un sistema dispensador de liquido 180b,
provisto de un colector 182b para recibir y, opcionalmente, calentar material liquido y aire de proceso procedentes de las
fuentes de liquido y de aire 186, 188, de una manera similar a la forma de realizacién que se muestra y describe
anteriormente con respecto a la fig. 10. No obstante, en esta forma de realizacion, cada boquilla o cabezal 184 incluye un
control 196 para regular el caudal y/o la presion del aire de proceso directamente en la boquilla o cabezal 184.

Aunque los sistemas dispensadores de liquido expuestos anteriormente han utilizado controles para regular el caudal y/o
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el caudal del aire de proceso proporcionado a los médulos o boquillas individuales, se observara que también cabe la
posibilidad de que haya uno mas controles correspondientes a dos o mas de dos de los médulos o boquillas, de tal
manera que el aire de proceso suministrado a un grupo de médulos o boquillas se pueda controlar simultaneamente. Por
ejemplo, la fig. 11 es una ilustracion esquematica de un sistema dispensador de liquido 200 en el que un colector 202
recibe material liquido y aire de proceso procedentes de sus respectivas fuentes de liquido y aire 204, 206. El material
liquido y el aire de proceso se calientan en el colector y se distribuyen a una pluralidad de médulos dispensadores o
boquillas 208a, 208b acoplados al colector 202. El sistema dispensador de liquido 200 también incluye unos controles
210a, 210b entre la fuente de aire 206 y el colector 202. El control 210a corresponde a una primera pluralidad de
moddulos o boquillas 208a, y el control 210b corresponde a una segunda pluralidad de modulos o boquillas 208b, de
manera que el caudal y/o la presion del aire de proceso proporcionado a la pluralidad de moédulos o boquillas 208a, 208b
se puedan regular simultdneamente mediante sus controles correspondientes 210a, 210b. Si el colector 202 no esta
configurado para calentar el aire de proceso, el sistema dispensador de liquido 200 puede incluir opcionalmente una
fuente de calor externa 207 para calentar el aire.

La fig. 11A es una ilustracion esquematica de un sistema dispensador de liquido 200a, similar al sistema dispensador de
liquido 200 de la fig. 11. El material liquido y el aire de proceso procedentes de fuentes de liquido y de aire 204, 206 se
calientan en el colector 202a y se distribuyen a médulos dispensadores o boquillas 208a, 208b. En lugar de controles
210a, 210b entre la fuente de aire 206 y el colector 202a, el colector 202a incluye unos controles 212a, 212b para regular
el caudal y/o la presion del aire de proceso distribuido a los mddulos o boquillas 208a, 208b. El control 212a corresponde
a una primera pluralidad de modulos o boquillas 208a, y el control 212b corresponde a una segunda pluralidad de
modulos o boquillas 208b, de manera que el caudal y/o la presion del aire de proceso proporcionado a la pluralidad de
moddulos o boquillas 208a, 208b se puedan regular simultaneamente mediante sus controles correspondientes 212a,
212b. Los controles 212a, 212b pueden formar parte del colector 202a o pueden estar situados en la trayectoria del flujo
entre el colector 202a y su médulos correspondientes 208a, 208b.

La fig. 12 es una ilustracion esquematica que ilustra otro sistema dispensador de liquido 220. El sistema dispensador de
liquido 220 incluye un colector 222 para recibir y, opcionalmente, calentar liquido y aire de proceso procedentes de sus
respectivas fuentes de material liquido y de aire de proceso 224, 226, y para distribuir el material liquido y el aire de
proceso a los respectivos médulos 228 acoplados con el colector. Cada médulo incluye una boquilla o cabezal 230
provisto de un control 232 para regular el caudal y/o la presion del aire de proceso directamente en la boquilla o cabezal
232.

El colector 222 puede adoptar la forma de un colector comun (sin segmentos), en el que el material liquido y el aire de
proceso se distribuyen a cada médulo 228 a través del colector comun, tal como se muestra y describe con respecto a
las figs. 1, 2 y 2A. El colector comun puede estar integrado para realizar funciones colectoras tanto de liquido como de
aire, tal como se ilustra en la fig. 2, o bien el colector puede comprender unas partes colectoras separadas para liquido y
para aire, tal como se ilustra en las figs. 2A y 2B. Otra posibilidad consiste en que el colector 222 comprenda una
pluralidad de segmentos colectores, tal como se muestra y describe en las solicitudes de patente de EE. UU. en tramite
n.° 10/282.573 y n.° 10/836.765, en la que cada segmento dosifica el material liquido y el aire de proceso para un médulo
individual 228. Estos segmentos pueden estar integrados de tal manera que las funciones colectoras de aire y liquido
sean realizadas por cada segmento, tal como se muestra y describe en la solicitud de patente de EE. UU. en tramite n.°
10/836.765, o los segmentos pueden comprender partes colectoras separadas para aire y para liquido, tal como se
muestra y describe en la solicitud de patente de EE. UU. en tramite n.° 10/282.573.

La fig. 12A es una ilustracién esquematica de un sistema dispensador de liquido ejemplar 220a, similar al sistema
dispensador de liquido 220 de la fig. 12, pero en el que el sistema dispensador de liquido 220a no incluye colector de
aire. En lugar de ello, el aire de proceso procedente de una fuente de aire 226, que se puede calentar mediante una
fuente de calor externa 227, se proporciona directamente a los médulos dispensadores 228, tal como se explica
anteriormente. Cada maodulo incluye una boquilla o cabezal 230 provisto de un control 232 para regular el caudal y/o la
presioén del aire de proceso directamente en la boquilla o cabezal 232.

El colector de liquido 222a puede comprender una pluralidad de segmentos colectores, tal como se muestra y describe
en las solicitudes de patente de EE. UU. en tramite n.° 10/282.573 y n.° 10/836.765, o bien el colector de liquido 142
puede adoptar la forma de un colector comun (sin segmentos), similar a la parte colectora de liquido 14a de la fig. 2A, en
la que el material liquido se distribuye a cada médulo 228 a través del colector comuin 222a.
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REIVINDICACIONES
1. Dispensador de material liquido (150, 180, 200a), que comprende:

un colector (152, 182, 202a) adaptado para recibir aire presurizado y material liquido, con dicho colector provisto de un
primer conducto de material liquido (28) para suministrar una primera corriente de material liquido, y un primer conducto
de aire (44) para suministrar una primera corriente de aire;

un primer dispositivo dispensador acoplado con dicho colector, que incluye un primer paso de liquido que se comunica
con dicho primer conducto de material liquido, y un primer paso de aire que se comunica con dicho primer conducto de
aire;

un primer control (158, 190, 212a, 212b) en dicho colector, pudiéndose accionar dicho primer control para ajustar un
primer caudal del aire de proceso distribuido a dicho primer dispositivo dispensador;

caracterizado por un segundo conducto de material liquido (28) para suministrar una segunda corriente de material
liquido y un segundo conducto de aire (44) para suministrar una segunda corriente de aire en dicho colector (152, 182,
202a);

un segundo dispositivo dispensador acoplado con dicho colector y que incluye un segundo paso de liquido que se
comunica con dicho segundo conducto de material liquido, y un segundo paso de aire que se comunica con dicho
segundo conducto de aire; y

un segundo control (158, 190, 212a, 212b) en dicho colector, pudiéndose accionar dicho segundo control para ajustar un
segundo caudal del aire de proceso distribuido a dicho segundo dispositivo dispensador independientemente de dicho
primer caudal del aire de proceso distribuido a dicho primer dispositivo dispensador.

2. El dispositivo dispensador de material liquido de la reivindicacion 1, en el que dicho colector comprende:
una parte colectora de liquido (14) que incluye dichos primer y segundo conductos de material liquido; y

una parte colectora de aire (14a) independiente, unida a dicha parte colectora de liquido, y dicha parte colectora de aire
incluye dichos primer y segundo conductos de aire.

3. El dispensador de liquido de la reivindicacion 2, en el que dicha parte colectora de liquido incluye un
primer y un segundo segmento, dicho primer segmento colector de liquido incluye dicho primer conducto de material
liquido, y dicho segundo segmento colector de liquido incluye dicho segundo conducto de material liquido.

4. El dispensador de liquido de la reivindicacion 2, en el que dicha parte colectora de aire incluye un primery
un segundo segmento, dicho primer segmento colector de aire incluye dicho primer conducto de aire, y dicho segundo
segmento colector de aire incluye dicho segundo conducto de aire.

5. El dispensador de material liquido de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que al menos uno de
dichos primer y segundo dispositivos dispensadores comprende una boquilla que se comunica con un conducto
respectivo de dichos primer y segundo conductos de material liquido.

6. El dispensador de material liquido de la reivindicacion 5, en el que dicho al menos uno de dichos primer y
segundo dispositivos dispensadores comprende ademas un mddulo dispensador que acopla dicha boquilla con dicho
respectivo conducto de material liquido.
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