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DESCRIPCION
Cartucho con medios de ajuste grueso y medios de ajuste fino

La presente invencion esta relacionada con un cartucho para alojar y soportar a al menos un inserto de corte y para
ser alojado sobre un cuerpo de la herramienta, en el cual al menos una primera porcion del cartucho puede estar
montada de forma fija y el cartucho comprende al menos un alvéolo para alojar a un elemento de corte, y en el cual
se proporcionan unos medios de ajuste grueso y unos medios de ajuste fino, por medio de los cuales se puede
situar, de manera ajustable con respecto al cuerpo de la herramienta, al menos una segunda porcién del cartucho
que comprende al alvéolo.

En general, se conocen correspondientes cartuchos para el ajuste grueso y para el ajuste fino de la posicién de un
inserto de corte o del borde de corte de un inserto de corte, el cual se monta dentro de un alvéolo situado en el
cartucho.

Existen soluciones muy diferentes para el ajuste grueso y para el ajuste fino de cartuchos de este tipo. En muchos
casos los medios para ajuste grueso y para ajuste fino tienen cufias méviles ademas de tornillos de ajuste, por lo
cual la superficie de la cufia se engrana con una porcién del cartucho o se engrana directamente con un inserto de
corte, mediante lo cual la direccion primaria de ajuste de un tornillo de ajuste y la direccién de movimiento de la cufia
se transforman, respectivamente, en un movimiento de ajuste de un borde de corte o de una correspondiente
porcién del cartucho a lo largo de una direccion que es generalmente perpendicular a dicha direccion primaria de
ajuste o a la direccion de movimiento, respectivamente.

A menudo dichos medios para ajuste grueso y para ajuste fino se proporcionan por separado e independientemente
del cartucho y se proporcionan al menos en parte o totalmente sobre el cuerpo de herramienta. En concreto, los
medios de ajuste para cartuchos o insertos de corte proporcionados sobre los cartuchos a menudo muestran partes
especialmente adaptadas sobre el cuerpo de herramienta tales como por ejemplo orificios roscados proporcionados
para tornillos de ajuste, caminos de guiado para cuias, etc.

Esto es desventajoso en tanto que los cartuchos entonces tienen que estar adaptados de tal manera que engranen
con los medios de ajuste proporcionados sobre el cuerpo de la herramienta. Ademas, durante el montaje puede ser
necesario manejar piezas sueltas que estan separadas del cuerpo de la herramienta y del cartucho. Esto limita la
configuracion de los cartuchos y hace que el sistema completo, el cual esta compuesto de cartuchos y del cuerpo de
la herramienta, sea caro.

De acuerdo con el documento DE 10 2006 036 765 A1, se propone una herramienta para el mecanizado de piezas
de trabajo, que comprende al menos una punta de corte que tiene al menos un borde de corte definido
geométricamente, al menos un elemento portador que esta fijado a la herramienta o que es parte de la misma vy al
cual esta fijada la punta de corte, que comprende un dispositivo de ajuste que actia sobre el elemento portador y
por medio del cual se puede ajustar la posicion del elemento portador con respecto a la herramienta y, por lo tanto,
de la punta de corte con respecto a la herramienta. La herramienta se distingue por el hecho de que el elemento
portador tiene un dispositivo de ajuste, por medio del cual se puede ajustar aun mas la posicion de la punta de corte
con respecto a la herramienta.

El documento DE 2 140 004 A1 describe una herramienta para alojar cartuchos, la cual se puede ajustar mediante
medios de ajuste grueso y medios de ajuste fino que estan montados en el interior del cuerpo de la herramienta y
que estan completamente separados del cartucho y son totalmente independientes de él.

En comparacioén con este estado del arte, el objeto de la presente invencion es crear un cartucho para soportar al
menos un inserto de corte, que incluya los rasgos anteriormente mencionados, los cuales no sélo proporcionan un
ajuste muy fino de la posicion de la porcién movil del cartucho y, por lo tanto, de un borde de corte situado en la
porcién de cartucho, sino que también son independientes del cuerpo de la herramienta y no tienen ninguna pieza
que esté separada del cartucho o que sea necesario manejar de forma independiente (con la excepcion de
elementos que fijan el cartucho sobre el cuerpo de la herramienta).

Este objeto es alcanzado por los medios de ajuste grueso y de ajuste fino que son parte del propio cartucho y que se
proporcionan en el cartucho con independencia del montaje estacionario de la primera porcion del cartucho en una
posicion fija.

Esto permite el uso de un cuerpo de la herramienta homogéneo con un receptaculo para cartucho uniforme que no
dispone de rasgos o elementos para un ajuste grueso o fino, por lo cual el cartucho se maneja ademas como una
unidad/conjunto y se puede situar sobre el respectivo cuerpo de la herramienta y se puede fijar al cuerpo de la
herramienta con sélo un tornillo de montaje o dispositivo de fijacion comun. Todos los elementos del ajuste grueso y
del ajuste fino y, en los casos en que sea apropiado, también uno o mas insertos de corte, pueden estar ya unidos al
cartucho antes de la fijacion del cartucho en el cuerpo de la herramienta.

El ajuste grueso y el ajuste fino son independientes del montaje estacionario de la citada al menos una primera
porcién del cartucho.
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Aparte de eso, dicha primera porcién, montada estacionaria, no tiene por qué ser una parte extendida del cartucho,
sino que puede estar limitada a un punto situado sobre el cartucho o a un eje que pasa a través del cartucho,
cuando, por ejemplo, el cartucho esta montado a pivotamiento sobre el cuerpo de la herramienta. De este modo, la
expresion “estacionario” hace referencia al montaje sobre el cuerpo de la herramienta.

Dicha configuracion de cartucho permite proporcionar una interfaz uniforme con un correspondiente cuerpo de la
herramienta a pesar de los muy diferentes requisitos que debe cumplir la herramienta y de diferentes
configuraciones del cartucho con respecto a la situacion y forma del alvéolo para el inserto de corte y la
configuracion del ajuste grueso o del ajuste fino, por lo cual el cuerpo de la herramienta puede generalmente alojar a
cualquier otro tipo de cartucho con independencia de si tiene medios de ajuste grueso y medios de ajuste fino y el
cartucho de acuerdo con la invencién se puede proporcionar en particular como cartucho de recambio para
cartuchos mas simples que no proporcionan unos medios de ajuste grueso y de ajuste fino correspondientes, sino
quizas solo un unico medio de ajuste.

Dado que cualquier medio para el ajuste grueso y para el ajuste fino es parte del propio cartucho, no es necesario
proporcionar ningun medio especial para ello en el cuerpo de la herramienta. El cuerpo de la herramienta se puede
configurar de una manera muy simple y puede mostrar correspondientes interfases simples con un cartucho,
pudiendo dichas interfases ser proporcionadas por ejemplo como una cavidad simple en una superficie exterior del
cuerpo de la herramienta la cual, si es apropiado, puede tener un orificio roscado u otro medio para fijar el cartucho
en el fondo o en la pared de la cavidad o sobre cualquier otra superficie del cuerpo de la herramienta.

De este modo es util que el ajuste grueso y el ajuste fino sean independientes de la fijacién o montaje estacionario
de una porcion del cartucho. En otras palabras, los medios que sirven para un montaje estacionario del cartucho o
una porcion montada estacionaria de un cartucho sobre el cuerpo de la herramienta no tienen ninguna funcién para
el ajuste grueso y/o fino de la porcién movil del cartucho con respecto al cuerpo de la herramienta.

De acuerdo con una realizacién de la invencion se proporciona un tornillo diferencial para el ajuste fino de la porcion
movil del cartucho y mas concretamente del borde de corte de un inserto de corte que esta situado dentro del
alvéolo de una porcién movil del cartucho. Un extremo del tornillo diferencial engrana con una rosca de una porcion
movil del cartucho y la otra porciéon roscada del mismo engrana con una rosca de otro elemento que sirve como
soporte.

En una realizacion, se proporciona también un correspondiente tornillo de ajuste para el ajuste grueso, el cual se
atornilla en una rosca de la porcion movil del cartucho y el cual esta apoyado o empujando contra un soporte fuera
de la porciéon movil.

En una realizaciéon adicional de la invencion el eje del tornillo de ajuste grueso y el eje del tornillo diferencial
proporcionado para ajuste fino corren paralelos y estos ejes esencialmente definen la direccion de ajuste de la
porciéon movil del cartucho y también del borde de corte de un inserto de corte que esta fijado al mismo.

Los tornillos y los taladros correspondientes de los medios de ajuste grueso y de ajuste fino tienen ejes
substancialmente paralelos y la direccién de movimiento de la porcién mévil del cartucho y, en concreto, un alvéolo
situado sobre dicha porcidon movil que aloja a un inserto de corte, comprende un camino de ajuste que corre paralelo
a dichos ejes.

Una realizacion de la invencion comprende elementos de retencion y de guiado adicionales para colocar al cartucho
en una direccion perpendicular al camino de ajuste.

Ademas, de acuerdo con una realizacion de la invencion, la porcién montada estacionaria del cartucho y la porciéon
movil del cartucho estan conectadas a través de un puente que tiene una seccién transversal de material
substancialmente mas pequefia que la porcion montable estacionaria y, por lo tanto, permiten un desplazamiento
elastico de la porcion movil que esta conectada con la porcidon estacionaria a través del puente.

En una realizacion de la invencion, el ajuste fino se transmite ademas a través de una palanca. Una de las roscas
del tornillo diferencial se puede engranar con un orificio roscado situado en un extremo de la palanca, el cual a su
vez esta soportado por una superficie del cuerpo de la herramienta con su otro extremo, sirviendo un punto situado
entre ambos extremos de la palanca como tope para la porcién moévil del cartucho. En concreto, la porcidon movil del
cartucho puede estar soportada por medio del tornillo de ajuste grueso que engrana con este punto de tope de la
palanca.

En una realizacion la porcion montable estacionaria del cartucho puede tener un orificio de fijacion a través del cual
se extiende un correspondiente tornillo, el cual a su vez esta engranado con la rosca de un orificio roscado que se
proporciona en el cuerpo de la herramienta.

En una realizacion, el cartucho tiene (al menos) dos orificios roscados, estando el primero de ellos situado
adyacente al alvéolo en la porcidon movil del cartucho y alejado de la porcién montable estacionaria, mientra que el
segundo orificio roscado esta situado entre el primer orificio roscado y una porcidon montable estacionaria, o incluso
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en la porcién montable estacionaria del cartucho. Ademas, se pueden proporcionar taladros adicionales y en
especial orificios roscados que atraviesen dicho cartucho.

En una variante, el primer orificio roscado que es adyacente al alvéolo se proporciona para un tornillo de ajuste
grueso, mientras que el segundo orificio roscado se proporciona para una de las roscas de un tornillo diferencial que
sirve para el ajuste fino.

Esta realizacion es particularmente util en conexiéon con una palanca que esta situada entre la superficie de tope del
cuerpo de la herramienta y la porcién movil del cartucho, de tal manera que la porciéon mévil se puede mover por
medio de la palanca mediante contacto directo o indirecto con ella. Por lo tanto, un tornillo de ajuste grueso
proporcionado en la porcion movil puede ser soportado por la palanca que sirve como tope para el tornillo de ajuste
grueso.

Puede ser util que la palanca a su vez también tenga un orificio roscado para alojar a una porcion roscada del tornillo
diferencial, por lo cual este orificio roscado se proporciona adyacente a un primer extremo de la palanca, la cual por
lo tanto puede ser movida por el tornillo diferencial. El otro segundo extremo de la palanca puede ser soportado por
el cuerpo de la herramienta, mientras que el tornillo de ajuste grueso esta a su vez soportado por la palanca en un
punto situado entre el segundo extremo de la palanca y el orificio roscado situado en el primer extremo de la
palanca.

Para montar el cartucho de acuerdo con la invencion, en primer lugar sélo la porcién montable estacionaria del
cartucho se monta estacionaria en el cuerpo de la herramienta, por ejemplo por medio de un tornillo de montaje que
penetra en un orificio de montaje de una porcién montable estacionaria del cartucho y que engrana con una rosca
del cuerpo de la herramienta. Con ello, el montaje del cartucho ya estd completado.

La porcidon movil del cartucho puede ser movida en primer lugar por medios de ajuste grueso, de tal manera que el
borde de corte de un inserto de corte que esta alojado dentro de un alvéolo situado en la porcién movil del cartucho
alcance aproximadamente la posiciéon deseada con respecto al cuerpo de la herramienta. Después de esto se utiliza
el ajuste fino para ajustar con mayor precision la posicion del borde de corte.

En una realizacion esto se realiza utilizando un tornillo de ajuste grueso después de montar la porcion estacionaria,
estando el tornillo de ajuste grueso soportado por una porcién intermedia de una palanca, por lo cual la palanca esta
situada entre una superficie de tope de un cuerpo de la herramienta y la porcion mévil del cartucho y el segundo
extremo de dicha palanca esta soportado por una superficie de tope del cuerpo de la herramienta, mientras que el
otro extremo (el primero) de la palanca esta conectado con el cartucho a través de un tornillo diferencial de tal
manera que la palanca esta completamente fijada con respecto al cartucho y al cuerpo de la herramienta por
retencion o soporte de ambos extremos de la palanca en una direccién comun por medio, por un lado, de tope en el
cuerpo de la herramienta y por medio, por otro lado, del tornillo de ajuste fino. Al mismo tiempo, el tornillo de ajuste
grueso presiona en la direccion contraria sobre una porcion de la palanca que esta situada entre los extremos,
empujando de ese modo a la porcion moévil del cartucho y, por lo tanto, alejando al borde de corte de la palanca,
manteniendo a ambos a una cierta distancia. Es evidente que las medidas y tolerancias correspondientes se
seleccionan de una manera util tal que para alcanzar la posicion deseada se hace absolutamente necesario un
soporte a través del tornillo de ajuste grueso situado en la palanca.

Después de que se haya hecho este ajuste grueso se acciona el tornillo diferencial, el cual ahora empuja hacia
arriba al primer extremo de la palanca llevandolo hacia el cartucho o lo empuja alejandolo de él, mientras el citado
otro extremo de la palanca esta soportado por el cuerpo de la herramienta. Esto también hace subir o bajar al punto
de tope para el tornillo de ajuste grueso por una correspondiente relacion de transmision de la palanca, la cual
depende del cociente de las correspondientes longitudes de palanca, es decir, por un lado, de la distancia desde el
segundo extremo de la palanca soportado por el cuerpo de la herramienta hasta el punto de tope del tornillo de
ajuste grueso vy, por otro lado, de la distancia desde el segundo extremo de la palanca hasta el orificio roscado del
tornillo de ajuste fino situado en el otro extremo, el primero, de la palanca. Puede ser util una relacion de palanca de
1:4, de tal manera que el movimiento del extremo de la palanca provocado por el tornillo diferencial multiplicado por
un factor 4 se transmita al tornillo de ajuste grueso y, por lo tanto, a la porcién mévil del cartucho.

Este ajuste fino por medio de un tornillo diferencial y de una palanca tiene la ventaja de que, a diferencia de un
ajuste por cufia, cada movimiento del borde de corte es bastante continuo y regular, mientras que cualquier
rozamiento estatico como el que se produce entre superficies de la cufia y superficies de tope a menudo produce
cambios de posicion discontinuos, bruscos. Cuando se trata de tornillos diferenciales de la misma direccién,
cualquier movimiento brusco provocado por efectos de rozamiento estatico es relativamente pequefio y es reducido
aun mas por la palanca.

Ventajas, rasgos y aplicabilidades adicionales seran puestos rapidamente de manifiesto por la siguiente descripcion
de una realizacion preferente y las figuras tomadas en conexion con ella.

En las figuras se muestra:
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Figura 1: una representacion esquematica de una herramienta de corte con forma de disco con rebajes en
su periferia para alojar a cartuchos de acuerdo con la invencion,

Figura 2: una seccion ampliada de la Figura 1,y

Figura 3: una variante que tiene soporte lateral para el cartucho,

Figura 4: una realizacion alternativa de un cartucho de acuerdo con la invencion,

Figura 5: partes individuales del cartucho de acuerdo con la Figura 4 en una vista lateral,

Figura 6: el cartucho montado de acuerdo con la Figura 4 en una vista lateral,

Figuras 7y 8: el principio del ajuste de la palanca por medio de tornillos de ajuste grueso y tornillos de ajuste fino
y

Figura 9: una herramienta de mandrilado para acabado de precisién con un cartucho de acuerdo con la
invencion.

La Figura 1 muestra de forma esquematica un cuerpo 30 de la herramienta en la forma de un disco giratorio que
tiene rebajes 31 para alojar a cartuchos (1), por lo cual en la periferia del cuerpo de la herramienta en la
representacion esquematica de la Figura 1 solo estan dibujados unos pocos rebajes, estando sélo uno de ellos
ensamblado con un correspondiente cartucho 1 en esta figura esquematica.

La Figura 2 muestra la seccion del cuerpo 30 de la herramienta ensamblado con el cartucho 1 en una representacion
ampliada.

En primer lugar, el cuerpo 30 de la herramienta muestra un orificio 32 roscado para alojar a un tornillo 2 de montaje
en una superficie 33 de tope conformada por el fondo de los rebajes 31. El cartucho 1 consiste esencialmente en un
elemento alargado, casi con forma de barra, representado de forma esquematica en la figura con una porciéon 1a
montable estacionaria y una porcién 1b que se puede doblar elasticamente con respecto a la porcion 1a estacionaria
y en este caso rigida, por lo cual la capacidad para doblarse esta provocada por un puente 1c de material entre las
porciones 1a y 1b que tiene una seccion transversal de material correspondientemente mas pequefia, especialmente
en comparacion con la porcion 1a rigida. Preferiblemente, el cartucho 1 consiste en acero para herramientas, y para
él tampoco se excluyen otros materiales comunes para herramientas.

Se proporciona un alvéolo 5 para alojar a un inserto 20 de corte en el extremo de la porcion 1b que esta desplazado
con respecto a la porciéon 1a estacionaria, fijandose posiblemente el inserto de corte por ejemplo por medio de un
tornillo que engrana con un orificio roscado de la porcion 1b mavil, la cual no se describe con detalle en este
documento.

El cartucho sirve para un ajuste grueso y fino de la posicion del borde 21 de corte del inserto 20 de corte, mas
exactamente, de la distancia radial exacta al borde 21 de corte desde un eje 35 del cuerpo 30 de la herramienta.

Para esta opcion de ajuste, se proporcionan un tornillo 3 de ajuste grueso roscado en una rosca 13, un tornillo 4
diferencial para ajuste fino roscado en roscas 14 y 16 y una palanca 6 que tiene en su primer extremo una rosca
para una porcion del tornillo diferencial, estando el segundo extremo 6’ de dicha palanca soportado por el fondo 33
del rebaje 31 del cuerpo 30 de la herramienta. Un punto o una pequefia porcion situada sobre la cara superior de la
palanca 6 entre el segundo extremo de la palanca y el orificio roscado situado en el primer extremo sirve como tope
6” para el tornillo 3 de ajuste grueso. Paralelo a la rosca 13 del tornillo 3 de ajuste grueso, a través del cartucho 1y
en el caso presente a través de la porcion 1c de puente, se extiende un orificio 14 roscado para alojar a una porcién
del tornillo 4 diferencial.

Esta de mas decir que el orificio 14 roscado no tiene por qué proporcionarse necesariamente en la porcién 1c de
puente del cartucho 1, sino que se puede proporcionar fuera de la porcidon 1c de puente, ya sea en la porcion 1b
movil o bien en la porcién 1a estacionaria, siempre y cuando exista suficiente espacio libre debajo del orificio 14
roscado y de la porcion 1b mévil para alojar a la palanca 6 y para permitir un movimiento limitado de la misma entre
la superficie 33 de tope y las correspondientes porciones del cartucho 1.

Antes del montaje de un cartucho, el tornillo 3 de ajuste grueso, el tornillo 4 diferencial y la palanca 6 pueden haber
sido ya montados previamente, de tal manera que el tornillo 4 diferencial mantiene a la palanca 6 a una cierta
distancia por debajo de la porciéon 1a mévil del cartucho 1, por lo cual esta distancia puede ser de aproximadamente
1 mm. El tornillo 3 de ajuste grueso se puede presionar ligeramente contra la palanca 6 a modo de tornillo de
enclavamiento, de tal manera que la palanca se mantiene efectivamente en el cartucho 1 y no se puede mover
libremente.

La porcion 1a estacionaria se fija entonces al fondo 33 del rebaje 31 por medio de un tornillo 2 de montaje. Cuando
el extremo 6’ de la palanca 6 choca con el fondo 33 del rebaje 31, el extremo 1b movil es presionado hacia arriba y
alejandolo del fondo 33 del rebaje 31 por medio de la palanca 6, del tope 6” y del tornillo 3 de ajuste grueso que esta
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situado dentro de la rosca. Si el extremo 6’ de la palanca no debiera tener todavia entonces ningun contacto con el
fondo 33 del rebaje 31 después de la fijacion de la porcidn 1a, se puede hacer que el extremo 6’ de la palanca baje
accionando el tornillo 4 diferencial y/o ajustando el tornillo 3 de ajuste grueso de tal manera que la palanca haga
contacto con el fondo 33 del rebaje 31, mientras que al mismo tiempo el tornillo 3 de ajuste grueso presiona sobre el
punto 6” de tope y el tornillo 4 diferencial mantiene al otro extremo de la palanca 6 en el cartucho.

Es util seleccionar las dimensiones y tolerancias del rebaje 31 y del cartucho de tal manera que el borde 21 de corte
esté todavia dentro de un radio de ajuste deseado, cuando la palanca 6 se extiende en paralelo a la superficie 33 de
tope formando un angulo muy pequeiio bajo una ligera pretension provocada por el del tornillo 3 de ajuste grueso y
cuando el segundo extremo de la palanca esta soportado por la superficie de tope del cuerpo de la herramienta.

Para incrementar la distancia radial del borde 21 de corte al eje 35 del cuerpo 30 de la herramienta, se acciona el
tornillo 3 de ajuste grueso, el cual esta soportado por el punto 6” de tope de la palanca 6 y el cual, de ese modo,
empuja radialmente hacia afuera a la porcion 1b mévil del borde 21 de corte. De ese modo se genera una tensién de
flexion elastica en la porcién 1c de puente, la cual trabaja contra el tornillo 3 de ajuste grueso de tal manera que el
borde 21 de corte es esencialmente rigido después del ajuste por ambas fuerzas contrapuestas. Ademas,
accionando el tornillo 4 diferencial se puede realizar un ajuste fino del borde 21 de corte. El accionamiento del
tornillo 4 diferencial produce una subida o bajada — dependiendo de la direccién de giro — del extremo de la palanca
6 que comprende el orificio 16 roscado, de tal manera que junto con la transmision de la palanca, el tope 6” del
tornillo de ajuste grueso se mueve radialmente hacia afuera o hacia adentro. Debido al hecho de que se utiliza un
tornillo 4 diferencial que tiene roscas de la misma direccion, pero diferentes pendientes, por lo cual se proporciona
ademas una reduccion por palanca debida a las diferentes distancias de la rosca 16 y del tope 6’ al extremo de tope
6’ de la palanca, es posible conseguir un ajuste muy fino y preciso de la posicion radial del borde 21 de corte.

Se deberia entender que, aparte de este ajuste radial del borde de corte, se pueden proporcionar ajustes o fijaciones
adicionales con respecto a la posicion axial del borde de corte (con relacion al eje 35). Por ejemplo, se podrian
proporcionar sélo ranuras de alojamiento cortas que se extiendan en direccion circunferencial en la vista en planta
de la circunferencia del cuerpo 30 con forma de disco o de cilindro de la herramienta, las cuales se extiendan
radialmente hacia afuera y las cuales estén abiertas a los rebajes 31, de tal manera que en su interior se pueden
alojar para acoplamiento correspondientes espigas que se extienden desde las caras frontales de las porciones 1a
estacionarias o de la porcién 1b mévil. De esta manera, se obtienen una sujecidon y un guiado adicionales del
cartucho y, especialmente, del extremo del cartucho situado dentro del rebaje 31 que tiene el borde 21 de corte.

Dicha variante se representa por ejemplo en la Figura 3 como seccién de una vista en planta sobre la periferia de un
cuerpo 30 con forma de disco de la herramienta y de un cartucho 1 alojado en el cuerpo 30 de la herramienta.

En dicha figura las ranuras 34 se muestran como extensiones del rebaje 31 en direccion circunferencial, dentro de
las cuales estan alojadas espigas 7 de acoplamiento que conforman extensiones desde las caras frontales del
cartucho 1y que garantizan un guiado lateral preciso de los extremos de los cartuchos en direccion transversal.

Es evidente que, en relacion con el tornillo 2 de montaje, la espiga 7 y la ranura 34 situadas en el lado adyacente al
tornillo de montaje se pueden omitir, porque el tornillo 2 ya provoca la fijacién de la porcion 1a montable estacionaria
del cartucho en todas direcciones.

Es evidente que el inserto 20 de corte no tiene que extenderse necesariamente sobre toda la longitud axial o altura
del cuerpo 30 de la herramienta, sino que dicho inserto también se puede fijar a un cuerpo 30 de la herramienta
extendido axialmente, por lo cual el correspondiente rebaje 31 del cuerpo de la herramienta ya puede conformar una
superficie de guiado y tope de al menos una cara para el cartucho 1, de tal manera que entonces también se podrian
omitir las ranuras 34 y la espiga 7.

En las Figuras 4 a 6 se muestra otro cartucho 1’, del tipo para ser utilizado por ejemplo para una herramienta de
mandrilado para acabados de precision de acuerdo con la Figura 9. En la Figura 4 se muestra el cartucho en una
vista en perspectiva desde un lateral del mismo, la cual, cuando el cartucho estd montado, corresponde
substancialmente a una vista en planta radial sobre una herramienta provista de un cartucho de este tipo.

En las Figuras 5 y 6 se muestran, respectivamente, una vista lateral que muestra elementos individuales del
cartucho y una vista lateral adicional que muestra lo mismo en una condicién montada.

En tanto que los componentes individuales del cartucho 1’ son idénticos a los del cartucho 1, se han utilizado los
mismos numeros de referencia. Los nimeros de referencia con comillas indican que el correspondiente componente
puede comprender una disposicion o forma ligeramente diferente en comparacion con las del cartucho 1.

Al contrario que el inserto de corte del cartucho 1 de acuerdo con las Figuras 1 a 3, en este caso el inserto 20’ de
corte estd montado radialmente en vez de tangencialmente, es decir, la cara de ataque de la herramienta se
extiende substancialmente dentro de un plano radial que incluye al eje, sin importar que el angulo de ataque de la
herramienta sea cualquiera, positivo o negativo.
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El cartucho 1’ se distingue del cartucho 1 substancialmente por la disposicion relativa del rebaje 5’ para alojar al
inserto 20’ de corte y por un correspondiente espacio 5" para viruta proporcionado delante del rebaje para
alojamiento en la seccion 1°b del cartucho 1’ delante del rebaje para alojamiento y un inserto 20’ de corte montado
correspondientemente.

El tornillo 4 de ajuste fino y el tornillo 3 de ajuste grueso estan situados ligeramente desplazados con respecto a un
plano central longitudinal que se extiende a través del cartucho 1’ paralelo a los ejes de los tornillos, cuando el
tornillo 2 de fijacion que se extiende a través de la porcion 1’a esta desplazado hacia la direccion contraria.

La disposicion desplazada de los tornillos 3 y 4 de ajuste corresponde a una disposicion desplazada en la misma
medida de la palanca 6, la cual de ese modo se puede proporcionar en el interior de una cavidad situada en la cara
inferior del cartucho sin que dicha cavidad interfiera con el inserto 20’ de corte y con el rebaje que aloja al mismo.

La Figura 5 muestra de nuevo algunos detalles del cartucho 1’ en una vista lateral. Como se vera, este cartucho
también esta compuesto por tres porciones diferentes, a saber, la porcién 1’a de fijacion, la porcién 1’b de ajuste y la
porcién 1’c de puente. La porcion 1’a de fijacion esta montada de forma fija por medio del tornillo 2 de fijacion dentro
de una correspondiente cavidad de una herramienta proporcionada para alojar al cartucho 1'. El tornillo 4 de ajuste
fino superior se introduce en un primer taladro 14 roscado (comparese con la Figura 2) de la porcion 1’c del cartucho
y se introduce, por medio de su porcién roscada inferior, en un segundo taladro 16 roscado (comparese con la
Figura 2) proporcionado en la palanca 6. Las dos porciones roscadas del tornillo 4 y los correspondientes taladros
14, 16 roscados tienen un paso diferente para proporcionar el ajuste fino.

El tornillo 3 de ajuste grueso se extiende a través de una rosca hembra situada en la porcion 1’b del cartucho. Como
se puede reconocer particularmente a partir de la Figura 6, la palanca 6 esta alojada en una cavidad situada en la
cara inferior del cartucho 1’ y de la propia porcion 1'b, respectivamente, la cual no es visible en las Figuras 5y 6. En
la Figura 6 la palanca 6 esta montada de forma fija sobre el cartucho 1’ por medio del tornillo 4’ de ajuste fino y se
introduce en el espacio libre o rebaje situado debajo de la porcién 1’c de puente y en parte en la cavidad situada en
la cara inferior de la porcion 1°b, incluyendo también dicha porcion 1°b al rebaje 5’ para alojar al inserto 20’ de corte
que esta situado (cuando se ve en una seccion transversal del cartucho) diagonalmente enfrente de dicha cavidad.

También en este caso se ajusta en primer lugar una distancia radial concreta de la esquina 21’ de corte que
sobresale del inserto 20’ de corte a un eje de la herramienta y, después de eso, se ajusta ain mas dicha distancia
radial accionando el tornillo 4 de ajuste fino y haciendo pivotar de ese modo a la palanca 6.

Este principio de ajuste se vuelve a mostrar en las Figuras 7 y 8. En la Figura 8 se muestra la palanca 6, cuyo
extremo izquierdo esta soportado sobre una superficie de soporte (no mostrada). Al mismo tiempo, la punta mas o
menos redondeada del tornillo 3 de ajuste grueso esta engranada con la superficie de la palanca 6 situada enfrente
de la cara inferior del mismo.

La porcién roscada inferior del tornillo 4 de ajuste fino esta engranada con la rosca 16 hembra situada en el extremo
derecho de la palanca 6. La porciéon roscada superior del tornillo 4 de ajuste fino esta engranada con una rosca
proporcionada en el cartucho exactamente como lo esta el tornillo de ajuste grueso.

Los pasos de rosca de las dos porciones roscadas del tornillo 4 de ajuste (representadas sélo esquematicamente en
las presentes figuras) se seleccionan de tal manera que cuando se realiza el roscado de la porcién roscada inferior
introduciéndolo mas hacia el interior de la rosca 16 hembra de la palanca 6, se tira hacia arriba del extremo derecho
de la palanca acercandolo mas hacia el cuerpo del cartucho, lo cual a su vez produce como resultado la subida del
extremo derecho de la palanca, mientras que el extremo izquierdo de la palanca esta soportado por un soporte (no
mostrado en las figuras). Por consiguiente, también el tornillo 3 de ajuste grueso se hace subir en una cantidad
correspondiente a la relacion de transmision de las respectivas secciones de palanca y a su vez hace subir también
a la porcion 1'b del cartucho por engrane con el taladro 13 roscado. De ese modo, también la esquina 21’ de corte
del inserto 20 de corte sobresale mas desde la superficie de soporte para la palanca y, de este modo, se ajusta a
una distancia radial deseada (donde se asume que los ejes de los tornillos de ajuste se extienden mas o menos a lo
largo de la direccion radial de una herramienta correspondiente o tienen al menos un componente correspondiente).

Como se apreciara, los movimientos relativos mostrados en las Figuras 7 y 8 estan muy exagerados y se muestran
solamente de una manera esquematica. Tipicamente, la cantidad total de ajuste del extremo derecho de la palanca
en la posicion de la rosca 16 sera del orden de como maximo 1 mm, de modo que el tornillo 3 de ajuste grueso se
desplaza junto con la respectiva porcion 1b y 1’b del cartucho, respectivamente, sélo una correspondiente fraccion
de 1 mm.

Por ultimo, la Figura 9 muestra un cartucho de acuerdo con la realizacién mostrada en las Figuras 4 a 6 situado en
un correspondiente rebaje de una herramienta de mandrilado para acabado. El cartucho también se podria utilizar
con una herramienta de escariado de precision. Esta de mas decir que sobre el eje de la herramienta, a lo largo de
la direccién axial y a lo largo de la direccién circunferencial, podrian estar situados una pluralidad de
correspondientes cartuchos, siendo cada uno de los bordes de corte o cada una de las esquinas de corte de dichos
cartuchos ajustables para poder producir orificios de perforacion muy precisos. La herramienta 100 de mandrilado
para acabado que se muestra en la Figura 9 consta substancialmente de un extremo 30 de manguito
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portaherramientas, el cual en el caso presente se muestra como un eje conico, y de un eje 40, que comprenden al
menos un rebaje para alojar a correspondientes cartuchos 1’ y 1, respectivamente.

Para el objetivo de descripcion original se debe observar que cualquiera de los rasgos que una persona con
experiencia en la técnica pueda obtener a partir de la presente descripcion, los dibujos y las reivindicaciones,
aunque solo se hayan descrito en conexion con rasgos adicionales particulares, se pueden combinar
individualmente asi como en combinaciones arbitrarias con cualquier otro de los rasgos o grupos de rasgos descritos
en este documento, a menos que esto se excluya de forma explicita o que condiciones técnicas hagan dichas
combinaciones imposibles o sin sentido. La explicacion detallada, explicita, de cualquier combinacion o rasgo en que
se pudiera pensar se omite s6lo por mayor brevedad y legibilidad de la descripcion y de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Cartucho (1) para soportar a al menos un inserto (20) de corte y para ser alojado sobre un cuerpo (30) de la
herramienta, en el cual al menos una primera porcion (1a) del cartucho (1) puede estar montada estacionaria y el
cartucho (1) comprende al menos un alvéolo (5) para alojar a un elemento (20) de corte, y en el cual se proporcionan
unos medios de ajuste grueso (3, 13) y unos medios de ajuste fino (4, 14; 6, 16), por medio de los cuales se puede
mover al menos una segunda porcion (1b) del cartucho (1) que comprende al alvéolo (5) con respecto al cuerpo (30)
de la herramienta, caracterizado por que los medios de ajuste grueso (3, 13) y los medios de ajuste fino (4, 14; 6,
16) son parte del propio cartucho (1) y se proporcionan en el cartucho (1) con independencia del montaje (2, 12, 32)
estacionario de la primera porcion (1a) del cartucho (1) en una posicion fija.

2. Cartucho (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el movimiento de la porcion (1b) movil
producido por medio de un tornillo de ajuste fino se transmite ademas a través de una palanca (6).

3. Cartucho (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el ajuste fino
comprende un tornillo (4) diferencial.

4. Cartucho (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los medios de
ajuste grueso comprenden un tornillo (3) por medio del cual se puede ajustar la posicidon de la segunda porcién (1b)
con respecto al cuerpo (30) de la herramienta.

5. Cartucho (1) de acuerdo las reivindicaciones 3 y 4, caracterizado por que los citados tornillos (3, 4) y los
correspondientes taladros roscados (13, 14) de los medios de ajuste grueso vy fino tienen ejes substancialmente
paralelos y caracterizado por que la direccion de movimiento de la porcién (1b) movil del cartucho y en particular
un alvéolo (5) situado sobre dicha porcién (1b) mévil que aloja a un inserto (20) de corte comprende un camino de
ajuste que corre paralelo a dichos ejes.

6. Cartucho (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la porcion (1b)
movil y la porcién (1a) montable estacionaria del cartucho (1) estan conectadas integralmente a través de un puente
(1c) que tiene una seccion transversal de material mas pequefia que la porciéon (1a) montable estacionaria,
facilitando de este modo el desplazamiento elastico de la porcién (1b) movil.

7. Cartucho (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado por que el tornillo (3) de
ajuste grueso hace tope con una porcion de la palanca (6).

8. Cartucho (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende al
menos un orificio (12) de montaje para la porcion (1a) montable estacionaria.

9. Cartucho (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dentro del
cartucho (1) se proporcionan dos orificios (13, 14) roscados, donde un primer orificio (13) de dichos orificios
roscados se proporciona cerca del alvéolo (5) proporcionado sobre la porcion (1b) movil alejada de la porcién (1a)
montable estacionaria, mientras que el segundo orificio (14) roscado se proporciona entre dicho primer orificio (13)
roscado y la porcion (1a) montable estacionaria.

10. Cartucho (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 9, caracterizado por que dicho primer orificio (13) roscado se
proporciona para el tornillo (3) de ajuste grueso.

11. Cartucho (1) de acuerdo con la reivindicacion 9 6 10, caracterizado por que dicho segundo orificio (14) roscado
se proporciona para una de las roscas del tornillo (4) diferencial.

12. Cartucho (1) de acuerdo con las reivindicaciones 10 y 11, caracterizado por que la palanca (6) se proporciona
entre una superficie (33) de tope del cuerpo (30) de la herramienta y la porcion (1b) moévil del cartucho (1), donde en
dicha palanca (6), cerca del primer extremo de la misma, se proporciona un taladro (16) roscado para alojar a una
segunda rosca del tornillo (4) diferencial, mientras que un punto intermedio de dicha palanca (6) mas cercano al
segundo extremo de dicha palanca (6) es engranado por el tornillo (3) de ajuste grueso.

13. Cartucho (1) de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizado por que el citado segundo extremo de la
palanca esta soportado por una superficie (33) de tope del cuerpo (30) de la herramienta cuando dicho cartucho (1)
esta montado sobre dicho cuerpo (30) de la herramienta.

14. Cartucho (1) de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado por comprender elementos de retencion y de
guiado adicionales para situar al cartucho (1) en una direccion perpendicular al camino de ajuste.
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