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DESCRIPCION
Acondicionador de aire
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un acondicionador y, mas en concreto, a un acondicionador de aire multitipo en el
que se usa comunmente potencia CC.

Antecedentes de la invencion

Un acondicionador de aire es un aparato que se instala en espacios como salas, cuartos de estar, oficinas,
empresas o analogos, con el fin de controlar la temperatura, la humedad, la limpieza y las corrientes de aire para
mantener un entorno interior agradable y cémodo.

En general, el acondicionador de aire se divide en un acondicionador de aire del tipo de integracion (o integrado) y
un acondicionador de aire de tipo separado. El acondicionador de aire del tipo de integracion y el acondicionador de
aire del tipo de separacion (o separado) tienen la misma funcién, pero el acondicionador de aire del tipo de
integracion que tiene funciones integradas de refrigeracion y calefaccion se instala en un agujero hecho en la pared
de una casa o se instala en un bastidor colgado en una ventana de la casa, mientras que el acondicionador de aire
de tipo separado incluye una unidad interior instalada en un lado interior de un edificio para realizar operaciones de
refrigeracion y calefaccion y una unidad exterior instalada en un lado exterior del edificio para realizar funciones de
liberacion de calor y compresion, estando conectadas las unidades interior y exterior por un tubo de refrigerante.

Se usa un motor para un compresor, un ventilador o analogos del acondicionador de aire, y se usa un dispositivo de
control de motor para mover el motor. El dispositivo de control de motor del acondicionador de aire recibe potencia
CA comercial, convierte la potencia CA a un voltaje CC, convierte el voltaje CC a potencia CA comercial de una
cierta frecuencia, y la suministra al motor para controlar el movimiento del motor del compresor, el ventilador o
analogos.

Mientras tanto, un acondicionador de aire multitipo que usa una pluralidad de unidades interiores con una sola
unidad exterior o una pluralidad de unidades interiores con una pluralidad de unidades exteriores se emplea en
consideracion a la capacidad o eficiencia del acondicionador de aire. El acondicionador de aire multitipo incluye
muchos componentes, de modo que se discute una reduccion del costo de fabricacion y una disposicion efectiva del
acondicionador de aire multitipo (véase por ejemplo el documento de Patente WO-2008/111788-A).

Resumen de la invencion

Un objeto de la presente invencidon es proporcionar un acondicionador de aire capaz de reducir el costo de
fabricacion y el nivel de ruido usando comunmente potencia CC.

Para lograr el objeto anterior, se facilita un acondicionador de aire segun la reivindicacion 1.
La potencia CA puede ser potencia CA comercial u otra fuente de potencia CA, tal como un generador. Por potencia
CA comercial se entiende suministro de red CA, potencia de linea CA, etc. La potencia CA puede ser monofasica o

trifasica.

Se puede considerar que la primera unidad exterior es una unidad principal (o unidad maestra), y la segunda unidad
exterior puede ser una unidad secundaria (o unidad esclava).

El acondicionador de aire segun la presente invencion tiene la ventaja de que, dado que se usa comunmente
potencia CC, el costo de fabricacion se puede reducir. Ademas, dado que una unidad de control esta dispuesta
efectivamente en una caja de control de una unidad exterior, se pueden mejorar el rendimiento y la estabilidad.

Los anteriores y otros objetos, caracteristicas, aspectos y ventajas de la presente invencion seran mas evidentes por
la descripcion detallada siguiente de la presente invencion tomada en unién con los dibujos acompafiantes.

Descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista aérea que representa la instalacion de un acondicionador de aire segun una realizacion de
la presente invencion.

La figura 2 ilustra el acondicionador de aire de la figura 1.

La figura 3 es una vista que representa la estructura del acondicionador de aire de la figura 1.
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La figura 4 es un diagrama de bloques del acondicionador de aire segun una realizacién de la presente invencion.

Las figuras 5a y 5b muestran una caja de control de una unidad exterior del acondicionador de aire segin una
realizacién de la presente invencion.

La figura 6 es un diagrama de bloques de un acondicionador de aire segun una segunda realizacion de la presente
invencion.

Descripcion detallada
Realizaciones de la presente invencion se describiran ahora en detalle con referencia a los dibujos acompariantes.

La figura 1 es una vista aérea que representa la instalacion de un acondicionador de aire segun una realizacion de
la presente invencion, la figura 2 ilustra el acondicionador de aire de la figura 1, y la figura 3 es una vista que
representa la estructura del acondicionador de aire de la figura 1.

Con referencia a las figuras 1 a 3, el acondicionador de aire incluye una pluralidad de unidades interiores I”
instaladas en un edificio para realizar una operacion de refrigeracién o calefaccion, una pluralidad de unidades
exteriores M, S1y S2 conectadas con las unidades interiores I’ a través de un tubo de refrigerante P’, y una unidad
de control (no representada) que controla las unidades interiores I' y las unidades exteriores M, S1y S2.

Las unidades exteriores M, S1 y S2 son movidas segun la peticién de al menos una de las unidades interiores I', y
cuando se incrementa la capacidad de refrigeracion/calefaccion pedida por las unidades interiores I’, se incrementa
el numero operativo de las unidades exteriores M, S1 y S2 y el nimero operativo de compresores instalados en las
unidades exteriores M, S1y S2.

Cada unidad interior I' incluye un intercambiador de calor interior 51 cuyo refrigerante experimenta intercambio
térmico con el aire interior de cada habitaciéon en la que cada unidad interior I’ esta instalada, un ventilador de aire
interior 52 que expulsa aire interior de cada habitacién en la que esta instalada cada unidad interior I' al
intercambiador de calor interior 51, y una valvula de expansion electronica interior 54, a saber, una unidad de
regulacion de cantidad de flujo interior, controlada segin un grado de superenfriamiento y un grado de
supercalentamiento durante una operacion de enfriamiento.

Cuando el acondicionador de aire realiza enfriamiento, el intercambiador de calor interior 51 sirve como un
evaporador para aspirar un refrigerante de fase liquido y enfriar el aire interior cuando el refrigerante de fase liquido
aspirado se evapora por el aire de la habitacidon en la que esta instalada la unidad interior I' que ha pedido la
operacion de enfriamiento. Cuando el acondicionador de aire realiza calentamiento, el intercambiador de calor
interior 51 sirve como un condensador para aspirar un refrigerante de fase gas y aumentar la temperatura del aire
interior cuando el refrigerante de fase gas aspirado es condensado por el aire de la habitacion en la que esta
instalada la unidad interior | que ha pedido la operacién de calentamiento.

El intercambiador de calor interior 51 puede incluir una unidad de deteccion de temperatura interior 56 que detecta la
temperatura del refrigerante que pasa a través del intercambiador de calor interior 51.

El ventilador de aire interior 52 incluye un motor interior 52a controlado por una unidad de control interior (no
representada) para generar potencia, y un ventilador interior 52b conectado con el motor interior 52a y que se hace
girar por el motor interior 52a para generar fuerza de expulsion de aire.

La pluralidad de unidades exteriores M, S1 y S2 se refieren a una unidad principal exterior (M) que siempre opera
independientemente de la carga de la unidad interior I, y las unidades exteriores secundarias S1 y S2 que operan
selectivamente segun la carga de la unidad interior I'.

La unidad principal exterior (M) y las unidades exteriores secundarias S1 y S2 incluyen un termointercambiador
exterior 60 cuyo refrigerante experimenta intercambio térmico con el aire exterior, un ventilador de aire exterior 61
que sopla aire exterior al termointercambiador exterior 60, un acumulador 62 que extrae solamente un refrigerante
gaseoso, dos compresores 63 y 64 que comprimen el refrigerante gaseoso extraido por el acumulador 62, una
valvula de cuatro vias 65 que conmuta un flujo del refrigerante, y una valvula de expansion electronica exterior 66, a
saber, una unidad de regulacion de cantidad de flujo exterior 66, controlada segun el grado de superenfriamiento o
un grado de supercalentamiento durante una operacion de calentamiento, respectivamente.

El termointercambiador exterior 60 puede incluir una unidad de deteccién de temperatura exterior 90 que detecta la
temperatura del lado exterior del edificio donde las unidades exteriores M, S1 y S2 estan instaladas.

El ventilador de aire exterior 61 incluye un motor exterior 61a controlado por una unidad de control exterior (no
representada) para generar potencia, y un ventilador exterior 61b conectado con el motor exterior 61a y que se hace
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girar por la potencia del motor exterior 61a para generar fuerza de expulsion de aire.

Uno de los dos compresores 63 y 64 de la unidad principal exterior (M) puede ser un compresor de inversor y el otro
puede ser un compresor de velocidad constante. Mientras tanto, los dos compresores 63 y 64 de las unidades
exteriores secundarias S1y S2 pueden ser compresores de velocidad constante.

Una unidad de deteccion de presion baja 92 y una unidad de deteccion de presion alta 93 que detectan una presion
de aspiracion/descarga de los compresores 63 y 64 pueden estar colocadas en un lado de aspiraciéon y un lado de
descarga.

El acumulador 62 puede estar conectado a los dos compresores 63 y 64 de manera que se usen en comun.
La figura 4 es un diagrama de bloques de un acondicionador de aire segun una realizacion de la presente invencion.

Con referencia a la figura 4, un acondicionador de aire 400 segun una realizacion de la presente invencion incluye
una pluralidad de unidades exteriores. Entre la pluralidad de unidades exteriores, una primera unidad exterior 401
incluye un convertidor 410, inversores de ventilador 422 y 424, y motores de ventilador 452 y 454, y una segunda
unidad exterior 402 incluye inversores de ventilador 426 y 428 y motores de ventilador 456 y 458.

La primera unidad exterior 401 incluye ademas un inversor de compresor 420, un microordenador de compresor
434, un microordenador de ventilador 436, un microordenador principal 430, un compresor de inversor 450, un
compresor de velocidad constante 451, una unidad de filiro 405, y un condensador de alisado (C).

Ademas, la segunda unidad exterior 402 incluye ademas un microordenador de ventilador 439, un microordenador
principal 438, compresores de velocidad constante 457 y 459, y una unidad de filtro 407.

En primer lugar, la primera unidad exterior 401 se describira de la siguiente manera.

La unidad de filtro 405 cancela una componente de ruido entre la potencia CA comercial y el convertidor 410. Para
esta finalidad, la unidad de filtro 405 sirve como un filtro de ruido. El filtro de ruido puede incluir elementos pasivos
tales como una resistencia, un inductor, un condensador, o analogos, pero también puede incluir ademas un
elemento activo.

Aunqgue no se representa, se puede facilitar una pluralidad de reactancias ademas de la unidad de filtro 405. Las
reactancias corrigen un factor de potencia y sirven para reforzar la potencia CA comercial operando de forma
cooperante con el convertidor 410 que tiene un elemento de conmutacion y restringir una componente de corriente
armonica conjuntamente con el filtro de ruido.

El convertidor 410 convierte la potencia CA comercial a potencia CC y la envia. La potencia CA comercial puede ser
potencia CA trifasica, como se representa en la figura 4, y también puede ser potencia CA monofasica, sin
limitacién. La estructura interna del convertidor 410 puede diferir dependiendo del tipo de la potencia CA comercial.
Por ejemplo, en caso de la potencia CA monofasica, se puede usar un convertidor del tipo de medio puente en el
que estan conectados dos elementos de conmutacion y cuatro diodos. En caso de la potencia CA trifasica, se puede
usar seis elementos de conmutacién y seis diodos. El convertidor 410 incluye una pluralidad de elementos de
conmutacion para realizar una operacion de intensificacion, mejorar un factor de potencia, y conversion de potencia
CC. Naturalmente, solamente se puede usar un diodo como el convertidor 410.

El condensador de alisado (C) esta conectado con un terminal de salida del convertidor 410, y alisa la potencia CC
convertida salida del convertidor 410. A continuacién, el terminal de salida del convertidor 410 se denominara un
terminal cc o un terminal de enlace cc. La potencia CC alisada en el terminal cc también se denomina un voltaje de
terminal cc.

La potencia CC (voltaje de terminal cc) se aplica al inversor de compresor 420, los inversores de ventilador 422 y
424 vy los inversores de ventilador 426 y 428 de la segunda unidad exterior. Dado que el voltaje de terminal cc es
usado por la pluralidad de unidades exteriores usando el Unico convertidor 410 dispuesto en la primera unidad
exterior 401, el costo de fabricacion se puede reducir.

El inversor de compresor 420 incluye una pluralidad de elementos de conmutacion de inversor, convierte la potencia
CC (voltaje de terminal cc) a potencia CA trifasica de una cierta frecuencia, y la envia, segun las operaciones de
encendido/apagado de los elementos de conmutacion. En detalle, en el inversor de compresor 420, elementos de
conmutacion de brazo superior e inferior conectados en serie forman un par, y un total de tres pares de elementos
de conmutacion de brazo superior e inferior estan conectados en paralelo.

La potencia CA trifasica salida del inversor de compresor 420 es aplicada a cada fase del motor de compresor 450.

Aqui, el motor de compresor 450 incluye un estator y un rotor, y cuando cada potencia CA de fase de una cierta
frecuencia es aplicada a una bobina del estator de cada fase, el rotor gira. EI motor de compresor 450 puede ser un
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motor BLDC (CC sin escobillas), pero se puede usar, sin limitacion, varios tipos de motores tales como un motor de
induccion o un motor synRM (reluctancia sincrona), etc.

El microordenador de compresor 434 envia una sefal de control de conmutacién Sic para controlar el inversor de
compresor 420. La sefial de control de conmutacién Sic es una sefial de control de conmutacion PWM que puede
ser generada en base a una corriente de salida que fluye a través del motor de compresor 450 o una fuerza
contraelectromotriz inducida.

Los inversores de ventilador 422 y 424 son similares al inversor de compresor 420. A saber, los inversores de
ventilador 422 y 424 incluyen una pluralidad de elementos de conmutacién de inversor, convierten la potencia CC
alisada a potencia CA trifasica de una cierta frecuencia, y la envian, segun las operaciones de encendido/apagado
de los elementos de conmutacion. La potencia CA trifasica mueve los motores de ventilador 452 y 454. Los motores
de ventilador 452 y 454 puede ser motores BLDC, pero se puede usar, sin limitacion, varios tipos de motores tales
como un motor de induccién o un motor synRM, etc.

El microordenador de ventilador 436 envia sefiales de control de conmutacién Sfc1 y Sfc2 para controlar los
inversores de ventilador 422 y 424. Las sefales de control de conmutacion Sfc1 y Sfc2 son sefiales de control de
conmutacion PWM y pueden ser generadas en base a una corriente de salida que fluye a través de los motores de
ventilador 452 y 454 o en base a una sefial de posicion detectada por un sensor montado dentro de los motores de
ventilador 452 y 454.

El microordenador de ventilador 436 controla la pluralidad de inversores de ventilador 422 y 424 conjuntamente
como se representa en la figura 4. Asi, el niumero de microordenadores se puede reducir para obtener un efecto de
reduccion del costo.

El microordenador de convertidor 432 envia una sefial de control de conmutacién Scc para controlar el convertidor
410. La sefial de control de conmutaciéon Scc puede ser generada en base a una corriente de entrada de la potencia
CA comercial y el voltaje de terminal cc. Ademas, la sefial de control de conmutacién Scc puede ser generada en
base a cruce por cero del voltaje de entrada de la potencia CA comercial.

El microordenador principal 430 controla las operaciones del microordenador de convertidor 432, el microordenador
de compresor 434 y el microordenador de ventilador 436. Ademas, el microordenador principal 430 realiza
comunicacion con una unidad interior (no representada), la segunda unidad exterior 402, o analogos.

El compresor de velocidad constante 451 es movido a cierta velocidad usando directamente la potencia CA
comercial, sin usar el inversor de compresor. Asi, el compresor de velocidad constante 451 no usa la potencia CC
antes descrita (voltaje de terminal cc). Pero con el fin de cancelar el ruido o los arménicos, el compresor de
velocidad constante 451 opera usando la potencia CA comercial que ha pasado a través de la unidad de filtro 405
antes descrita. Dado que el compresor de velocidad constante 451 se usa ademas del compresor de inversor 450,
se puede gestionar una carga pesada que requiera una unidad interior.

La segunda unidad exterior 402 se describira a continuacion.

La unidad de filtro 407 es similar a la unidad de filiro 405 de la primera unidad exterior 401. La unidad de filtro 407
puede ser un filtro de ruido que cancele una componente de ruido entre la potencia CA comercial y los compresores
de velocidad constante 457 y 459.

Los inversores de ventilador 426 y 428 incluyen una pluralidad de elementos de conmutacion de inversor, convierten
la potencia CC (voltaje de terminal cc) que ha sido generada a través del convertidor 410 y el condensador de
alisado (C) de la primera unidad exterior 401 a potencia CA trifasica de una cierta frecuencia, y la envian, segun las
operaciones de encendido/apagado de los elementos de conmutacion. La potencia CA trifasica de una cierta
frecuencia mueve los motores de ventilador 456 y 458. Los motores de ventilador 456 y 458 pueden ser motores
BLDC, pero se puede usar, sin limitacion, varios tipos de motores tal como un motor de induccién o un motor
synRM, etc.

El microordenador de ventilador 439 envia sefiales de control de conmutacién Sfc3 y Sfc4 para controlar los
inversores de ventilador 426 y 428. Las sefales de control de conmutacion Sfc3 y Sfc4 son sefiales de control de
conmutacion PWM y pueden ser generadas en base a una corriente de salida que fluye a través de los motores de
ventilador 456 y 458 o en base a una sefial de posicion detectada por un sensor montado dentro de los motores de
ventilador 456 y 458.

El microordenador de ventilador 439 controla la pluralidad de inversores de ventilador 426 y 428 conjuntamente
como se representa en la figura 4. Asi, el nimero de microordenadores se puede reducir logrando un efecto de
reduccion del costo.

El microordenador principal 438 controla una operacion del microordenador de ventilador 439 antes descrito.
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Ademas, el microordenador principal 438 realiza comunicacién con la primera unidad exterior 401.

Los compresores de velocidad constante 457 y 459 son movidos a cierta velocidad usando directamente la potencia
CA comercial, sin usar un inversor. Asi, los compresores de velocidad constante 457 y 459 no usan la potencia CC
antes descrita (voltaje de terminal cc). Pero con el fin de cancelar el ruido o los armoénicos, los compresores de
velocidad constante 457 y 459 operan usando la potencia CA comercial que ha pasado a través de la unidad de filtro
407.

En la figura 4, la primera unidad exterior 401 opera como una unidad principal exterior, y la segunda unidad exterior
402 opera como una unidad exterior secundaria. El acondicionador de aire 400 segun la realizacion de la presente
invencion puede incluir ademas una tercera unidad exterior que opere como una unidad exterior secundaria como se
representa en las figuras 1 a 3.

El microordenador de convertidor 432 antes descrito puede incluir ademas una unidad de generacion de orden de
corriente que genera un valor de orden de corriente en base a un voltaje de terminal cc detectado Vdc y un valor de
orden de voltaje de terminal cc, una unidad de generacion de orden de voltaje que genera un valor de orden de
voltaje en base al valor de orden de corriente generado y una corriente de entrada introducida desde la potencia CA
general, y una unidad de salida de sefal de control de conmutacion que genera una sefial de control de
conmutacion PWM en base al valor de orden de voltaje.

El microordenador de compresor 434 o el microordenador de ventilador 436 pueden incluir ademas una unidad de
estimacion que estima una velocidad en base a una corriente de salida que fluye a través de cada motor, una unidad
de generacion de orden de corriente que genera un valor de orden de corriente en base a la velocidad estimada y un
valor de orden de velocidad, una unidad de generacion de orden de voltaje que genera un valor de orden de voltaje
en base al valor de orden de corriente generado y la corriente de salida, y una unidad de salida de sefial de control
de conmutacion que genera una sefial de control de conmutaciéon PWM en base al valor de orden de voltaje.

Las figuras 5a y 5b muestran una caja de control de una unidad exterior del acondicionador de aire segin una
realizacién de la presente invencion.

La figura 5a es una vista frontal que representa una caja de control 500 en la primera unidad exterior de la figura 4, y
la figura 5b es una vista en seccién tomada a lo largo de la linea A-A’ de la figura 5a.

Con referencia a las figuras 5a y 5b, los elementos respectivos de la primera unidad exterior 401 del acondicionador
de aire se han dividido para montaje en una pluralidad de sustratos. Los elementos que tienen una funcién similar o
los elementos que realizan operaciones correlacionadas estan montados en el mismo sustrato o en un sustrato
adyacente.

En primer lugar, el inversor de compresor 420 estda montado en un primer sustrato 510. Los primeros inversores de
ventilador exterior 422 y 424 estan montados en un segundo sustrato 520. El microordenador principal 430 esta
montado en un tercer sustrato 530. La unidad de filtro 405 estd montada en un cuarto sustrato 540, y un terminal
551 al que esta conectada la potencia CA comercial, esta montado en un quinto sustrato 550.

El convertidor 10 se puede montar también en el primer sustrato 510. Ademas, el microordenador de compresor 434
y el microordenador de convertidor 432 se pueden montar también en el primer sustrato. El microordenador de
ventilador 436 se puede montar también en el segundo sustrato 520 ademas de los inversores de ventilador 422 y
424. También se puede montar una pluralidad de reactancias (no representadas) en el cuarto sustrato 530. Un
terminal de conexién 552 al que esta conectado el compresor constante 451, se puede montar también en el quinto
sustrato 550.

Los sustratos primero y segundo estan colocados adyacentes uno a otro. Dado que el inversor de compresor 420 y
los inversores de ventilador 422 y 424 tienen funciones similares, se colocan preferiblemente adyacentes.

Los sustratos primero y tercero 510 y 530 se pueden colocar adyacentes. El inversor de compresor 420, el
microordenador de compresor 434 y el microordenador principal 430 operan en asociacion uno con otro.

A saber, si una orden de velocidad procedente del microordenador principal 430 es transferida al microordenador de
compresor 434, el microordenador de compresor 434 genera la sefial de control de conmutacion PWM Sic de una
cierta frecuencia y controla el inversor de compresor 420.

Los sustratos cuarto y quinto 540 y 550 estan colocados adyacentes uno a otro. Cuando la potencia CA comercial es
suministrada mediante el terminal 551 al que esta conectada la potencia CA comercial, se aplica directamente a la
unidad de filtro 405 para cancelar el ruido o quitar una componente arménica incluida en él.

Dado que la unidad de filtro 405 realiza la funcién de cancelar el ruido o quitar una componente arménica, se puede
disponer de modo que se minimice su influencia electrénica o magnética en otros elementos. Para ello, la realizacion
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de la presente invencion propone un método para disponer la unidad de filtro 405 en un plano diferente.

A saber, entre los sustratos primero a quinto 510 a 550, los otros sustratos distintos del cuarto sustrato 540 se
pueden disponer en una primera region 501, a saber, dentro del mismo plano, y el cuarto sustrato 540 se puede
disponer en una segunda regién 502, un plano diferente del de la primera regién 501. La segunda regiéon 502 se
refiere a una region de paso de la primera regién 501. A saber, el cuarto sustrato 540 se puede disponer en una
porcidon mas baja del tercer sustrato 530.

Los sustratos primero y tercero 510 y 530 se pueden yuxtaponer en una primera superficie lateral, y los sustratos
segundo y tercero 520 y 530 se pueden yuxtaponer en una segunda superficie lateral mirando a la primera superficie
lateral. Con referencia a la figura 4, el primer sustrato 510 incluyendo el convertidor 410, el microordenador de
convertidor 432, el microordenador de compresor 434 y el inversor de compresor 420, y el tercer sustrato 530
incluyendo el microordenador principal 430 se pueden colocar paralelos. Ademas, el segundo sustrato 520
incluyendo los inversores de ventilador 422 y 424 y el microordenador de ventilador 436, y el quinto sustrato 550
incluyendo el terminal 551 que suministra la potencia CA comercial se pueden colocar paralelos.

Los sustratos primero y segundo 510 y 520 se pueden disponer en una tercera superficie lateral perpendicular a la
primera superficie lateral. El primer sustrato 510 incluyendo el convertidor 410, el microordenador de convertidor
432, el microordenador de compresor 434 y el inversor de compresor 420, y el segundo sustrato 520 incluyendo los
inversores de ventilador 422 y 424 y el microordenador de ventilador 436 se pueden colocar adyacentes uno a otro
porque tienen una funcién similar, y se pueden disponer en la tercera superficie lateral, a saber, en la misma
superficie lateral.

Los sustratos tercero y cuarto 530 y 540 se pueden disponer en una cuarta superficie lateral mirando a la tercera
superficie lateral.

Una caja de control de la segunda unidad exterior puede ser similar a la de la primera unidad exterior. A saber, los
elementos respectivos de la segunda unidad exterior 402 se han dividido para montaje en una pluralidad de
sustratos. Los elementos que tienen una funcién similar o los elementos que realizan operaciones correlacionadas
estan montados en el mismo sustrato o en un sustrato adyacente.

La segunda unidad exterior no incluye un inversor de compresor, un microordenador de compresor, un convertidor y
un microordenador de convertidor, de modo que el primer sustrato se puede omitir.

La figura 6 es un diagrama de bloques de un acondicionador de aire segin una segunda realizacion de la presente
invencion.

Con referencia a la figura 6, un acondicionador de aire 600 segun una segunda realizacién de la presente invencion
incluye una pluralidad de unidades exteriores. Una primera unidad exterior 601 incluye un convertidor 610,
inversores de ventilador 622 y 624 y motores de ventilador 652 y 654, y la segunda unidad exterior 602 incluye
inversores de ventilador 626 y 628 y motores de ventilador 656 y 658.

La primera unidad exterior 601 incluye ademas un inversor de compresor 620, un microordenador 632, un
microordenador principal 630, un microordenador de ventilador 636, un compresor de inversor 650, un compresor de
velocidad constante 651, una unidad de filtro 605 y un condensador de alisado (C).

La segunda unidad exterior 602 incluye ademas un microordenador de ventilador 639, un microordenador principal
638, compresores de velocidad constante 657 y 659 y una unidad de filtro 607.

El acondicionador de aire 600 de la figura 6 es similar al acondicionador de aire 400 de la figura 4, y diferente en que
el acondicionador de aire 600 usa un solo microordenador comun 632 en lugar del microordenador de convertidor
432 y el microordenador de compresor 434 del acondicionador de aire 400. Dado que el microordenador de
convertidor 432 y el microordenador de compresor 434 se pueden montar conjuntamente en el sustrato, a saber, en
el primer sustrato 510, como se ha descrito anteriormente con referencia a la figura 5, se pueden incorporar al
microordenador comun 632. Asi, el costo de fabricaciéon se puede reducir.

Como se ha descrito anteriormente con referencia a la figura 4, el microordenador comun 632 puede generar una
sefial de control de conmutaciéon de convertidor Scc y una sefial de control de conmutaciéon de inversor Sic y
enviarlas. Ademas, el microordenador comun 632 puede realizar una funcién de proteccién contra sobrevoltaje o
sobrecorriente.

Otros elementos son los mismos que los de la figura 4, de modo que se omite su descripcion detallada.

El acondicionador de aire segun la presente invencion puede ser usado para un acondicionador de aire multitipo en
el que se usa comunmente potencia CC.
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REIVINDICACIONES
1. Un acondicionador de aire (400; 600) incluyendo una pluralidad de unidades exteriores (401, 402; 601, 602),
donde una primera unidad exterior (401; 601) incluye:

un convertidor (410; 610) para recibir potencia CA comercial y convertir la potencia CA comercial recibida a potencia
CCyy

al menos un primer inversor de ventilador de unidad exterior (422; 622) para convertir la potencia CC a potencia CA
para mover al menos uno primer motor de ventilador de unidad exterior (452; 652), y

una segunda unidad exterior (402; 602) incluye:

al menos un segundo inversor de ventilador exterior (426; 626) para recibir la potencia CC que ha sido convertida
por el convertidor (410; 610) y convertir la potencia CC recibida a potencia CA para mover al menos un segundo
motor de ventilador de unidad exterior (456; 656), caracterizado porque la primera unidad exterior (401; 601)
incluye ademas una primera unidad de filtro de unidad exterior (405; 605) para quitar ruido entre la potencia CA
comercial y el convertidor (410; 610).

2. El acondicionador de aire de la reivindicacion 1, incluyendo ademas:

un compresor de inversor (450; 650); y

un inversor de compresor (420; 620) para convertir la potencia CC a potencia CA para mover el motor de compresor.

3. El acondicionador de aire de la reivindicacion 1 o 2, donde la primera unidad exterior (401; 601) incluye ademas:

un primer compresor de velocidad constante de unidad exterior (451; 651) dispuesto para ser movido por la potencia
CA comercial.

4. El acondicionador de aire de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde la segunda unidad exterior (402; 602)
incluye ademas:

al menos un segundo compresor de velocidad constante de unidad exterior (457; 657) dispuesto para ser movido
por la potencia CA comercial.

5. El acondicionador de aire de la reivindicacion 2, donde la primera unidad exterior (401) incluye ademas:
un microordenador de convertidor (432) para controlar el convertidor (410);
un microordenador de compresor (434) para controlar el inversor de compresor (420);

un primer microordenador de ventilador de unidad exterior (436) para controlar el primer inversor de ventilador de
unidad exterior (422); y

un primer microordenador principal de unidad exterior (430) para controlar los microordenadores (432, 434, 436) y
realizar comunicacion con una unidad interior y la segunda unidad exterior (402).

6. El acondicionador de aire de cualquier reivindicacion precedente, donde la segunda unidad exterior (402; 602)
incluye ademas:

un segundo microordenador de ventilador de unidad exterior (439; 639) para controlar el segundo inversor de
ventilador de unidad exterior (426; 626); y

un segundo microordenador principal de unidad exterior (438; 638) para controlar el segundo microordenador de
ventilador de unidad exterior (439; 639) y realizar comunicacion con la primera unidad exterior (401; 601).

7. El acondicionador de aire de la reivindicacion 5, donde el primer microordenador de ventilador de unidad exterior
(436) esta dispuesto para controlar una pluralidad de primeros inversores de ventilador de unidad exterior (422,
424).

8. El acondicionador de aire de la reivindicacion 6, donde el segundo microordenador de ventilador de unidad
exterior (439; 639) esta dispuesto para controlar una pluralidad de segundos inversores de ventilador de unidad
exterior (426, 428; 626, 628).
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9. El acondicionador de aire de cualquier reivindicacion precedente, donde la segunda unidad exterior (402; 602)
incluye ademas:

un segundo filtro de unidad exterior (407; 607) para cancelar ruido entre la potencia CA comercial y el compresor de
velocidad constante (457; 657).

10. El acondicionador de aire de la reivindicacion 1, donde la primera unidad exterior (410) incluye:

un primer sustrato (510) en el que esta montado el inversor de compresor (420);

un segundo sustrato (520) en el que esta montado al menos un primer inversor de ventilador de unidad exterior
(422); un tercer sustrato (530) en el que esta montado el primer microordenador principal de unidad exterior (430);
un cuarto sustrato (540) en el que esta montada la primera unidad de filtro de unidad exterior (405); y un quinto

sustrato (550) en el que esta montado un terminal al que esta conectada la potencia CA comercial.

11. El acondicionador de aire de la reivindicacion 10, donde el primer sustrato (510) incluye ademas el convertidor
montado encima (410).

12. El acondicionador de aire de la reivindicacion 11, donde el primer sustrato (510) incluye ademas el
microordenador de compresor (434) y el microordenador de convertidor (432) montado encima.

13. El acondicionador de aire de cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, donde los sustratos estan dispuestos en
al menos una de las maneras siguientes:

el segundo sustrato (520) incluye el microordenador de ventilador (436) montado encima;
el cuarto sustrato (540) incluye una pluralidad de reactancias montadas encima; y

el quinto sustrato (550) incluye el primer compresor de velocidad constante de unidad exterior (451) montado
encima.

14. El acondicionador de aire de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, donde los sustratos estan dispuestos en
al menos una de las maneras siguientes:

los sustratos primero y segundo (510, 520) estan dispuestos adyacentes uno a otro;
los sustratos primero y tercero (510, 530) estan dispuestos adyacentes uno a otro;
los sustratos cuarto y quinto (540, 550) estan dispuestos adyacentes uno a otro;

el cuarto sustrato (540) esta dispuesto debajo del tercer sustrato (530); y

los sustratos primero y tercero (510, 530) estan dispuestos en una primera superficie lateral, y los sustratos segundo
y quinto (520, 550) estan dispuestos en una segunda superficie lateral mirando a la primera superficie lateral.

15. El acondicionador de aire de la reivindicacion 14, donde si los sustratos primero y tercero (510, 530) estan
dispuestos en una primera superficie lateral, y los sustratos segundo y quinto (520, 550) estan dispuestos en una
segunda superficie lateral mirando a la primera superficie lateral, entonces los sustratos primero y segundo (510,
520) estan dispuestos en una tercera superficie lateral perpendicular a la primera superficie lateral.

16. El acondicionador de aire de la reivindicacion 14, donde si los sustratos primero y tercero (510, 530) estan
dispuestos en una primera superficie lateral, y los sustratos segundo y quinto (520, 550) estan dispuestos en una
segunda superficie lateral mirando a la primera superficie lateral, entonces los sustratos tercero y cuarto (530, 540)
estan dispuestos en una cuarta superficie lateral mirando a la tercera superficie lateral.

17. El acondicionador de aire de la reivindicacién 12, donde el microordenador de compresor (434) y el
microordenador de convertidor (432) son un solo microordenador comun (632).

18. El acondicionador de aire de cualquier reivindicacién precedente, donde los motores de ventilador primero y
segundo de unidad exterior son motores BLDC.
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