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DESCRIPCION
Dispositivo para la refrigeracion de tapas de soldadura.

La invencion se refiere a un dispositivo para la refrigeracion de tapas de soldadura de un dispositivo de soldadura
con un conducto de refrigeracion y un refrigerante.

En la técnica de soldadura por robots se usan pinzas de soldadura con tapas de soldadura sustituibles, cuyo
desgaste se puede retrasar claramente mediante una buena refrigeracion. Para ello estan previstos sistemas de
refrigeracion con conductos de refrigeracion en los que como refrigerante se usa agua mezclada, por ejemplo, con
glicol y otros aditivos. Durante un cambio de las tapas de soldadura se obtura automaticamente el conducto de
refrigeracion en la zona de las tapas de soldadura, para impedir una salida del refrigerante bajo presion. Dado que el
conducto de refrigeracion no se puede obturar de forma inmediata pese al uso de valvulas de cierre rapido, se
produce un esparcido indeseado de refrigerante debido a la presion reinante en adelante en el tramo obturado del
conducto de refrigeracion.

Por el documento EP 0 433 586 A se conoce un dispositivo para la refrigeracion de tapas de soldadura de un
dispositivo de soldadura con un sistema de aspiracidon que se ocupa de un bloqueo de una parte del conducto de
refrigeracion. La parte bloqueada del conducto se vacia mediante un sistema de aspiracion, lo que tiene la
desventaja de que llega aire perjudicial al conducto de forma inevitable durante el relleno.

Por varios documentos se conocen dispositivos del tipo mencionado al inicio, en los que se intenta evitar de
diferente manera una pérdida de refrigerante indeseada. De acuerdo con el documento JP 11058029 A esta prevista
para ello una disposicion de valvulas con valvulas de bloqueo y valvulas de retencién. De acuerdo con el documento
JP 61071190 esta prevista una disposicion de valvulas con una salida. De acuerdo con el documento DE 34 16 733
C1 esta prevista una corredera cargada por resorte, que en la posicion de montaje bloquea tanto la evacuacion y
suministro de liquido refrigerante y libera ambas en la posicion de trabajo. De acuerdo con el documento US-A-4 742
841 esta prevista una disposicién de valvulas. De acuerdo con el documento DE 31 39 376 A1 estan previstas
valvulas cargadas por resorte y un pequefo tubo de avance montado de forma desplazable.

La invencion crea un dispositivo para la refrigeracion de tapas de soldadura, en el que se evite de forma efectiva una
pérdida de refrigerante durante un cambio de las tapas de soldadura.

Esto se consigue mediante la combinacién de caracteristicas de la reivindicacion 1.

De acuerdo con la invencion en un dispositivo del tipo mencionado al inicio esta previsto que durante una retirada de
las tapas de soldadura, el refrigerante se encierra bajo presion en el conducto de refrigeracion, pudiendo afluir el
refrigerante, después de ser encerrado, inmediatamente a una camara de expansion de un dispositivo de expansion
conectado con el conducto de refrigeracion, de modo que se reduce la presion en el conducto de refrigeracion. La
invencion se basa en el conocimiento de que el esparcido de refrigerante durante el cierre de las valvulas se provoca
por la elevada presion en el conducto de refrigeracion. Por ello la camara de expansion crea durante un cambio de
las tapas de soldadura la posibilidad de una reduccién de presion inmediata en el conducto de refrigeracion, de
modo que no puede salir un refrigerante bajo presion elevada. Frente a los dispositivos de refrigeracién en los que
una parte del conducto de refrigeracion se bloquea y vacia completamente, el dispositivo de acuerdo con la
invencion trabaja de acuerdo con otro principio de funcionamiento. La camara de expansion crea una compensacion
de presidon mediante distension. La camara se llena sélo hasta que se reduce la sobrepresion. El conducto de
refrigeracion queda lleno de refrigerante.

La camara de expansion esta formada de acuerdo con la invencién en una carcasa y esta limitada por una superficie
de un piston desplazable en la carcasa. Por consiguiente el volumen de la camara de expansion se puede aumentar
de manera sencilla mediante un desplazamiento del piston.

En la forma de realizacion preferida de la invencion, la camara de expansion esta en conexion de flujo directa con el
refrigerante, es decir, el refrigerante se puede distender directamente mediante una afluencia a la camara de
expansion.

Para amortiguar el movimiento del piston en la direccion de expansion, el pistén se puede someter a una
contrapresion.
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Para adaptar la contrapresion a las condiciones especificas, en particular al volumen encerrado en el tramo obturado
del conducto de refrigeracion, esta prevista preferentemente una valvula piloto neumatica y un dispositivo de
limitacion de presion para el ajuste de la contrapresion. Como valvula piloto y dispositivo de limitacion de presion se
pueden usar componentes estandares.

Resulta ser especialmente ventajoso un piston que presenta una junta de estanqueidad que separa la camara de
expansion en el un lado del pistdon de una camara de contrapresion dispuesta en el otro lado del pistéon. De este
modo la parte neumatica del dispositivo (valvula piloto, dispositivo de limitacion de presion, camara de contrapresion)
queda separada de la parte fluidica del dispositivo (conducto de refrigeracion, camara de expansion) y no se
produce una mezcla de ambos medios.

Un perfeccionamiento de la invencion prevé que el piston esté obturado con al menos dos juntas de estanqueidad
periféricas, espaciadas axialmente una de otra y entre las dos juntas de estanqueidad se forme un espacio
intermedio, presentando la carcasa una abertura en la zona del espacio intermedio. Esta estructura especial
posibilita un control de la obturacion entre la parte neumatica y fluidica del dispositivo. Si, por ejemplo, la junta de
estanqueidad dirigida a la parte fluidica presenta una fuga, el refrigerante llega al espacio intermedio y sale a través
de la abertura. En el otro caso, cuando la junta de estanqueidad dirigida a la parte neumatica es defectuosa, sale
aire de la abertura. Mediante la conexiéon de un detector apropiado con la abertura se pueden controlar por
consiguiente las juntas de estanqueidad de forma ininterrumpida.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se deducen de la descripcion siguiente de una forma de realizacion
preferida y de los dibujos adjuntos a los que se hace referencia. En los dibujos muestran:

- la figura 1 una vista lateral de un dispositivo de acuerdo con la invencion; y
- la figura 2 un diagrama de principio del dispositivo de la figura 1.

En la figura 1 esta representado un conducto de refrigeracion (10) de un sistema de refrigeracion para las tapas de
soldadura de una pinza de soldadura de robot. El conducto de refrigeracion (10) tiene una conexion roscada (12)
dirigida hacia abajo con la que se atornilla un cilindro de expansion (14). El cilindro de expansion (14) es parte de un
dispositivo de expansion (16), al que también pertenece una valvula piloto (18) configurada como valvula magnética
con un enchufe de aparato (20) y un dispositivo de limitacion de presion en forma de estrangulamiento (22). El
estrangulamiento (22) puede estar integrado en la valvula piloto (18), como en el ejemplo de realizacion
representado.

La estructura basica del dispositivo de expansion (16) se desprende en particular de la figura 2. El cilindro de
expansion (14) presenta una carcasa (24) esencialmente cilindrica con dos conexiones (26, 28) frontales. La primera
conexion (26) esta conectada con el conducto de refrigeracion (10), la segunda conexion (28) con el
estrangulamiento (22). La valvula piloto (18) esta conectada con el conducto de aire comprimido (30) y se controla
eléctricamente.

El espacio interior del cilindro de expansion (14) esta subdividido en una camara de expansion (34) y una camara de
contrapresion (36) por un piston (32) desplazable axialmente. Las dos camaras (34, 36) estan limitadas en sus lados
dirigidos uno hacia otro por las superficies frontales (32a 6 32b) del pistén (32) desplazables axialmente. El piston
(32) esta obturado hacia la carcasa (24) por dos anillos obturadores (38, 40), de modo que la parte neumatica del
dispositivo de expansion (16) por debajo de la junta de estanqueidad (40) esta separada de la parte fluidica del
dispositivo de expansién por encima de la junta de estanqueidad (38).

El piston presenta una constriccion (32c) entre las dos juntas de estanqueidad (38, 40), por lo que se forma un
espacio intermedio (42) anular cuya posicion varia con el movimiento del pistén. El espacio intermedio (42) esta
limitado hacia fuera por la pared de la carcasa (24), estando prevista una abertura de carcasa (44) (solo
representada en la figura 2) en la zona del espacio intermedio (42). La ampliacion axial del espacio intermedio (42) y
la disposicion de la abertura de carcasa (44) estan seleccionadas de modo que la abertura de carcasa (44) esta en
conexion de flujo con el espacio intermedio (42) en toda posicion del pistébn que se produce durante el
funcionamiento normal del dispositivo de expansion.

A continuacion se explica el modo de funcionamiento del dispositivo de acuerdo con la invencién. Durante un cambio

de las tapas de soldadura de la pinza de soldadura de robot se obtura el conducto de refrigeracion (10) de forma
automatica por las valvulas de cierre rapido. De este modo el refrigerante se encierra bajo presion en el conducto de
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refrigeracion (10). No obstante, la presion se reduce inmediatamente, dado que el refrigerante puede afluir a la
camara de expansion (34) del cilindro de expansion (14) y puede desplazar el pistdn (32) bajo ampliacién de la
camara de expansion (34). A este respecto, la presion ajustada mediante la valvula piloto (18) y el estrangulamiento
(22) en la camara de contrapresion (36) esta seleccionada de modo que el movimiento del pistdon se amortigua en
una medida apropiada. Debido a la reduccion de presién inmediata no se produce un esparcido del refrigerante en la
zona de las valvulas de cierre rapido.

Después del cambio de las tapas de soldadura el piston (32) se desplaza de nuevo en la direcciéon del conducto de
refrigeracion (10) debido a la contrapresion proporcionada por la linea de presion (30) y ajustada de forma apropiada
por la valvula piloto (18) y el estrangulamiento (22). La camara de expansion (34) se reduce por ello de nuevo y se
puede ampliar nuevamente durante otro cambio de las tapas de soldadura.

Una ventaja especial del dispositivo descrito consiste en la separacion de medios, es decir, el aire comprimido para
la facilitacion la contrapresion para el piston (32) no se mezcla con el refrigerante durante el funcionamiento del
dispositivo.

Para garantizar un funcionamiento sin perturbaciones del dispositivo de acuerdo con la invencion, el cilindro de
expansion (14) esta dispuesto por debajo del conducto de refrigeracion (10) y orientado verticalmente.

La abertura de carcasa (44) que esta en conexion de flujo con el espacio intermedio (42) sirve para el control de las
juntas de estanqueidad (38, 40). En el caso de una junta de estanqueidad (38) no correcta, el refrigerante llega al
espacio intermedio (42) y sale de éste a través de la abertura de carcasa (44). La constatacion de una salida de
refrigerante semejante es entonces una prueba directa de una fuga de la junta de estanqueidad (38). Por el contrario
una salida de aire comprimido es un signo de una junta de estanqueidad (40) defectuosa. Pero en ambos casos no
es necesaria una sustitucion inmediata de las juntas de estanqueidad, si se retiene el medio saliente a través de la
abertura de carcasa (44), dado que normalmente la otra junta de estanqueidad todavia esta intacta y también puede
asumir por si sola la funcién de obturacion.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la refrigeracion de tapas de soldadura de un dispositivo de soldadura, con un
conducto de refrigeracion (10) y un refrigerante, caracterizado porque durante una retirada de las tapas de
soldadura, el refrigerante queda encerrado bajo presion en el conducto de refrigeracion (10), pudiendo afluir el
refrigerante, después de ser encerrado, inmediatamente a una camara de expansion (34) de un dispositivo de
expansion (16) conectado con el conducto de refrigeracion (10), de modo que se reduce la presion en el conducto de
refrigeracion (10), y estando formada la camara de expansion (34) en una carcasa (24) y estando delimitada por una
superficie (32a) de un pistdn (32) desplazable en la carcasa (24).

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la camara de expansion (34)
esta en conexion fluida directa con el refrigerante.

3. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el pistéon (32) se puede
someter a una contrapresion.

4. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque la contrapresion es ajustable
mediante un control.

5. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque la contrapresion es la Unica
magnitud de control para el piston (32).

6. Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado por una
valvula piloto neumatica (18) y un dispositivo de limitacion de presion (22) para el ajuste de la contrapresion.

7. Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
pistéon (32) presenta una junta de estanqueidad (38, 40), que separa la camara de expansion en un lado del piston
de una camara de contrapresion (36) dispuesta en el otro lado del pistén.

8. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado porque el piston (32) esta obturado
frente a la carcasa (24) con al menos dos juntas de estanqueidad (38, 40) periféricas, espaciadas axialmente una de
otra y entre las dos juntas de estanqueidad (38, 40) se forma un espacio intermedio (42), presentando la carcasa
(24) una abertura (44) en la zona del espacio intermedio (42).

9. Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
camara de expansion (34) esta dispuesta por debajo del conducto de refrigeracion (10) en el estado instalado del
dispositivo de expansion (16).
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