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DESCRIPCION
Método para realizar un procedimiento de reseleccion de celda en un sistema de comunicacion inalambrico
Campo técnico

La presente invencion se refiere a comunicaciones inaldmbricas y, mas particularmente, a un método de realizacion
de un procedimiento de reseleccion de celda en un sistema de comunicacion inalambrico.

Antecedentes de la técnica

Los sistemas de comunicacién movil del proyecto de cooperacion de tercera generacion (3GPP) basados en una
tecnologia de acceso radio de acceso multiple por division de codigo de banda ancha (WCDMA) estan ampliamente
extendidos por todo el mundo. El acceso de paquetes de enlace descendente de alta velocidad (HSDPA) que se
puede definir como una primera etapa evolutiva de WCDMA dota al 3GPP con una técnica de acceso radio que es
altamente competitiva en un futuro a medio plazo. No obstante, dado que los requisitos y expectativas de usuarios y
proveedores de servicio estdn aumentando continuamente y los desarrollos de técnicas de acceso radio que
compiten estan continuamente en progreso, se requieren nuevas evoluciones técnicas en el 3GPP para asegurar la
competitividad en el futuro. La reduccién del coste por bit, el aumento de la disponibilidad de servicio, el uso flexible
de las bandas de frecuencia, la estructura simple e interfaz abierta, el consumo de potencia adecuado de un equipo
de usuario (UE) y similares se definen como requisitos.

Un procedimiento de seleccion de celda es un procedimiento para seleccionar una celda en la que se proporciona un
servicio al UE. En general, el UE selecciona una celda que tiene un valor de caracteristica de sefial mas intensa
realizando un procedimiento de medicion de sefial con una estacion base (BS) en todas las bandas de frecuencia de
busqueda. Cuando el UE se aleja de una celda de servicio que proporciona actualmente un servicio al UE, el UE
vuelve a seleccionar una celda deseada capaz de recibir una sefial con una mejor caracteristica. Esto se llama
procedimiento de reseleccion de celda. El procedimiento de reseleccion de celda es para seleccionar una celda mas
deseada segun un criterio para medicion de sefial y para reseleccion de celda en un estado inactivo. EI UE puede
solicitar a una red proporcionar un servicio o puede esperar en el estado inactivo a recibir el servicio desde la red.
Cuando esta en estado inactivo, el UE repite el procedimiento de reseleccion de celda en el que una celda que tiene
una mejor caracteristica de sefial se vuelve a seleccionar midiendo las sefiales de la celda de servicio y sus celdas
colindantes.

El Borrador del 3GPP N° R12-072386, titulado “E-UTRA Measurements and Cell Reselection Considerations”,
describe mediciones de UE de celdas y esquemas de reseleccion de celda para un UE en una red inaldambrica E-
UTRA.

La patente europea N° EP 2 119 254 B1 describe métodos para interfuncionamiento entre varias RAT y dispositivos
para implementar los métodos descritos.

Si el procedimiento de reseleccién de celda se realiza usando solamente medicion de sefial del UE, se puede
generar una carga del sistema (por ejemplo, una carga de asentamiento o una carga de trafico) cuando un ndmero
grande de UE estan situados en una celda. En este caso, la BS no puede distribuir adecuadamente la carga del
sistema. El procedimiento de reseleccion de celda es importante para proporcionar una mejor calidad de servicio a
un UE que tiene movilidad.

Por consiguiente, hay una necesidad de un método de realizar eficazmente un procedimiento de reseleccion de
celda de un UE.

Descripcion de la invencién

Problema técnico

La presente invencién proporciona un método de realizacion de un procedimiento de reseleccion de celda.
Solucién técnica

En un aspecto, se proporciona un método de realizacion de un procedimiento de reseleccion de celda en un sistema
de comunicacién inalambrico como se expone en las reivindicaciones adjuntas.

En otro aspecto, se proporciona un equipo de usuario que realiza un procedimiento de reseleccién de celda en un
sistema de comunicacién inalambrico como se expone en las reivindicaciones adjuntas.

Efectos ventajosos

Segun la presente invencion, en un procedimiento de reseleccién de celda de un equipo de usuario, se puede evitar
una operacion de busqueda de celda innecesaria segun la prioridad. Ademas, se puede usar un indicador de
reseleccién de celda para reducir una carga del sistema y consumo de potencia del equipo de usuario controlando
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un criterio de reseleccién de celda. Por lo tanto, se puede realizar eficazmente el procedimiento de reseleccion de
celda.

Breve descripcion de los dibujos
La FIG. 1 muestra una estructura de un sistema de comunicacion inalambrico.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que muestra una division funcional entre una red de acceso radio terrestre
universal evolucionada (E-UTRAN) y un nucleo de paquetes evolucionado (EPC).

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que muestra elementos constitutivos de un equipo de usuario (UE).
La FIG. 4 es un diagrama que muestra una arquitectura de protocolo radio para un plano de usuario.
La FIG. 5 es un diagrama que muestra una arquitectura de protocolo radio para un plano de control.

La FIG. 6 muestra una correlacion entre canales légicos de enlace descendente y canales de transporte de enlace
descendente.

La FIG. 7 muestra una correlacion entre canales de transporte de enlace ascendente y canales fisicos de enlace
ascendente.

La FIG. 8 muestra una correlaciéon entre canales de transporte de enlace descendente y canales fisicos de enlace
descendente.

La FIG. 9 muestra una correlaciéon entre canales de transporte de enlace ascendente y canales fisicos de enlace
ascendente.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de seleccion de celda realizado por un UE en un
modo inactivo.

La FIG. 11 muestra un criterio de busqueda de celda que se realiza para reseleccion de celda por un UE.

La FIG. 12 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de reseleccion de celda realizado por un UE
segun una realizacién de la presente invencion.

La FIG. 13 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de reseleccion de celda realizado por un UE
segun otra realizacion de la presente invencién.

La FIG. 14 muestra un criterio de busqueda de celda que se realiza para reselecciéon de celda por un UE segun una
realizacién de la presente invencion.

Modo para la invencién

La FIG. 1 muestra una estructura de un sistema de comunicacion inalambrico. El sistema de comunicacion
inalambrico puede tener una estructura de red de un sistema de telecomunicaciones movil universal evolucionado
(E-UMTS). El E-UMTS se puede conocer como un sistema de evolucion a largo plazo (LTE). El sistema de
comunicacién inalambrico se puede desplegar ampliamente para proporcionar una variedad de servicios de
comunicacion, tales como voz, paquetes de datos, etc.

Con referencia a la FIG. 1, una red de acceso radio terrestre UMTS evolucionada (E-UTRAN) incluye al menos una
estacion base (BS) 20 que proporciona un plano de control y un plano de usuario.

Un equipo de usuario (UE) 10 puede ser fijo o mévil y se puede referir como otra terminologia, tal como una estacion
moévil (MS), un terminal de usuario (UT), una estacion de abonado (SS), un dispositivo inalambrico, etc. La BS 20
generalmente es una estacion fija que comunica con el UE 10 y se puede referir como otra terminologia, tal como un
nodo B evolucionado (eNB), un sistema transceptor base (BTS), un punto de acceso, etc. Hay una o mas celdas
dentro de la cobertura de la BS 20. Las interfaces para transmitir trafico de usuario o trafico de control se pueden
usar entre las BS 20. En lo sucesivo, un enlace descendente se define como un enlace de comunicacion desde la
BS 20 al UE 10 y un enlace ascendente se define como un enlace de comunicacion desde el UE 10 a la BS 20.

Las BS 20 se interconectan por medio de una interfaz X2. Las BS 20 también se conectan por medio de una interfaz
S1 a un ndcleo de paquetes evolucionado (EPC), mas especificamente, a una entidad de gestion de movilidad
(MME)/pasarela de servicio (S-GW) 30. La interfaz S1 soporta una relacion muchas a muchas entre la BS 20 y la
MME/S-GW 30.

La FIG. 2 es un diagrama de blogues que muestra una division funcional entre la E-UTRAN y el EPC. Las cajas de
rayas oblicuas representan capas de protocolo radio y las cajas blancas representan las entidades funcionales del
plano de control.
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Con referencia a la FIG. 2, la BS realiza las siguientes funciones: (1) funciones para gestion de recursos radio (RRM)
tales como control de portador radio, control de admisién radio, control de movilidad de conexién y asignacion
dinamica de recursos al UE; (2) compresion de cabecera de protocolo de Internet (IP) y cifrado de flujos de datos de
usuario; (3) encaminamiento de datos de plano de usuario a la S-GW; (4) programacion y transmision de mensajes
de busqueda; (5) programacién y transmision de informacion de difusion; y (6) medicion y configuracion de
notificacion de medicion para movilidad y programacion.

La MME realiza las siguientes funciones: (1) sefializacion de estrato sin acceso (NAS); (2) seguridad de sefializacion
NAS; (3) accesibilidad de UE de modo inactivo; (4) gestion de lista de area de seguimiento; (5) itinerancia; y (6)
autenticacion.

La S-GW realiza las siguientes funciones: (1) anclaje de movilidad; y (2) interceptacion licita. La pasarela PDN (P-
GW) realiza las siguientes funciones: (1) asignacion IP de UE; y (2) filtrado de paquetes.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que muestra elementos constitutivos del UE. Un UE 50 incluye un procesador
51, una memoria 52, una unidad de radiofrecuencia (RF) 53, una unidad de visualizacién 54 y una unidad de interfaz
de usuario 55. Las capas del protocolo de la interfaz radio se implementan en el procesador 51. El procesador 51
proporciona el plano de control y el plano de usuario. La funcién de cada capa se puede implementar en el
procesador 51. El procesador 51 obtiene informacién del sistema a ser descrita mas adelante.

La memoria 52 esté acoplada al procesador 51 y almacena un sistema operativo, aplicaciones y ficheros generales.
La unidad de visualizacion 54 muestra una variedad de informacion del UE 50 y puede usar un elemento bien
conocido tal como un visualizador de cristal liquido (LCD), un diodo de emision de luz organico (OLED), etc. La
unidad de interfaz de usuario 55 se puede configurar con una combinacion de interfaces de usuario bien conocidas
tales como un teclado, una pantalla tactil, etc. La unidad de RF 53 esta acoplada al procesador 51 y transmite y/o
recibe sefiales radio.

Las capas de un protocolo de interfaz radio entre el UE y la red se pueden clasificar en capa L1 (una primera capa),
capa L2 (una segunda capa) y capa L3 (una tercera capa) en base a las tres capas mas bajas del modelo de
interconexion de sistemas abiertos (OSI) que es bien conocido en el sistema de comunicacion. Una capa fisica o
simplemente una capa PHY, pertenece a la primera capa y proporciona un servicio de transferencia de informacion a
través de un canal fisico. Una capa de control de recursos radio (RRC) pertenece a la tercera capa y sirve para
controlar recursos radio entre el UE y la red. El UE y la red intercambian mensajes RRC a través de la capa RRC.

La FIG. 4 es un diagrama que muestra una arquitectura de protocolo radio para el plano de usuario. La FIG. 5 es un
diagrama que muestra una arquitectura de protocolo radio para el plano de control. llustran una arquitectura de un
protocolo de interfaz radio entre el UE y la E-UTRAN. El plano de usuario es una pila de protocolo para transmision
de datos de usuario. El plano de control es una pila de protocolo para transmisién de sefial de control.

Con referencia a las FIG. 4 y 5, una capa PHY pertenece a la primera capa y proporciona una capa superior con un
servicio de transferencia de informacién a través de un canal fisico. La capa PHY esta acoplada con una capa de
control de acceso al medio (MAC), es decir, una capa superior de la capa PHY, a través de un canal de transporte.
Los datos se transfieren entre la capa MAC y la capa PHY a través del canal de transporte. Entre diferentes capas
PHY (es decir, una capa PHY de un transmisor y una capa PHY de un receptor), se transfieren datos a través del
canal fisico.

La capa MAC pertenece a la segunda capa y proporciona servicios a una capa de control de enlace radio (RLC), es
decir, una capa superior de la capa MAC, a través de un canal légico. La capa RLC en la segunda capa soporta
transferencia de datos fiable. Hay tres modos de operacion en la capa RLC, es decir, un modo transparente (TM), un
modo no reconocido (UM) y un modo reconocido (AM) segin un método de transferencia de datos. Un RLC de AM
proporciona servicios de transmisién de datos bidireccional y soporta retransmisién cuando falla la transferencia de
la PDU de RLC.

Una capa de protocolo de convergencia de datos por paquetes (PDCP) pertenece a la segunda capa y realiza una
funcién de compresion de cabecera para reducir un tamafo de cabecera de paquete IP.

Una capa de control de recursos radio (RRC) pertenece a la tercera capa y se define solamente en el plano de
control. La capa RRC sirve para controlar el canal logico, el canal de transporte y el canal fisico en asociaciéon con
configuracion, reconfiguracion y liberacion de portadores radio (RB). Un RB es un servicio proporcionado por la
segunda capa para transmision de datos entre el UE y la E-UTRAN. Cuando se establece una conexion RRC entre
una capa RRC del UE y una capa RRC de la red, se dice que el UE esta en un modo conectado RRC. Cuando la
conexién RRC no esta aun establecida, se dice que el UE esta en un modo inactivo RRC.

Una capa de estrato sin acceso (NAS) pertenece a una capa superior de la capa RRC y sirve para realizar gestion
de sesion, gestion de movilidad o similares.

La FIG. 6 muestra una correlacion entre canales ldgicos de enlace descendente y canales de transporte de enlace
descendente. La FIG. 7 muestra una correlacion entre canales de transporte de enlace ascendente y canales fisicos
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de enlace ascendente. Esto se describe en la seccion 6.1.3.2 de la TS 36.300 V8.3.0 del 3GPP (12-2007) Grupo de
Especificacion Técnica de Red de Acceso Radio; Acceso Radio Terrestre Universal Evolucionado (E-UTRA) y Red
de Acceso Radio Terrestre Universal Evolucionado (E-UTRAN); Descripcion General; Etapa 2 (Publicacién 8).

Con referencia a las FIG. 6 y 7, en el enlace descendente, un canal de control de blisqueda (PCCH) esta
correlacionado con un canal de blsqueda (PCH). Ademas, un canal de control de difusibn (BCCH) esta
correlacionado con un canal de difusion (BCH) o un canal compartido de enlace descendente (DL-SCH). Un canal
de control comun (CCCH), un canal de control dedicado (DCCH), un canal de trafico dedicado (DTCH), un canal de
control de multidifusion (MCCH) y un canal de trafico de multidifusion (MTCH) estan correlacionados con el DL-SCH.
El MCCH y el MTCH también estan correlacionados con un canal multidifusion (MCH). En el enlace ascendente, el
CCCH, el DCCH y el DTCH estan correlacionados con un canal compartido de enlace ascendente (UL-SCH).

Un tipo de cada canal logico se define segun un tipo de informacién a ser transmitido. Un canal légico se clasifica en
dos grupos, es decir, un canal de control y un canal de tréafico.

El canal de control se usa para transferencia de informacion de plano de control. EIl BCCH es un canal de control de
enlace descendente para difundir informacién de control de sistema. EI PCCH es un canal de enlace descendente
gue transfiere informacion de bisqueda y se usa cuando una red no conoce la ubicacion de un UE. El CCCH es un
canal para transmitir informacion de control entre el UE y la red y se usa cuando no hay conexion RRC establecida
entre el UE y la red. EIl MCCH es un canal de enlace descendente punto a multipunto usado para transmitir
informacién de control de servicio de multidifusion de difusiéon multimedia (MBMS) desde la red al UE. EI MCCH se
usa por los UE que reciben un MBMS. El DCCH es un canal bidireccional punto a punto que transmite informacion
de control dedicada entre el UE y la red y se usa por los UE que tienen una conexién RRC.

El canal de trafico se usa para la transferencia de informacién de plano de usuario. EI DTCH es un canal punto a
punto dedicado a un UE, para la transferencia de informacion de usuario. El DTCH puede existir tanto en el enlace
ascendente como el enlace descendente. El MTCH es un canal de enlace descendente punto a multipunto para
transmitir datos de trafico desde la red al UE y se usa por los UE que reciben el MBMS.

El canal de transporte se clasifica segun un tipo y caracteristica de transmision de datos a través de un interfaz
radio. El BCH se difunde en el area de cobertura entera de la celda y tiene formato de transporte fijo, predefinido. El
DL-SCH se caracteriza por el soporte de peticion de repeticién automatica hibrida (HARQ), soporte de adaptacién de
enlace dinamica variando la modulacién, codificacion y potencia de transmision (Tx), posiblemente para ser
difundido en la celda entera, posiblemente para usar conformacion de haz, soporte tanto de asignacion de recursos
dinamica como semiestatica, soporte de recepcion discontinua (DRX) de UE para permitir ahorro de potencia de UE
y soporte de transmision de MBMS. El PCH se caracteriza por soporte de DRX de UE para permitir ahorro de
potencia de UE y requerimiento para ser difundido en el area de cobertura entera de la celda. El MCH se caracteriza
por soporte de un requisito a ser difundido en el area de cobertura entera de la celda y soporte de una red de
frecuencia Unica de MBMS (MBSFN).

Un UL-SCH y un canal de acceso aleatorio (RACH) son canales de transporte de enlace ascendente. El UL-SCH se
caracteriza por soporte de adaptacion de enlace dindmica para cambiar la potencia de Tx y modulacion y
codificaciéon y soporte de HARQ y asignacion de recursos dinamica/semiestatica. EI RACH se caracteriza por
informacién de control y riesgo de colision limitados.

La FIG. 8 muestra una correlaciéon entre canales de transporte de enlace descendente y canales fisicos de enlace
descendente. La FIG. 9 muestra una correlacion entre canales de transporte de enlace ascendente y canales fisicos
de enlace ascendente.

Con referencia a las FIG. 8 y 9, en el enlace descendente, un BCH esta correlacionado con un canal de difusién
fisico (PBCH). Ademas, un MCH esta correlacionado con un canal de multidifusién fisico (PMCH). Ademas, un PCH
y un DL-SCH estan correlacionados con un canal compartido de enlace descendente fisico (PDSCH). EI PBCH
transporta un bloque de transporte BCH. El PMCH transporta el MCH. El PDSCH transporta el DL-SCH y el PCH. En
el enlace ascendente, un UL-SCH esta correlacionado con un canal compartido de enlace ascendente fisico
(PUSCH). Ademas, un RACH esta correlacionado con un canal de acceso aleatorio fisico (PRACH). EI PRACH
transporta un predmbulo de acceso aleatorio.

Hay varios canales de control fisicos usados en una capa PHY. Un canal de control de enlace descendente fisico
(PDCCH) informa a un UE de la asignacion de recursos del PCH y DL-SCH e informacion HARQ relacionada con el
DL-SCH. El PDCCH puede transportar una concesién de programacién de enlace ascendente que informa al UE de
la asignacion de recursos para transmisién de enlace ascendente. Un canal de indicador de formato de control fisico
(PCFICH) informa al UE del nimero de simbolos de multiplexacién por division de frecuencia ortogonal (OFDM)
usada para los PDCCH y se transmite en cada subtrama. Un canal indicador de ARQ hibrida fisica (PHICH)
transporta sefiales de reconocimiento (ACK)/reconocimiento negativo (NACK) de HARQ en respuesta a transmision
de enlace ascendente. Un canal de control de enlace ascendente fisico (PUCCH) transporta sefiales de ACK/NACK
de HARQ en respuesta a transmision de enlace descendente, peticion de programacion e informacion de control de
enlace ascendente (por ejemplo, un indicador de calidad de canal (CQI)).
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Una BS informa al UE de una pluralidad de piezas de informacion béasica para acceso a red usando informacion del
sistema. La informacién del sistema incluye informacidn necesaria que necesita ser conocida por el UE para acceder
a la BS. Por lo tanto, el UE tiene que recibir totalmente la informacién del sistema antes de acceder a la BS y
siempre tiene que mantener la Gltima informacién del sistema. Dado que la informacién del sistema tiene que ser
conocida por todos los UE dentro de una celda, la BS transmite periddicamente la informacion del sistema.

Ahora, se describird un procedimiento de seleccion y reseleccion de celda realizado por un UE en un modo inactivo.
En lo sucesivo, una caracteristica de sefial fisica en asociacion con una intensidad de sefial o relacion de sefial a
interferencia mas ruido (SINR) se conocera simplemente como una caracteristica de sefial.

La seleccién de celda se realiza de manera que el UE se registra a una red. De esta manera, el UE puede recibir un
servicio desde una BS. En la presente memoria, si la intensidad o calidad de una sefial entre el UE y la BS se
deteriora debido a la movilidad del UE, el UE vuelve a seleccionar otra celda con el propdsito de mantener la calidad
de transmisién de datos.

La seleccion de celda se puede llevar a cabo segln una caracteristica de sefial que depende de un entorno
inalambrico. Los criterios usados en la seleccion de celda realizada por el UE pueden ser como siguen: (1)
capacidad de UE; (2) informacién de abonado; (3) balanceo de carga de asentamiento; y (4) balanceo de carga de
trafico. La capacidad del UE indica que una celda se selecciona segun una banda de frecuencia seleccionable por el
UE. Esto es debido a que una banda de frecuencia que se puede usar por el UE en si mismo puede ser limitada. La
informacién de abonado indica que el UE se puede configurar para habilitar o deshabilitar la seleccién de celda
segun la informacién de abonado o una politica de proveedor de servicios. El balanceo de carga de asentamiento
indica que, a fin de reducir una carga resultada de datos generados cuando se activa en una celda una pluralidad de
UE en un estado inactivo, se selecciona una celda usada por un nimero pequefio de UE. El balanceo de carga de
trafico es para cambiar una celda a fin de reducir una carga que resulta de datos generados en los UE activados.
Usando el balanceo de carga de asentamiento y el balanceo de carga de tréafico, los UE dentro de la misma celda
pueden permitir una comunicacién compartiendo recursos radio. Ademas, dado que el balanceo de carga se logra
entre celdas, se pueden usar eficazmente los recursos radio.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de seleccion de celda realizado por un UE en un
modo inactivo.

Con referencia a la FIG. 10, cuando la potencia esta encendida, el UE selecciona una red externa tal como una red
publica movil terrestre (PLMN) a través de la cual el UE pretende recibir un servicio (paso S110). El UE puede
seleccionar la PLMN segun una lista de prioridad de la PLMN. El UE puede obtener la lista que contiene una o mas
PLMN usando una informacion del sistema proporcionada a través de un canal de difusion.

El UE selecciona una tecnologia de acceso radio (RAT) para comunicar con la PLMN seleccionada (paso S120). La
PLMN y la RAT se pueden seleccionar por un usuario del UE o pueden estar almacenadas previamente en el UE.

El UE realiza una operacion de seleccion de celda (paso S130). El UE busca una celda de la PLMN seleccionada y
selecciona una celda deseada para proporcionar un servicio disponible. La operacién de seleccion de celda incluye
una operacion de seleccion de celda inicial y una operacion de seleccién de celda de informacién almacenada. En la
operacion de seleccion de celda inicial, el UE explora todos los canales de RF sin conocer un canal de RF del
sistema. En la operaciéon de selecciéon de celda de informacién almacenada, el UE selecciona una celda deseada
usando informacién de celda obtenida de una celda medida previamente o de informacion de control. Si la celda
deseada no se puede seleccionar en la operacién de selecciéon de celda de informaciéon almacenada, el UE realiza la
operacion de seleccion de celda inicial.

Entre las celdas en las que la intensidad o calidad de una sefial transmitida desde una BS es mayor que un umbral
especifico, el UE selecciona una celda que tiene el valor mas alto. El umbral para seleccion de celda indica un valor
definido en el sistema para obtener calidad garantizada de una sefial fisica cuando se transmiten o reciben datos. El
umbral para seleccién de celda puede variar dependiendo de la RAT seleccionada. El UE sintoniza con un canal de
control de la celda seleccionada. El UE recibe informacion del sistema transmitida periédicamente desde la BS.

En la operacién de seleccion de celda, el UE se puede registrar con la red. El UE registra su informacién con la red a
fin de recibir un servicio tal como bisqueda desde la red. El UE se registra con la red cuando informacién de red
conocida por el UE es diferente de la informacién de red obtenida a partir de la informacion del sistema, en lugar de
ser registrada con la red para ser accedida siempre que el UE realiza la operacién de seleccion de celda.

El UE realiza una operacion de reseleccion de celda evaluando la necesidad de reseleccion de celda (paso S140). Si
la reseleccion de celda no es necesaria, el UE no realiza la operacion de reseleccién de celda sino que permanece
en una celda de servicio actual. Si la intensidad o calidad de una sefial medida desde la celda de servicio desde la
cual se recibe actualmente un servicio es menor que el umbral para reseleccién de celda, el UE selecciona una de
las celdas colindantes proporcionando una mejor caracteristica de sefial que la celda de servicio. Ejemplos de la
caracteristica de sefial a ser medida incluyen potencia recibida de simbolo de referencia (RSRP), calidad recibida de
simbolo de referencia (RSRQ), indicador de intensidad de sefial recibida (RSSI), etc.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2561484 T3

La FIG. 11 muestra un criterio de blsqueda de celda que se realiza para reseleccion de celda por un UE.

Con referencia a la FIG. 11, el UE mide periédicamente una sefial de una celda de servicio y determina si realizar
reselecciéon de celda. EI UE compara la intensidad o calidad de la sefial medida de la celda de servicio con un
umbral y de esta manera restringe una operacion de bisqueda de celda para la reseleccién de celda.

La Ecuacion 1 muestra un criterio de busqueda de celda que se realiza para reseleccién de celda.
Figura Matematica 1

[Mat. 1]

Scelda de servicio > Sintrabasqueda, NO realizar mediciones intrafrecuencia

Scelda de servicio < Sintrabasqueda, I€@lizar mediciones intrafrecuencia

En la Ecuacion 1, Sceida de senvicio indica una caracteristica de sefial (por ejemplo, RSRP) medida desde la celda de
Servicio y Sinabusqueda iNdica un umbral para medicion intrafrecuencia. La medicion intrafrecuencia indica que se
miden bandas de frecuencia en la misma E-UTRAN. En la medicion intrafrecuencia, se mide una caracteristica de
sefial de una celda colindante que usa la misma banda de frecuencia que la celda de servicio. Si la caracteristica de
sefial medida desde la celda de servicio es mayor que el umbral para medicién intrafrecuencia, el UE no realiza la
medicién intrafrecuencia. Es decir, dado que la caracteristica de sefial de la celda de servicio es superior a la de la
celda colindante, no es necesaria reseleccion de celda. De esta manera, el UE no realiza la blisqueda de celda para
la reseleccion de celda. De otro modo, si la caracteristica de sefial medida desde la celda de servicio es menor que
el umbral para medicién intrafrecuencia, el UE realiza la medicion intrafrecuencia.

La Ecuacion 2 muestra otro criterio de seleccién de celda que se realiza para reseleccion de celda.
Figura Matematica 2

[Mat. 2]

Scelda de servicio > Sentre basquedas, NO realizar mediciones entre frecuencias

Scelda de servicio < Sentre basquedas, realizar mediciones entre frecuencias

En la Ecuacion 2, Sente busquedas indica un umbral para medicién entre frecuencias. La medicion entre frecuencias
indica que se mide una caracteristica de sefial de una celda colindante usando una banda de frecuencia diferente de
una celda de servicio. La medicion entre frecuencias indica que se miden bandas de frecuencia de diferentes E-
UTRAN. Si la caracteristica de sefial medida desde la celda de servicio es mayor que el umbral para medicion entre
frecuencias, el UE no realiza la medicién entre frecuencias. De otro modo, si la caracteristica de sefial medida desde
la celda de servicio es menor que el umbral para medicion entre frecuencias, el UE realiza la medicién entre
frecuencias.

Si la calidad de sefial de la celda de servicio es menor que un primer umbral para la medicion intrafrecuencia,
solamente se realiza la medicion intrafrecuencia. De otro modo, si la calidad de sefial de la celda de servicio es
menor que un segundo umbral, se realizan la medicién intrafrecuencia y la medicién entre frecuencias. Un criterio
para realizar busqueda de celda a través de medicién de sefial se conoce como criterio S.

Cuando se satisface un criterio para realizar la medicion intrafrecuencia o la medicion entre frecuencias, el UE
ordena clasificaciones de celdas de la celda de servicio y sus celdas colindantes. La Ecuacién 3 muestra un criterio
para ordenar las clasificaciones de celdas. Este criterio se conoce como criterio R.

Figura Matematica 3

[Mat. 3]

R's = Qmed;s + Qhysts

R n = Qmed,n - Qcompensacion

En la Ecuacion 3, Rs indica una clasificacion de celda de la celda de servicio, R, indica una clasificacién de celda de
la celda colindante, Qmed,s indica un valor de medicion RSRP de la celda de servicio y Qmed,n indica un valor de
medicion RSRP de la celda colindante. Qhysts se usa para proporcionar un factor de ponderacién a la celda de
servicio. Qcompensacion se usa para proporcionar una desviacion entre la celda de servicio y una celda a ser vuelta
a seleccionar. Qhysts y Qcompensacion se pueden proporcionar al UE usando informacion del sistema.

El UE realiza una operacion de reseleccion de celda en una celda que tiene una clasificaciéon mas alta entre celdas
colindantes que satisfacen la condicién de R, > Rs durante un periodo de tiempo de reseleccion Treseleccion. El
periodo de tiempo de reseleccion se notifica por la BS al UE usando la informacion del sistema. El periodo de tiempo
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de reseleccién se usa para imponer una limitacion en que una condicién de seleccidon de celda tiene que ser
satisfecha durante un periodo de tiempo especifico 0 mas. Un cambio de celda puede indicar un cambio de RAT.
Ejemplos del tipo de RAT incluyen un sistema global para comunicaciones méviles (GSM)/servicio general de radio
por paquetes (GPRS), un UMTS, un E-UMTS, etc. La medicion Entre RAT indica que una RAT de la celda
colindante se mide para el cambio de RAT.

El UE puede solicitar a la red proporcionar un servicio o puede esperar en un modo inactivo a fin de recibir el servicio
desde la red. El UE en el modo inactivo repite la operacién de reseleccién de celda en la que una celda que tiene
una caracteristica de sefial superior se vuelve a seleccionar midiendo sefiales de celdas colindantes de una celda
que recibe actualmente un servicio.

En un método para realizar busqueda de celda para seleccion de celda sobre la base de medicion de sefial, se
puede reducir el consumo de potencia del UE. No obstante, el método basado en medicion de sefial es dependiente
del UE y de esta manera no considera necesario los factores del sistema tales como carga de asentamiento o carga
de trafico del sistema. La BS necesita controlar la reseleccion de celda del UE si se requiere.

La FIG. 12 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de reseleccion de celda realizado por un UE
segun una realizacién de la presente invencion.

Con referencia a la FIG. 12, una BS puede controlar el procedimiento de reseleccion de celda del UE
proporcionando una prioridad al UE. Alternativamente, el UE puede realizar el procedimiento de reseleccion de celda
usando una prioridad predeterminada. La prioridad se puede proporcionar para determinar una prioridad entre una
celda de servicio y una celda colindante, cada una de las cuales usa una banda de frecuencia diferente en la
reseleccién de celda. La prioridad se puede proporcionar para determinar una prioridad entre diferentes frecuencias
de E-UTRAN o diferentes frecuencias entre RAT. El procedimiento de reseleccién de celda realizado por el UE
difiere segun si se proporciona o no la prioridad. Cuando se proporciona la prioridad, el UE realiza medicién entre
frecuencias o medicion entre RAT en una celda que tiene una prioridad mas alta con independencia de si se
satisface o no el criterio S.

El UE evalla la prioridad (paso S210). La prioridad se puede proporcionar desde la celda de servicio. La prioridad se
puede determinar por el UE usando informacion almacenada previamente en el UE. La prioridad es una informacion
de 1 bit que puede indicar si se aplica la prioridad. Alternativamente, la prioridad puede indicar si se aplica la
prioridad para cada una de la medicion entre frecuencias o medicion entre RAT. Alternativamente, se puede
proporcionar la prioridad al UE en forma de un valor de probabilidad en consideracion de una carga de asentamiento
o carga de trafico del sistema. Por ejemplo, si una carga del sistema de una E-UTRAN usada actualmente es mayor
que la de otra E-UTRAN, se puede proporcionar una disminucién de prioridad al UE y, de otro modo, se puede
proporcionar un aumento de prioridad al UE. Para la carga del sistema, los siguientes se puede tener en
consideracion, es decir, el numero de UE en una celda que recibe un servicio desde la BS, una cantidad de trafico
de un servicio proporcionado en cada celda por la BS, una calidad de servicio (QoS) requerida, una QoS
proporcionada por la BS, una QoS de un abonado, etc.

La prioridad se puede proporcionar al UE usando informacion del sistema. Alternativamente, se puede proporcionar
la prioridad al UE usando un mensaje RRC. Ejemplos del mensaje RRC incluyen la informacion del sistema, un
mensaje de busqueda, un mensaje de establecimiento de portador radio, un mensaje de reconfiguracion de portador
radio, un mensaje de peticion de conexién RRC, un mensaje de establecimiento de conexién RRC, un mensaje de
liberacion de conexion RRC, etc.

La prioridad se puede proporcionar al UE usando sefializacion dedicada. El UE ignora otra prioridad proporcionada
usando la informacidn del sistema distinta de la prioridad proporcionada usando la sefalizacion dedicada. Cuando el
UE se mueve fuera de una PLMN asignada con la prioridad o cuando el UE entra en un estado conectado RRC o
hasta que se termina un tiempo valido de la prioridad, el UE realiza el procedimiento de reseleccion de celda usando
la prioridad proporcionada usando la sefializacion dedicada.

Cuando se proporciona la prioridad, el UE realiza la medicion entre frecuencias o medicion entre RAT (paso S220).
El UE puede realizar la medicién entre frecuencias o medicion entre RAT segun la prioridad. (1) El UE realiza la
medicién entre frecuencias o medicion entre RAT en una E-UTRAN que tiene una prioridad mas alta que la prioridad
de la E-UTRAN usada actualmente. (2) El UE realiza la mediciéon entre frecuencias o medicion entre RAT en una E-
UTRAN que tiene una prioridad menor que la E-UTRAN usada actualmente usando el criterio de la Ecuacion 2
anterior. En este caso, Sente busquedas indica un umbral para la medicion entre frecuencias o medicion entre RAT. Es
decir, para una celda colindante que tiene una prioridad alta, la medicién entre frecuencias o medicion entre RAT se
realiza con independencia del criterio S y para una celda colindante que tiene una prioridad baja, la medicién entre
frecuencias o medicion entre RAT se realiza solamente en una celda colindante que satisface el criterio S.

El UE realiza una operacion de reseleccion de celda segun la prioridad como sigue (paso S230).

(1) Entre celdas de una RAT o E-UTRAN que tienen una prioridad mas alta que la E-UTRAN usada actualmente, se
vuelve a seleccionar una celda que tiene una caracteristica de sefial mayor que un primer umbral de prioridad. Entre
celdas que tienen una prioridad alta y que tienen una caracteristica de sefial mayor que el primer umbral de
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prioridad, el UE vuelve a seleccionar una celda que tiene una mejor caracteristica de sefial. El primer umbral de
prioridad es un criterio para volver a seleccionar celdas que tienen una prioridad alta. El primer umbral de prioridad
puede variar segin la E-UTRAN o RAT.

(2) Para las E-UTRAN que tienen la misma prioridad, el UE puede realizar la operacion de reseleccion de celda
ordenando clasificaciones de celdas segun la Ecuacién 3 anterior. La reseleccion de celda de las E-UTRAN que
tienen la misma prioridad se puede considerar como reseleccion de celda que usa medicién intrafrecuencia para la
misma E-UTRAN.

(3) Entre celdas de la E-UTRAN o E-UTRAN/RAT usada actualmente que tienen una prioridad alta, si no hay
ninguna celda que tenga una caracteristica de sefial mayor que el primer umbral de prioridad y si una caracteristica
de sefial de una celda de servicio es menor que un valor definido para realizar reseleccién de celda, el UE realiza
reseleccién de celda en la E-UTRAN o RAT que tiene una prioridad menor. Entre celdas de la E-UTRAN o RAT que
tiene una prioridad baja, el UE realiza reseleccion de celda en una celda que tiene una caracteristica de sefial mayor
que un segundo umbral de prioridad. El segundo umbral de prioridad es un criterio para volver a seleccionar celdas
gue tienen una prioridad baja. El segundo umbral de prioridad puede variar segun la E-UTRAN o la RAT.

La FIG. 13 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de reseleccion de celda realizado por un UE
segun otra realizacion de la presente invencién. Este es un caso en que no se proporciona una prioridad al UE.

Con referencia a la FIG. 13, cuando no se proporciona la prioridad al UE, entonces el UE realiza reseleccion de
celda en base a la medicién de sefial, es decir, en base al criterio S (paso S310).

El UE mide las sefiales desde una celda de servicio y entonces realiza medicién intrafrecuencia o medicién entre
frecuencias segun la Ecuacion 1 o la Ecuacion 2 anterior (paso S320).

Si se satisface un criterio para realizar la medicién intrafrecuencia o medicién entre frecuencias, el UE ordena las
clasificaciones de una celda de servicio y sus celdas colindantes. Una celda que tiene una clasificacion mas alta se
vuelve a seleccionar a partir de celdas colindantes que satisfacen la condicion de R, > Rs (paso S330).

El UE evalla si se proporciona la prioridad para reseleccion de celda. Si se proporciona la prioridad, como se
muestra en la FIG. 12, el UE realiza el procedimiento de reseleccién de celda en base a la prioridad. De otro modo,
si no se proporciona la prioridad, como se muestra en la FIG. 13, el UE realiza el procedimiento de reseleccion de
celda en base al criterio S.

Si no se proporciona la prioridad al UE, el procedimiento de reseleccion de celda se realiza segun la calidad de canal
del UE. Hay una necesidad de controlar la reseleccion de celda del UE considerando una carga del sistema incluso
cuando no se proporciona la prioridad.

La FIG. 14 muestra un criterio de busqueda de celda que se realiza para reseleccién de celda por un UE segln una
realizacién de la presente invencion.

Con referencia a la FIG. 14, una BS dota al UE con un indicador de reseleccién de celda para controlar reseleccién
de celda del UE. El indicador de reseleccion de celda puede indicar un umbral del criterio S usado en reseleccion de
celda o un parametro para ajustar clasificaciones de celdas del criterio R 0 un valor de aumento/disminucion del
parametro. El indicador de reseleccién de celda se puede difundir a todos los UE dentro de una celda usando la
informacion del sistema. Alternativamente, el indicador de reseleccion de celda se puede multidifundir a un grupo de
UE especificos o se puede unidifundir a un UE.

La Ecuacion 4 muestra un criterio de medicion intrafrecuencia afiadido con un pardmetro para ajustar un umbral del
criterio S.

Figura Matematica 4

[Mat. 4]

Scelda de servicio > Sintrabasqueda + ASintrabusqueda, NO realizar mediciones intrafrecuencia
Scelda de servicio < Sintrabisqueda + ASintrabisqueda, r€alizar mediciones intrafrecuencia

En la Ecuacion 4, ASiwabusqueda indica un 1% parametro del criterio S para ajustar un umbral de medicion
intrafrecuencia. El aumento en el valor del 1% parametro provoca el aumento en el nimero de UE que realizan
medicién intrafrecuencia. La disminucién en el valor del 1° parametro provoca la disminucién en el nimero de UE
que realizan medicion intrafrecuencia. Es decir, ajustando el 1* parametro, se puede ajustar el nimero de UE que
realizan medicion intrafrecuencia.

La Ecuacién 5 muestra un criterio de medicién entre frecuencias afiadido con un parametro para ajustar un umbral
del criterio S.
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Figura Matematica 5

[Mat. 5]

Scelda de servicio > Sentre busquedas + ASentre busquedas, NO realizar mediciones entre frecuencias
Scelda de servicio < Sentre busquedas + ASentre busquedas, r€alizar mediciones entre frecuencias

En la Ecuacion 5, ASentre busquedas indica un 2° parametro del criterio S para ajustar un umbral de medicion entre
frecuencias. El aumento en el valor del 2° parametro provoca el aumento en el nimero de UE que realizan medicion
entre frecuencias. La disminucion en el valor del 2° parametro provoca la disminucion en el nimero de UE que
realizan medicién entre frecuencias. Es decir, ajustando el 2° parametro, se puede ajustar el nimero de UE que
realizan medicion entre frecuencias.

La Ecuacién 6 muestra un criterio para ordenar clasificaciones de celdas afiadido con un parametro para ajustar
clasificaciones de celdas del criterio R.

Figura Matematica 6

[Mat. 6]

Rs = Qmed,s + Qhysts

R n, inra = Qmed,n - Qcompensacion — AQcompensaciony intra
R n, entre = Qmed,n - Qcompensacion — AQcompensacionn entre

En la Ecuacién 6, R inra indica una clasificacién de celdas de una celda colindante en medicién intrafrecuencia, R,
entre indica una clasificacion de celdas de una celda colindante en medicion entre frecuencias, AQcompensacionn,inia
indica un 3% parametro para ajustar la clasificacién de celdas de la celda colindante en medicién intrafrecuencia,
AQcompensacion, enre indica un 4° parametro para ajustar la clasificacién de celdas de la celda colindante en
medicién entre frecuencias. En medicion intrafrecuencia, el aumento en el valor del 3% parametro provoca la
disminucion en una probabilidad de reseleccién intracelda. Ademas, la disminucion en el valor del 3* parametro
provoca el aumento en una probabilidad de reseleccion intracelda a la celda colindante. En medicion entre
frecuencias, el aumento en el valor del 4° pardmetro provoca la disminucién en una probabilidad de reseleccion entre
celdas. Ademas, la disminucién en el valor del 4° parametro provoca el aumento en una probabilidad de reseleccién
entre celdas para la celda colindante.

Se supondra que la carga del sistema es alta y de esta manera no hay necesidad de controlar la reseleccion de
celda realizada por los UE. A fin de reducir la carga del sistema, la BS permite a los UE realizar reseleccion de celda
mas frecuentemente. La BS aumenta el 1% parametro o el 2° parametro, aumentando por ello el nimero de los UE
que realizan medicion intrafrecuencia o medicién entre frecuencias. Ademas, la BS disminuye el 3°" parametro o el
4° parametro, aumentando por ello una probabilidad de que un UE realice reseleccion de celda para una celda
colindante. La BS puede reducir la carga del sistema ajustando selectivamente un valor de parametro entre el 1% a
4° parametros. El balanceo de carga del sistema se puede controlar entre las BS compartiendo el criterio S o el
criterio R.

Usando el 3% parametro y el 4° parametro, la BS puede determinar qué operacion se realizara primero entre
reseleccion intracelda y reseleccién entre celdas. Por ejemplo, si el valor del 4° parametro se disminuye
relativamente mas que el 3° parametro, aumenta una probabilidad de realizar reseleccion entre celdas. De esta
manera, la reseleccién intracelda se puede realizar anterior a la reseleccién entre celdas. El 3° parametro o el 4°
parametro se pueden ajustar de manera diferente segin una celda o una capa. El 3* parametro o el 4° parametro
pueden tener el mismo valor en la misma capa con independencia de la celda.

El indicador de reseleccion de celda se puede determinar en consideracion de una sobrecarga de informacion del
sistema. Si el indicador de reseleccion de celda indica valores reales del 1° a 4° parametros, la sobrecarga de
informacién del sistema puede ser grande. El indicador de reseleccién de celda puede indicar valores de
aumento/disminucion del 1% a 4° parametros. Alternativamente, el indicador de reseleccién de celda puede indicar si
se aumentan o disminuyen el 1% a 4° parametros. Por ejemplo, si se determina previamente que el 1% a 4°
parametros se aumentan o disminuyen en una magnitud especifica, el indicador de reseleccion de celda puede
indicar si el 1*" a 4° parametros se aumenta o disminuye usando un bit. El indicador de reseleccion de celda puede
indicar selectivamente un valor real o un valor de aumento/disminucion de cualquiera del 1% a 4° parametros.

Mientras tanto, cuando se considera la carga del sistema, la reseleccion entre celdas puede ser ventajosa sobre la
reseleccion intracelda en términos de control de efectividad. El 1% y 3% parametros en asociacion con la medicién
intrafrecuencia pueden permanecer como valores fijos y solamente el 2° y 4° pardmetros en asociacion con la
medicidn entre frecuencias se pueden ajustar como indicadores de reseleccion de celda. El indicador de reseleccion
de celda puede indicar un valor de aumento/disminucién de cada uno del 2° y 4° parametros o puede indicar si se
aumentan o disminuyen los parametros. El 2° y 4° parametros para balanceo de carga del sistema se pueden
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aumentar o disminuir en una magnitud especifica predeterminada entre la BS y el UE. El indicador de reseleccion de
celda puede indicar si el 2° y 4° parametros se aumentan o disminuyen de una vez usando un bit. Por ejemplo, si el
indicador de reseleccion de celda es ‘1’, indica el aumento en una carga de celda y si el indicador de reseleccion de
celda es ‘0, indica la disminucién en la carga de celda. Si el indicador de reseleccion de celda no se transmite,
indica ningln cambio en la carga de celda. Cuando se transmite el indicador de reseleccion de celda de 1, el UE
realiza reseleccion entre celdas aumentando el 2° parametro a un valor predeterminado y disminuyendo el 4°
parametro a un valor predeterminado. Cuando se transmite el indicador de reseleccion de celda de 0, el UE realiza
reseleccién entre celdas disminuyendo el 2° pardmetro a un valor predeterminado y aumentando el 4° parametro a
un valor predeterminado.

Cada funcion que se describié anteriormente se puede realizar por un procesador tal como un microprocesador
basado en software codificado para realizar tal funciéon, un coédigo de programa, etc., un controlador, un
microcontrolador, un ASIC (Circuito Integrado de Aplicaciones Especificas) o similares. La planificacion, desarrollo e
implementacion de tales codigos pueden ser obvios para los expertos en la técnica en base a la descripcién de la
presente invencion.

Aunque las realizaciones de la presente invenciéon se han descrito con propdsitos ilustrativos, los expertos en la
técnica apreciaran que son posibles diversas modificaciones, adiciones y sustituciones, sin apartarse del alcance de
las reivindicaciones. Por consiguiente, las realizaciones de la presente invencién no estan limitadas a las
realizaciones descritas anteriormente sino que se definen por las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de realizacion de un procedimiento de reseleccion de celda en un sistema de comunicacion
inalambrico, el método que comprende:

evaluar (S210) las prioridades de una celda de servicio y las celdas colindantes, en donde la celda de servicio y
las celdas colindantes usan bandas de frecuencia diferentes, en donde la prioridades se reciben usando
informacién del sistema desde una estacién base, en donde las prioridades se proporcionan para determinar una
prioridad entre las diferentes bandas de frecuencia;

realizar (S220) medicién entre frecuencias en una celda colindante que tiene una prioridad mas alta que la celda
de servicio, en donde la medicién entre frecuencias se realiza con independencia de la medicion de sefial de la
celda de servicio;

realizar (S220) la medicion entre frecuencias en una celda colindante que tiene una prioridad menor o igual que
la celda de servicio, cuando una caracteristica de sefial de la celda de servicio es menor que un umbral para la
medicién entre frecuencias; y

realizar (S230) reseleccion de celda segun las prioridades.

2. El método de la reivindicacién 1, en donde la medicién entre frecuencias mide frecuencias de diferentes redes de
acceso radio terrestre UMTS evolucionadas, E-UTRAN o diferentes tecnologias de acceso radio, RAT.

3. Un equipo de usuario que realiza un procedimiento de reseleccion de celda en un sistema de comunicacién
inalambrico, el equipo de usuario que comprende:

una unidad de radiofrecuencia; y
un procesador acoplado a la unidad de radiofrecuencia y configurado para:

evaluar (S210) las prioridades de una celda de servicio y las celdas colindantes, en donde la celda de servicio y
las celdas colindantes usan bandas de frecuencia diferentes, en donde la prioridades se reciben usando
informacién del sistema desde una estacién base, en donde las prioridades se proporcionan para determinar una
prioridad entre las diferentes bandas de frecuencia;

realizar (S220) medicién entre frecuencias en una celda colindante que tiene una prioridad mas alta que la celda
de servicio, en donde la medicién entre frecuencias se realiza con independencia de la medicion de sefial de la
celda de servicio;

realizar (S220) la medicion entre frecuencias en una celda colindante que tiene una prioridad menor o igual que
la celda de servicio, cuando una caracteristica de sefial de la celda de servicio es menor que un umbral para la
medicién entre frecuencias; y

realizar (S230) reseleccion de celda segun las prioridades.
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 5]
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[Fig. 8]
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[Fig. 11]
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[Fig. 14]
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