ES 2 561 538 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

é g ESPANA
o (@ Namero de publicacion: 2 561 538
@Int. Cl.:
A23K 1/17 (2013.01)

A61K 35/76 (2015.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  27.07.2012  E 12770428 (6)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 06.01.2016  EP 2750519

Tl'tulo: Composiciones que comprenden bacteriéfagos liticos de Salmonella UAB_Phi20, UAB_Phi78
y UAB_ Phi87 y usos de los mismos

Prioridad: @ Titular/es:
27.07.2011 EP 11382257 UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA
(100.0%)

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la Edifici A - Campus Universitari s/n
> . 08193 Bellaterra (Cerdanyola del Valles),
traduccion de la patente:

26.02.2016 Barcelona, ES

@ Inventor/es:
LLAGOSTERA, MONTSERRAT,
BARBE, JORGE;
BARDINA, CARLOTA;

CORTES, MARIA PILAR y
SPRICIGO, DENIS AUGUSTO

Agente/Representante:
ARIZTI ACHA, Monica

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 561 538 T3

Composiciones que comprenden bacteriéfagos liticos de Salmonella UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_ Phi87 y usos
de los mismos
DESCRIPCION

Campo técnico

La presente invencion se refiere a nuevos bacteridfagos y cocteles de bacteriéfagos que contienen los nuevos
bacteriéfagos y/o partes y/o productos de ellos, perteneciendo todos ellos al orden de Caudovirales. Los nuevos
bacteriéfagos y los cocteles de bacteriéfagos que contienen los nuevos bacteriéfagos y/o partes y/o productos de
ellos son bacteriofagos especificos de Salmonella y tienen actividad litica contra Salmonella. Los nuevos
bacteriéfagos y los cocteles de bacteriéfagos que contienen los nuevos bacteriéfagos y/o partes y /o productos de
ellos, cuando se administran a animales son Utiles para el control de diferentes serovariedades de Salmonella. La
invencion se refiere al uso de los nuevos bacteriéfagos y las nuevas y seguras composiciones de cocteles de fagos
como un antimicrobiano para el control de poblaciones de Salmonella en terapia animal y ganado en general, asi
como una composicion de desinfeccion y esterilizacion para aplicar en mataderos, transporte de animales, industrias
de procesamiento de alimentos y alimentos.

Antecedentes de la invencion

La salmonelosis, debida a serovariedades de Salmonella enterica no tifoideas, es una de las enfermedades portadas
por alimentos de las que se informa mas frecuentemente en todo el mundo. Desde 1993 a 2003, las Enteritidis
(84 %), Typhimurium (7 %), Virchow (1 %), Infantis (1 %) y Blockley (1 %), fueron las serovariantes de S. enterica
principalmente aisladas de salmonelosis humana en la Union Europea. Mas recientemente, los datos de 2006 a
2007 corroboran que Enteritidis y Typhimurium continan siendo las més prevalentes, aunque debe observarse un
aumento de Typhimurium (16.5 %) y una reduccién de Enteritidis (64.5 %) (EFSA, 2010).

Las aves de corral y los cerdos son depositos conocidos de estos patégenos zoonoticos. S. Enteritidis es la causa
mas frecuente de salmonelosis humana en lo que se refiere a la Comunidad Europea. En general, esta serovariante
es la mas frecuentemente aislada de carne de ave de corral y especialmente en huevos de mesa, mientras que se
encuentra menos habitualmente en cerdos y vacas y productos de los mismos. La segunda serovariante mas
prevalente en seres humanos es S. Typhimurium, es la serovariante mas frecuentemente aislada en cerdos, vacas y
productos de los mismos y también estaba entre las tres serovariantes mas aisladas de pollos de engorde y huevos
de mesa (EFSA, 2010). También esta bien documentado que en la Ultima década, la resistencia a antibidticos esta
aumentando en S. enterica no tifoidea, lo que significa que los animales son depdésitos tanto de patégenos como de
resistencia.

Debido a la gran preocupacién acerca de zoonosis por Salmonella, se ha implementado un nuevo programa de
control de Salmonella en poblaciones de cria de Gallus gallus. Este programa de control busca cumplir las dianas de
reduccion de Salmonella establecidas por la regulacion (EC) N.° 1003/2005 y abarca las siguientes serovariantes: S.
Enteritidis, S. Typhimurium, S. Infantis, S. Virchow y S. Hadar. De forma similar, se ha implementado un programa
de control o de supervisiéon para Salmonella en piaras o cerdos de matanza en diferentes paises con el objetivo de
tener datos mas robustos acerca de la prevalencia de Salmonella en la produccion de cerdos. Se han propuesto
diferentes estrategias y medidas para reducir la Salmonella. De hecho, el control intensificado de Salmonella en
poblaciones animales, particularmente en aves de corral, y una mejor higiene en toda la cadena alimentaria deberia
ser la causa de la reduccion de la tasa de notificacién de casos de Salmonella en la Unién Europea. Una de estas
medidas ha sido el uso de vacunas vivas o inactivadas para controlar S. enteritidis en aves de corral. Sin embargo,
algunos autores dudan de su eficacia a largo plazo (Baumler ef al., 2000; Rabsch et al., 2000). En este contexto, es
necesario ampliar el alcance para investigacion adicional para explorar nuevos enfoques ademas de los existentes, y
nuevas armas con las que combatir esos patégenos zoondticos.

Dentro de este objetivo, el uso potencial de bacteri6fagos en terapia humana y animal se ha revisado
exhaustivamente en estos ultimos anos (Barrow y Soothil, 1997; Barrow, 2001; Sulakvelidze et al., 2001; Summers,
2001; Merrill et al., 2003; Matsuzaki et al., 2005; Parisien et al., 2008;). Ademas, también ha surgido su interés como
agentes de biocontrol de bacterias zoondticas en la produccion de alimentos y animales y también de otras
implicadas en biodeterioro y se han propuesto algunas estrategias (Barrow y Soothil, 1997; Joerger, 2002; Callaway
et al., 2004; Greer, 2005; Hudson et al., 2005). Las caracteristicas especiales de los fagos entre las que estan su
alta especificidad y su capacidad para autorreplicarse cuando infectan, los hace especialmente atractivos para evitar
la enfermedad portada por alimentos, usandolos como agentes de biocontrol en las industrias de aves de corral y
cerdos y en la produccién de alimentos. Sin embargo, la estrecha gama de hospedadores de bacteriéfagos es una
gran restriccion para encontrar buenos fagos candidatos para terapia de bacteriéfagos frente a Salmonella enterica
debido a que estos fagos deben ser capaces de infectar una amplia serie de cepas y serovariantes de esta especie
bacteriana.

Existe consenso acerca de bacteriéfagos liticos que son los mas adecuados para conseguir una reduccion
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significativa de poblaciones bacterianas debido a su rapida destruccion bacteriana. Ademas, deben tenerse en
cuenta criterios de seguridad relacionados con la propagacion de genes de virulencia o resistencia a antibiéticos que
podrian estar en el genoma del fago. Por lo tanto, es necesario obtener datos gendmicos que demuestren la
imposibilidad de un ciclo lisogénico y la ausencia de factores de virulencia potenciales y/o genes de resistencia
antimicrobiana en los genomas de fagos para aplicaciones terapéuticas. Ademas, debe observarse que la eficacia
de los fagos en los alimentos probablemente varien con cada fago, cada matriz alimentaria, y con las condiciones de
aplicacién incluyendo factores ambientales (EFSA, 2009).

Existen algunos trabajos que ensayan el efecto de diferentes bacteriéfagos con respecto a su efecto inhibidor contra
Salmonella enterica. Por lo tanto, se ha presentado una reduccién de S. Typhimurium en el tracto digestivo de pollos
después de inoculacion oral de bacteriofagos liticos, aunque fue necesario un alto titulo de bacteriéfagos y la
inoculacion se realiz6 poco después de la infeccion para maximizar el efecto (Berchieri et al., 1991). Mas
recientemente, se han obtenido reducciones mucho mas significativas en S. enteritidis en los contenidos cecales de
pollos de engorde inoculados por via oral con bacteriéfagos, algunos de los cuales pertenecen a la familia
Myoviridae y Siphoviridae, en diferentes tiempos (Fiorentin et al., 2005a; Atterbury et al., 2007; Filho et al., 2007;
Borie et al., 2008) y también en S. typhimurium en experimentos que combinan la inoculacion oral de bacteri6fagos
con cultivos de exclusion competitivos (Toro et al.,, 2005). En otro campo de aplicaciéon que incluia la seguridad
alimentaria, el tratamiento con bacteriéfagos también redujo la concentracion de S. Enteritidis en productos de aves
de corral y pavo (Goode et al., 2003; Higgins et al., 2005; Fiorentin et al. 2005b; Bigwood et al., 2008). Sin embargo,
todos estos trabajos son estudios parciales porque ninguno de ellos muestra una caracterizacion ni morfolégica ni
genomica de bacteriéfagos, la gama de hospedadores de fagos, la eficacia de bacteriéfagos para reducir Salmonella
en aves de corral durante periodos largos y su eficacia en diferentes matrices y tampoco ningun griterio relacionado
con la seguridad.

La presente invencion describe los nuevos bacteriéfagos liticos UAB_Phi20 y UAB_Phi78, que pertenecen a la
familia Podoviriade y UAB_Phi87, que pertenece a la familia Myoviridae, todos ellos del orden de caudovirales. Los
bacteriéfagos son bacteriéfagos especificos de Salmonella que infectan a diferentes serovariantes de Salmonella y
un alto porcentaje de cepas no relacionadas clonalmente de las serovariantes Typhimurium y Enteritidis. Esos
bacteriéfagos mantienen su capacidad infecciosa a un intervalo de pH amplio. El genoma de esos bacteriéfagos no
incluye ningun gen conocido o similar a los implicados en la virulencia bacteriana.

La presente invencion también describe composiciones de cocteles de bacteriéfagos que contienen al menos uno de
los bacteriofagos y/o partes y/o productos de los bacterié6fagos de la invencién. Esas composiciones de coctel
también pueden contener otros bacteriéfagos liticos y/o partes y/o productos de ellos. Los nuevos bacteriéfagos,
cuando se administran a animales, son Utiles para la terapia por bacteriéfagos a lo largo del tiempo de diferentes
serovariantes de Salmonella. La presente invencion se refiere al uso de estos nuevos bacteriéfagos y las nuevas
composiciones de coécteles de bacteriéfagos para reducir la concentracion de diferentes serovariantes de
Salmonella, proporcionando dosis y programas de administracién en animales y en diferentes matrices. La invencion
se refiere al uso de los nuevos bacteriéfagos y las nuevas composiciones de coctel de fagos seguras como un
antimicrobiano para el biocontrol de poblaciones de Salmonella en terapia animal y ganado en general asi como una
composicion de desinfeccion y esterilizacion para aplicar en mataderos, transporte de animales, industrias del
procesamiento de alimentos y alimentos.

Objetivos de la invencién

La presente invencion abarca los nuevos bacteriofagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 que pertenecen al
orden de caudovirales. UAB_Phi20 y UAB_Phi78 pertenecen a la familia Podoviridae mientras que UAB_Phi87
pertenece a la familia Myoviridae, y todos ellos son bacteridfagos especificos de Salmonella. Los nuevos
bacteriéfagos y/o partes y/o productos de ellos, cuando se administran a animales, son Utiles para el control de
diferentes serovariantes de Salmonella. La presente invencion también describe composiciones de cocteles de
bacteriéfagos que contienen al menos uno de los nuevos bacteriéfagos de la invencion y/o partes y productos de
ellos. Estas composiciones de cécteles se administran a animales y son utiles para el control de diferentes
serovariantes de Salmonella. La presente invencion se refiere al uso de las nuevas composiciones de cécteles de
bacteriéfagos para controlar diferentes serovariantes de Salmonella, proporcionando usos y programa de
administracion, dosis y diferentes matrices en los que los titulos de Salmonella se reducen. La invencion se refiere al
uso de los nuevos cocteles de fagos seguros para reducir poblaciones de Salmonella en el alimento, es decir, como
un antimicrobiano para el control de poblaciones de Salmonella en terapia animal y ganado en general, asi como
una composicién de desinfeccion y esterilizacion para aplicar en mataderos, transporte de animales, industrias de
procesamiento de alimentos y alimentos.

Bacteriofago (fago): se refiere a cualquier virus que infecte a células procariotas.

Salmonella y serovariantes de Salmonella: como se indica por la presente invencion, la Salmonella es un género
bacteriano que pertenece a la familia de enterobacteriaceas. El género Salmonella contiene tres especies:
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Salmonella enterica, Salmonella bongori y Salmonella subterranea. Salmonella enterica comprende seis
subespecies. La subespecie | incluye cepas patdégenas bien para seres humanos o bien para otros animales de
sangre caliente. Las cepas de Salmonella se clasifican serolégicamente en serovariantes (serotipos) usando el
esquema de Kauffmann-White. Se han definido mas de 2.540 serovariantes. Entre ellas, S. Enteritidis, S.
Typhimurium, S. Infantis, S. Virchow y S. Hadar son diana para reducirse en poblaciones de cria de Gallus gallus en
la Unién Europea. En relacion con la salmonelosis humana en la Unién Europea, las serovariantes mas prevalentes
son Enteritidis y Typhimurium aunque se ha visto ahora un aumento de Typhimurium y una reduccion de Enteritidis.

Bacteriofagos especificos de Salmonella: se refiere a cualquier bacteriéfago capaz de infectar especificamente a
células de Salmonella.

Coctel, coctel de fagos, composicion de coctel, composicion de coéctel de fagos: como esta comprendido en la
presente invencion, todos ellos son equivalentes y pueden usarse sin distincion. Se refieren a cualquier formulacion
que contenga al menos uno de los bacteriéfagos UAB_Phi20, UAB_Phi78, UAB_Phi87 y/o partes y/o productos de
ellos, por ejemplo enzimas de bacteriéfagos como enzibidticos y proteinas de la cola. En esos cocteles, los
bacteriéfagos UAB_Phi20, UAB_Phi78, UAB_Phi87 y/o partes y/o productos de ellos pueden estar en proporcion
similar o diferente. Los cdcteles pueden contener también adicionalmente otros bacteriéfagos liticos y/o partes y/o
productos de ellos. Los bacteriofagos liticos se seleccionan entre bacteridéfagos liticos que infectan especificamente
Salmonella, en los que los bacteriéfagos no incluyen ningin gen conocido o similar a los implicados en la virulencia
bacteriana. Principalmente, esos bacteriéfagos podrian pertenecer a alguna de las tres familias de bacteriéfagos
(Myoviridae, Siphoviridae y Podoviridae) incluidas en el orden caudovirales que eran especificas para Salmonella.

Estas composiciones pueden contener también cualquiera de los vehiculos conocidos del estado de la técnica, tales
como vehiculos adaptados para el uso de acuerdo con la presente invencién, por ejemplo, disolventes, incluyendo
formulaciones basadas en agua u otras tecnologias tales como encapsulacion de bacteriéfagos o partes y productos
del ellas.

Vehiculo farmacéuticamente aceptable: se refiere a un vehiculo o diluyente que no provoca irritacion significativa
a un organismo y no anula la actividad bioldgica y propiedades del compuesto administrado. Para formulacion de la
composicion en una preparacion liquida, puede usarse un vehiculo farmacéuticamente aceptable que es estéril y
biocompatible tal como solucion salina, agua estéril, solucion de Ringer, solucién salina fisiolégica tamponada, etc.

Animales: como esta comprendido en la presente invencion, animal se refiere a cualquier animal de sangre caliente,
incluidos seres humanos. En una realizacion preferida, los animales se seleccionan del grupo que comprende Gallus
gallus, pavos y otras especies aviares, cerdos y vacas.

Alimentos: cualquier planta, animal o cualquier sustancia o material de plantas y animales (vegetales, carne,
huevos, etc.) que proporcione soporte nutricional para la vida de seres humanos y animales.

Ruta litica (ciclo): una serie de etapas después de la infeccidén por bacteriéfago que conduce a la replicacion de
bacteriofagos y la destruccion (lisis) de la célula hospedadora bacteriana.

Ruta lisogénica (ciclo): una serie de etapas que después de la infecciéon por bacteriéfago conduce a un estado
genético (lisogenia) en el que el genoma de bacteriéfago se replica como un profago junto con el del genoma del
hospedador bacteriano.

Factores de virulencia: moléculas sintetizadas por células patdgenas bacterianas que participan en el proceso
patégeno de esas bacterias.

Genes de resistencia antimicrobiana: genes que codifican alguna molécula que permite el crecimiento de células
bacterianas en presencia de un agente antimicrobiano al que esa célula bacteriana es habitualmente susceptible.

Gama de hospedadores de bacteriofagos: diversidad de cepas bacterianas que pueden infectarse por un
bacteriofago.

Matrices soélidas: como esta comprendido en la presente invencion, las matrices sdélidas se refieren a cualquier
superficie que puede colonizarse por Salmonella. Esas matrices sélidas incluirian piel animal, superficies de granjas,
mataderos, establos y/o corrales de aves y cerdos, cajas usadas durante el transporte de animales de granjas a las
industrias de procesamiento de alimentos y otras instalaciones usadas durante el proceso de fabricacion.

Productos de bacteriéofagos: cualquier producto sintetizado por el bacteriéfago con actividad antimicrobiana. Los
factores liticos codificados son lisozimas, autolisina o virolisinas, también conocidas como enzibiéticos. Todos ellos
pueden actuar mediante: i) la formacion de canales o poros a través de la membrana bacteriana; ii) inhibicién de la
biosintesis de pared celular; iii) degradacion de la pared o membrana celular; iv) despolarizacion y perforacion de la
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membrana bacteriana y v) la actividad nucleasa de algunos productos de fagos (Bernhardt et al., 2002; Parisien et
al., 2008).

Enzibiéticos: las hidrolasas de la pared celular bacteriana (BCWH) que lisan células bacterianas desde fuera. Las
BCWH son enzimas que degradan el componente principal de la pared celular y provocan bacteridlisis (Hermoso et
al., 2007).

Partes de los bacteriéfagos: cualquier parte individual del bacteriéfago con actividad antimicrobiana, como los
complejos de la cola de fago o proteinas de puntas de la cola (Parisien et al., 2008).

Objetivos de la invencién

En una realizacion, la presente invencion se refiere a una composicién de bacteriéfago para la prevenciéon de
enfermedades infecciosas provocadas por Salmonella que comprende al menos uno de los bacteriéfagos liticos de
Salmonella UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o partes y/o productos de ellos.

En otra realizacién, la composicion contiene al menos dos de los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o
partes y/o productos de ellos.

En otra realizacién la composicion comprende los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o partes y/o
productos de ellos.

En otra realizacion, la composicion también contiene otros bacteriéfagos liticos de Salmonella y/o productos y/o
partes de ellos. Los bacteriéfagos liticos no incluyen ningdn gen conocido o gen similar a los implicados en la
virulencia bacteriana. En una realizacion preferida, esos bacteriéfagos liticos pueden pertenecer al orden de
caudovirales seleccionado de una coleccién de bacteriéfagos liticos que infectan Salmonella.

En una realizacion adicional, los bacteriéfagos y/o partes y/o productos de ellos en las composiciones estan en la
misma proporcion. En otra realizacion, los bacteriéfagos y/o partes y/o productos de ellos en las composiciones
estan en diferentes proporciones. En una realizacion preferida, la composicion comprende los fagos UAB_Phi20,
UAB_Phi78 y UAB_Phi87 en la misma proporcion. En otra realizacion, la composicion contiene solamente dos de los
fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o partes y/o productos de ellos. En otra realizacién, la composicion
contiene solamente uno de los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o partes y/o productos de cada uno de
ellos.

En otra realizacion, las composiciones de la invencion incluyen adicionalmente un vehiculo farmacéuticamente
aceptable, disolvente o excipiente farmacéuticamente aceptable.

En una realizacién adicional, la invencion se refiere a las composiciones de la invencion para uso farmacéutico.

En oftra realizacion, la composicion estd en forma de una suspension, formas de dosificacion inyectables y/o
administrables por via oral, pulverizaciones o aerosoles, etc.

En otra realizacion, las formas de dosificacion administrables por via oral y/o inyectables se seleccionan del grupo
que comprende comprimidos, trociscos, grageas, suspensiones acuosas O emulsionantes, polvo o granulos,
emulsiones, capsulas duras o blandas, jarabes o elixires.

En otra realizacion, la composicion de la invencion esta en forma de un pienso para animales, agua potable, solucion
desinfectante o de limpieza.

En otra realizaciéon, la invencion se refiere a un pienso para animales que comprende las composiciones de la
invencion. En una realizacién adicional, la invencion se refiere a agua potable que comprende la composicion de la
invencion. En una realizacién adicional, la invencion se refiere a una soluciéon de desinfecciéon o de limpieza, que
comprende las composiciones de la invencion.

En una realizacién adicional, la invencion se refiere al uso de las composiciones de la invencion para controlar
poblaciones de Salmonella en alimento y matrices soélidas. En una realizacion preferida, el alimento se selecciona
del grupo que comprende verduras, carne y huevos. En otra realizacion preferida, las matrices solidas se
seleccionan del grupo que comprende piel de animales, superficies de granjas, mataderos, establos y/o corrales de
aves y cerdos, cajas usadas durante el transporte de animales de las granjas a las industrias de procesamiento de
alimentos u otras instalaciones usadas durante el proceso de fabricacion.

En otra realizacién, la invencién se refiere a las composiciones de la invencién para uso en el tratamiento o
prevencién de infeccién por Salmonella en un animal.
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En oftra realizacion, la invencion se refiere al uso del pienso para animales, agua potable y solucién desinfectante o
de limpieza de la invencién para la fabricacion de un medicamento para el tratamiento o prevencion de infeccion por
Salmonella en un animal.

En una realizacién adicional, la invencién se refiere al tratamiento o prevencién de infeccién por Salmonella que
consiste en el tratamiento continuo diario de animales con composiciones y/o pienso para animales y/o agua potable
de Ia invencién. En una realizacién preferida, las dosis diarias preferidas por cada animal se seleccionan entre 10° y
10" ufp/dla y animal. En una realizacion mas preferida, la dosis es de 10" ufp/dla y animal.

En una realizacién adicional, el tratamiento consiste en pulverizar la piel animal con composiciones de la invencion.
En una realizacion preferldg la concentramon de bacteriéfago preferida en las composiciones se s%lecmona del
intervalo que comprende 10~ a 10" ufp/ml En una realizacién mas preferida, la concentracion es de 10" ufp/ml.

Descripcion de los dibujos

La Figura 1 muestra la electroforesis en gel de agarosa de patrones de restriccion de Eco RI (carriles 3, 6 y 9),
EcoRV (carriles 4, 7 y 10) y Hindlll (carriles 5, 8 y 11) de ADN de fagos UAB_Phi20 (carriles 3 a 5), UAB_Phi 78
(carriles 6 a 8) y UAB_Phi87 (carriles 9 a 11). Los carriles 1 y 13 corresponden al marcador de ADN de
bacteriéfago lambda Hindlll y los carriles 2 y 12 a marcadores de ADN de bacteriéfago lambda BstEll y Xphi714.
Esta figura muestra el patron de digestion de ADN de cada nuevo bacteriéfago de la presente invencion
(UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87) con tres enzimas de restriccion diferentes (EcoRIl, EcoRV y Hindlll).
Puede observarse que cada fago presenta un patrén de restriccion de ADN propio.

La Figura 2 muestra la electroforesis en gel de campo pulsado (PFGE) de ADN de los fagos UAB_Phi20 (carril
3), UAB_Phi78 (carril 4) y UAB_Phi87 (carril 5). Los carriles 1y 7 corresponden al marcador de PFGE lambda y
los carriles 2 y 6, al marcador de PFGE de intervalo bajo. Esta figura muestra el tamafio del genoma de los tres
bacteriéfagos de Salmonella de la presente invencion que son de aproximadamente 40 kb para los bacteriéfagos
UAB_Phi20 y UAB_Phi78 y aproximadamente 80 kb para UAB_Phi87, como se determina por técnica de PFGE.

La Figura 3 muestra las microfotografias electronicas de los nuevos bacteriofagos UAB_Phi20 (A), UAB_Phi78
(B) y UAB_Phi87 (C). Se aplicaron bacteriéfagos a rejillas electrénicas recubiertas con carbono y se tifieron
negativamente con acetato de uranilo 2 %. Las preparaciones se examinaron con un microscopio electrénico de
transmision. Las imagenes de microfotografias electronicas revelaron que los nuevos bacteriéfagos UAB_Phi20 y
UAB_Phi78 pertenecian a la familia Podoviridae mientras que el nuevo bacteriéfago UAB_Phi87 pertenecia a la
familia Myoviridae, todos ellos del orden de caudovirales.

La Figura 4 ilustra los resultados de la cinética de destruccion in vitro cuando se infecta S. Typhimurium (Panel
A) y S. Enteritidis (Panel B) con UAB_Phi20 (o), UAB_Phi78 (O), UAB_Phi87 (A), UAB_Phi20 y UAB_Phi87
(concentracion 1:1) (X) y un coéctel de fagos (m). El coctel de fagos contiene los UAB_Phi20, UAB_Phi78 vy
UAB_Phi87 a una proporcion de 1:1:1. También se muestran cultivos bacterianos no infectados (o) y el tiempo
de infeccion de fagos (o). Todos los ensayos cinéticos de destruccion se ensayan usando la relacion
fago/bacteria de 1. En este experimento, la cinética de destruccion del coctel de fagos, compuesto por
UAB_Phi20 y UAB_Phi87 o los tres fagos nuevos, a lo largo del tiempo es mejor que la obtenida con fagos
individuales.

La Figura 5 muestra la eficacia del coctel de fagos en la reduccién de recuentos de Salmonella en el ciego de los
pollos. El coctel usado en el presente documento implica los nuevos fagos de la presente invenciéon (UAB_Phi20,
UAB_Phi78 y UAB_Phi87) a una proporcion de 1:1:1. En este ensayo, los pollos se infectaron con S.
Typhimurium por el método de infeccion de ave de cria. El coéctel de fagos se administré por via oral a pollos
cuando el tracto digestivo de los pollos estaba completamente colonizado por Salmonella (Ios valores en el ciego
eran de 10 ufc/g). El programa de administracion de coctel de fagos a una dosis de 10" ufp/animal fue dos
veces al dia los dias 4 y 5 después de la infeccidon por Salmonella. Se presentan recuentos de Salmonella del
ciego de pollos no tratados con fagos individuales (#) y pollos tratados con fagos (o) como logio ufc/g de
contenido del ciego. Solamente pudo observarse una reduccién del recuento de Salmonella durante los primeros
dos dias después del tratamiento. Estos datos indican que el tratamiento con coctel de fagos no tiene un efecto
significativo en la reduccion de la concentracion de Salmonella a lo largo del tiempo cuando el sistema digestivo
de los animales esta completamente colonizado por esta bacteria.

La Figura 6 ilustra la eficacia del céctel de fagos en la reduccién de los recuentos de Salmonella en el ciego de
los pollos. El céctel usado en el presente documento implica los fagos nuevos de la presente invencion
(UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87) a una proporc:|on de 1:1:1. En estos experimentos, cada pollo se infectd
por via oral con S. Typhimurium a una dosis final de 10° ufc/animal. El coctel de fago se administré un dia antes
(Panel A) y simultaneamente (Panel B) con respecto a la infeccion por Salmonella. En ambos casos, el coctel de
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fagos se volvié a administrar adicionalmente dos veces al dia los dias 1, 2 y 3 después de la infeccién y una vez
al dia los dias 6, 8, 10, 13, 15y 17 después de la infeccion. En cada administracion, la dosis del coctel de fagos
aplicada fue de 10'° ufp/animal. Los recuentos de Salmonella del ciego de pollos de control individuales (¢) y los
pollos tratados con fago (o) se presentan como logo de ufc/g de contenido del ciego. Se vio una alta reduccion
de la concentracion de Salmonella durante los primeros dias después del tratamiento, lo que indica una alta
eficacia del céctel de fagos en los primeros estadios de colonizacién por Salmonella. Ademas, se observo una
reduccion significativa de la concentracion de Salmonella a lo largo del tiempo con el programa de dosificacion
ensayado.

La Figura 7 muestra las diferentes serovariantes y cepas de S. enterica usadas para aislar y determinar la gama
de hospedadores de los fagos de Salmonella, incluyendo los nuevos bacteriéfagos y los bacteriéfagos del coctel
de fagos descritos en el presente documento. En esta tabla, también se incluye el afio de aislamiento de estas
cepas y su origen.

La Figura 8 muestra la serie de hospedadores de los nuevos bacteriéfagos y los bacteridfagos del coctel de la
presente invencion en las diferentes serovariantes y cepas que se han usado para este fin. Como puede
observarse todas las serovariantes ensayadas se infectan por los nuevos bacteriéfagos asi como la mayor parte
de cepas de S. Typhimurium y S. Enteritidis.

La Figura 9 indica el porcentaje de infecciosidad a lo largo del tiempo de los nuevos bacteriéfagos (UAB_Phi20,
UAB_Phi78 y UAB_Phi87) después de exposicion a valores de pH que varian de 2,0 a 9,0, simulando diferentes
condiciones ambientales. La infecciosidad de los nuevos bacteriéfagos descritos en el presente documento
solamente se altera a valores de pH extremadamente acidos.

La Figura 10 muestra la estabilidad de los tres nuevos bacteriéfagos a 4 °C en MgSO4 10 mM a lo largo de un
periodo de un afo. Esta estabilidad se mide como el porcentaje de infecciosidad de cada fago mantenida durante
este periodo de tiempo a 4 °C. Estos datos indican una alta estabilidad de los nuevos bacteriéfagos durante
periodos de tiempo largos.

La Figura 11 muestra la estabilidad de cada bacteriéfago nuevo en agua potable a temperatura ambiente y a 37
°C durante una semana. De nuevo, la estabilidad se mide como el porcentaje de infecciosidad de cada fago.
Estos datos son de interés para aplicaciones de cocteles de fagos en los que el vehiculo preferido de nuevos
bacteriéfagos fue agua potable.

La Figura 12 ilustra el efecto de un tratamiento de coctel de fagos durante 3 y 6 horas a 32-33 °C en la reduccion
de la concentracion de Salmonella en secciones de piel de cerdos. El céctel usado en el presente documento
estaba compuesto por los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 a una proporcién de 1:1:1. Se observo
una reduccion significativa de la concentracion de Salmonella a lo largo del tiempo, lo que indica la posibilidad de
aplicacién de este nuevo coctel de fagos para reducir el recuento de Salmonella en piel de cerdo.

La Figura 13 ilustra el efecto del tratamiento con un céctel de fagos durante 60 min a temperatura ambiente de
trozos de lechuga romana, contaminados experimentalmente con S. Typhimurium y S. Enteritidis. El coctel
estaba compuesto por los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 a una proporcion de 1:1:1. Se observo
una reduccion significativa de la concentracion de Salmonella a lo largo del tiempo, que indica la aplicacién de un
coctel de fagos para reducir el recuento de Salmonella en alimentos o en procesos de fabricacion de alimentos.

La Figura 14 muestra el efecto del tratamiento con los nuevos fagos UAB_Phi20, UAB_78 y UAB_Phi87, solos o
como un coctel, durante 60 min a temperatura ambiente de trozos de lechuga romana, contaminados
experimentalmente con S. Typhimurium y S. Enteritidis. Los datos obtenidos muestran que pueden usarse fagos
individuales como UAB_Phi20 para el control de Salmonella.

La Figura 15 ilustra el efecto de un tratamiento con coctel de fagos durante periodos de tiempo muy cortos
(aproximadamente 5 minutos) en la reduccién de la concentracion de Salmonella en trozos de pechuga de pollo,
conservados durante una semana a 4 °C después del tratamiento. El céctel usado en el presente documento
estaba compuesto por los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 a una proporcién de 1:1:1. Se observo
una reduccién significativa de la concentracion de Salmonella a lo largo del tiempo, lo que indica que la
aplicacion de este nuevo coctel de fagos reduce el recuento de Salmonella en alimentos o en procesos de
fabricacion de alimentos a 4 °C.

Descripcion detallada de la invencién

La presente invencion se refiere a los nuevos bacteriéfagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87, depositados en
GenBank con los numeros de referencia GQ422450 (correspondiente a SEC ID N°: 1), GU595417 (correspondiente
a SEC ID N° 2), que pertenecen a la familia Podoviridae y JN225449 (correspondiente a SEC ID N°: 3), que
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pertenecen a la familia Myoviridae, respectivamente. Esos bacteriéfagos son bacteriéfagos especificos de
Salmonella del orden de Caudovirales. Los nuevos bacteriéfagos, cuando se administran a animales, son utiles para
el biocontrol de diferentes serovariantes de Salmonella. La presente invencion, también describe cécteles de
bacteriéfagos que contienen al menos uno de los bacteriéfagos y/o partes y/o productos de los bacteriéfagos de la
invencion. Esas composiciones de coécteles también pueden contener otros bacteriéfagos liticos y/o partes y/o
productos de ellos. En esos coécteles, los bacteriéfagos y/o partes y/o productos de ellos pueden estar en una
proporcion similar o diferente. Esos bacteriéfagos liticos se seleccionan entre bacteriéfagos liticos que infectan
especificamente Salmonella, en los que esos bacteriéfagos no incluyen ningin gen conocido o gen similar a los
implicados en la virulencia bacteriana. La presente invencién comprende el uso de los nuevos bacteriéfagos y las
nuevas composiciones de coécteles de bacteriéfagos para controlar diferentes serovariantes de Salmonella,
proporcionando programas de administracion y dosis y matrices diferentes en los que se reduce la concentracion de
Salmonella. La invencion se refiere al uso de los nuevos bacteriéfagos y los nuevos cdocteles de fagos seguros como
un antimicrobiano para el biocontrol de poblaciones de Salmonella en terapia alimentaria de animales y ganado en
general asi como una composicion de esterilizacion y desinfeccidon para aplicar en mataderos, transporte de
animales, industrias de procesamiento de alimentos y alimentos.

Caracterizacion de los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78, UAB_Phi87

En la presente invencion, se aislaron bacteriéfagos especificos de Salmonella de hisopos de cloacas o rectales de
pollos de engorde y cerdos. Se seleccionaron fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 en el presente estudio
porque eran capaces de infectar el 94 % de las cepas no relacionadas clonalmente de S. Typhimurium y S.
Enteritidis (67 de las 71 cepas ensayadas) (Figura 8, Ejemplo 3). Ademas, los fagos seleccionados infectan las
serovariantes Hadar, Infantis y Virchow (Figura 8, Ejemplo 3).

Los patrones de restriccion de ADN de los tres fagos eran absolutamente diferentes entre ellos (Figura 1, Ejemplo
6).

Las microfotografias electronicas de fagos tefiidos negativamente UAB_Phi20 y UAB_Phi78 revelaron cabezas
icosahédricas y colas cortas no contractiles, lo que indica que los fagos seleccionados pertenecen a la familia
Povodiviridae del orden de Caudovirales. De la misma manera, las microfotografias electrénicas de UAB_Phi87
revelaron también cabezas icosahédricas con colas largas, rigidas y contractiles, caracteristicas particulares de la
familia Myoviridae del orden Caudovirales (Figura 3, Ejemplo 5).

El tamaifo del genoma de los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 es de 44,05, 43,94 kb y 87,60 kb,
respectivamente, basandose en PFGE del ADN genémico de los tres fagos seleccionados (Figura 2, Ejemplo 6) y en
los datos de secuenciacion de ADN (Ejemplo 6). Las secuencias de genoma completo de los tres fagos se
depositaron en GenBank con los nimeros de referencia GQ422450, GU595417 y JN225449, respectivamente. El
analisis de secuencias de ADN indic6 que no se codificaba ningin gen de virulencia en los genomas de los tres
fagos seleccionados.

Estabilidad de fagos frente a diferentes condiciones ambientales

Los fagos seleccionados fueron sensibles a valor de pH acido extremo (pH=2,0) (Figura 9, Ejemplo 4). Sin embargo,
el hecho de que mantuvieran una tasa de supervivencia que variaba entre el 60-80 % durante 30 min de tratamiento
a pH 2,0 implica su capacidad para resistir el paso a través del estémago, donde se alcanzé el valor de pH menor.
Estos datos indicaron claramente que los fagos seleccionados pueden administrarse por via oral a animales.

Los fagos seleccionados pueden mantenerse faciimente a 4 °C, debido a que el porcentaje de infeccion fue de mas
de 95 % durante un afio a esa temperatura (Figura 10, Ejemplo 4). Ademas, los fagos seleccionados son capaces de
mantener su capacidad infecciosa en agua potable a temperatura ambiente y a 37 °C durante al menos 7 dias
(Figura 11, Ejemplo 4).

Composiciones de cocteles de fagos

Como se ha comentado previamente, los bacteriéfagos liticos son la mejor manera de conseguir una reduccion
significativa de poblaciones bacterianas debido a su rapida destruccion bacteriana, pero no es facil encontrar buenos
candidatos. En cualquier poblaciéon bacteriana, pueden surgir faciimente células resistentes a infeccién por fagos,
por lo tanto se espera obtener mejores resultados si se emplea una combinaciéon de diferentes fagos. Teniendo esto
en cuenta, la invencion propone cocteles para el biocontrol de diferentes serovariantes de Salmonella. Los cocteles
de la presente invencién comprenden al menos uno de los bacteri6fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o
partes y/o productos de ellos. Estas composiciones de cécteles también pueden contener otros bacteriéfagos liticos
y/o partes y/o productos de ellos. En esos cécteles, los bacteriofagos y/o partes y/o productos de ellos pueden estar
en una proporcion similar o diferente. Estos bacteriéfagos liticos se seleccionan de bacteriéfagos liticos que infectan
especificamente Salmonella, en los que esos bacteriéfagos no incluyen ningdn gen conocido o gen similar a los
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implicados en la virulencia bacteriana.

En una realizacion de la presente invencion, el coctel comprende los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 en
la misma proporcion. En otra realizacion, el céctel comprende partes de UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 en la
misma proporcion. En otra realizacion, el céctel comprende productos de UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 en
la misma proporcion. En otra realizacién, el céctel comprende los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y
partes y productos de ellos, todos en la misma proporciéon. En otra realizacién, el coctel comprende los fagos
UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y partes de ellos, todos en la misma proporcién. En otra realizacion, el coctel
comprende los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y productos de ellos, todos en la misma proporcién. En
otra realizacion, el céctel comprende partes de los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y productos de ellos,
todos en la misma proporcion.

En otra realizacion, la proporcion de fago y/o partes y/o productos de UAB_Phi20 en el céctel es superior a la
proporcion de fagos y/o partes y/o productos de UAB_Phi78 y UAB_Phi87. En otra realizacién, la proporcion de fago
y/o partes y/o productos de UAB_Phi78 en el coctel es superior a la proporcion de fagos y/o partes y/o productos de
UAB_Phi20 y UAB_Phi87. En otra realizacion, la proporcién de fagos y/o partes y/o productos de UAB_Phi87 en el
céctel es superior a la proporcién de fagos y/o partes y/o productos de UAB_Phi20 y UAB_Phi78.

La invencion también se refiere a cécteles que contienen solamente dos de los fagos UAB_Phi20 UAB_Phi78 y
UAB_Phi87 y/o partes y/o productos de ellos. De esta manera, en una realizacion, el coctel comprende el fago
UAB_Phi20 y/o partes y/o productos del mismo y fago UAB_Phi78 y/o partes y/o productos del mismo. En ofra
realizacion, el coctel comprende el fago UAB_Phi20 y/o partes y/o productos del mismo y el fago UAB_Phi87 y/o
partes y/o productos del mismo. En otra realizacion, el céctel comprende el fago UAB_Phi78 y/o partes y/o productos
del mismo y el fago UAB_Phi87 y/o partes y/o productos del mismo.

La invencién también se refiere a un céctel que contienen solamente uno de los fagos UAB_Phi20 UAB_Phi78 y
UAB_Phi87 y/o partes y/o productos de ellos. De esta manera, en una realizacion, el coctel comprende UAB_Phi20
y/o partes y/o productos del mismo; en otra realizacion el céctel comprende UAB_Phi78 y/o partes y/o productos del
mismo; y en una realizacion adicional el coctel comprende UAB_Phi87 y/o partes y/o productos del mismo.

Como se comprende en la invencion, cualquiera de los cocteles descritos previamente (cécteles que contienen los
tres fagos UAB_Phi20 UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o partes y/o productos de ellos, cocteles que contienen solamente
dos de los fagos UAB_Phi20 UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o partes y/o productos de ellos, y cécteles que contienen
solamente uno de los fagos UAB_Phi20 UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o partes y/o productos de ellos) también pueden
contener otros bacteridfagos liticos y/o partes y/o productos de ellos. En esos cocteles, bacteriéfagos y/o partes y/o
productos de ellos pueden ser de proporcion similar o diferente. Esos bacteriéfagos liticos se seleccionan de
bacteridfagos liticos que infectan especificamente Salmonella, en los que esos bacteriéfagos no incluyen ningun gen
conocido o gen similar a los implicados en la virulencia bacteriana.

La presente invencion comprende el uso de los nuevos bacteriéfagos y las nuevas composiciones de cocteles de
bacteriéfagos para controlar diferentes serovariantes de Salmonella, proporcionando programas de administracion y
dosis y diferentes matrices en los que se reduce la concentracion de Salmonella.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, el bacteriéfago y las composiciones de bacteriéfagos pueden
administrarse a animales en una formulacion farmacéutica o como un componente del pienso para animales o en su
agua potable.

Ademas, las composiciones de la presente invencion pueden administrarse de una manera tipica mediante cualquier
via tal como vias oral o parenteral, en particular, vias oral, rectal, topica, intravenosa, intraperitoneal, intramuscular,
intraarterial, transdérmica, intranasal y de inhalacion.

Las composiciones de la presente invencion pueden incluir adicionalmente un vehiculo farmacéuticamente aceptable
y pueden formularse junto con un vehiculo para proporcionar alimentos, medicinas y aditivos alimentarios.

Un vehiculo farmacéuticamente aceptable se refiere a un vehiculo o un diluyente que no provoca irritacion
significativa a un organismo y no anula la actividad bioldgica y las propiedades del compuesto administrado.

Para formulaciéon de la composicién en una preparacién liquida, puede usarse un vehiculo farmacéuticamente
aceptable que es estéril y biocompatible tal como solucién salina, agua estéril, solucién de Ringer, solucion salina
fisiolégica tamponada, etc.

Los ejemplos de formas de dosificacion oral adecuados para la composicion de la presente invencion incluyen
comprimidos, trociscos, grageas, suspensiones acuosas o de emulsionantes, polvos o granulos, emulsiones,
capsulas duras o blandas, jarabes o elixir.
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Para administracién no oral, la composicion de la presente invencién puede formularse en inyecciones para vias
subcutanea, intravenosa o intramuscular, o pulverizaciones inhaladas mediante el tracto respiratorio, tales como
aerosoles.

Como puede deducirse por los resultados de la presente invencion, el programa de administraciéon preferido de la
presente invencion para el tratamiento de animales consiste en el tratamiento continuo de estos animales con los
nuevos bacteriéfagos y los nuevos cocteles de bacteridfagos para controlar diferentes serovariantes de Salmonella.
Este tratamiento continuo puede conseguirse mediante la administracién de los nuevos bacteriéfagos y/o los nuevos
cocteles de bacteriéfagos a través del agua potable y/o del alimento diario.

De esta manera, de acuerdo con otro aspecto, la presente invencién se refiere a un pienso para animales y a agua
potable, que comprende los bacteriéfagos como un principio activo. El bacteriéfago o la composicion de
bacteriéfagos de la presente invencion pueden prepararse por separado como un aditivo alimentario, y después
afiadirse al pienso para animales, o directamente afadirse al pienso para animales.

La invencién se refiere al uso de los nuevos bacteriéfagos y los nuevos cécteles de fagos seguros como un
antimicrobiano para el biocontrol de las poblaciones de Salmonella en terapia animal alimentaria y ganado en
general, asi como una composicion de esterilizacion para aplicar en una superficie de una diana en industrias de
procesamiento de alimentos y alimentos.

De esta manera, de acuerdo con otro aspecto mas, la presente invencion se refiere a una solucion de desinfeccion y
de limpieza, que comprenden los bacteriéfagos o la composicion de bacteriéfagos de la presente invencion como un
principio activo que puede usarse en matrices sélidas como superficies de granjas, mataderos, establos y/o corrales
de aves y cerdos, cajas usadas durante el transporte de animales de granjas a las industrias de procesamiento de
alimentos u otras instalaciones empleadas durante el proceso de fabricacién.

Ensayos de destruccion in vitro

Para conocer la cinética de destruccion de Salmonella infectadas con los fagos de la invencién se realizaron
ensayos de destruccion in vitro, usando S. Enteritidis y S. Typhimurium. Como se ha dicho previamente, estos
bacteriofagos UAB_Phi20 (numero de referencia GQ422450), UAB_Phi78 (numero de referencia GU595417) y
UAB_Phi87 (numero de referencia JN225449) se identificaron en ensayos previos llevados a cabo en la presente
invencion. Pertenecen al orden de Caudovirales, e infectan S. Enteritidis y S. Typhimurium. El genoma de todos los
fagos no codifica ningn gen de virulencia y son estables frente a diferentes condiciones ambientales. Estas
caracteristicas hacen a los bacteriéfagos utiles para los fines de la invencion.

La cinética de destruccion de Salmonella infectadas con los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 sigui6 un
patron para ambas serovariantes estudiadas (Figura 4, Ejemplo 7). Como se esperaba, la accion combinada de un
céctel de fagos, compuesto por UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 (1:1) y UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87
(1:1:1) de la concentracién de Salmonella fue mas rapida y prolongada a lo largo del tiempo que el efecto del
tratamiento de cultivos bacterianos con cada uno de los fagos individuales (Figura 4, Ejemplo 7).

Por lo tanto, se alcanzé una reduccion de la concentracion de S. Typhimurium de 3log10 ufc/ml después de 30
minutos de adicion de un coctel de fagos compuesto por los tres fagos nuevos. Este nivel de reduccién bacteriana se
mantuvo durante 8 horas, con un maximo de 4,4 log10 ufc/ml (Figura 4 panel A y Ejemplo 7). Ambos valores de
reduccion para S. Enteritidis tratada con el coctel de fagos fueron 4log10 ufc/ml y 6,5 log10 ufc/ml, respectivamente
(Figura 4 panel B y Ejemplo 7). Con respecto a estas cinéticas de destruccion el efecto de un coctel de fagos
presentado en el presente documento o Salmonella es mejor que el descrito por otro coctel de fagos después de 4
horas de infeccién de fagos (Toro et al., 2005).

Esos resultados hacen a los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 apropiados para los fines de la invencion.
Ensayos de destruccion in vivo, programas de administracion y dosis preferidas

Después de los ensayos de destruccion in vitro, se realizaron ensayos de destruccion in vivo, es decir, el efecto de
un coctel de fagos en la concentracion de S. Typhimurium en un modelo de pollo (pollo White Leghorn sin patégeno
especifico). En todos los ensayos, el coctel de fagos estaba compuesto por UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87
(1:1:1).

Previamente, el tiempo de residencia de fagos en el sistema digestivo de pollo se determind por administracién oral
de coctel de fagos a una dosis de 10" ufp de cada fago/animal. Los resultados de la presente invencién muestran
que el tiempo de residencia de fagos en el tracto intestinal variaba de 7 a 9 dias, pero se detecté una reduccion
significativa en la concentracion de fagos desde el dia 4 de la administracion de fagos a animales.
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Se experimenté con dos tipos de infeccion por S. Typhimurium de pollos en ensayos de destruccion in vivo. En uno
de ellos, se realizé la infeccidén por Salmonella por el metodo de infeccion de ave de cria. Con este procedimiento, el
contenido de Salmonella en el ciego de pollos fue de 10® ufc/g, aproxmadamente En el segundo, los pollos se
infectaron experimentalmente por inoculacién oral con Salmonella a una dosis de 10° ufc/animal. En ambos casos, el
efecto de los fagos se evalué midiendo la reduccion en la concentracion de Salmonella en el ciego de los animales.
La concentracién de cada fago en el coctel fue de 10" ufp/ml y 0,1 ml de ese céctel se administraron por via oral a
animales.

La administracion de cuatro dosis de coctel de fagos a pollo completamente colonizado por Salmonella no mostro
una reduccion significativa de la concentracion de Salmonella en el ciego de los animales (Figura 5, Ejemplo 8). Por
el contrario, los pollos infectados experimentalmente con 10° células de Salmonella por animal y tratados con el
coctel de fagos, mostraron que la mejor eficacia del coctel de fagos se conseguia cuando el programa de
administracion de los fagos era un dia antes (Figura 6 panel A, Ejemplo 8) o justo antes (Figura 6 panel B, Ejemplo
8) de infeccion bacteriana y readministrado sucesivamente en dias diferentes después de las primeras dosis. En
estos casos, el programa de administracion de los fagos en la reduccion de S. Typhimurium fue significativa
(p<0,0001). En ambos experimentos, se alcanzé una reduccién de 4log10 ufc/g en el contenido del ciego durante los
primeros dias después del tratamiento y se consiguié una reduccion de 2log10 ufc/g al final del experimento (Figura
6, Ejemplo 8). Con esta estrategia, la presente invencion consigue mejores resultados en la reduccion de Salmonella
a lo largo del tiempo que los presentados por otros autores (Toro et al., 2005; Atterbury et al., 2007; Borie et al.,
2008; Filho et al, 2007). Este resultado probablemente pueda generalizarse para aplicacion de fagos para reducir
poblaciones bacterianas no deseadas en el tracto intestinal de animales.

Como puede deducirse por los resultados de la presente invencién, el programa de administracién preferido de la
presente invencién consiste en el tratamiento continuo de animales con los nuevos bacteriéfagos y los nuevos
cocteles de bacteriéfagos para controlar diferentes serovariantes de Salmonella.

Teniendo en cuenta todos estos resultados, la realizacién preferida de la presente invencion se refiere al tratamiento
diario continuo de animales con fagos y/o cocteles de la |nvenC|on En una realizacién de Ia presente invencion, las
dosis diarias preferidas por animal pueden variar entre 10° a 10" o mas preferentemente 10" ufp/dia y animal.

El tratamiento continuo puede conseguirse mediante administracion de los nuevos bacteriéfagos y/o los nuevos
cécteles de bacteriéfagos a través del agua potable y/o pienso diarios.

Aplicacion del coctel de fagos para reducir Salmonella en mataderos

Como se ha dicho previamente, la invencion se refiere al uso de los nuevos bacteriéfagos y los nuevos cocteles de
fagos seguros como un antimicrobiano para el biocontrol de poblaciones de Salmonella en terapia animal y en
ganado en general asi como una composicién de desinfeccion para aplicar en mataderos, transporte de animales,
industrias de procesamiento de alimentos y alimentos. Esto comprende una solucién de desinfeccion y limpieza, que
comprende los bacteriéfagos o composicion de bacteriéfagos de la presente invencién como un principio activo que
puede usarse en superficies de granjas, mataderos, establos y/o corrales de aves y cerdos, cajas usadas durante el
transporte de animales, areas contaminadas y otras instalaciones de produccion.

El periodo antes de la matanza se considera crucial para la calidad microbiana de los productos finales en la cadena
de produccion de alimentos (Lo Fo Wang et al. 2002). De esta manera, la piel animal con ausencia de o colonizacién
bacteriana minima es esencial para un alimento seguro disponible para consumidores humanos. En este sentido,
hasta donde alcanza el conocimiento de los inventores, no hay ningun informe acerca de la aplicacion de fagos para
reducir la concentracion de Salmonella en piel de cerdos. En la presente invencion, se contaminaron
experimentalmente muestras de piel de cerdo (1500 cm?) adquiridas en una carniceria con S. Typhimurium o S.
Enteritidis a una concentracion de 10 ufc/cm?. Posteriormente, se pulverizaron los trozos de piel con una soluciéon
que contenia el coctel de fagos (10'° ufp de cada fago/ml), se secaron y se mantuvieron 6 horas a 33 °C. Esta
condicion de temperatura simula la temperatura de la piel de cerdos (Huynh et al., 2005) y el tiempo de estabulacion
ideal (Warriss et al., 1998). En ambos casos, la reduccion de Salmonella fue extremadamente fuerte (p<0,005). De
hecho, después de 3 h de tratamiento, no fue posible el recuento de colonias directo en ambas serovariantes (Figura
12, Ejemplo 9).

La presente invencion es el primer informe que muestra reduccion de Salmonella en piel de cerdos mediada por un
céctel de fagos. Por esta razén, los resultados obtenidos no pueden compararse con otros estudios. En general, la
presente invencion podria usarse para reducir Salmonella en la piel animal en el matadero durante el tiempo de
espera.

Teniendo cuenta estos resultados, una realizaciéon preferida de la presente invencion se refiere a pulverizar las
pieles animales con una solucién de los nuevos bacteridfagos y/o los nuevos cocteles de bacteriéfagos en el agua
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potable o en cualquier otro vehiculo durante 3 horas a temperatura ambiente antes de la matanza (Figura 12,
Ejemplo 9). En una realizacién de la presente invencion, la concentracion de bacteriéfagos preferida puede variar
entre 10° y 10" ufp/ml, mas preferentemente 10" ufp/ml.

Aplicacion de los fagos y coctel de fagos para reducir Salmonella en las industrias de procesamiento de
alimentos y alimentos

Un reto relevante para produccién de alimentos es asegurar la seguridad alimentaria por medidas de control
coordinadas aplicadas en diferentes etapas de la cadena alimentaria (desde la granja hasta la mesa). Los alimentos
son una fuente de Salmonella, y no solamente productos derivados de animales sino también verduras. Se conoce
bien la presencia y persistencia de Salmonella en muchas verduras, incluyendo la lechuga (Wells y Butterfield, 1997;
Kakiomenou et al., 1998; Weissinger et al., 2000; Natvig et al., 2002; Islam et al., 2004). De esta manera, otro objeto
de la presente invencion es la aplicaciéon de los nuevos fagos y/o cécteles de la invencion en alimentos para reducir
la Salmonella.

En la presente invencion, se infectaron experimentalmente muestras de lechuga con S. Typhimurium o S. Enteritidis
a una concentraciéon comprendida entre 10* y 10° ufc/g. A continuacion, las muestras de lechuga se sumergieron en
una solucién que contenian coctel de fagos ('IO9 ufp de cada fago/ml). El céctel de fagos estaba compuesto por
UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 (1:1:1). El mayor efecto del céctel de fagos se encontré en la reduccion de la
concentracion de S. Typhimurium (Figura 13, Ejemplo 10). Se alcanzé una reduccién de 3,4log10 ufc/g y 1,9log10
ufc/g en lechuga después de 30 min de tratamiento para S. Typhimurium y S. Enteritidis, respectivamente
(p<0,0001) (Figura 13, Ejemplo 10). El fago UAB_Phi20 fue el mas eficaz para reducir Salmonella, alcanzando
valores similares a los obtenidos con el céctel de bacteriofagos después de 60 min de tratamiento de las lechugas
infectadas experimentalmente, con S. Typhimurium y S. Enteritidis (Figura 14, Ejemplo 10).

La presente invencion es el primer informe que muestra una reduccién significativa de Salmonella en verduras
mediada por bacteriéfagos y un coctel de fagos.

Ademas, de forma similar a lo que sucede con la lechuga, el céctel de fagos de la presente invencién produce una
reduccion del nimero de Salmonella en trozos de pechuga de pollo infectados experimentalmente con 10* ufc/g de
Salmonella. En este caso, se obtuvieron reducciones de 3,9log10 y 1log10 ufc/g de S. Typhimurium y S. Enteritidis,
respectivamente (p<0,0001), después de la conservacién en la nevera (4 °C) durante 7 dias de trozos de pechuga
de pollo, tratados durante 5 min con el céctel de bacteriéfagos (Figura 15, Ejemplo 10). Se han presentado otros
estudios de tratamiento de carne de pollo con fagos. Sin embargo, sus disefios experimentales fueron diferentes de
los realizados en el presente documento (Goode et al., 2003; Fiorentin et al. 2005b; Higgins et al., 2005; Bigwood et
al., 2007). Por lo tanto, no seria adecuada una comparacion directa entre los experimentos de los inventores y los
indicados.

Teniendo en cuenta todos esos resultados, una realizacion preferida de la presente invencion se refiere al
tratamiento de verduras con fagos y/o cécteles de la invencién. En una realizacién de la presente invencién, el modo
preferido de tratamiento es mantener el alimento sumergido durante 30-60 min a temperatura ambiente en una
solucion de los nuevos bacteriéfagos y/o los nuevos cécteles de bacteriéfagos en agua potable o en cualquier otro
vehiculo. En una realizacion de la presente invencion, la concentracion de bacteriofagos preferida puede variar entre
10® y 10" ufp/ml, mas preferentemente 10° ufp/ml.

En otra realizacion de la presente invencion, un modo preferido de tratamiento de los alimentos es sumergirlos
durante 5-10 minutos a 4 °C en una solucién de los nuevos bacteriéfagos y/o cécteles en solucion salina o en agua
potable (Figura 11, Ejemplo 4€). En una realizacion de la presente invencion, la concentracién de bacteriofagos
preferida puede variar entre 10° y 1012ufp/ml, mas preferentemente 10° ufp/ml.
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EJEMPLOS

La invencién se describe ahora con referencia a los siguientes ejemplos. Estos ejemplos se proporcionan para el fin
de ilustrar solamente y la invencion no deberia interpretarse de ningin modo como limitada a estos ejemplos sino
que deberia interpretarse que abarca todas y cada una de las variaciones que resultaran evidentes como resultado
de las ensefianzas proporcionadas en el presente documento.

Analisis estadistico

Se uso estadistica no paramétrica (ensayo de Mann-Whitney-Wilcoxon) para determinar la significacion de la
administracion de coctel de fagos en los diferentes ensayos de pollo. Se usaron estadisticas paramétricas (modelo
lineal generalizado) para determinar la significacion de los tratamientos con fago y céctel de fagos del alimento. El
nivel de significacion se fijo al 5 %.

EJEMPLO 1. Cepas bacterianas y condiciones de crecimiento

Se usaron cepas no relacionadas clonalmente de Salmonella enterica serovariante Typhimurium y Salmonella
enterica serovariante Enteritidis, respectivamente, para aislar fagos de Salmonella y para determinar los ensayos de
gama de hospedadores de los fagos aislados (Figura 7). Estas cepas bacterianas se obtuvieron del Laboratori de
Sanitat Animal (DARP, Generalitat de Catalunya, Espafia) y del Hospital Vall d’Hebrén y el Hospital de Sant Pau
(Barcelona, Espafia). Se seleccionaron para presentar diferentes pulsotipos como se determina por el método de
electroforesis en gel de campo pulsado.

Las cepas virulentas de Typhimurium ATCC14028 (Coleccion Americana de Cultivos Tipo) y S. Enteritidis LK5
(Centro de Reserva Genética de Salmonella, Universidad de Calgary) también se usaron para el aislamiento de
fagos de Salmonella. Ademas y usando el sistema de recombinasa roja (Datsenko y Wanner, 2000), las cepas
virulentas ATCC14028 y LK5 se marcaron respectivamente con un casete de resistencia a cloranfenicol y
kanamicina en una secuencia intergénica, generando cepas ATCC14028QCm y LK5QKm. Estas cepas se
emplearon para estudios de eficacia de los bacteriéfagos seleccionados.

Ademas, las cepas 05S72, 10152 y 8546 de S. Hadar, las cepas 05S44 y 1056 de S. Infantis y las cepas 791/S y
9781 de S. Virchow, se usaron para los estudios de gama de los hospedadores de los bacteriéfagos aislados (Figura
7y8).

Todas las cepas bacterianas se cultivaron de forma rutinaria en caldo de cultivo Luria Bertrani (LB) o en placas de
agar, y, cuando fue necesario, se afiadieron cloranfenicol (34 ung/ml) y kanamicina (150 ug/ml). Se realizé el cultivo a
37 °C tanto para cultivos en caldo como en placa durante 18 h.

EJEMPLO 2. Aislamiento y propagacion de bacteriéfagos

Se tomaron muestras (n=161) de hisopos de cloacas o rectales de pollos de engorde y de cerdos, respectivamente,
de granjas de diferentes areas geograficas de Espafia del 2007 al 2009. Se aislaron bacteri6fagos como se ha
descrito (Connerton et al., 2004; Muniesa et al., 2005) o por un procedimiento de enriquecimiento. Brevemente, se
diluy6é 1 g de la muestra en 10 ml de tampon SM (Tris-HCI 50 mM [pH 7,5], NaCl 0,1 M, MgSO4-7 H.O 8 mM,
gelatina 0,01 %) y se incubd a 4 °C durante 24 h. Después cada suspension se sometié a centrifugacion a 7000 x g
durante 10 min. Para el procedimiento de enriquecimiento se diluy6é 1 g de la muestra en 10 ml de agua de peptona
y se incubd a 37 °C durante 18h. A continuacion, se inoculd 1 ml de cultivo de enriquecimiento en 10 ml de caldo
selectivo de Miller-Kauffmann y se incubé a 37 °C durante 24 h. Después, cada cultivo se sometié a centrifugacion a
7000 x g durante 10 min.

Los sobrenadantes obtenidos de ambos métodos se filtraron a través de un filtro de jeringa de 0,45 um. Después se
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aplicaron puntualmente 10 pl de cada filtrado en las superficies de céspedes de Salmonella por el método de doble
agar en capas. Después de incubacién a 37 °C, se visualizaron placas de fagos y cada placa diferente se presioné y
se resuspendioé en 1 ml de MgSO4 10 mM estéril. A continuacion, se prepararon 5 diluciones (1:10) y se sembraron
en placas usando el doble agar en capas usando la misma cepa de ensayo de Salmonella. Este procedimiento se
repitié al menos tres veces mas para purificar los bacterioéfagos.

Se obtuvieron lisados de bacteriéfagos infectando diferentes cepas de Salmonella durante 5 h a 37 °C, cultivadas en
caldo LB. Después de centrifugacion de cultivos a 7000 x g rpm durante 10 min, el sobrenadante se filtré a través de
un filtro de jeringa de 0,45 um vy el titulo de fagos se determind sembrando diluciones seriadas en placas LB usando
el método de agar doble en capas. Cuando fue necesario, los bacteriéfagos se purificaron por ultracentrifugacion a
51.000 x g durante 2 h.

EJEMPLO 3. Seleccion de bacteriéfagos

La gama de hospedadores de cada lisado de bacteridfagos se determiné aplicando puntualmente 10 pl del lisado
(10" ufp/ml) en céspedes de 76 cepas de Salmonella. Las placas se incubaron a 37 °C durante 24h y se registro la
lisis bacteriana. Los bacteriéfagos seleccionados infectan las serovariantes Hadar, Infantis y Virchow y una amplia
serie de cepas que pertenecen a las serovariantes Typhimurium y Enteritidis (Figura 8).

Ademas, también se determinaron los perfiles de restriccion de ADN del fago seleccionado. Para conseguir esto, se
tratd una suspension de fago purificado con DNasa | (20 ug/ml) y RNasa | (25 pg/ml) a 37 °C durante 1 h. En lo
sucesivo, aqui, se afiadieron proteinasa K (0,2 mg/ml) y dodecil sulfato sédico (0,5 %) y se incubaron durante 1 h a
56 °C. Después de la incubacion, el ADN se purifico por extraccién de fenol-cloroformo-alcohol isoamilico
convencional. EI ADN gendmico se precipitd en 2 volimenes de etanol con acetato sodico 3 M, pH 4,8. El sedimento
obtenido se lavé con etanol al 70 %, se seco y se resuspendio en 100 ul de agua de uso MQ. ElI ADN del fago se
digirié con endonucleasas de restriccion EcoRI, EcoRV y Hindlll (Roche) segun las recomendaciones del proveedor.
Los fragmentos de ADN se sometieron a electroforesis en gel de agarosa (0,7 % y que contiene bromuro de etidio)
en tampon de tris-acetato-EDTA (TAE) a tension constante de 80 V y se visualizé por luz UV. Se usaron fragmentos
convencionales de ADN de bacteriéfago lambda Hindlll y BstEll como marcadores para calcular el tamafio de
fragmentos de ADN.

Los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi87 aislados de hisopos de cloacas de pollos de engorde, y UAB_Phi78 de cerdos se
seleccionaron para caracterizacion adicional con respecto a su gama de hospedadores y su patrén de digestion de
ADN (Figura 1).

EJEMPLO 4. Estabilidad de fagos frente a diferentes condiciones ambientales

El efecto del pH en la infecciosidad de los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 de la presente invencion se
determiné a 25 °C en MgSO4 10 mM a pH que variaba de 2,0 a 9,0. Se tomaron muestras de fagos cada una 30 min
durante 2 h y se diluyeron en serie inmediatamente y se sembraron en placas usando el método de agar doble en
capas. Las placas se incubaron a 37 °C durante 24h y se contaron las placas de fagos.

Se registré la estabilidad de los fagos en MgSO, 10 mM durante un afio a 4 °C. Ademas, también se registro la
estabilidad de los fagos en agua potable durante una semana a temperatura ambiente y a 37 °C. Se realizdé
valoracion de los lisados como se ha descrito previamente.

Se determind el efecto del pH, que varia de 2,0 a 9,0 en la infecciosidad de los tres fagos (Figura 9). Los tres fagos
mantuvieron un porcentaje de infecciosidad mayor de 90 % durante 120 min a valores de pH de 4,0, 6,0 y 9,0,
excepto los fagos UAB_Phi87 y UAB_Phi78 que tienen un porcentaje de infecciosidad de 85,2 % y 87,8 %,
respectivamente, a pH 4 hasta 120 min. Por el contrario, la estabilidad de los tres fagos se redujo drasticamente a
pH 2,0. El mas sensible a la acidez fue UAB_Phi87, mientras que UAB_Phi20 fue el fago mas estable.

También se determiné la estabilidad de los tres fagos mantenida durante un afio a 4 °C. El porcentaje de infeccion
fue mayor del 95 % durante el periodo estudiado (Figura 10). Solamente UAB_Phi78 mostré una ligera reduccion
con respecto a los otros fagos. De forma similar, los tres fagos presentaron una muy buena estabilidad en el agua
potable durante 7 dias (Figura 11). No se aprecié ninguna alteracién de la infecciosidad durante este periodo de
tiempo a temperatura ambiente. Sin embargo, se observaron reducciones ligeras en la infecciosidad de los tres
nuevos bacteriéfagos descritos en el presente documento a 37 °C. No obstante, su infecciosidad fue mayor de 90 %
después de una semana en estas condiciones.

Esos resultados demostraron que los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 de la invencién pueden
mantenerse facilmente en algun vehiculo como MgSO4 10 mM durante un periodo de tiempo largo a 4 °C. Ademas,
estos vehiculos y agua potable pueden usarse como un vehiculo para el fin de la administracion de la invencion. La
alta estabilidad de los fagos a valores de pH bajos demostré que los fagos de la invencion UAB_Phi20, UAB_Phi78 y
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UAB_Phi87 pueden administrarse por via oral y después usarse para el fin de la invencion.
EJEMPLO 5. Microscopia electronica

Se aplicaron fagos purificados (109-1010 ufp/ml) a rejillas electronicas recubiertas con carbono y se tifieron
negativamente con uranil acetato al 2 %. Después de secar, las preparaciones se examinaron con un microscopio
electronico de transmision JEOL 1400 a diferentes magnitudes. Se registraron la morfologia y las dimensiones del
fago.

Los fagos UAB_Phi20 y UAB_Phi78 pertenece morfolégicamente la familia Podoviridae del orden Caudovirales,
mientras que UAB_Phi87 pertenece a la familia Myoviridae del mismo orden (Ackermann, 1998). Por lo tanto, las
microfotografias electronicas del fago tefiido negativamente UAB_Phi20, UAB_Phi78 revel6 cabezas icosahédricas y
colas cortas no contractiles mientras que la microfotografia electronica de UAB_Phi87 reveld también cabeza
icosahédrica pero una cola contractil, rigida, larga (Figura 3). Las dimensiones de cabeza de UAB_Phi20,
UAB_Phi78 y UAB_Phi87 fueron de 60 = 1.5 nm, 66 + 1.7 nm y 68 + 2,7 nm, respectivamente y la longitud de cola
fue de 13 £0,7 nm, 14 + 0,7 nm y 114 + 4,3 nm, respectivamente.

EJEMPLO 6. Caracterizacion del genoma

Se realiz6é determinacion del tamafio del genoma del fago usando electroforesis en gel de campo pulsado (PFGE)
como se ha descrito previamente (Atterbury et al., 2003). Los geles se procesaron usando un sistema BioRad CHEF
DRIl en 0,5 TBE (Tris-borato 50 mM, EDTA 0,1 mM) durante 15 h a 6 V/cm con tiempo de cambio de 2 a 20 s
durante 10 h y de 20 a 30 s durante 5 h. Los geles se tifieron con bromuro de etidio y se visualizaron usando el
Sistema GelDoc (BioRad). Se determind el tamafio del genoma con el programa Fingerprinting Il (BioRad).

Se realizé secuenciacion de ADN por Sistemas Gendmicos (Espafia) usando una estrategia aleatoria. Se buscaron
las fases abiertas de lectura (ORF) usando el programa ORF  Finder del NCBI
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/gorf/gorf.ntml). Se compararon las ORF potenciales frente a la base de datos de
proteinas del NCBI usando la base de datos no redundante BLASTP (http://blast.ncbi.nim.nih.gov/Blast.cgi).

Basandose en PFGE del ADN gendmico de los fagos seleccionados (Figura 2) y en los datos de secuenciacion de
ADN, el tamafio de genoma de los fagos UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 fue de 44,05, 43,94 kb y XX,XX kb,
respectivamente. Las secuencias del genoma completo de los fagos se depositaron en GenBank con el nimero de
referencia GQ422450, GU595417 y JN225449, respectivamente. El estudio de la secuencia de ADN de los fagos
seleccionados mostré que UAB_Phi20 tiene una homologia significativa con fagos del tipo P22, UAB_Phi78 fue
similar a fagos de tipo PS6 y UAB_Phi87 tiene una homologia significativa con fagos de tipo Felix01. Estos datos
concuerdan con los obtenidos por microscopia electrénica con respecto a caracterizacion morfolégica (Ejemplo 5). El
analisis de las secuencias de ADN indic6 que no estan codificados genes de virulencia en los genomas del fago
seleccionado.

EJEMPLO 7. Ensayos de destruccion in vitro

Se infectaron cultivos de S. Typhimurium ATCC14028 y S. Enteritidis LK5 (DOsso = 0,2) con los bacteriéfagos
seleccionados para las composiciones de céctel de fagos a una multiplicidad de infeccion (relacién entre el nimero
de fagos infecciosos por células viables bacterianas) de 1 ufp/ufc. Los cultivos se incubaron con agitaciéon a 37 °C y
se supervisaron tanto la absorbancia como la numeracion bacteriana sembrando en placas diluciones en serie.

La concentracion viable de S. Typhimurium se redujo 4,4, 3,4, 5,3, 4,3 y 4,4 log10 ufc/ml después de la infeccion con
cada fago individual (UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87), una combinacién de UAB_Phi20 y UAB_Phi78 (1:1) y
con el coctel de fagos (UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 (1:1:1)), respectivamente (Figura 4 panel A). Ademas,
se observo una reduccion de 3 log10 ufc/ml después de ocho horas de tratamiento con el coctel de fagos, que tiene
un proporcion 1:1:1 de los tres fagos seleccionados. Se vio un mayor efecto de los fagos en S. Enteritidis (Figura 4,
panel B). Por lo tanto, la concentracion viable de S. Enteritidis padecié una reduccion de 5,6, 4, 5,4, 59y 6,5 log 10
ufc/ml después de tratamiento con UAB_Phi20, UAB_Phi78, UAB_Phi87, una combinacion de UAB_Phi20 y
UAB_Phi87 (1:1) y el coctel de fagos, respectivamente. En este caso, se obtuvo una reduccion de 4 log 10 ufc/ml
después de 8 horas de la infeccion con el coctel de fagos, que tiene una proporcion 1:1:1 de los tres fagos
seleccionados.

La actividad infecciosa combinada de los tres fagos en el coctel consigue una gran reduccion de Salmonella a lo
largo del tiempo. Esta reduccién es mucho mejor que la conseguida por otros cécteles de fagos ensayados
solamente durante 4 horas de infeccion por fago (Toro et al., 2005). El hecho de que los fagos individuales de la
invencion no fueran tan eficaces para mantener bajas concentraciones de Salmonella a lo largo del tiempo justifica el
uso de dos o tres fagos en un céctel de bacteriéfagos para el fin de la invencion.
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EJEMPLO 8. Experimentos en modelos animales

Se usaron pollos White Leghorn sin patégenos especificos (SPF) para ensayar la eficacia de las composiciones de
cocteles de fagos en la reduccion de la concentracion de S. Typhimurium ATCC14028QCm en experimentos in vivo.
En este modelo, los animales son un depésito de Salmonella no tifoidea. Se espera que el tratamiento de los
animales con el coctel de fagos reduzca la concentracion se Salmonella en el sistema digestivo de los pollos.

Se usaron para estos estudios huevos fértiles de pollos White Leghorn sin patégenos especificos (SPF) de Valo
Lohmann Tierzucht (Salamanca, Espafia). Los huevos fértiles se incubaron y eclosionaron en instalaciones de
biocontencion de nivel 3 para animales (BSL3) de CReSA (Cerdanyola del Vallés, Espafia). Se alojaron pollos de
todos los ensayos en cabinas aisladoras con filtraciéon de aire. Se proporcionaron pienso y agua a voluntad. En todos
los ensayos, se sacrificaron dos pollos antes de los experimentos para comprobar que permanecian sin infeccion
natural de Salmonella.

Antes de ensayar el efecto de la composicion de cocteles de fagos en Salmonella en pollos, se determiné el tiempo
de residencia de fagos en el sistema digestivo del pollo. Para conseguir esto, los pollos se trataron con el coctel de
fagos a una dosis de 100 ufp de cada fago/animal. Este coctel estaba compuesto por UAB_Phi20, UAB_Phi78 y
UAB_Phi87 (1:1:1) a una concentracién de 10" ufp de cada fago/ml en MgSO, 10 mM y se administraron por via
oral 0,1 ml. A continuacién, los fagos se recuperaron del ciego por el procedimiento de enriquecimiento (Ejemplo 2)
hasta el octavo dia después de la administracion de cécteles de fagos, pero se detectd una reduccion significativa en
la concentracion de fagos el dia 4 de la administracion de fagos a animales.

Atendiendo a los resultados anteriormente comentados, se abordaron dos experimentos para determinar la eficacia
del coctel de fagos en la reduccion de la concentracion de Salmonella en pollos en los que se administrd el coctel de
fagos a animales a una dosis de 10"° ufp/animal. Este coctel estaba compuesto por UAB_Phi20, UAB_Phi78 y
UAB_Phi87 (1:1:1) a una concentracion de 10"" ufp de cada fago/ml en MgSO, 10 mM y se administraron por via
oral 0,1 ml.

En el primer experimento, los pollos se colonizaron con altas concentraciones de Salmonella (108 ufc/g de contenido
del ciego) y solamente se administraron cuatro dosis del coctel de fagos. Para hacer esto, se realizé una infeccion
de siembra de pollos con Salmonella, que simula las condiciones naturales de la infecciéon con esta bacteria, usando
la metodologia descrita en Fiorentin et al. (2005a). Se alojaron cada uno de dos grupos de treinta pollos de un dia en
aisladores separados. Ambos grupos se infectaron con Salmonella, pero solamente uno de ellos se traté con el
coctel de bacteriéfagos (grupo de tratamiento). Antes de la administraciéon del fago, ambos grupos se infectaron con
S. Typhimurium. Para conseguir esto, se inoculd por via oral a tres animales de cada grupo (grupos de control y de
tratamiento) esta bacteria a una dosis de 108 ufc/animal mientras que los pollos restantes se infectaron por contacto.
Se ha demostrado previamente que todos los pollos se han infectado con Salmonella por contacto después de tres
dias de la infeccién oral de los primeros tres animales. A continuacién, se administraron dos dosis por dia del cdctel
de fagos (10" ufp/animal) a los 4 y 5 dias después de la infeccion por Salmonella a los animales del grupo de
tratamiento. Se sacrificaron tres pollos de cada grupo y se les realizaron necropsias los dias 0, 1, 2, 8, 15y 22
después del tratamiento. Se recogieron muestras de bazo, higado, ileon y ciego. De forma similar, también se
tomaron hisopos cloacales de todas las aves restantes los mismos dias. Las muestras se sometieron a deteccién de
Salmonella y enumeracion de fagos. En todos los casos, las muestras de tejidos se pesaron, se homogeneizaron y
se diluyeron en serie en cloruro sddico 0,9 %. Se determind la enumeracion de Salmonella por siembra convencional
en placas XLD complementadas con cloranfenicol y se incubaron a 37 °C durante 24 h. Al mismo tiempo, también se
realizé un procedimiento de enriquecimiento. Para hacer esto, se incubaron homogeneizados tisulares e hisopos
cloacales durante una noche en agua de peptona a 37 °C durante 24 h. A continuacion, se diluyeron 0,2 ml de estos
cultivos en 2 ml de caldo selectivo de Miller-Kauffmann y se incubaron a 37 °C durante 24 h. Después, se
sembraron 0,1 ml en placas complementadas convenientemente XLD y se incubaron a 37 °C durante 24 h para
bacteriologia cualitativa. El programa de administracion del céctel de fagos ensayado en este ensayo produjo una
reduccion de 1 log10 con respecto al grupo de control durante los primeros dos dias después del tratamiento
(p=0,055) (Figura 5).

En el segundo experimento, los pollos se infectaron por via oral con Salmonella un dia después de la administracion
del coctel de fagos y casi simultdneamente al tratamiento con fagos. Para realizar esto, se alojaron cada uno de tres
grupos de 23 pollos de tres dias en aisladores separados y se infectaron por via oral con Salmonella a una
concentracion de 10° ufc/animal. Un grupo fue el control, el segundo se traté con el coctel de fagos un dia antes de
la infeccion con Salmonella y el tercero recibio el tratamiento del coctel de fagos simultaneamente a la infeccion
bacteriana. Ademas, en los ultimos dos grupos el céctel de fagos también se administré dos veces al dia los dias 1,
2, y 3 después de la infeccion y una vez al dia los dias 6, 8, 10, 13, 15 y 17 después de la infeccion. Tres pollos de
cada grupo se sacrificaron y se les realizaron necropsias los dias 1, 2, 6, 8, 10, 13, 15 y 18 después de la
inoculacion bacteriana. Se realizaron toma de muestras y métodos de cultivo como se ha descrito anteriormente. Se
obtuvieron resultados similares en ambos casos. Por lo tanto, se consiguié una reduccion de aproximadamente
4log10 hasta el tercer dia después del tratamiento y se obtuvo una reducciéon de 2log10 desde el dia 7 (Figura 6
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panel A) u 11 (Figura 6 panel B) hasta el final del experimento (p<0,0001). Estos valores de reduccion de Salmonella
a lo largo del tiempo son mejores que los indicados por otros autores (Toro et al., 2005; Atterbury et al., 2007; Borie
et al., 2008; Filho et al., 2007).

Los resultados obtenidos indicaron claramente que el tratamiento oral con fagos o cécteles de fagos era capaz de
reducir significativamente el nivel de Salmonella en el sistema intestinal de pollos antes de que los animales se
colonizaran por esta bacteria o cuando la colonizacién bacteriana estuviera en una fase inicial. Ademas, el programa
de administracion de fagos o cécteles de fagos con este fin también debe ser casi diario, debido a que el tiempo de
residencia de los fagos a las concentraciones deseadas en el tracto intestinal de los animales es muy corto.

EJEMPLO 9. Aplicacion de coctel de fagos para reducir Salmonella de la piel animal

Para simular una manera practica de aplicar el coctel de fagos en animales antes del sacrificio y por lo tanto reducir
o anular la posible contaminacion en el producto final, se disefiaron experimentos para evaluar la eficacia de coctel
de fagos para reducir la concentracion de Salmonella en piel animal. El céctel de fagos ensayado estaba compuesto
por UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 (1:1:1). La piel ensayada fue trozos de piel de cerdo (flanco posterior)
obtenidos de una carniceria local.

Se contaminaron experlmentalmente trozos de piel con S. Typhimurium ATCC14028QCm y S. Enteritidis LK5QKm.
Se dlstrlbuyo un |noculo de 10° ufc/ml en NaCl 0,9 % uniformemente en cada trozo de piel de aproximadamente
1.500 cm? (2 ul/cm ). A continuacion, las pieles se secaron durante 30 min en una cabina de flujo laminar. Por medio
de este tratamlento los inventores habian determinado previamente que la concentracion final de Salmonella era de
10 ufc/cm?. Después de la contaminacion con Salmonella, la superficie se dividié en dos secciones iguales. Una de
ellas se tratd con coctel de fagos y la otra fue el control. El tratamiento consistio en pulverizar la superficie completa
con una solucién de coctel de fagos con 10" ufp de cada fago/ml. El control también se pulverizé con una solucion
de MgSO4 10 mM sin bacteriéfagos. A continuacion, los trozos se secaron durante 30 minutos en una cabina de ﬂUJO
laminar. Después, los trozos se incubaron a 33 °C y se tomaron muestras por hisopo en 6 areas de 25 cm? en
diferentes tiempos. El hisopo (Copan Italia, Brescia) se colocé en un tubo con 2 ml de agua de peptona tamponada
(Merck, Alemania). A continuacion, se diluyd 1 ml y se sembré por duplicado en placas XLD, complementadas
adecuadamente con cIoranfenlcoI o] kanamlcma y se incubd a 37 °C durante 24 h. Al menos, se alcanzé una
reduccion de 4log10 ufc/cm? y 2,0log10 ufc/cm? de S. Typhimurium y S. Enteritidis, respectivamente, después del
tratamiento con el céctel de fagos (Figura 12). En ambos casos, la reduccion de la colonizacion por Salmonella fue
significativa (p<0,005).

Los resultados obtenidos muestran que el céctel de fagos de la presente invencion es capaz de reducir la
concentracion de Salmonella en la superficie de la piel cuando se aplica simulando las condiciones de cerdos en un
corral de retencion en las industrias de procesamiento.

EJEMPLO 10. Aplicacion del coctel de fagos a alimentos y procesos de fabricacion de alimentos para reducir
las poblaciones de Salmonella

Se han disefiado experimentos para evaluar la eficacia de fagos y cdcteles de fagos para reducir la concentracion de
Salmonella en alimentos y en procesos de fabricacidon de alimentos. El coctel de fagos ensayado estaba compuesto
por UAB_Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 (1:1:1). Los alimentos ensayados fueron trozos de la lechuga romana
envasada (Laetuca sativa) (lista para comer) y pechugas de pollo obtenidas de un supermercado.

Las muestras de lechuga romana se infectaron experimentalmente con con S. Typhimurium ATCC14028QCm y S.
Enter|t|d|s LK5QKm sumergiendo los trozos de lechuga en suspensiones de esas bacterias a una concentracion de
10" ufc/ml en NaCl en una relacion de 1:10 (p/v) durante 5 minutos y después se secaron al aire durante 15 min en
una cabina de flujo laminar. Por medio de este tratamiento, los inventores habian determinado previamente que la
concentracion final de Salmonella era 10%-10° ufc/g de lechuga romana. Después de la contaminacion con
Salmonella, se colocaron 25 g de lechuga en una bolsa Whirl-Pak (Nasco, Fort Atkinson, WI) que contenia 100 ml de
un céctel de fagos (10 ufp de cada fago/ml de suspension) en agua destilada estéril. Se realizé tratamiento de
trozos de lechuga con fagos a 25 °C durante diferentes tiempos y agitacién en un agitador vertical a 150 rpm.
Después del tratamiento con fagos, para enumeracion de Salmonella, la suspension se descartd y se afiadieron 100
ml de agua de peptona tamponada (Merck, Alemania) a cada bolsa y las muestras se golpearon por palas a 150
golpes durante 1 min. A continuacién se diluyé en serie 1 ml y se sembrd por duplicado en placas XLD,
complementadas adecuadamente con cloranfenicol o kanamicina, y se incubaron a 37 °C durante 24 h. Se us6 agua
destilada estéril en lugar de coctel de fagos como control negativo en todos los ensayos. Ademas, también se realizé
un control sin contaminacion por Salmonella y tratamiento de fagos en paralelo. Se alcanzd una reduccion de
3,910g10 ufc/g y 2,2log10 ufc/g de S. Typhimurium y S. Enteritidis, respectivamente, después del tratamiento de
trozos de lechuga con el coctel de fagos durante 60 min (Figura 13).

Se ensay6 la misma metodologia pero tratando trozos de lechuga con los fagos individuales UAB_Phi20,
18



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 561 538 T3

UAB_Phi78 y UAB_Phi87 a una concentracion de 10° ufp/ml. Estos experimentos mostraron que UAB_Phi20 fue el
fago mas eficaz para reducir Salmonella (Figura 14). Por lo tanto, la concentracion de Salmonella en trozos de
lechuga tratados con este fago fue muy cercana a la de los trozos de lechuga tratados con el céctel de bacteriéfagos
(Figura 14).

Las pechugas de pollo se cortaron y se infectaron experimentalmente con S. Typhimurium y S. Enteritidis
sumergiendo los trozos en suspensiones de esas bacterias a una concentracion de 10° ufc/ml en NaCl 0,9 % en una
relacion de 1:10 (p/v) durante 5 minutos a temperatura ambiente y después se descarté la suspension. Por medio de
este tratamiento los inventores habian determinado previamente que la concentracion final de Salmonella era de
aproximadamente 10* ufc/g de trozos de pechuga de pollo. Después de la contaminacion por Salmonella, se
colocaron 25 g de trozos de gechuga de pollo en una bolsa Whirl-Pak (Nasco, Fort Atkinson, WI) que contenia 100
ml de un coctel de fagos (10” ufp de cada fago/ml de suspension) en solucion salina 0,9 % en una relaciéon de 1:10
(p/v) durante 5 minutos y después se descarté la suspension. Después del tratamiento con fagos, los trozos de
pechuga de pollo se mantuvieron en la nevera a 4 °C durante una semana. Se tomaron muestras diariamente y se
determind la concentracion de Salmonella como se ha descrito anteriormente. Se alcanzé una reduccion de 3,9log10
ufc/g y 0,9log10 ufc/g de S. Typhimurium y S. Enteritidis, respectivamente, el dia 7 de conservacion de los trozos de
pechuga de pollo a 4 °C después del tratamiento con coctel de fagos (Figura 15).

Los resultados obtenidos muestran que los fagos de la presente invencién y un coctel de fagos son capaces de
reducir la concentracién de Salmonella en alimentos cuando se aplican en una suspension a temperatura ambiente
durante 30-60 minutos. Los fagos también son eficaces en la reduccién de Salmonella en alimentos conservados a 4
°C durante 7 dias, después de un tratamiento muy corto con fagos antes de la refrigeracion de los alimentos. En
ambos casos, la reduccion de la colonizacion por Salmonella fue significativa (p<0,0001). Estos resultados indican
que los fagos y el coctel de fagos pueden usarse para reducir Salmonella en alimentos y en procesos de fabricacion
de alimentos.

Aunque se han descrito en el presente documento realizaciones particulares de la invencién para fines de
descripcion, se apreciara por los expertos en la materia que pueden realizarse numerosas variaciones de los
detalles sin alejarse de la invencion como se describe en las reivindicaciones adjuntas.
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ttgcactctt
gcaatcccta
tgattgcaca
goageggttg

atacatggta

aaatgttgeg
agggtattte
gtcgttctgg
ttgcgecatt
ccgtggtgag
tcteatgeag
tctegeteat
cgtaattcag
ataaatacct
ggcttettty
tacttctgte
tgtcatgegy
aacaateteg
gegeetteca
tcatcgaaaa
tgctgtcacg
cggtagtcca
tgegetegat
cgacgecattg
teoggtaatg

agtcgeggte

ES 2 561 538 T3

agceacttgea
ccegatacet
ctgagttcgt
cccatageag
tcactcatea
catcgtcteoe
gcagataatc
ccteogtoacy
ctecegeect
tcgtacagat
tggtttccat
ccktoceoggat
ctttcacage
tttcttgecat
ttgccgeagt
taggtcttta
gegatgecege
gagcatcacyg
cttatggata
cceggcatee

totttctetg

gtacctttge
tgtgtgcaaa
gcettacegea
ccatcacate
tegggetttt
cgctggcttyg
catcgoctte
ttoaecgetga
gatgaatcat
aacgcctgac
atgtctetat
aacctgctca
ggcttectet
aaccttgcecg
ggtcattggg
agcttetget
ttatggtcag
cgataaggaa
ttgcgttcecat
cactgagcag

atgaaggegt
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cttagtattt
ttgcatcaga
gaatgcagee
agtaccggaa
tggcgaatgg
ttecaatccaa
tggtgttgct
tgttttgect
taaaacgeeqg
tgtgttgegy
gagcatgtet
tgactcagat
tegttgeace
geattgtega

tattggattt

gatactccge’

attcgattte
ccaggttecco
caaatcggag
acgtgagegt

ttacggcettg

ccttcaagct
tagttgatag
attccgaate
agagagtcag
aatttagcta
tecggtteac
cegteatcte
ggttaatgct
ttaacgatgy
tggcacgata
ggaatggttt
attgacccca
acctgeoagaa
aatgcagcgyg
tgctcatget
cttaateget
gtctactget
getettgtgt
ctgaggtgee
tecgeacgag

ttgggettgt

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
980

1020
1080
1140
1200

1260



ttaateccagt
tettgetect
cttogtogtt
aatgcagggt
gecatcgtet
cgcetihcacat
agccegeteyg
egtoctgeat
gactcacgee
atttetcaat
tagttggace
ggccgttaaa
ttaactgtga
caggtgagec
atttctggaa
tegtegetgt
gaccgctcac
tegtotttge
tacattccag
cctgtataag
ctattaccac
eggtaaacac
gtgagacate
cetgaatggt
tggoattttyg
tctcoeccaa
aatagtcata
gecgtgcaaa
cgetggtaaa
ggogegycyge
gecgtectgtt

cgettctcaa

aactgcgggy
ctegtegteg
cgagtgetat
gaaaccattc
tcttcoctogt
acatgaactt
acgctttott
caggagaaaqg
ttttgeatct
aatecggeceat
tettactate
cttettatge
ataatccatt
gtgtaattga
cgtttegttg
cgtgccatac
atctgataca
ttteteocgea
tgctaaccegg
ctetaatage
gaagccatte
acacttecag
accaaggcaa
tactacgatt
ctgatgtget
ataaaaaggce
cgteagooee
tetgtcetgge
cegtaccaag
tactgttete
caatgettee

catecgeggga
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ctttaaggeg
tttettetet
cttggttcca
cctacattet
acattgaget
ccagcacatg
tctgqtattg
acaatcatgg
acacaccatt
gegtetgeeg
actgecgctac
cctgtogeta
gtcatttect
aggtttttac
gaaggtattt
gtcctecttce
ccattggtgce
goggtagoayg
gcttogtetg
tecogeaaact
ccggcaaggt
ctttcagegt
gecccaaaget
ggtttggttg
ggagatcgaa
ctgogattac
ttgtgeatat
ttegtectgg
cgagccaaaa
gtcatatace
tgaatcecge

gagctggeott

agttttegaa
getgettett
cactectggag
tcgttttégc
attcggatcg
cagettetga
aagggattgt
cggcgcggag
cagttaactg
ggttattaca
aactgtctte
tcgegacteg
cgeacgatgt
gtcagactct
geagttttcg
gtctctggca
caataaggtt
tgtttcatge
accacttaac
cgcttacacg
tagggacaac
caagcecatag
tccgattttg
ggtctggaag
ttteaaaggt
cageaggect
cgectttetge
tcacatgcaa
cggttttteg
gcttecegat
aaatctgcgt
agggagataa
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tettecagttt
ctgettttte
agcaccacca
atcgtctteg
ctcatecagtt
coegeagttag
gatgggctaa
aggtctgata
gtetaagaaa
tgggtcaaac
ttgtgteect
cttgttaatt
cttagocace
tttgggattg
cagattatgt
gcgggaaatt
gatttggeeg
ggcegtoteca
geegegetet
catcctgetg
atectgetge
tccatgccag
gtctaagetg
gatttgetgt
tagtttttte
gttaccaact
gtecageagyg
caaagtgtcc
tcacgatgat
agagcatgat
ttgtcgggcg

ctggagtttt

atctttetgt
gegetetttyg
ctgattageg
cgctgattta
ctgocgoagea
cgeacgttaa
goattattgg
tcaaatattg
gaaattetgt
gegoctattt
tgecatecea
tcaaaatecac
ggatatcecca
gcocttgeogttt
¢ggtgatact
acctactggec
gaatcgataa
aacctogott
gtaccgaatg
gttgactggc
tttaaggetyg
tttacetgac
cggttgegtt
actgegtgaa
atgtecttece
cagtgatgta
tgeatttgat
gttgcagaac
ttcagcaaat
gattgagtct
cttgtttgge

caggtcttte

1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1820
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2890
2540
3000
3060
3120

3180



gccategett
ggtttctcaa
ttgtggegtt
cacacatcca
tccatacgtg
ctctcaacaa
ccagaaccag
ttacccatac
atagcgtcaa
cgectgteaa
tegttocegeg
gatgcgtcca
tgacgcecegtt
ggacatgacc
accatcagtc
ttccggtaga
gttggtgtta
atagtgttce
ctacecagte
tgacgtatge
acttgogttg
cgttgtagge
tagaaccttc
gtatattgte
ttagttttac
aaatattttt
gcteogttttt
catttoogat
caatcagtag
cagtcogggt
gttttategg

tcaggctace
ttageccgag
cggaéatgqa
gctetgocag
acgggttacg
cctgaatgge
gaataacacyg
ctggacgage
gctcttegat
gegtgteagt
gcttocctgat
gcgtgoegtt
gataactgte
gogeagteat
catcaatcag
gcggaattga
atcecgccaat
ctcacgaatt
acggtegtta
ceggaatoeg
tcgttcagaa
agcaagatat
atcgecatcece
ttttgtgttt
cgatctggta
attcatacca
ggcggtagaa
ccaatctatt
ctgatgttga
gtagccateag
tgtaactgtt
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ggagatatgt
atagtcagee
cctgatttet
caacttcatc
cagcacactg
gctcattteo
acttgccacyg
agcaataatce
tceggtette
gtagtcattg
ggatgacagg
actgattggc
tgcaaccatt
catcaccgeo
gttoctgttt
gaatgcttca
cagcaagcca
gctatcagta
tecaccgaaat
tagatgtttt
ttgacctcea
togetgtagt
cctttagggg
gactgattcg
aatgttttac
acctgacgcc
catttggttyg
tttttgttat
gtaageccag
tegagttetyg

gcaagattace

gctatggega
ataatcagtg
tcgacagaca

ccgcttécaa

accgacatca

atcgagaaaa
cetteggeta
acaaggtctt
agggtatccg
atgatttcac
cgctttacaa
tcccgeatot
ccggeataac
gttgegtatt
ctggecctget
ggctocagty
ccgataacge
ctttcgggeg
ggaatggtcet
tggttgcecag
ctgcatgtayg
taatcttggt
gtaagggggt
gtaaattggt
cgaatccgtt
ccacctgagt
goegocatgec
aaccgtatgt
aaagcatgac
acacgegatg

tcatgacett
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ggtcattacyg
acagattagg
aacgcgatge
ctctcgococca
ttectgcegee
tcaacacacc
tetteagoge
ctgegttcat
actcttctcc
ccagtegeac
gctegtecat
catccagtag
ctttcaggtt
catcceegea
ttcgaataac
ttgeocagaac
tcgectogat
tagcagataa
ggctgetgee
tgaatcaatc
gagtctgtca
aggttttege
atttgtattt
ttttaccgat
aaccttcgtc
gagaaceococe
agtgagttea
cttgogeecac
agettecage
ctccacaace

tectetteag

tteegetttt
atgctcctge
gtcaaﬁtacc
tcocttcatcg
ggcaatcect
gcgccggacy
cagtteggtt
cectecggtyg
gttcctcaga
aggtttaacc
cgctctgect
ctgtaaaacc
tgcagcegetg
ctocteggee
ttcaaaagct
gtcactggeyg
atecetgtecte
tcaaaattag
atgaacgett
agctttttoa
ccaacaatct
ttttcaggtt
attgtctttt
ttggtgaagg
ttcecactegg
attctgataa
gegaactgtt
acagccataa
agtgtatttg
tccagatgag

tattagctte

3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3300
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4930

5040



actttcteca
cgtagtatgt
cetgtggatt
cttttetttt
gacaccccac
teogtgaaatt
agcetatcegy
ttccgtatgt
gaaataggtt
c¢ttggegata
atgcgtcttt
aagccttage
actcgeteeg
atttaagatg
aaaaaactea
atatcgeaat
aaggetoette
gcctatcata
gggceaatgga
accactgtag
gcaccggcag
ccaagaaacyg
aaattagtta
atagaaatca
cttccataag
taagtaacga
gtcttaaatt
acttcgatga
gtgtggtgga
atcecggaaat

tcatgacggt

atgagecggeg

actcagcoeceg
ttttgtgtaa
gatocagtet
gtcagecagat
te¢cagaaceq
tgagattegt
ttaaggatge
gaacattcct
taccgocgttyg
agegttttet
ctctgggata
tactgeacge
aaattaaaga
acttaactat
agattagaca
gggagegete
agtgetecee
gtaggcatga
tggaagetgt
attgttcaga
ggttaageat
geaagctggt
tggatgcagg
acggaaactg
gggcacccge
taaaatattt
ttagccatca
tgcgetgaca
gcttaggeet
tgagacaggt
tatcacatac

cagaaagcta
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aaatcgacca
tttgtectgy
ttetacatea
gegcaacttt
ccaataacat
taatgecctaa

tgetggtaat

gtagttaata:

teggeggtte
tggtacttca
acttccttce
tgggttecga
acacttaaat
gaatacacaa
agecgetett
ggagactgag
tgactatttg
gccaagagga
agaaccttat
agattcattt
tccagaagga
tgttgcaaaa
ccgaaagttt
caaaatcatt
ccctcacact
aagttttctt
gcaggacgct
aagegegaac
ctagetgtac
teocggegeca
gggaagtcaa

gecatagage

ggctgtttga
tcaggactga
ggcctcaaaa
ctttgecagt
céccatcttc
cgeatcageg
tgogttgget
gttagttgty
agattggtaa
gggcgccage
actgagagac
agtggtegat
tatctactaa
ttgatgggty
ggtaagatgg
ccaaatgggy
ctgaaaggaq
tecataccctce
cacaagegey
tggecttgatg
atgataatte
ttagaaggtg
ttaaaaccat
ggcgtagtty
acattttact
caaaaataca
ggtagccaaa
aaataccaaa
cgategggec
gtaccaaagc
cgtttgeagg
goegacaccat
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agctggataa
gttgttttgg
ctgtteoeege
teotgecaact
ggaatgaaat
actttacget
ttctttcgag
cgcattegtt
agagegtttt
tgtaacgatc
cgctgcatcg
aacateottte
aggaatcttt
agegtattey
tgggagtgte
agaacctgtt
atttaagceca
ttatcagttyg
cgatagagaa
teccaaggtga
tggttgatee
aaaacgaggc
taaacccaca
ttgacgcaaa
ttaaaaatca
cttgaccatt
cggaaaggea
cgagattggt
ggactgagaa
catttcacat
caatgctaaa

ctgcaatate

gaaccgatca
cataattact
agtettgagg
ccteatecte
cgecttteca
gtecacgaat
tgettgtgag
gatgcgettt
gcttacgcoceg
tctaateggt
ctaatgccta
ttgtacatag

agtcaagttt

cgetogaaga

taatgttgca
ggcactttey
gacaaacgtt
ggtaagogea
ctggcacgac
ctectatgaca
cgaagtcegaa
cacattcaaa
atatccgatyg
actégcaaat
aataaaaact
taattaagaa
acgetottta
ttggactggc
gccacttgaa
gaggattaaa
actegeegte

atcgattecaa

5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
€180
6240
€300
€360
6420
€480
6540
6600
6660
6720
€780
6840
€500

6960



tttttggetg
tcaccaaagc
tteocttcecagg
ggtaaggtat
cattcataag
cegggataat
tcecctttttt
tageggetac
cccgaacgac
cagtaacagc
acaggatgta
cttttacget
acktgtttaag
tcatcggcga
tgtaggggta
tacegcaate
tccteoaggat
atcaatggtyg
taaagectga
toagaaccac
teottttggea
aagattacat
agoaggaaat
tegatatgga
tecggeaagge
atccggaatt
cat.gaggaag
tgagegagtg
agatttacga
ttetggttat

tttgectgga

cgatgetact
catttogctt
cgtageactt
ttgteggtta
aatgtctgac
aaaacggtca
gagcaatgaa
agcgaatgee
tttttettet
gtgataaacg
atacatccag
taccggeata
tgteattect
ttctocttttt
cacgagaacc
cactatttga
gtgatggaac
tagtegtttt
ggaaatgget
ggaaatgatt
gcaagccaca
tgtegatgtt
aaaattggca
acatgacgtg
tetggggaaa
actgtgettg
ccagtaattg
actcactgga
gtctgctatg
tggagaatca

ggaaatatga
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gatgcttcete
gccggaacge
tacgeggety
agtcecgttatt
ttcoceggeaa
atatcaggat
attgcttcag
aaatacgectc
ctgtocttace
gaattaacaa
taatgaggaa
acaataatea
tgcaggaaaa
actctetgta
accgagectg
gatgagatat
aataccagga
gtgaaatgea
ctggtgagag
gecagagage
gaggtgaata
actgaaggtc
agtgcagctc
agcgagtggg
gagtgatgga
gatattgtgt
aggcaaagaa
tgcecattace
tgagcaatat
teccttgata

aattacgtgt

aggaagttaa
gtcagaagga
gtcatogtaa
ttttgagetg
atctcatgta
atceaatage
ggetteccott
ttteteccaag
gocgoetgage
caccgttaag
gtatttetgg
atacgatcag
aacgcattaa
ggggtgaata
acgtggttaa
ggaagaagaa
ctacccatat
aaggcetgeaa
aagatggaaa
tggaaaaact
tgaaagacat
acatteotgtt
ctgagettet
acgctgtgta
gtggattaag
ttgcaatteca
ctcaaageag
tgaatcacca
cgctcocgtaac
gtcttgeege

ctggcatatc
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agccaaaaga
agttgaagga
gagcaaacaa

ttegteetgt

gcactcatta
agaaggcaat
ttetgtettt
agttaacgaa
agttgatgcc
cacatagcta
attatgcagg
gatgattagc
ctocctgeocac
gagtttatcc
aagacaggca
tttgaagagt
gactacgact
gettgatget
gattgtegat
aaaggctata
accgcattgyg
ttecagecgag
cgaggctetg
cgegacgget
tgtagtgagc
aatttectegg
gacacgegtt
agcgaataag
cgaatgagga
tectatatggg

ccgcaagtcc

attgacagtyg
ggatctgtac
ataacagega
acaataagtt
aaatactttt
cgagtgataa
agctggttat
tcaaacaaat
tcaattettt
acgcagaaca
tttatccatt
atatgaatca
catgagtigt
gatttctege
caatctttac
tcgaagagea
attgatacaa
gaatgtatgg
aaatgggcaa
tagtatgtet
gatgttgatyg
aacgccaata
ttaagcatta
cgegoageca
ggatgccgga
gaatttacac
taatcaagea
cacctatagce
cgaagactcy
cggecattett

ctatgaagcce

7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8460
8520
8580
8640
8700
8760

8820



attcattgta
ttatgacgce
acagatgttt
ctggattgat
cotgaaagaa
tatttattca
togeaatoge
geatecaceeqg
gagtgocegag
cgtgagttta
geatacgeat
aatcgaaate
aattgaggaa
tggttgggat
gotgctgaag
tgggctatgyg
tgcggaaagy
tgcggaatat
acgecaggtag
tggggaatag
aaggaaacaaq
ceatogetge
aaccagaaat
gcaacagaaa
gectggtcacy
cttaaacagg
gaggtegeat
attacatage
acgaagacaa
aaattctegg
aaccctatac

ctatatggtg

gaagtgggta
tttcagtatg
gacgagagcec
tggtatagcg
gaaacgacag
agtgctcage
gggaagcgct
caaattacge
cecatgactat
acaagcteta
gggceatcate
atgeageatg
gaggttgage
gaatttgcgg
atattgagtg
tgetggetta
coggatggeg
caatcaagat
aageegtcaa
gacggtatet
gatggcacag
cggactggoge
ctcocateggt
ctgacaagaa
atgatgecgeca
tggcttaatg
ggtagoettge
aaaaaaactg
aagaatgcag
gcgaagtgaa
gtaccacatt

cggatgacce
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gtgttgaaga
acaacaacat
ttaccgacca
agtgecagtyg
écqcctgagt
ctcatgcaat
cgcatgggeqg
gctggctgga
tgtgootgtt
cgaageatece
aatcgcaatyg
aatttagtga
aacaaatcaa
ggtattactc
gcgaatacag
tgtcacgaac
caatgaatat
tgattccgaa
aggeggtegt
gtataatett
ggcaaaactyg
catgocagea
tgactgcgaa
aaagctaatt
gacaaaatgc
agaagattaa
cgtgoageag
tcattaaaaa
acgcttatet
gagtaggtaa
attcggataa

gogeaactge

aggtgtacga
caagectgat
ggatttggaa
ttacgacgac
goggottttt
cacacacaac
tttcccagtte
aacggctgge
aacggaacca
ttececggata
ggctgggaagy
agaagaattt
cttagecgca
atgastctgg
caaageggga
agggcaatca
cgcgatatte
tgggtaacta
tcaggagcaa
gaggaaggat
aaggatggaa
tcatgcaate
caaatcctga
gagagatatc
gttcaggtaa
acataactce
aacatctggyg
cggeattegt
catcaggeta
aaagcagget
cctaccctgg

tccggtaget
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atgatggatg
tactgeaacyg
gatatggaac
cocgogtgaat
catatccgeca
ataaggaact
acacgaatca
agacatectt
tcettgtgca
cgaaggaagyg
attgtecagga
ategeogetta
gaacggcaaa
atctgttaga
aaacacgcga
tgaaacgcct
caaacaatgg
aatgggatgc
tgaagcgege
ttgegeagat
caggatttta
aaccatcacce
aagacttcag
agcatgactg
tgaatatcag
agctgagatg
cotaaacata
taagccaaga
tacacaaaga
atcacgttta
agtaaattat

ccaagtegga

cactggetga
ccaacggttt
tggatgatcy
atcteogaaag
tetgagtgag
cccatgatta
cttttagatc
aatcagccty
gcaaggoaat
taacagegee
cgaagactgg
teotectoctga
ateccgattat
tgaaccegtte
tgggaagtta
ggacgatgtt
cggcogttgaa
cgctgaaaac
agccgttcag
atccagagat
ctggetceect
agaaaatacc
cgattatgca
gcaattattg
aataaatgag
gagtcagttt
aatcagtttt
tggagegacy
aatgtagcaa
cgaaagaaat
gecctgecacct

ggtgctggaa

8880
8940
8000
5060
9120
9180
9240
9300
9360
9420
9480
9540
9800
3660
5720
9780
5840
5900
9960
10020
10080
10140
10200
10260
10320
10380
10440
10500
10560
10620
10680

10740



aatatcaaaa
aagtaccgac
gcéatccgac
aaaaattaco
tttgtcctac
catcaacgat
aaacaaatat
gagatggatg
aacgctgaat
gaagaccacc
cacgagaagt
ttcaacgaat
ttgttggage
aagaatttcg
aatatgaaga
tttgetatat
tcatttttta
aaaatcataa
agcgcaataa
atgtactgga
ttgatatgag
gatga&tgtg
gcagccageca
gccacacagg
acctcaagaa
ttgtcaatat
atatagttga
tctgaataaa
accataatta
gocaattataa

tgtagataat

acaatctega
gogatataca
cattccgaaa
gttagoegtta
gaccaaggaa
atteccacgeg
ctgaatgega
gatttctgaa
atctggtgeyg
agagagegat
tttoggeget
attgtcgtcg
cagtgtgaag
agcactgccc
attttttcaa
ttttatgeat
ttgcattaat
aaaaaatatt
aacagagcaa
cogtgagetg
caggaatatc
aaggtcgett
ggcgcttetyg
tatctgeecag
gtatgcgete
aatattatge
cttttcgagt
catacatcac
gaatgageta
ccaaaaaaat

ttactegtat
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cgogtttett
actcgcagaa
agccacttac
cggegetate
toctteocate

aagaaatgct

tgtggeggag
aggtaaatge
taaatttget
tgagtcaatt
ggctteggag
cgagtgcgag
ccgggcageg
gacctaaaaa
aataattact
gttattcgta
tatttatate
caaataagta
ctaaaaaaaa
gtegggagag
gatagccagt
catctgaage
ctggtécata
aacggtcctg
atgatcattt
agtctctatt
aagagttttc
catgaatatg
aaaattttte
cattttgaca

ccaggccaaa

getetgecace
aaacaggaaa
accaaatteca
agcaataact
ggaaatgatt
ggcgagaaag
tgggaagaaa
atcccacgag
gaagcggagg
aageaggetg
aatgeggeac
gacgccagga
cgcagaaace
tgatgaataa
gatttcatecg
tacaaaacag
attctteoatt
tttaaaatta
ttaggegtag
caatgtacgg
aaatcactee
accggtgaag
ttcctctatt
agataataaa
aaagctettt
aagcgectgy
ttgcaaagac
agcctetata
gtecettagee
ggatgcaatc

tetgtggccg
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cggaaacaaa
aagaccgaat
tfgéaataga
gagggattca
attcgaéacc
agttttccat
tgaaacaaat
atttaaaggt
ccaagattte
attcggetgt
tgaaaaaatc
atctattoca
ggagegtata
aatagatatt
cggatattte
gaccatoaat
ttttttacte
ttgttttgag
cgaagtggaa
gaaagagega
tgtggtaata
tocageattt
ttgeccagacc
tataaaagca
taaagagact
tttatttgtt
aaataaacgt
taattceoctt
attttaacca
aggttoeteca

tagatatcaa

agcagaacgg
aaacgaaaca
cocgegoett
tcatéagagg
gctteoaagee
cagtgaatca
gacactaatt
taacgaaaca
cgegetggec
taagttggea
agaggtcgaa
gcgggegtac

cgttgtacgt

ttaaagaggt

cottgatcta
tggtgtgata
atttettgaa
gtacaaattc
aaggactgtc
aatactgtea
caggcecactt
taagtgaaaa
acactaaagt
gttactgeoct
gataataage
ttgcataatc
gttttatatc
catagoottt
aactcttaaa

tatgeccaaaa

saggtgagaa

10800
10860
10920
10980
11040
11100
11160
11220
11230
11340
11400
11460
11520
11580
11640
11700
11760
11820
11880
11540
12000
12060
12120
12180
12240
12300
12360
12420
12480
12540

12600



tgtacagttt
acctocattt
aaaagttcta
ataaggtgaa
gacattataa
tttattttet
ggcattttgt
acactcacgg
cotggaatga
ctottcattg
agaacctete
ttgctgaatg
atattccgga
tttttatgac
aacacttett
cttaacctac
taataacaat
aaaccactac
cgatcggggt
ttgataaccg
taacaattat
cagcttageg
gocttecata
tacattgcca
caaaaaaatc
ttggggaaga
tactagtgge
ccggaacage
tatgtgtgga
tgaagccgag
cggtaccaaa

ctggggattt

gttittacat
tcaccgttea
ctgtigggag
tectgcaaget
gcaggtaaat
aagagagaga
aaaatatecca
cttatcogee
atatgecgecaa
ctgagacege
qccqttct&c
tetgaagaca
acctttatac
taatatagceca
agoagecttyg
ccactattgt
aaatctggta
aatcaaaatc
aaaggatgaa
ttcgaatact
cgttattaca
ccttccatca
cetttaacaa
aaaacatatc
cagtaactgt
gttttettea
aacccccaat
cacteogeata
cgetttgeac
cgcgatatcg
gttectgetge

gcgccoggat
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tatcatttaa
gaaagteccayg
tatatgctac
tcteocagtte
ctocceggtct
caaagtcaat
ccatcttatt
tgagegettt
gtacttgttt
aaaacactte
tttcotggaaa
gtggagtacg
ttccactatg
tteacttteg
tagaagagca
agtcaataaa
aggcactttce
ggtaactate
ctactattgce
aataataaaa
tattegegat
ggcgttcaaa
teocaggtetge
aaccatttga
cttttacaac
agattccaat
agtgaagett
tcctetteta
aagcacagac
cttatgacce
tcagtgaacg

ggtaggataa

ttoaaaaaat
tgcagcataa
ggaaaaaccg
aaatgettta
gcaacctaat
ttttgetgea
tagtaagaga
ttotettatt
tccaaaaagg
gtcaaaagaa
tagcggaaca
tocggeattt
gecagataggt
ctgacgtatt
aataaagcat
ccatcacttt
aaaaaatage
agcttteoagg
ggtctgaatt
acggggacgt
aategegtca
gtecataggte
ggcttcgaac
taaagttgaa

tcattgatta

tttttcacgc'

ctacattggt
tacttteagt
ccgegaagaa
tgaacctata
cgacgagcaa

accaccgetyg

27

gatttoccat
attggtetge
cectgtetgac
gtttcaactg
gcataagagt
ttaaaattta
gegeaatcta
atgtcagcgt
cgacecataca
agcctgtacy
tcttcaacaa
tttteecttat
ttgagecatat
ctttatcagg
gctaataatt
ttattaaaaa
caaatcacac
ggggtcteay
gagggagttt
taagtceecy
ccaaactcac
agggtctteg
cactgcatgt
attatcatte
tcaaaacgtt
cagtacattc
togaggtceget
ctgaccgact
tacctggceat
ggccggtaca
ctgcatctgg

attaatgcac

aggcgetgge
ttgtagtgcet
catatggggc
aatcacgece
tcagatattce
ttgteageeg
ttteoggeoacc
cgcgctgaca
cetttttacy
ctgecgettac
catttctaac
ctgtttccag
gtetoctgaa
ctgatattte
ttataaaata
attctcctga
attattaaga
gttatecatga
tgataaagtt
tttttgtttt
tacatttcag
cggcaatcge
ggogeageat
ttectactat
gattatagtt
aacatgatge
cgaagaaaca
ggaggtttca
atctggeoga
acgtggcgec
atccggtatt

gggttgagac

12660
12720
12780
12840
12900
12960
13020
13080
13140
13200
13260
13320
13380
13440
13500
13560
13620
13680
13740
13800
13860
13920
13980
14040
14100
14160
14220
14280
14340
14400
14460

14520



tgeggocace
tgatggttgg
aaaggacggg
tgacgeagag
cgaccgtogt
aagegggaaqg
ctggcacgec
aceccogttace
tetogetteoa
cagtcttttg
gaegttategt
cacctgtgca
accacattceg
tagctaccea
ctatccatcg
gatttcagea
tcacgaagcg
cactgcagta
gcctgaaggt
cﬁggtcagct
tegactaaag
aacatcteac
gcattatgta
caggttgatg
gocagttgtyg
tecgteotecac
aacgcocetgee
gogaaccgaoca
tgtatectga
agtggattoe

aggcgggtca

agcagaatgt
tttgagtgga
aagcagatat
ggattcctga
cctetegtte
gaggtagagg
gtgaagegeg
tgactattgg
tagcococactyg
cattaagatg
cgaaaaggtt
tcatcagtge
cetggtgegy
gcaccteate
cacttactcc
cttegtcata
cgttaaageg
teccatttact
ctgaaaccgt
caagtgatte
ccagtgttce
goceegtgga
ccagttgtac
ttgectetgt
tcagecagga
gcagtctgte
atctgtetge
ggtgcagtge
tgcctgaatg
cgtcocagata

gctggttatg
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ttaaaceget
agaaggaagg
teatggetge
ttgttacetce
tgtecacctgg
agataattac
cogttggeasa
cagatcggaa
ttgcgacate
gtccagtact
gagttgeoget
tgtctgatgt
tgaatatogt
cacaagagcyg
gatagtacgt
cagettecgg
ttccggecact
gaaccegetg
cacgccggaa
cttcagetta
ggctttttec
aaccagecoce
gttattcatc
tgeecatggea
tgatatctgt
caggaccagg
ctgggeeget
cegggettee
gccaatgatg
tacgegtgece

agagacatcc

atggcaacat
cgacaagaaa
cattggeagt
cgcagctgat
caccgegega
tgatggtgee
tgtgaaaaat
aatctggteg
ccctaccegg
tccatcaact
acgccectgac
tgtttgtcca
gctcagttaa
cgcaggccat
tctgcatcgg
tacgtgtett
ttgogttcca
tttteagegy
acgtcaaaga
ttetggaacy
cgggcaatet
tggagattgt
tggtgcagyy
aaggtttttg
gccttaaage
ctgaaggegy
tcceectece
cgggggacgy
tccegeagag
gctgaagaca

agcteetgta

28

ggccgageta
cagcegtatt
acacegtttyg
aaaggtctgg
aaatggatgce
gtgccegacag
caaggggaag
tataccgagg
cgaagtacag
tcgecactate
tgaagaagte
ggaatatctt
gacgccaccg
ccagaaatte
tategtegac
cataatccga
geacgetgtyg
ttttcacctyg
aacgcattte
ccagatagac
gttccagtgt
tgtcgtattc
catgtgtgac
ctetecagege
cogegtottt
cggegttate
gtgcagacgt
aaggoceacge
cctgcagagt
gaccegtgag

gtectggega

tegtgtttge
tcattcacag
agegeggega
tagacatteca
gocagggeat
ataaatttac
agetgatcaa
tgaaagcatt
cgtoecette
ggcgcgegge
tocectgttt
tgttcaccge
ggctgtcaga
ttttttogea
cagececggac
tatttgettt
taacggecee
aagctcoagea
tgacgtcacyg
ctcaacgtca
tgccaggegy
coctttttot
ccggtoctey
agcatcttca
tttgaagttt
ttccagteeg
cagccagtca
catatcgaag
gcgtacagac
getttgegge

catcteegge

14580
14640
14700
14760
14820
14880
14940
15000
15060
15120
15180
152490
15300
15360
15420
15480
15540
15600
15660
15720
15780
15840
15900
15960
16020
16080
16140
16200
16260
16320

1€380



aggctggtca
aggetggtea
aggctggtca
aggcotggeca
aggctggtea
ggcaggetgyg
totggtaagg
caatcacgeca
ctiteccatt
Jggcggaggy
gtgtccatga
goeatcatcaa
tttataccat
aaacgcgcaa
tcagcgagac
tcccataéaa
cttacagaag
atgaaaagag
aataaacgac
ggttatttat
cgttttecat
gttcgectcat
togecatata
aacegctege
tcatttatet
ccoctgtetg
cgatcattea
gocacgtieg
ttgeccacgt
ccacaggett
tgocategog

tgtggcgeag

gcegattatt
ggttgttace
gotggttatt
gocaattatt
gttgtaggtt
tcagattatt
tggtaagace
tttoetgtac
ttgacecagac
atgtcecgga
tgaagtcatg
gagtgattga
ccctgttaca
actggectget
actgttgege
tttottecgy
gttgtgtatt
attaacgcag
aaataacata
acaggtatct
caagtaacgt
tattatagtg
actttttgeg
agatgceatt
ccagataaag
tcagtatcot
gcaaatcagec
agtatgtate
agaacgtgte
catcatcact
ggccactttt

ccagacggaa
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ataggcecac
agagacccto
agagaccgaae
ataggcecac
accagagace
atcaggaata
tgacgeteee
cactgetgeg
agcatcatac
tgeccecten
tgetteactg
caatatctec
ctgaatattc
gatatgatca
ttcttcgtaa
agatgcctet
gcggatatta
acacacgcat
caattagttg
gtcagattac
ttcoccatcgge
aaccagccat
gaacgtcace
ggtetgeggy
ctgataatea
tagecatogge
cgetgtaate
aacgaacgte
ctgtgaccce
ggetttacge
tettecageg

tggacatcac

agcttetgta
agctoccegta
agatccccta
agettetgta
tceagetece
accagtgtty
acgttaagea
cggcegggty
tctgetgeot
gegaattctg
taceccctgae
ttgetgeety
tectcoeocacy
ggcaacattc
ttttactgeg
ggtgecgoty
aacatattcc
caagecttea
tattagctca
atctggctta
gteeggecac
tcatcaagat
tgataaaatt
gacatcgect
tgatgttcea
aggecctgag
ggcgttttag
tgctgataga
agatatceceg
tccagegegg
cttteaggey

taccggagat

29

gtectgacay
gtgetggegg
gtactggegy
gtecctgegy
gtagteette
taatatgegy
ctggattgee
actetectge
tetgtgaaac
tgecattecte
aattcacggt
catccagaat
cggggaaggt
ccogggeegyg
ggaaaaaaac
caccagcaat
actgcctaat
attaacgata
gacctgatct
aattettete
agcacatttt
ccgattgtaa
cgttcagtat
tegttttegt
ctttgeegea
actcataaaa
tgatatagecg
ttegeoecaac
gatgaacggt
cgatctggea
ttttttgaag

aaaaacgtce

cagegeogge
catetaegge
caacgtegge
cagcgatggce
cggcaactce
tggtaaacgg
gttattcagg
tggtgeatec
cgttgtggea
tocceggttet
atagtteceg
acaaaactga
aagcgctttt
atggcaaagt
ctgaattttt
agcctgeata
ttacagcaca
tatatttage
gacagttace
agaccagatg
tcoctgatgg
tgtatcaaaa
cgttttatgg
gtgttegatyg
atattctgta
cggcagtaca
cttgecagtga
gectttecagg
ttcaatctea
gtcagttcaa
ttetcaaggt

tgtttgogea

16440
16500
16560
16620
16680
16740
16800
16860
16520
16580
17040
17100
17160
17220
17280
17349
17400
17460
17520
17580
17640
17700
17760
17820
17880
17940
18000
18060
18120
18180
18240

18300



gttcggtget

gocteategyg
acgecgactt
attttacagg
tgtttgatga
ttcgacacce
tcgegactaa
aataageegg
agttgtttte
tacatgacac
ttactcactt
aaccagg&gc
tggcaaacaa
gtcgtaagag
gaagtgaace
gggtctgegy
tccacaatac
agttgattga
gagccageca
aaataaaata
tatttactca
cgtaaggata
tttttagcaa
gactcccaag
ctttggecotg
gtataaattt
tatttgetat
coggeocagac
ccagaagaga
gegegatttt

gcectgegetge

gaccatggge
tacggttett
catcggcdag
cttteogacac
cgggattggt
atatcaaaac
tacatttaat
gatatatctg
acaaaaaaca
atgattagct
ctecctgegy
gagcaacacg
ggcgcacagt
aggcecttcag
tggggectga
cg;tctcagt
gcggacagga
tataacaaac
ggatttgaag
taatagtget
cctgatggta
gtgtgccaca
tggctttaat
atcagcaaaa
cggacgtgecc
atatatacta
aaataaggcc
aggctttaaa
agctttttet
ttcagatgct

ttttteagee
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cgggaacgca
aaggttaggt
tteacgataa
gttgctgage
agtatgaage
cggtaactct
aagagaaaac
atgttcaate
cagactgttyg
tcagecacca
aaaaagaaat
géaatgatga
cgttaatace
ccaggcaaaa
ggtacaatgt
caggagcaat
tcaaaactgt
actcctgata
agcacatgaa
tatcattttt
atgaataacg
atttaacagg
attaccatce
agcoagaaaca
cttececgaa
accagtaacc
tgagctttcee
gtatcaacac
ttateggttg
atttgcagga

gettaegtett

acggcataat
acgcggcgac
cggtaaaacyg
tettcageea
atgagagtta
caacctitca
atattattac
agtccétcat
aaactttatt
ttatagggaa
geagtatage
tocggeogtcag
caccageagt
cagcgctacg
aaaaacgata
ttgaaaacca
cagtgtggct
atgttaactg
ctcactttea
atttaagtta
tttaatatct
taacatatta
tcactatatt
attaagccca
gattggttta
atatecagtta
tgacaaatta
ggtttacctg
ctteogtcecag
goeotgttttt

ttacccagac

30

caacaacagc
tacgatttat
tategegega
gattgagcaa
cctegtgttt
aggccatatg
cctcatagta
atagggttag
tatcactttyg
agctccattt
cagegtggtyg
aatgagttcg
teceggoagga
gtgecgeoeeag
gegtecagoo
gaaccteget
ggcttacaaa
geectgttect
tatgaattaa
aatattttat
atagtaaagg
tgaaacacgt
ctgctettac
taccacctaa
aaatgtgtag
tgacagacag
taaactactg
tacecoggtac
atccactgca
ggtttettee

cttagectta

ttgetecagtt
cagcgeatca
gacgeccatyg

accggetttg

tgtataagga

tcagatcaag
aacagtatta
caccatageyg
acatttgcaa
ccatactcat
cttttgetga
gaatcggecat
ctgogacaat
gcttgctgag
tgegeogtea
taaggetgtyg
aatgaagtga
ccgggggage
tttacatggy
aaatggtttt
atgctgtaac
taagagegta
aatagcggca
gatgtgtagt
aggttattga
geettettea
gctggtttct
tttcteocatg
tectgtaacg
gectgacgaa

ccatecccatt

18360
18420
18480
18540
18600
18660
18720
13780
13840
18900
18960
15020
15080
19140
19200
19260
19320
19380
19440
19500
19560
19620
19680
19740
193800
19860
18920
19980
20040
20100

20160



totggtatte
agatataaac
gcagactcca
Jaggggcgayg
ctgaegecaat
gtteogeteat
aaccgtggtt
at acatggtg
tgtccatgea
gatataaceg
atcaaaggat
gtgcgattta
ctttattgte
cgggtaagca
cacatcagac
tgtggtgtag
aatatatgcg
accggcetecg
ctogeccecatt
goagegtgat
attttgt#ca
atcggeggey
ttEttcectgac
tacagtggty
cagcegtttec
ggcaatttca
tgoaggacty
tggtgtgget
ttttttagte
tgeggeatet
tgatgegety

ggetgttgeg

accaactggt
ctgattgocg
cgtttgggtt
atcagtacag
aaattogttt
tttaaaagtc
tecgeattac
tgctecatgte
ccacctaoag
cocgaactggt
gaggtagatt
ttgcegtoca
cagectctca
gatttatcga
ggccatgeaa
agcattgece
ggcgctggeg
gtcagacgta
atcaggccac
gecagtotgt
aacagcggcet
tgatttatgg
agegeocgtea
geaaagtteg
ggegcagaac
atacctgeayg
tccagcgggg
gcecagegett
aggctggeat
tetgetctgg
gtatcagatg

ctggoeogetyg
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gaaactgatg
gttgttgtgt
tcagegtcaa
tttgocggta
gtatctgaac
attatgocag
cgbctgogte
ctecgatata
gotgaaatga
gagtatgatt
ttgccectaa
tttettgega
tgtcagggat
aggactgccac
togoogecee
atteoggaccoa
caccgtttgt
aaatatttce
tatcgotgee
togotgeoaac
tttceoggaat
tttceccgtaa
gtgtategta
gatcegttace
caaccaactg
ctgtggttte
ctttagectyg
cgctgtcact
cttcoccaggga
tggctgctge
cggcggegtg

ctgtacttge

tgacattttc
cgtaaacogt
aaacagctat
atccegtgtg
gaagattéaa
.cetcactatg
cacaataacg
aactgtatgt
ggtgtgattg
gccogtggta
gtcagtatcc
caatacggca
aacgccggac
atacataaaa
tactggatge
ctcagcoateg
cccgctecag
gtattgegte
tecttgtegta
agecgtacet
atcgccaceqg
accaacgtat
cagoeggetge
cageogegtea
tgctacttte
cggagttagt
caccteaccet
gtecgtggea
aatcacgtece
tceggcagea
agtggatgeo

tgacgttget

31

gggcaacgga
cteogoegegyg
atgactggay
cggcgggata
aattttaatt
tagttaaatg
acgtgteogt
geatggtege
gaatctoeeg
ttggtcgatt
tgcgoccgeg
cgtccactga
ggatacgcta
gcataaccac
gaatcoggag
goggtatote
ccaatgagga
ggatagcocat
ccagtcagtg
gatgeaggga
ttotgtgatt
togataagac
ttgocogeca
gocagttott
gcagecacaa
getgttggeg
ataacggttt
ctgottaact
gogatgtett
gtactgcttt
tocgatgetyg

gcatttgtct

ccaggcetogg
tgatcctect
ggaatatcag
tatgcatcac
gtetgogoct
caatattttt
gtggaceogat
cagcggectg
agtatgaatt
tegtgeogta
cggtgtgcga
tgggcttace
tagccagtaa
catccgggay
gtgggtttag
gatgactgeyg
tttccceate
tgttgtaaac
cocggaagege
gogetecgat
ttagtaatgc
cgtcaacget
gtttattcag
teagegtgte
acgcetgooegt
taccagtecag
ttaccgectt
taacgatace
ctgcecgttt
gcgeccgecag
atgacgagyc

cagatgtttt

20220
20280
20340
20400
20460
20520
20580
20640
20700
20760
20820
20880
20540
21000
21060
21120
21180
21240
21300
21360
21420
21480
21540
21600
21660
21720
21780
21840
21300
21360
22020

22080



cgetgegget
acctgcatca
tgetooggeg
tgaatecgeeog
tgccgatgeg
ccoggetttt
ctgtgtgget
tgecctgacct
cgatgcctee
ctecggygcgy
tgaatcateg
cgtgacagtg
ttectgatgee
ggtgcagttic
catattgect
cactgattat
gttttteccet
gtetggtttt
gaaaataaaa
tctgttcectt
accgggaaac
tcagagaaac
gatacatggce
taatatttat
cegtgatggt
gttcgtegtt
cgacaaactc
ccgtaaacga
gectttecate
cgctcagata

cgggegtcete

gocgatgegg
ceggcactgy
cgctetgety
gqoggcagtac
gctgccgdcg
gtggtcgeeyg
gatgcttctg
getgatgtot
gatgectgge
acgtogtett
taaaccgtaa
tactgccect
accgtattca
tgtaccggey
ccataaaaaa
cogyggtoacy
ttgecctegeyg
caatattget
cggacaggga
gttaaacgaa
catcaccage
gctgatatce
cggaageccet
cgtgacggtg
tttcectate
cgtcgecectg
tecttgettct
gccagataca
cggegtcagg
tttcaggaac

gttteogttt
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ctgocgecett
aageegectg
atgtetgege
gggaggcate
ttetggetgt
tacctgeget
cegeteegge
gegeectgtte
gggeaactte
ctgtecatgge
taacteceogge
gotccacate
cgaccagcgt
ttecaogtace
geecegecege
taaatatgce
gtgctgtttce
gttgeogott
aagceccotgec
agagaccgga
ggccagacgg
acgacaggty
goggtatacg
atggcaccgg
tgataggtgg
atgttcacgc
atcacgccag
gcgttgatat
gaaaatgceg
goctcattca

gccgggttaa

ttecgacget
cgtttctgac
cgccgfcgcg
tgcatteget
gtcagecgac
gctectecgea
tgcattcact
agatgcctge
tteccaccate
ccocagaaaa
atgtgacggg
catgctgtag
cgtactggte
atccttcagt
aggcaggcett
ggcagagaac
tgocecacggt
cetcttoegt
gecagcegaaa
aatcoggtca
aagcagacgt
aagtggtgta
ggataaccte
agccacegtt
cgetgteggt
cctgecatgac
aaaacttace
geecgetgat
gaggattcece
tgattatctg

tataagcaat

32

gcecgocgeoag
gtcttegegg
ctggcggety
tocagatgttt
gecgegetgg
gatgetgegy
getgecegtgyg
cctgogycgy
gecctoaaaac
tcattcaggg
ggatacccgt
cgoecaggegt
cggcaggcct
acgccggéaa
cagattcatt
actggacgct
cggtgccggt
tatcggoaac
ttacgcgega
gtttgtgaag
ggtgtactge
gaccgaaaag
cgecgtttte
acgctcacag
ataccgtgtt
ttttgageog
ggaggtggca
atccgeattt
gccactggta
gtegceckge

gcgatecgec

tggctgacge
cggtttegga
cggeagcageo
tegetgogge
ctgatgecte
atgaggetge
cgetttecga
tggecattccyg
gcocgeagege
tgcecggott
ccaccaggag
cateccoggatt
tcagctgaat
taagtactgy
cacatctcag
ccgeglhgatt
ataaatccgg
ggcagcagty
catagtcata
ttgttececg
ccacgaacec
aqaacggtct
acctggecgt
ttagccatca
gaggtgctge
cagatatcac
ttgatttete
ttcgcagtca
atggtcggeg
atgacgaatc

geocaccagga

22140
22200
22260
22320
22380
22440
22500
22560
22620
22680
22740
22800
22860
22920
22980
23040
23100
23160
23220
23280
23340
23400
23460
23520
23580
23640
23700
23760
23820
23880

23940



actggcttat
atttgecgte
catcctgeea
cattctecag
gatageoectge
cctgatttac
ccgctatcea
ccocgtaatetyg
gacgeggtgt
coggagegga
cogeoctgac
ceggegttee
gocaaagaaaa
acktgtecete
cgtgaatcgt
ccggeacaty
cacaccggaa
ccacgecgte
ccacgctgac
geagggtaat
gcocgeoccag
cgtggcgeag
tttttatcag
ccatttttac
tggatgtctg
cetteagege
tgegggtata
cgttecacac
tacgctgetg
cagggaccat
cegegecgatk

acgecggatt

ctteccgtea
tttggtotge
ctecttegaa
cagttcctta
ggcatcgttg
cgoocggata
gtacagcgece
cgegtctgaa
ggctgtaatce
gatgotgaac
ggacagggtg
tgegetgett
cgaggogeoe
ctocgoocaga
tcogggttge
ctgtacggeg
gagacgcigg
cggtatccgg
cggcaagecet
ctocctgtea
gctgatgeeg
ccectocogea
ccacageaey
cagattgegt
ccagecatta
actgaagetyg
ggtccagact
cggcatacaa
tgccagatac
ctggtegeoag
tegetgtece

attgctgtat
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ggegtgtett

toetattttga
aactgctgea
cccaggtgac
ctggectgee
taaaaatagt
gttccc;gat
aaccagaact
tggaaatagc
tgtgtgctag
tagegeoecg
accagcooggt
ttaacegacte
atttetgtgg
ggatcgaatg
gtgatggeat
cgcagcgacg
ctgacctgaa
tegecatcea
agggtcagaa
gecataatcet
cccacactaa
gegeggtgeg
cegtagtgac
tcagggtcga
taacggaacg
gtatcecgagg
egeatggegy
gecattaaagyg
tactggecta
atgeccataac

geaggottga

ccatgetcag
cgecccacat
gtttgctgge
ttteagttat
c¢ggtegecte
aatocctgee
atcgtgcgge
catactgcac
caggggtgag
cegggtetec
gegtcageee
cactgececate
geggtgtate
tcagatgetyg
atgcccegtt
acgttcegte
gcagtticag
cetgeacace
tcaggettat
tgcggegggce
cgtogcaaac
aatcaaccgt
actgecegey
tgatggcgac
tccagttcac
gtgtgcocte
goectgtoctyg
agcagaagte
tecatacgoegg
ttgeatacag
ggggatgtgt

acgtgcegte

33

tccaagtecg
ggogttccat
gttatectee
ctgeccctttg
cacgaatgog
gggectgata
gttttecace
cgtegggtoey
ttegataaat
ctgttgtece
ccggaaccegy
tteoegeecgoe
coagegegee
tatecgocggy
gtocacgatg
gtegttttec
cccccagacg
gtcggtaaca
cagegtggtg
geggtcaacg
ctcaatcaca
ctgggtttoc
actggtacag
cgtgtetteo
ctetacegeoa
atocggeatt
cacgaaggtc
ggtcageaca
ctctgteceg
cgeccacctyg

cagcacatcec

ccagatgeeg

gccacataat
ttatcgttag

gtecagttcca

aaaaaatcca

gatttaccga

ttcacactgg
tgatggatat
tataccgeect
gatggtgceg
tggctgttea
tactgcgtat
acgtteoagge
agtacctgat
ggaacggtgc
gactcttttt
cggacagcca
ctgtatteeg
gactgcacgt
cocggacgacy
gacagaatce
tcaccoggygaa
agoageteoy
ccaascgecat
accagtteeg
ttatggcgyt
accacattge
atcatctgec
teccacgect
ccgaateccygt
tecacgteeg
cagagacacc

ctgtaggttc

24000
24060
24120
24180
24240
24300
24360
24420
24480
24540
24600
24660
24720
24780
24840
24900
24960
250290
25080
25140
252900
25260

25320

25380
25440
25500
25560
25620
25680
25740
25800

25860



gegetacegy
gegtcacetyg
tgggatageg
gtaactggtce
gagggagatt
taatctettit
atgtcggatt
aacgcaggcg
cetgtacace
coetgetcace
cecaccacegyq
gtcoctoget
cctegegggy
aaaaccgecce
acctgaccac
acctgeatct
gacgagaaat
ttE€ggtgcca
caoggataceg
goccgcaccaa
atatgaatea
gtaacategt
cagggcaact
acgoggegge
gccagatgga
gttcaggaat
cggaggagec
ggtaaaaccc
cgteoegtceceyg
gegtgtaaca

ggaatttatg

ategtaatte
ctggctgecy
ctgccggaca
agtggtactg
atecactate
ttccaccacc
geggtcgooe
gtcaatattt
aagcacegte
gacgcaggtat
cgtetggttt
gatggcatcg
cgtatgeccet
ggaggceggtt
catctcctte
cgecgtacag
acgtgttctyg
gcatctgcge
cogecgetec
gcacegeetyg
ccgecgecagg
ctecggetat
gtaccgccag
aaaatecgttg
gtgegtgegt
atggtgcagce
aaagcagcaa
egtegtetec
gtgaaaatec
gtcaaaaacc

tacctggeeg

ES 2 561 538 T3

gacggcacat
aactgetcag
t¢aataatet
tctgeegtca
accgaggoca
cactgaccat
ttgetgttgg
gecagecgtga
teggegecgg
accacctteca
accagaacac
atgacgctca
tttecgeege
ctgtectgaat
atcagcggta
caceggcaac
cctgoogtta
cacaccgccc
cagecagect
aaacacccecqg
cggcagcggy
gcecgtacetga
tgcceoggaca
cagatceccg
cgttgecatt
agctcteegt
atcaacacgt
agattatcca
ggcatatcaa
ccatgtttat

gegeatacca

gaataatceg
actccacctyg
cggtatacga
cacgtaccat
gatactgtgt
agcgctcaag
cctccaccag
tggttetggt
acgattcaaa
cgeegtggat
tttgeagacce
gcagctgegt
ccttteccat
ctgttetgtt
ctgacttcet
gtgttacegt
teggtetgee
agaaccatcg
gecgagttee
ccagatttgy
tcatgcagge
taccageegt
écttcagcac
taaaggcaga
tgteggtata
cgeegcagta
cgccgggety
gatagagatt
tococegecag
aatgecgtee

gocaccacgg

34

cccgaaaaaa
caggccaatt
cgaccagacc
ccggatacea
ggttgtttte
atggatttge
tgactgecacy
caccggattyg
tecetecage
attcegtgtta
gttcaccggg
ggatttaagyg
ttattaccec
gtcagecggec
gggaaatcac
tggcaaccat
tcatttegga
acgcceccggt
accaggcaac
ceccgeccag
tggttgtcag
cgttcagttt
cactggcetac
tgogegocat
cctetcacgt
aatcgetgeg
cgcactgget
gtcaccatge
atgataggcea
ggtcaggtgt

caggtecgett

tggtaattte
acggeggtgt
gtéttgttct
aatggecggg
coggtaateg
agcetgaceg
cegaacgtaa
tcgtatttga
ggggtetgtt
cegtegoeggt
ccttctateg
ttateccggtyg
gtaaaacgac
aatcaccaca
gegtgaccce
attatccage
cattttaggt
catatacata
ggcaatcagec
acgcggcaca
ggtatcagecce
ctgccggaga
ctgcaggetg
gecaggtgto
ttactcagtt
tggtteggaa
gegetgacac
cgccaccagt
tcacggaaca
ggcacacage

tgaacctgcea

25920
25980
26040
26100
26160
26220
26280
26340
26400
26460
26520
26580
26640
26700
26760
26820
26880
26940
27000
27060
27120
27180
27240
27300
27360
27420
27480
27540
27600
27660

27720



gectgeggte
caatatcecce
ceggegegyge
cgaagecgca
tcatgatgat
tgttacgcag
tagggttate
atatccatgt
cagteggtgt
tcacccateg
tcacggeate
tatgeaaate
ggegegeage
catattteeg
aataacgatc
gegoeagttt
agataacaac
accatttgceg
atttcactece
tecggacegt
cataccegte
ﬁgcqqatctt

acgcecgactge

taatgectge.

aggcgcaaac
accacgaaga
ggcaaaagca
cgaacggtac
cocctgatggt
caacagttta
cgtcaggete

geagttaaat

cacatogete
ctgegtttca
agaaatatto
agactocgoa
ttactgtgaa
ggegeateece
aaattcatct
acaggtattyg
tgacaggaca
gcttacggat
gagaaaccgyg
ctacaccatt
tgegectityg
teccctgocag
accgccagab
agaggatteg
ctgttcaaaa
gcaaatcace
accgtggogyg
tacgttatac
aceccagtttt

ccagttaaat

tgttgccaga

ggaccaatet
atcgccatce
agtggtéata
aaaaatgtcg
acgecgeegt
gtactgocge
gaagccgcaa
cggaaactge

gegtttgtga
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agatacgget
gccctcagece
acacagggga
ggcgcacace
agtttattaa
cgggcgcage
gcgacagctg
gecagcoataa
aatgtegeoac
tcectgetoog
gcatatacta
coggtecaceca
cogtteattt
gtaaccgcoet
tgtgtcagat
ttcagegtat
gtegtggtea
c¢gaatttgtg
gataaaaatg
ttogeocagat
atggaggtga
gtttccattg
aatcaatggc
gteegttgee
ctoctgaace
ttgeatecgg
ggcgattaac
ccgeattegg
ctgoegatgt
tacgtgecte
cotttocgat

aaacgttcte

ggcegecagy
agtectecgy
gatacegtte
gtogggegty
tggagaggaa
ggetgeagge
gtcoecgtata
ttegoccggg
ttacecgeegt
ggtcagecte
teoctgeggat
taccgtaaag
caaatcogoa
cccoctttte
cgatttecea
cctgcgaaat
cagtcaccea
tccaggtata
cctecaaggtt
ggttgttcag
cttttggttc
ttatcgecet
ggettttttt
ggcgtagtty
ggctgecacy
teoectgecteg
aatgctgeoyg
aataacegac
gacaaagocg
catttttgea
cacggoaaaa

cgtcatgect

35

atggetgtga
cgecatacgg
tecogeoetgt
cgocagaata
accgccoaaag
atcttttgee
accgeatteog
gaagacacat
cagatcactg
ctggttgecg
gaccgtogeo
attggatacc
accogtctaca
atttgecteog

caaagtgate

gtcectgeate

aagagagcca
aggeggegte
ctgatgttet
cceoggetgga
tgattccact
cctocagcaa
ccaatgttat
tggatttcaa
acacccagct
eceatecacce
ctgtactgge
aécgccqcag
aacattgeca
aggtcagecca
ttegogatac

gccacattge

accagegcca
aaataatcct
gttoetcaceoa
toctgttott
tttecggtat
ggatcggegg
teagagoggt
cocgtcegttt
cactgoteoga
ttttgaaaat
ccaaccagga
ttcagtgacyg
ggataaacgt
ttacaaaaaa
ctggeggact
actcctecte
acgttaatog
cagagaaagg
cocttacgaa
cgocgttgtt
gtcatatcag
tacccceogte
atacggecty
tgttgtacte
taccgtcage
cggcaccttt
tgagtectge
aactgtatge
gecactgaace
ggatggagac
tgtocgccat

cgecctgege

27780
27840
27900
27%60
28020
28080
28140
28200
28260
28320
28380
28440
238500
28560
28620
28680

28740

- 28800

28860
28920
28980
29040
29100
29160
29220
29280
29340
23%400
23460
23520
29580

29640



cagaaagtta
tctegeattyg
ctccgcctéa
ctgctocagt
ttgcetgateg
ttettegtea
attctggtgt
atcottatgt
gatgegectge
aagettegeg
cagtegectyg
ctttttatga
ctgeatggeg
coggttcago
tgcetgagee
ctgoetgetga
cgegattttt
cageateoga
ccagcccaga
catggcaatt
aagctgggtyg
atcateooage
ctgeattetg
accgaccace
cgacttegee
aagctgttta
gtaaacagca
cagttgetog
gaaattccea
tttcagtecot

tgeggogeta

tecagegece
taatccgcco
cgatattegt
tgttectggt

cccataccca

gegagetgge

tgecaaatecet
gccagtacge
tgaaatgaca
goggtaatet
gectegtegt
cgttoatttt
gtaatgcgeg
geggegttat
ttegeateea
tegtatteoag
tectgeagtg
teccatgeee
ttgtcegtgta
ttogoggeat
getgtcagaa
aggegtttaa
gtegeggtac
tgtgecagea
ategeattaa
ttgaacgtct
gcagccacygc
atccacecgg
cgggocaget
agegtatggg

ctgacaccca

ES 2 561 538 T3

gcgacgocce
actcagccag
cagaaccgta
agtgetgety
ttgtggccag
tggtcaatgt
gttgtgagat
tttgttcate
aaagctgett
geecttcagt
tgtggtaagt
cgegetocag
ccacctceeg
gotogttoog
gcaggtcott
tctgggaaga
tcgegatett
acttegecge
egtecceeat
cagocactet
aatgcagtgt
actggoggat
gggataccat
cgectgoage
getggectgt
cgetttoett
cgccagecag
cgeggttage
caccagecayg
tggcagtteoe

gttcagccge

cagcgtecag
coggoegateg
tgtcectttt
aattttecaga
cgccattgeg
gagegtettt
atccagettc
cgecegtcagt
atgcgcttc&
ctgecgectgt
ctttggcttt
tgeggeattyg
ttggtgeege
acgtttetge
ctggegttte
agacaccgteo
ttecategage
atcaccgaca
cogettatte
tecctgoteyg
cctgtccagt
ggtttcateoe
tgccattgece
ataegtgetge
ggtttttceg
agogceettea
ccegocgage
gagoegtgata
cacgeacagt

ggtacgectee

cttcaccege

36

tetecetgeg
agactgcoeococt
gccttgctgt
cgctetteogt
tgctgttgece
ttettoagtt
tgtagcgeaa
ttettaccgyg
gtcatttttt
tgetggotgt
ttegectget
cgtacagecay
agggattcag
gtttectgat
tgttcctgaa
cagggcegttt
gtgtettceo
geattccatg
atttetteey
cocagtaccee
tctttegecy
actgattgte
tgcoceggtaa
gtgacgeeat
gcataactee
tagtaggect
atcatgcect
ccactteces
tcacgacggy
agtttacgga

agcagetcgg

cagegtcoaac
tcageogeety
cgegtttaag
ateggecacy
tgacgcggga
cattaaggge
gcgcaattte
acaaatcagc
cggtcgtgga
actgcaaaag
gtgacaacge
catcggeata
tttecattate
aattacgcote
gttogtteoag
ttotgtogag
geccgatate
ctecttteaat
aatacgcgga
tgatttgtte
cattcaccgg
ccacgttttc
acgcteeget
ttceggcgag
cggtcagaat
tgococcagoce
tcggagacat
gcagtgceoe
cageageget
tataaatate

tacgggagag

29700
29760
293820
29880
25940
30000
30060
30120
30180
30240
30300
30360
30420
30480
30540
30600
30660
30720
30780
30840
30900
30960
31020
31080
31140
31200
31260
31320
31380
31440

31500



gcocctgtacc
cagegetteg
ataatcgccce
ctgcagctae
agcacttgte
tttecttece
actggecget
ctccagactg
cagggecget
aacttegttt
gtccatagcg
tttegtgeaa
ctgtaaccag
cactgaagct
cogecageat
cocagetoceg
ttcctgogat
cagecgectea
ttttttgett
catéaattct
cgteoegetgo
cacgatggaa
tagaagccee
getgecaceg
ttcacgectt
geggtcgcaa
gtggtggtgg
ctgactacgt
acgetgegtg
cggaacacat
tcaaacagct

gtggtgtcac

gtegtetget
gceataggtaa
tgtgagatat
tgcagaccac
ctgtectgty
agtgeoctcca
gogettttet
gcggacgtce
gaacgttcty
cggaactctg
gacacctccyg
cgactcagga
tecggaaate
gttecttccecg
ctgccgccag
gtteaggact
gocggaagac
taagaccatt
tcacacagygg
gtctgacget
tgaataaact
tgcccacegt
ggaaccgggyg
cgacaagact
taaccgtggc
cctgcagogt
ctocggeoage
caggtgtatc
tcatcaccte
caaccgtcec
caaccagttt

cgacgctttt
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ctttcaggey
getcocaegggt
cteocgegtee
cgcttaactg
ctgecegecac
cocegetgtey
ccacagcgga
ggegegtoege
agtcaccage
cgetgtegat
gtaatacctt
tcagtgatca
agcgatttca
aaatgctccg
tctggtegee
ttteoeggagt
gcataccact
ccagtctgac
agcgggatac
ctgcttoogt
tcagataate
agttaaaggt
cggactgata
gocgtecactyg
cacattatcc
tttatctgac
cacegtggca
cteoctcoogea
tttggacgtce
gttaggatac
tttctgtceg

ctgcccootge

gegtataaac
cttectggeyg
tttegectgt
ttttacactg
agcogctgac
cgtctgatce
actgtacgeg
ctecgtotge
cgcatcgtte
acttaaatca
cgeccaggat
ggctgaacat
gocgttgeaaa
ceccactcacc
ggaactcacg
ggtegtgtec
cagggacaga
ggactcatac
cagccatg&a
cagggtttca
cacacgttge
gtctgtattg
agagagggtt
ctgataccaa
ttcagcgtga
gegttatcag
ctggecaggeg
agagaaggac
acggttttac
ctgatacgga
gtctcaccgg

gtagtgcttt

37

tgtgettttt
gttteagaca
cgtaccetgeg
tcaatctgge
tgcgcctgtt
acatccgecyg
gtactgetgg
ttatccagaa
agcaattttt
atgaccaggt
catcagttca
ttetgeateg
ctocgcateoe
cagctctgtc
cgegageoge
ttttoactee
accatatcag
agggcgcggg
ttaatatececa
ggctgtgcgt
agggcagaaa
agaaacatga
atgacgcegt
caatattcac
cggtggcgat
gttttacegt
caacggtcan
gccecgacygce
ccagtgaact
aggegegaac
gtttccagge

tccagtcogge

tctgegtgge
acagegocag
cctggatacg
ggtaaaaagc
ccteoacgeayg
dcagacgcgt
cagtcacttyg
aacgcetgeat
taatgegcag
toegotatetyg

tcatcegttt

tgatgcogtge |

agcaacatgt
gcactcattt
atcacaaacy
egetgtegte
cgocacgteo
cctecteocte
cceccatetg
catagtctge
goetcactgag
tgatttteca
cactgtcact
getgecegee
cageggateg
aaatgtcage
goeggatacy
ggtgattttt
cagccagccy
ttegeeggtg
cagegtggee

attttcatca

31560
31620
31680
31740
31800
31860
31920
31580
32040
32100
32160
32220
32280
32340
32400
32460
32520
32580
32640
32700
32760
32820
32880
32940
33000
33060
33120
33180
33240
33300
33360

33420



tcaagatagt
cectgccagte
gtatacagee
atcatatect
tgccattteg
cteocagaceca
ct.ctgtateca
atcctecatcg
taaatettee
cacggattce
gectocttte
gtottttgea
taccggtttt
cgtticgtet
aagatcggtt
goectggetta
gcctttécta
aagcaggcgg
gcaaagaaca
acecgtcacca
gaaccegeat
ttgttegtea
goctegectgyg
gccaaagccee
gccetgeaca
ctgaaagtga
tggggcgaac
gecattgace
aaaatgecte
gacgttaacyg

cctgtaaate

catcgtctte
goagecagte
agaatgtggt
cctcagttgg
ctgtcacget
ctaacctett
ggagectgay
gtcataagge
tgttctacga
agetttteca
ctecececggee
taatcacatt
accccacgac
acaactccat
acctacagge
acgacgttte
acttetteoge
ctgagttecac
aaatcccctt
ttteccaaaga
cactgoegat
cegatacegy
cactactcoca
gtttaaagght
aggcatcceyg
ggaacatgat
ttgtgogeca
agttttteoce
ttgatgtteg
cggcacgtaa

ctgaateget
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cegcatetgea
atcatcagec
tcocoggegect
tataggtgat
ggtagtcata
ccagegcagy
ccctcagaaa
ctgtatacty
aagcaggaag
gaacggcccg
tgaaggcogg
ttectcttta
tgagcaggct
cctcegetgg
caacgctege
ctgegttceee
cggacgggct
tgegagegey
agacgtgege
tgcecgoaggg
cacctettea
attcaggtce
gogecggtta
ggcccgacte
caaactgatt
ccgcaacecg
gotecggtac
gtcoctcaaaa
taaatggcag
tatcaaagct

caaageggcet

ctcatttete
agtggatttt
ttogttttta
ccggtaagta
acccageggg
aaagattttt
aactgcegta
tgegtetgte
teccatcaaaa
goggattaat
ggaggaaagg
atatgtgaag
gagcttttag
cgtaccgatg
cttacggcege
ctoccagcagt
gecatateegg
tttaaatacc
tggagtegtc
cggtactttg
atggtcggea
ggcaatocce
agcaaaaagyqg
cacgcgaaaa
aacgataacc
togetatceca
aaaggcgaat
cgetgtaget
tgccétgagt
goegggetgg

tagattecgge

38

egggetgeag
taaacgcatc

ccagtgggtt

atttctgeca

gtcatggtat
tettecatee
tggagagtag
agoecagacag
agagtgacag
gtgtgtttge
aggeggtttt
cecatgazacy
ctcagacgtt
cgtactacga
tgaaaaagga
ctttgegeea
ctttcaaaag
gegacggcaa
cgctgecegte
tttegtgect
ttgatgttgg
gecatacege
ccaaaggetc
ttgetgattg
aagttgtatyg
aagcaatagce
gggcggggcy
gttgeggttt
gcggaactga
cagtgttagc
tcgttgaagt

atccottaata
gcecgetgecy
tggtgttcec
teeeccacgt
cgataaggceg
agatatcaag
cctgecagte
ctattgeggy
gtgegecagt
tcatcagaat
ceggetaact
cgcatataaa
cggttgtgty
gcgaaaggaa
gccagaattt
ccaacaaace
caaacggeac
goetgtacatg
cgtgcocgtet
ttgcgaattt
tttaaaagat
taaatacgcg
aaagaaccgc
ccgactggat
tgtcgaatee
agacgcgage
gtcagtggta
caccatgaaa
ccacgaccgg
ccacggagag

gggaatcecce

33480
33540
33600
33660
33720
33780
33840
33900
33960
34020
34080
34140
34200
34260
34320
34380
34440
34500
34560
34620
34680
34740
34800
34860
34920
34980
35040
35100
35160
35220

35280



gtocttcagy
ataccecagt
ctgagtcaat
gttaacgcgt
gaacagatat
gotcatoectg
tatccgggea
cagcttcage
acgggttgee
gggaaceatce
cagaatgcct
cetgegecgg
accagecgga
gegettcaga
ccggacacet
ggccectgee
atcatcageg
cttacagttc
gegeegggtt
agatgtgtag
gcggcactat
ccgetteote
ceggagoacyg
ttgcecataaa
atgettaaco
cagactgogt
aacgggtgge

agcggatacce
ttteggtece
aataccoctt
ttgaaccgeg

agactttccc

geggggagea
tgetteggea
ggtccggaaa
cgcataacat
ggcecgattt
acctgtgcag
gagogtttac
ggaagtccte
actgaaacag
tgtcggtcaa
ccgggaaacc
ttatccgtcg
gtgatgeogat
tggactgtca
coggeggeat
agaacgcecgy
tgagaaatceg
aataataagt
tecegecata
tgtacgatge
ggattcatca
tteceattee
accaagccge
agatcctocee
gacagtgaca
catggtatat
ggcaacaata
ttetgoogee
gttatcagea
gaacgacace
gegtgtatce

gteccatcacg

ES 2 561 538 T3

gtcazacgtga
tttcetegte
gaggaatttt
gocagegteo
taagcacact
cgceccaactt
cgtetgtace
ttacctggtt
cttfctgcgc
ggetgttcoag
ccggecttta
geggegtooc
ccacccagaa
gggatgtttt
acgacacact
aggttattgt
cggtatcaaa
cctgcagoaa
accatateca
gccctgataa
ctgtcatttt
atgacacgct
gtecgcaagect
gcaatttgta
atgacaaact
tcattoegeeg
cectocgega
gtatttecca
acataggatg
acagccccaa
agtttttcac

gcaatattga

aagataaagc
aatcaagett
cactacatcy
gttagccagt
toegogatac
tatggcggga
ggctttaaat
atetcecggeg
cacgoegatte
attcoggate
ggccggggay
cctgoccage
ggtgtcaceg
gacaaaaaat
tteoaggateyg
tgctacegtt
caggtttteg
tcoagetegte
gttooeggtt
gtacccogttce
ccacagcagy
ggctgagttc
ccogeagacy
acaataaagg
catecgggte
ggteceecac
gegectgtga
gaaccagagt
tfttagccac
ggtectteac
ggaacagctt

tcagaccgga

39

ctcagttgtt
tgtgtggcgg
attggataac
tgcetgaataa
agcagtttge
aggtitecce
aacctcacecc
acagtctcce
acagcccaga
gcattftcaa
cagtcaaaca
agaataatac
agaatggtta
gtaggettgt
tecaaatacge
cecatcaced
gactgegaca
cacatcgtgt
actgteegga
ggatctttgc
caaatgctec
ageggegete
ctgtatatte
cctgaatcag
cggcaggace
cgteagecag
atcctgaatg
cectteagge
cacaatggec
agceegttteo
aaaaccgttc

tgectggteg

gtttcaggge
tttecgaatge
ggttttteee
aggeatcccg
coctocgttt
ggttaatceg
tctggogaac
gcgccacctt
tactggeeoeg
gecottteat
ttectecegt
tgetgtctee
gtgtgtccgg
coeooteaat
caegtaagegt
ggaggatgge
tatcgeecace
tgcgaaatac
tegatggege
ccgatccegg
gectecgect
caggacacat
tettettttg
goeottttggg
atcagoggcg
tgtttgggat
gcaccatage
aggtaacget
aaatctacgt
agcetgagaat
agcagacgcc

cagtacatat

35340
35400
35460
35520
35580
35640
35700
35760
35820
35880
35940
36000
36060
36120
36180
36240
36300
36360
36420
36480
36540
36600
36660
36720
36780
36840
36900
36960
37020
37080
37140

37200



ccagatcata
cctgaataat
cegococtgeat
ggacgatggc
ccggategtt
taacttcaty
tacgcagaac
taattttgte
tcaggaagag
taaacaatcc
cttcttatta
taatggcate
agtacgtcag
cggecttety
tcageategg
taceggogaa
ctccttatca
tactgtggte
atgcgttgtt
cacgggectyg
ggcctttege
gcgatgetge
tcoctgtgegag
tggtcgtate
ceggetgoce
gaattcccat
tagtgectee
cattcaccat
cctecegtege
acatctttet

tetggctggyg

agtogggtca
gttatteccg
ggtgtattte
cttetetteco
aagcetggee
cttecggtttg
cttcecteca
cagcatgact
tgggttaaat
cataaatggt
cggtaaageg
cacactette
caqggttttee
ceogteccag
tgtggcogee
aatgeggtta
ggtggctgaa
tttaccgeoeg
catgctcagc
atctgtggte
ctcatcaage
cagaatggtt
tgttteocecga
cgecggegeyg
ggecageate
tacgcgctég
tgtettgtta
toccatetgee
cattacegea
ggcctegtee

cgtcagatea

ES 2 561 538 T3

aaggtttcee
goggagegac
cegttcagea
tgcttcaggt
gggtettcac
acataccecy
accaccggag
tocetgggtag
ttaactttect
gtectecegga
gcgtgactga
ggccatgeoca
gaccogteca
goccaccagtt
gttatceocge
tecgeacgtt
gtaccgggaa
gatatgggge
coccgeattac
ataccaggea
gccatcacgg
ctggccfgtt
ccaccagett
gcggeageca
tgtgecagtg
ttttectgeg
ctgttgatag
agtceggtag
tcegacagaca
attcgctget

gocttgtgtyg

tgtectgete
caaaatccac
ccgeactgac
tatcggtcag
cecggeagacy
gacgeagtac
atacataagce
gaaatgtcac
gctcggtata
cgttaaatac
cggegottec
gtgattetgt
getcaaggge
tecceggtggt
tgacteoeegt
tetcaatagt
tactcatcaa
ceggggaaty
cggatttgtc
tgacagccag
catcatgaag
ceacegteat
cttoccaggge
gaatagactt
ccteatgeee
tgacagegtc
cttetgecat
tgataatgge
accccgtgta
ggtagtegge

cgccagaata

40

tgaccatttt

ctecacggtg

ggcctgeate
aatgcgcaga
ctcaacaacc
gogegtttee
ggcaatcggt
agtacggoga
acccagcoaac
gataaaggee
ggcgaatgea
ggcaaaggtyg
cagaaccccg
atcatcecage
tgecggtatgt
ggtgétaaat
caacgtecgtt
agactgeatg
cggogoggcea
tttttecgee
tgacgttgcee
ctecggeatg
aaggatacgyg
cgectgagea
cctggectec
agetgcactt
cacgceegatg
ctgecogtoa
ccgggocact
atggacgcett

gataagggtg

ttacctgtgg
tcaaactget
tectecacet
cgacgytagg
tgegeatagt
cegecgeggt
gtttttecgg
aaaaacagge
tggegggtygyg
gettogeogge
tttgectget
ccgetettee
accgeoogtte
atcaggggey
gccggatogt
gacatgetgt
tcggtatcat
aaagcatcaa
gccagcaggt
aactcttcac
gcagcgateg
gecgecagtyg
tecageggtge
acgctcatte
gggcaaccca
aattcaggca
gegtoageag
tacactgecy
ttttctgcaa
teccggtaatt

atatcgatoe

37260
37320
37380
37440
37500
37560
37620
37680
37740
37800
37860
37920
37980
38040
38100
38160
38220°
38280
38340
38400
38460
38520
38580
38640
38700
38760
38820
33880
38940
39000
39060



cttocotgttt
ttetggacgt
aacaggctgt
tgtcageaca
tgccttttac
cggteatcee
gtaataccge
taaaatogoo
tgtgcagget
cgggttcaag
gocacgetttt
atccataccg
cggaatatcet
coggectcaa
ccggcaccaa
goecoggggty
tgtgtoegeca
ttggcagatg
taagagaccce
ccattategyg
atttttacac
atgttaacaa
gaatcgagtt
tgegttgect
geaccgogeg
gacggcagaa
tcacagacat
tggeggttte
cdggtacgga
ttaaaggcgt
gcatccattt

acaaaactet

cagtttttog
ctgggtcaca
tteatttgeo
gtcaaacgee
ctocggatet
tgaaaaggga
aataccgtte
tgtgaccagt
gttaatgoet
cagcaacgga
cetecteegt
gacgcgaaag
ﬁctgqtaatc
tacgcafcac
tccactecga
coeggataac
gecgtecgge
agogggeget
ccageeogge
aatcetgoge
cgcccagttt
gaggogtatc
cgetttotat
geagggtate
toctgtoogte
aacgaggaat
gataggegag
cgcgggeata
asacctgegt
gaacgocoac
cgccaaaaat

tegotgeget

ES 2 561 538 T3

gogtagetgg
agacggtgceg
agtgecocaga
coggeageet
gaaaccgect
cgcattecege
actacctgat
gcecatataeg
gactecctge
gcactggttg
ctgacggetce
tcecggetgee
ctcgeccata
ggattcctga
goggctccag
tcocegtate
aatgaaccgyg
ggaatagoty
ggcaatatac
agtctgcaga
gatactgttg
tt{-.gttatct.
cgtggeggeg
aagcatcotte
ctoaacogge
acgggtccag
ggeotttteca
cceccggegtyg
ggtttcageg
gccttcécgg
accataogcaa

ctcacgeata

tatgeogecat
aacaggetge
caggtttcetg
gacegeectygyg
gttgtagceg
cgagtttatg
asaaacgtge
actgatocag
ceagegegea
cctggctgat
gecegogatet
cgoegttett
atggcgagtt
acctccttga
ctggatcggg
agegectact
cgacgoecca
acctgagaat
cggageageqg
ttcagetecat
gtactgtaat
gocgeogtga
tacatggett
agoecegetoca
tocgaaaatat
cgttececac
tteeggtecy
tccacccgtt
tcccagacag
atgaactetg
tattetgteoc

ccaagatage

41

caccacacca
cgecagoaac
ttegaegeate
actgteaata
ggcagtgata
aaccagtgtt
ctgeggettt
actttegtta
aaagaaaacc
gatgtgcggg
gttgttgata
cggattccct
ctttttcata
gtecgtcaat
cctcoccagaa
ccagcecagea
ggaaatageca
aatcacgega
coctgetecag
cacccgggta
agcgggcata
tgtattcaaa
tgacaatege
tcacactgta
gtaacatege
cagccaccgg
tttecactec
tcoggactgac
gctggagaaa
taaaagtacg
atgecagotte

gecagtttgg

attgatcceca
atggcogecy
cggcaaatca
tocageagaa
cogtecatage
ceggtcacgy
cegghogeca
ttaccgggaa
cgegeatagg
agattacgtt
ggtatcogtg
gacctgctgg

ggtactcagc

cgccatacgt

ggaaaacctg
ggaaaacatt
ccaggactea
aagetgotca
cgeotgaaaaqg
caggtgggga
atttgcocage
ggetttcteg
ggactgaagc
aaactgattg
gggtcgtoceg
ccagtcatca
tgegegaage
agccttgaat
aatttcacca
cttecceteg
aacctcatee

acgatagotg

39120
39180
35240
39300
39360
39420
39480
39540
39600
39660
39720
39780
39840
39900
392960
40020
40080
40140
40200
40260
40320
40380
40440
40500
40560
40620
40680
40740
40800
40860
40920

40980



ataagaaaca
ccattattac
geggeateca
coccogecygg
ggggtgeget
coteaagtte
gtogecccgtc
cgocgggettc
agttgttcaa
agatccagtt
tecagegett
agtttcteca
ggattateccg
cecattctgg
cegetetggt
ttgacaggea
tegatacecge
cgatattttt
cccatgataa
tacatttcat
ggaaccggceg
gecaccgeoct
ggatctttea
taagececgtce
ctgaaataag
gctttctgat
acogtotecy
ttaaggtact
gattcatttg
atggatttag

tetttctega

ggtgtocgac
ggaccagate
cgcttteege
tgtatcccag
tcacagtcte
cgcgacatat
tttetgaace
ctgtagetea
gtgteggggt
gccagegety
cgttacgacy
ccagetette
gaaagcggat
cgtaaagcat
tgcgtttttt
geacgeggaa
cgatatccoca

tattaatgac

tttgcttate

aacggttacg
cegeataatg
cttcataagg
gogeateeag
agatatgaaa
ccagtccate
caagttccga
gottgotttt
gttettegee
ccgectttte
gccagacaga

cateceggcte

ES 2 561 538 T3

aatatgatcc
atcagcocege
cgggggcate
actttccege
acecccacag
tttttcagat
gtegecaccee
gtgattgttyg
atcetgetcet
cacagacacce
tcctttggea
ggctaccagt
cgcataaggce
ttetttggea
aggcatggta
aatgcogtgt
gcagatacgg
ggcatccaca
aataaggaaa
ctgggagtcg
aatcactttt
cteogoccaac
ccagtcataa
ggtaatggat
gcgtgtecac
ttgacggatce
ctoccattte
acaatgcgga
aatctggcat
accttcaata

aaaagatgac

ttgtgcageg
QcattgcCga
cagtcaﬁcca
agcggcgtge
gtgeecggeg
ceccctaccoga
gttttecegt
ccattaacte
tegettttee
cgtaacgcetyg
tcccataaca
tgcttcogett
gtggettegt
gtatcagtac
ataacgggtt
ttttttgage
gaaatggaaa
cgetgeaggg
geetettege
ataccagogg
tccagcaaaa
gtggtgttta
ataatctgta
cgtggeggeg
atgcctgtygt
acgcatccat
agaccgaacg
cacggtacat
gaccetttga
cgtttatece

aattegtcat

42

ccaccgeatt
ggegcaacga
tetgteegec
cgtgaacatc
gegaccattg
tgtegeggta
catcaggtca
ctectgecag
ttgatgtcge
cactggcata
gccggaattt
ccacctcegt
cggcaggegc
cgatttegea
ttcogtaaac
gtttatagac
tatcegtoee
tatcttcate
ceggegeoca
tcagatacac
gcetecatgget
taaaggtttt
tccaggtggt
gaaccteocte
tatcgcaaat
tatgttcaca
gegtactgee
gaaaacgcat
cttttggtgt

cecagcagegt

agcagaccac

tgctgeoaata
aggeagceage
gaaaccgate
caccagaacc
cacagtgacg
aattcaaccc
tgeagegega
cattgeggee
cagcgectee
gacaagacaa
tecgttaace
aaaaacatcc
agtaacbgcc
caggaatacc
ggaggeccct
gatttetgea
gteageatga
atcatgcegt
geeccagaca
cacccgcteoe
gagttttteg
cacaccattt

aaagggactg

accggacgeg

ccagcggeet
aaggtaataé
atcaccgaat
aaaatgecgec
ggagccccga
cggcgaacct

atccaccgat

41040
41100
41160
41220
41280
41340
41400
41460
41520
41580
41640
41700
41760
41820
41880
41940
42000
42060
42120
42180
42240
42300
42360
42420
42480
42540
42600
42660
42720
427380

42840



10

ttttecacggt
aagegtttca
agcaatacag
gatgagtegg
tocaccocca
cggatcagtt
ttgccaggay
gtggtaageg
ttattegece
ggeectgect
atcaggatat
agccacccgt
agcattttta
gatggtgeccy
cagettttea
gtcgaacaﬁt
ccaggctgtg
gttcatggaa
acgttatcca
ataagaagaa

getgecy

<210>2

<211> 43931
<212> ADN
<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Bacteriéfago de Salmonella UAB_Phi78

<400> 2

agtttttgge
gggtaagcgt
gaacatcect
tcggetggaa
gcaacatttt
cataccccat
tgtaggagga
gtacgggaat
tgegetetece
gacgcecctgg
ttgegetgta
tgcaggatgt
agttectgeg
ggattaagat
ttttcaatag
gettegttac
acagttctga
aagtetcecceg
gcagatectt

cggatctgge

ES 2 561 538 T3

tgetgoaceg
gttatcacga
gatagtcgge
cagcaggcﬁg
ggtatagece
cgegtteatt
ctettttgge
atgaagcget
ggaaatcatce
cgatttcegt
ataccagegg
aggtgaacag
catccgectg
ctgattceccge
acgcatcacg
cttttectee
cgtcacaacc
gaaacaggaa
tettttttet

ttttctetga

ceogaggeoace
tgtttacgee
tccacgtggg
ttgegegact
acgcgggeag
atcgctacct
agatagtaat
atcaécccgt
ggtcoecactte
tetgaccaca
taccettgac
tteggtetea
ggcttttgte
agcqgcadgt
cteegegtac
tccggaaaca
aaaaattteca
aggatctgeg
aaaaaaacct

aaattttcat

43

agaacccgac
cgaaccagqgy
atttcataaz
tgtgetetat
acttaatgag
gaaacggcag
actcatcage
tagttatggce
tocacateog
tcgatgtgeg
agtatcectg
agaaccagecc
aggcggtage
aaatcatcaa
catgaaateg
agtggcagaoc
gocagttttt
atecttegttt
ttaaaaacag

aaggagtgaa

aceggaagaa
ggccagctec
atcctcageg
gaaatagect
gtttacaacg
cgtttcccat
ccactgcacy
tetgttggea
ctatcgtégc
actggcacag
ctatttectg
cttegegete
getcatagtc
cctetttacg
ctgecgeggt
cctggctttg
ttttgttcac
ttaactaaaa
gaaataaaca

atcctgcegac

42900
42960
43020
43080
43140
43200
43260
43320
43380
43440
43506
43560
43620
43680
43740
43800
43860
43920
43980
44040

44047



ctagggoegge
gcagaccgag
ggctatctgt
ccoettgtgta
tagtcactte

gtgttacett

ctgagaagge
agcgagcgag
tcctttgete
ccttagggac
cttagtaget

agtgattgea

ES 2 561 538 T3

ctgagagagt cgcttagtgt gggccaaagg gagaccggad
agggacacge ggaggacget tgacagegtg tgegggegtyg
ctecacttegt ttgecteeget tacgetacge ttecactceacyg
ttccttateg tgtaccettgyg gacagtctta gtaaatacct
tecttagtga gtagcottagt ggctatetat tgetgtctta

tagetacget ataagatgeg aataggtege ggteggtaga

44

60

120

180

240

300

360



ccgctaaaga
cctatcctag
tattottagt
gtaggeggty
acattgetcet
catggcttta
cgaggagtgg
aacaggtgaa
aggtaatget
tttgttgtgt
gogeaagety
tgtaagcegt
atgattcaag
caacaggtag
tgecagctagt
agctagegea
tgatgagcta
ggaacgcaac
gcatcteege
atgactctag
tatgggtact
ttagttgttg
aacaaatcag
agggtaacct
acgtttataa
attatgacga
acaaagatat
gcttaatacc
tgactatega
aagctgaaga

tetocgatgyg

aagagaagaa
ccttgtatct
gaggtaactt
ctgaggeace
ttaataatct
attagtatga
gatctateta
gttttgegtt
tctcttaaca
aaacaattaa
gcctatcaag
ggttaattac
cggegcttat
acgtcttate
tggtaataac
gtctttacta
gcgotttace
atactgaagg
aggtettatg
cactatgtat
atctgaatgg
acaaccacgyg
gtgaactaag
aactaactaa
ccacgettac
agcaactgat
tttctcagta
ggacactaag
totgtatgaa
agacgaggag

tatcatgectg

ES 2 561 538 T3

taataagatg
attgcttttt
agtgttgaca
tagtagcecag
ggttgtgtct
agaagttaaa
aaggtgtata
tgcctgataa
gattgcacat
aggatataaa
acacaaccta
ttattgaatg
tacacacttt
tcttatcttg
tttaagagga
tgttgtgttg
atcgocttteg
agctaatcaa
aattggtggg
gaggttacte
ggtatagact
cttacaaggt
teggataggt
gaggatttaa
tocttgetgg
aagattecatg
atggetageg
gatgtgacac
gtggtageag
gaggaataaa

aaatgctctc

cagtcggagg
ccttggtcca
aggtaggttt
ctagtaagge
cgataggtca
cacgggagay
tactigeccet
ggtaaaagta
acaaaagagc
agagatacca
gctetttaac
aggaattaag
gcgggaggac
ctacacatag
agcaactatqg
gatgatacgt
taatgaaggt
égtttaaaca
gcaaatctgg
tecatgagaag
atgaagatgt
tacattaage
taacgecatag
ttatgtetta
atgagtacat
aggctgegga
gtggaatcga
geattetaca
acttgcttaa
tgtttgetgyg

ttgctttoge

45

aacaccagaa
acacgttaga
agtgtaatac
atatgaagtg
actaacaaaa
getettaace
tgctteaaac
gattacttta
gcagctaaat
aactattaaa
aatttgctta
tatgacaaga
tttaatactt
agcatgtata
atgaccttga
aacaacgaaa
tgggatgata
cacgatatac
gattaagtge
atacaaccat
gattacagaa
atcaagaagt
gaggcttgeg
ctctaacaty
tcgatatgaa
taatgoggtt
tcatgaattc
agctegeatt
tgaatatett
taagctttat

taaaatgcga

cacaggocaa
caacctatct
tatgcatéac
actagtgtet
ggtgaactgt
tatttaacte
gaaataagga
tacatatgaa
ctatagcatc
gatatggteg
gtgtaaccta
ctgtacaaag
ctcaatggtg
catagtggtt
accogtagaga
tgatgactga
ctgtaaacaa
acgcaatgca
tacaatectga
gatacgetgt
gaaatctaaa
aaagttettt
agtatcctag
acttacgcta
gatgtacgeg
ccegtetatt
gaagattcag
tatgagcaac
gaagaagtag
aacttcatgt

gaggagacac

420
480
540
600
660
720
780
840
900
260
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160

2220



ttggaactac
gagggtgace
tggettgett
ctcatcatta
catggtatga
actaaggtaa
tgctgaaatc
cttgaatgaa
tgaattcage
cggtgacgag
tgatgatgge
caaggeoegty
acaagccgaa
aagecgtgeeg
agcgactacc
tatggctage
cegeategea
tcaattcaaa
gaaaacagca
tgaagettgg
ttatagageyg
aacaagatgc
ggcattegtc
acggecatgga
gcttataaag
cagtgtgtag
aatactgatg
gtgegtttta
c¢tcaaggceta
aagtcagtag
caattgcaaa

gaacctgtat

atatacacta
gattaaacca
cotacttggt
tgactttgga
gtgattagce
gcaattatga
aaggtacact
ctacgoggtyg
attaagaagg
cgtttcaaag
geaatcatgg
aatgeacttg
gacacaaaag
catgaggtag
gaggccgcag
ctgetggege
gaactgacca
tetaagtget
gttaataagg
gatctgatte
tcattaagta
aagacttaca
ggttcgaage
accgeegect
aggagtacga
aaaatgaagt
ttactcttca
gcaagttaga
goeogtactaa
cagaaaaaga
ttggtactac

ttatgegtge
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attatgtgac
acttaaagag
totateatet
acttgecaaac
tatagctcat
ctactgaaaa
tagaﬁacaat
actttgagaa
cacaatgeta
gocgttgccat
ataaggooge
tatcgoegte
ccgcetgagaa
caccggaagy
cgectaaget
aaatcaagac
gocacacgaoga
tctatgeteg
ctaaacgtga
aagaggctgt
agatggcgct
cgctatccag
agaccaacaa
gttgtocegaa
aggcaagaaa
tgecagcatac
ggctattgea
aggtcacgec
gtcactategt
cgetgacttt
cttgcttgaa

tatgogeact

actataagag
gtgtaaacat
tgcttgetag
atttgatggt
ttagtgggct
cactgttgta
tggeacegee
tcaacgtgac
taacctgatyg
gegtgteatg
cggacttgec
taagectgty
ggcegctect
cgacgaatee
agataatgcet
gctgacegag
gaccaagaag
cttaggtctg
acttgttaag
taccacactt
caattaagtt
cttcaattag
egocagattg
cttattgeac
ggtegtgete
atcactatga
atgagegtag
gectaaatact
cacgcgcaca
gaccgttggy
atcttagagg

tatggcggca
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gcttaacagyg
gaaaactttg
tgctggegtt
aggcggcgea
atgtgatatt
toogteegty
tatctgaaag
tttetgtett
aacgtagecge
ctegeccetta
gctaacggeg
aaggctgaag
gtagaatctg
gcacegtggy
gagaacaccyg
caactgaccy
goageoogege
agcgcggagg
cttggatacg
actgagaaat
atctagcact
aagaagagat
cagcaggtag
ctatggctga
ctegegeatt
aggtagttat
cggagegeat
ttgagaaggt
acgtagctgt
aggcatgged
goagegtatt

agactattta

tecatecttge
attaatgtge
aagattgaat
atgtggecata
cacttaacta
aagctgeaac
ttggttecet
atgtagaagc
gttgetttga
tecegttoge
aactagacac
ccagocaate
aggcattaca
aggatgegee
agaacgcgge
cagcaaacga
ctatgttgee
aggcggagaa
gagaaggtca
aatagttgac
taacggagta
gtttaatggt
cgagagtgac
aggtattcag
ggcattetta
ggatatgetg
cgaagaccaa
taagaaatca
agtggctgaa

caaagaggct

ctataacggt

ctacttacag

2280
2340
2400
2460
2520

2580

2640

2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
39260
4020
4080

4140



acttetgaaa
ccagecttatyg
ttccatactg
cgcaagttaa
acgcaatgge
cteggttatg
cotgtgectg
gagcagtggce
actaagegeg
agcacctttg
cagtctagea
gaaggacgcc
cLttggggyt
ttccaggata
goggacgege
gtagaggaag
tgetecggta
aacctgaaac
aagaagaatyg
acactgtccg
cqcaécttaa
cgtgaatctg
gcagaagggc
acteccgggeg
gttaaggeac
cgcaatgaag
gcaaccgaga
gttgaaacgg
cacggtecatg
actagtatcg

agagtggecac

gtgtaggtca
ctcecttgegt
agaaggtagce
ctcaaaagca
aaatcaacaa
gtgtgccgtc
ttgaattcca
aacaatttat
gttcaaagte
aatccattta
cgeteteten
ctgtagacag
gggacaagaa
tgtgecgoga
cttatgaatt
gaagggccga
ttcagcacta
cgtecgatac
cgctatacat
gtgcagaact
ccaaaaagcc
tgattgacta
ggacggcaaa
cagcatataa
caattgtage
ggctgatgta
tgttacgtgt
atatagtaga
atgcaagtca
cggtaatcea

ttaaagggeca
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gtagattage
agtcccteoct
tagtegtatt
gatgccaaag
qgacgtatté
cttcaagccce
gecacctgege
caactggaaa
cgeogcogtt
cttogtgtac
gcagtctaac
cgtagaggceyg
aatttttgat
catcgoogea
cctegeoatgg
cgagttccge
tagcgctatg
gecgeaggat
ggatgcagac
gogageaatg
agtgatgace
catogtagac
caaggttcat
ctacatgacg
gatgaagatg
caccctgect
gcgtaccetge
tgaagctgct
ccttatcctt
cgactcttte

gatggttgeca

gegttcaaag

cgtccttgga

'cgccttgtaa

gtttataagg
geagttattyg
ctgattgaca
ggtegtgaac
ggtgagtgty
gttogeatgyg
gcaatggaca
gacttaggea
c¢ttaaatggt
gtacgegtgt
gaccctetea
tgetttgagt
acacacctgc
cttecgegatg
atttacgggg
gatgcaacta
gectagegeat
ttgcocttatg
ttagaggaga
ccgtttgaag
gcattaatct
ataecgecage
actggctica
ctgatgggtg
atgatgggcg
accgtatgtg
ggcacteatg

atgtatagtg
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agcacgtage
aaaécccatt
aaggcaaccqg
cﬁatcaatgc
aggaagtgat
aggagaacaa
tgaaagaaat
cecgoctgta
taggacagge
geccgttocog
aggcattact
tetgegtgaa
ctaacgtgtt
cgttcactca
acgctcaata
cagtacatca
aagtaggggc
cggtagegea
cgtttacttc
gggatagcat
gttcotacteg
aagaggcgcea
acgaccgtca
ggccttetat
ttgcacgett
tcttagaaca
atatcaagat
cagcagcacc
aattggtaga
ccgacaacac

aaggccatge

gcaattaage
caacggtgga
cgaacatgtg
cctacagaat
tegettagac
gccagctaac
gctcteeceet
taccgcagaa
cogtaaatat
tgtatacgeg
cegetttace
tggegetaac
ggacgaagag
atgggccaaa
ccttgactta
ggacggttce
caaggctgtt
ggttgttate
tggtagcgta
tggtattace
cttaacttge
gaaggcagta
agactacctg
ttctgaggta
tgecagegaaa
gaagattatg
gtegetteag
taacttegta
qaaaggggta
tctcactett

acttcagaaa

4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5940

6000



ttactggacyg
ggggagtitg
aaacatacag
ttaacaagte
cggagacgga
tacttaggtt
ctaacgbgtt
aggtaacatg
agacggtact
ctatcaggtt
tattétcgca
ggacggagac
cogcaaccagc
aaagaacaat
aataaatcat
aagttaaggg
tggaggcetge
ggacatgata
cgtggtecact
at cactgage
gaaaaggaag
atgaaagatc
cagcttgacg
cgcggagaca
aacaggeatt
ctacctaaag
ggcatgaaca
gtaggtggty
acgaagtyggy
gaagagatcg
gacggcgatg

tcttatatee

agcacgaaga
accttaacga
gteagecette
taacgtgttg
aagtaatagg
acttctteet
ggacagaacc
cgtaaatcat
atcacaggta
gtgaacattg
agtaaatact
aagaccaata
taccttgggt
gagcgtacta
gocgtaccaaq
gaagaagttg
ataacatgge
aateogggcaa
tccataatag
ttecctattac
ggaagataag
gttgggaggt
ttgagtggtt
tttgogoeoet
actacccetcg
actttaagtt
caatgtectaa
aactggatge
aagggcaacc
tgcagaaccyg
aggtagggcea

ttgagtacce
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tegttggatyg
aatcatggaa
gggctggeet
gacacgatge
tagtaatagy
attacctcct
tatttacgtg
tageteaaat
agcogoggaaa
tgttecaagaa
gcccatgete
acgtcteocte
ttgaagatta
tegetegteg
ttcgagaaaa
aacaaagtca
gattgtgaac
tcaccteatyg
tggteggece
tggcaacatt
cgaccctaag
gatgaatgac
ccttgaactt
ctatgatgtc
cttegaaggt
tggacaccta
agtgttggac
cttggcegea
ctatcatgtyg
tgagcacate
gaagctgaac

tgctggetge

gttgatactyg
tctgaatacg
tttottteac
ggatttaagg
aagtagtagg
tcttaatagg
acactattga
ggtagagcaa
tatcttgaag
gggaacaaga
agatcaacta
taatctggaa
catgacactt
taaattactt
tcegtaaage
agegogaceyg
aacattcctt
atatttgagy
tactaccaca
aagtatacac
ctgogageca
gaagaaagyy
aaaaggaaga
cgagtcoggtce
ggcaaacttyg
ggtaaattgt
aagggacgoes
caacagatge
tggtctatca
tcacaattea
caacaagegg

aaggacgcta
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gecatcgaagt
tgtttgecta
ctactacttg
gacactctag
taagtaaggt
gagggcagac
acaagattaa
gcaggttata
cocttggette
accacaacac
gctaatgatg
tyggattacac
acggcaaacg
aaacaactta
taaccgtgac
ttctgetaaa
gecctgagtyg
atggcgetgg
aacccgaagg
cttecacagtt
ttgeacttgg
cggagcaaga
accttgtatc
atgatggaga
taggegctaa
tcggoaacea
gtaaagatac
ttetggatte
acaagggcga
agaagattat
ccegoctatt

acaaggeget

goctgageaa
atagattaat
taacatttca
gactaacegt
aactataggt
actaggttgt
actttcaaqgg
ctatacaﬁgc
agacttcegg
ttgtgcatcg
taaaccacaa

gcagacagaa

atgccegtag

ataagtgagg
tttgacatgg
cgtgcegtgga
ccaacgcaac
ttactgtaac
tggcatagaa
ccgtgaactt
cggtatgegt
agcagaatgyg
acgacacatt
aggcaaggtt
gtgcoggacg
agacatgtfc
cctgeteata
tgccaaagge
ggcttgectt
gtggggette
ccacggtaag

tatggetgge

6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6900
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7630
7740
7800
7860

7920



aaatctaagg
agccagatta
ggattgtett
ctaatcateg
aagcatctca
gttaaggtct
accaatgacc
aacgctgcta
gactattcaa
aacatcatca
gttggtgege
actatettec
ggtggcgagy
tacgecttgg
tacatctcat
aaaggcgatg
tacaggeget
cacacaggag
tatgattaac
caacatgttg
taacttaaaa
gcaaggtgec
gaagecagget
caaatgcacc
acktgacatte
tgtgetcacg
tgatcacagg
tcatattcaa
gaggecatgt
gaaggtacga

ataggtgagc

agttegtega
aatccatcoygc
ggccttégcc
teggegetgy
ttgaagaaca
cccgcgeatt
caagggaaga
tcgactacgt
tggagaaggt
ttgataactt
ttgatgagtyg
ttgtctegea
ttatccttte
ggattgageg
gtgtcaaaga

ttagtacagg

ccaaaagage
ttttaaatgg
ctagacaaac
gacaggetct
gtaggtgaac
gtcatcgttg
tatcttegte
tgtgtacacg
atggageggt
atcgaacget
ccagacacaa
cacccgtaca
gtaatcctgg
gtaatagagt

gcaagggcett
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tgcatggtte
atctcaaagg
taagctgaac
ttetgygtgta
cggtgaatcet
cattggtaag
tggctacegt
tgctgacact
agagcagact
aacaggaatt
cgtcaaaaga
ccttacacgt
tgacttcecga
taatacaagg
ccgagaccaa
tagattgatg
aagctgtace
atgaactagg
ttgececatget
tattaagcac
gtgtacgtaa
taacagagga
gettetecaca
atgaactgtg
atggtgcagy
ctaatggttg
gcagaaatge
ttagggcgea
tattgctata
tgtattgaac

tacctttgag

aatgccaagt
gataagctga
aagataaccce
ggtaagacgg
gtoggtatta
tggatagata
gaggtatteg
ggtaagctgt
tgecttgagt
aaattagatg
atcggcacta
cottogggge
ggctcaggag
gctgaaacgc
ggcatctaca
gaaccgacaa
tgatgaatta
cttttggttg
aattaagtag
attaactaac
tattegtgtt
ggagtacgaa
caagaacctt
tgaccgetgt
tcacaagaca
gcaaggtact
aagcacagta
gtacaggtca
cgttatgaag
agacactttg

cgeggocatg
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cgtcagatga
aggctgcacy
ttageatecyg
agttectecg
tctectacgga
agcgtattga
actacacggé
tcgtggctga
tcgaggcaat
aacgaaattt
tcaaagaccg
aacgtaccte
ctatcg@att
ttgatgaaag
ctggecactaa
gcacgtacta
ggtgacacta
ttcatggttg
tgtccttate
tggagattaa
ggatetgeoac
gttcgatggg
gagcgeacac
éctcgtcaag
cttgeggaag
gaagcgtgagy
cgyggccagea
agcctttteg
atgtagacca
aacaggtgtt

ttacatttaa

ggtcttoggt
accggaaccy
taagcatcag
cgaagtagtg
agaccegatg
actacctcca
ggaagaggec
ccttgaaggt
gggtatttec
tggtggtaaa
acateccggtt
acacgaagaa
ctgggcttet
gactaccacg
ggtgatgett
ggtcatttga
tagaagataa
tatgtatcgt
agggcttgtc
ctatgaagct
gegeagggty
attgcggaga
atgtagcaag
tcagtaaggc
cagoegtggaa
cgtegtaatg
aagggcggta
catcttagge
tgcaatatct
acgtgacact

ccetategtt

7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8460
B520
8580
8640
8700
8760
8820
Bg880
8940
9000
9060
9120
5180
9240
9300
9360
9420
9480
9540
2600
9660
9720

9780



acggaggaaa
tgaagacctt
tgaagctaag
aactcgtegt
taacatgttg
attectgattg
ttgaaacgga
ggttaﬁcgca
ttgtttgata
ttattaggaa
gaagagggag
tgcotateoege
taccgaggag
cctgaaagag
gtactgtgaa
agcattecet
ccgtgcogac
ccoccgataga
ctotattgag
taagctgaca
gttcctgtgg
gataggcett
cegtcaageyg
acttgaccayg
caagtctaaa
tagtttacag
gegectocgat
tgktcaagaaa
cat cgggaca
taageoaggtt
ttatctggac

ccttacttta

cctatgteace
gcagcaaagg
aagaacagee
attaagaacca
gacaggtcac
ggattacgaa
ggcaatgtat
gtcgtataga
agtaccacca
ttggctatag
gcggaaggte
tacgggoate
tteoctettet
tgggaaggee
gctatcgtgt
aatatctgga
ctgtgtocty
cgecteccte
gegeatggta
gaccacatgyg
ctatataatg
ggcattgaga
gagegtgget
aagatcgacy
cccttcaaac
aatcagattg
aggaagactg
gactteoeocte
tatacaccty
ctgtatgact
gagcatggag

tggcaggaaa
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goaatgacag
taactaacca
ttactegtga
acagaagfgg
tatcatatta
gattcattac
gaagactatt
tggtaagtgt
tgaattagce
ggttaaatac
gtatectagt
gtgaagatgt
ttgacccata
atcaagatgg
cacagaactt
aaggcpttaa
tgegggteat
cgcaageata
tacegtategg
ttcattgtgt
gcgagtggat
cggoctttea
tceggttgga
agacggttge
ctcaagagaa
gtgttacget
tatggtcagt
acatocgagg
tcaccttega
ttgggtgygcey
tgttgoctaa

gggctgcacy

caagcacage
agcattectg
acagattatt
tgcetegetag
attggaggaa
agcctgaace
aaactaagta
gggeattgea
tataactatc
tttggagcag
gatggatgog
gocatatcatt
tgagatgegt
tgacttggtt
cttaggatat
ctacacagag
ggacacactyg
cgecaaaggt
tegetataag
acgtgaggac
ggagcacaag
catggagtct
tatagacaag
agcattccga
gcaggagcag
tggagcegat
cactactaag
aaacatcaat
agatatceog
gggtgttgag
accttggagt

tgaaggtaag
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ctgaagttee
tttgeacaac
aaggaaggtt
ttaataﬁgtc
ttactgtatg
ggagacacca
aagtttgctc
gatcotaagaa
cteatctcac
tctatgaaat
gaagcetaaag
tgctgcatgy
gaccctgaag
gatggtgtta
gacggeoctge
aagegeggea
gtgatgagece
atgggtaacyg
coctgagaacy
gtggegateg
cggcgtgtgg
attgtagcac
gcactggcac
cctcacatge
gtagatgeaqg
gotitcatte
tcaggtgatt
gatactocga
cttggcaacc
ttcaacgaca
ggaaagataa

tcagtccctg

ttgagecagea
tcacactggc
goegtggtge
gtggettate
attaattacyg
gactacaagt
ttgcggtaaa
agaggctget
acctaattct
caattgattg
gtotgettga
acttgcttac
caagagaacg
acttcctgaa
tctttgagaa
agggeagget
goectgttaaa
tegeccctea
aggactggtc
gtcgtgacet
gttgtgactt
tggagatgtc
gatgcecagga
caatgegtat
caaactcatt
atgccgagceyg
ggteggetac
gcattaaaca
gagataccgt
ctgaacaatc
atgagaagte

attggtgctt

9840
9900
9960

10020

10080

10140

10200

10260

10320

10380

10440

10500

10560

10620

10680

10740

10800

10860

10820

10980

11040

11100

11160

11220

11280

11340

11400

11460

11520

11580

11640

11700



gggtateget
tgttgaaacc
cggecettata
aacgtatggc
tgetatttet
cgetegtgge
tggttgtgac
gtaccaagag
goctaagegt
caacctocget
tgagatagag
atatggatac
acttaaagag
gtatgecatty
gggaaateceg
ggaggtgttyg
gcaagccate
tegtatgtgg
tcagegteoge
gtatcttaac
gacacactaa
tgggecttet
taaattettce
attaaggcag
cttgtageaa
aaggcaatta
cgaagcaate
gctcgatacg
ctgaaggcag
aatgaactga

ttaggtgaca

gcatggtaca
ttegatgcaa
cctgtggcct
tactggeccta
attggeactt
ctttacccte
ggtgcaggte
ategteoctge
gatatggega
gcoggtatgtg
ctacctteat
ctecaggoac
cacaccatge
gttaaggecct
tgtggegtgg
taccttgact
aaagctgtgt
tectgetgeta
taccacaggyg
atgegetgee
tgcaaacagt
caggtactga
ttacttgatt
tataggtaat
tgtctecagta
aagatcgeat
gcatggttga
tcaaagaggt
actttgaaga
agcgtgaact

ctgtagaaca
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tactegttte
cggggegttyg
ttaataagga
cgteccgataa
ctacgttceg
ttegtgattt
tggagttgeg
atggtgacat
agacctttat
gogtaactga
tggcaagact
ctgacggtca
ttaacgtatt
ttgcagtcat
cﬁaacgtaca
atgaattgee
tegaccctga
acttggttga
ctggtcatat
ctatggetgy
tattatcata
cccagattgt
taggtgacac
taggtaatat
cctgegtage
cgcotgtagtt
ttgccacaayg
ggetgagtta
gaacaagcgce
tgtaatgett

ataggtegat

ccegtegtggt
gccctagcaa
getaggtate
ggatgacgga
tatgegtcac
attcataget
tgtactcteg
tcatagacat
ctacgeatte
agatgagatg
tegtgagaat
ttggggecge
actccagatg
gegecgtgaa
cgatgaaate
tttcacgctg
agagaaacgt
agttgatget
tatcgetgac
cgaatataaa
ggagttgtat
gatggtaatt
tatagaagga
aggagaataa
ctgtectgtte
gaggcggage
cgatactatyg
ctggagegte
actattgcac
agttctgaac

taagttegge
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cagatcctca
gctggtgtac
aatgcacaga
gagtggegtg
aggaatgtgg
ggtaaaggta
cacttcatga
aaccagcectca
ttgtatggot
aaggaagttg
gttattgegg
atcegtatga
acaggeteat
ggtgtggcac
cagatggaag
gaaggtttcg
gtgcatgtgg
gctgetggtyg
gecatgactt
ataggtgcaa
tattattcge
acgattaagt
cagccaaggt
atatgtctat
gtatgaagaa
aggtagagtt
catcttatga
atgagﬁcqga
ttacctetea
tggataacct

ctatgattgt

accgtggtga
gaaagtgtcg
cgtactécga
ttccocogetgt
ttaacatccc
agatgattct

acgaccetga

‘aggetggect

caggtattgc
ttgcacgett
caggtaateg
geggtggtgt
tgtgeatgaa
tagatgacat
taccagaaga
aaaatgagaa
actcagaggy
tgctgegttyg
gggetgygcaa
gttggaagga
ggtagtattt
tagattcace
aatctaggtt
ggtaactatce
caaggetate
agaagagagc
agaccttegt
gcagcgtaat
ggctgcatct
aaccaagtaa

ategtgtaac

11760
11820
11880
119240
12000
12060
12120
12180
12240
12300
12360
12420
12480
12540
12600
12660
12720
12780
12840
12900
12960
13020
13080
13140
13200
13260
13320
13380
13440
13500

13560



caaaaggagyg
ttcaactggt
catcattcat
gaagccagcet
tgatgactct
gcttaccaaQ
cattggagaa
tggcacctte
gctggtactg
caagctgacc
aaatgagaca
tgctgaaget
tacaceggaa
agogeagaat
ggtttaatga
ggcacgoagt
cgltgaaggge
ggattcccta
caaaatggta
tgoccecaccatt
gttgttaaag
tcgetggtag
cgcatgggta
gacaaagcﬁc
ggtaagecctyg
ccggtegetg
agtgtaggca
ctogtttaaa
atgtgtatat
tgtttgagtt
aagttctcaa

ggaagacagt

aattaattaa

ggggtattca
gttggttect
aactttgtac
ecgecatggage
ttectgaatg
tgcatgaccyg
aagtatgtta
gotcaggtty
aaagacatca
cectegtggea
egtgecgoety
gaccgtaage
gceccggeac
aagtagaagc
tecatttettt
agcacgtagt
tgacggacat
tectecttatt
aacagaagga
gegetaccoet
ctggtactaa
acﬁttgctgc
agattggtaa
tgaaagaagc
ctcaggtgag
gggcetttioc
agcagactat
taaactggac
aggttattgg
ggagtagect

agtatcatce
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tggeteogtaa
agaacccaga
ttcéagatat
tggtcﬁaggt
agtggatgge
cagttgacee
taagcatggt
actggaaggg
aagaggaagyg
tegactetat
agaacctgte
accctgagtyg
agctagacac
ctgctatgga
agtaacccta
tagegaggge
gaattatage
cegteagace
taggggacac
gaatttaaat
ggtatcocgtt
ggcttatgat
tggtctggag
ggctaacate
taagtetget
cgaagaagaa
gtaatagata
gaaagctatt
gggagettgt
atttggtctt
acatgtcaag

tgtggccgac

tgaatttaac
tgttggcgac
attcaagaaa
tgtgctgatg
tgtgecgetg
gegtgagcag
tggegatgac
atteggeggt
tctgaccatyg
coctgoacac
agtagctgge
gaagaaggec

cggegetget

‘tgaagatgct

cacttcaage
aaggeatace
gacecggtga
aatacgattc
tatagaagag
atgttcacta
gagtcttfca
accegtgaag
ttcgocacgtg
gtagetgaat
gaagttgttyg
gagttctaat
ttggagaata
atgaccatct
tccatctcaa
atgaagagat
accaaactte

tgaaggtaag

52

tttggtgetyg
catgaagectg
ggtaacacta
ggcgatgaag
aagtcaggeyg
cttggaggtt
aaaggtggta
atgocggata
acaggtcaca
cttgtecgtao
tetcacgtag
dagaagaaag
gttocgeoagg
gagtattaat
ceggegtaac
aagacttgea
ctggcaaacy
tgtaagtcta
agaattttaa
tcgaaactat
ttatcgtoga
aagctcagge
cttgctteceo
atetggactg
aagetgetge
taacatgcee
aattatgeeg
aaccatgaca
gaaatatact
agctgaaaag
gagttcggag

agaategetc

aaattgccac
ttatctcagg
ctgaagtgaa
acaacaacga
acaaggctac
tegatgactt
agaatgaaga
agcetgaagaa
tcaccttcga
agtacctget
agactatcat
acaatgacge
aagtgeogga
taatcaagga
gtegetgage
ctacattace
tecacggeate
acgcgttgga
teggegataa
cgtaaaccgt
tgaagetgge
taagattgac
ggagcaggcet
gattgaagea
cgaagaagct
tgtetgectt
tctattgaat
tcttatttaa
cagaaagagt
gttetgoettg
ctacagtgte

tcatagatgg

13620
13680
13740
13800
13860
13920
13980
14040
14100
14160
14220
14280
14340
14400
14460
14520
14580
14640
14700
14760
14820
14880
14940
15000
15060
15120
15180
15240
15300
15360
15420

15480



ggacaggatt
gactegtgtt
ttgcgatcge
acgcatcttc
ctacaagggt
gataagtgtg
cgcacaatgg
aagoecctgag
gatagtaccg
étggcttgac
caagttette
cggacgtygy
ctatatgget
gaaccataga
cttggceccat
gtggggagat
aaggagttac
gtecactgeaa
gtttgtcgag
aaggcaggta
aagttacate
aagoegegagyg
gttgggtaag
taccgacgag
ggteggtaag
caagaagaat
acgtaagete
gecctcataga
cttggagttc
tgatgaggca

tggtatggag

ccctacatea
aagtcaggac
gtaaactcca
ctoacaaagt
acacgaaagyg
catggtgcag
gacagtcatc
cataaggtgt
ggatggcact
cttegecgta
tatgcacaga
gccaagtaty
gtgcttagtyg
ggaacatace
atggcaaggt
gatgattecat
ttgagaagca
ttaageogtgt
gttgcaatgg
acaatcgcta
aaacacctea
ctegeaateyg
ctacgetecac

aaaggtaatg

‘aagattacac

ggtgactact
aggactcetyg
agtgtactgg
ttggcagcag
gacaaacatg

ttagagaagg
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ttggttacac
aagtagageg
tgcttaactc
cagatgctaa
cagacaaace
aactggcaga
geegettett
tectcegatac
tgcaaccggyg
aggctaacgg
tgattatagy
cttataacct
cctacaagte
goatoggoaa
tcaaaggcga

ggcaatcaga

gaaatggaaa

acttgatcat
tgcggagggt
cttccaactyg
cactgataag
caaggctege
tgtataaaga
ttaattataa
gacagettge
accagactct
accgetatga
taatccctga
tggcggcacg
ccctgtcatt

coogtgtett

tatcaatgag
cattgaagat
ttgggtgtat
ctteegetta
tcoccatteotte
tggagaggaa
geaagaggta
tgttattgta
aagcgagatg
gcaggtcaéa
tgacgacata
cecttgatagt
taagttcgga
ggettttgat
catctggegt
ttgaaggctt
tgcectttat
gaccatgaga
aagatcttag
aagtggctgy
ctgtateata
ttggcatacg
cteocgaggta
cgagatggcet
tegttactgy
ttctecaggag
ggatetgget
cactcatgca
cttcegtect
ccacgatagt

catgcacaag

53

atgacacttg
acacctgagt
ggcgcagaat
cgettggect
tatgagatge
gcagatgacce
ggtaacgagt
tectgeggata
aaatgggttg
gaccttaaag
gataactatg
tygcaagacty
gaaagtcaag
cttatgotag
goggataaga
cggaggtage
gcggttgtag
caggettetyg
gtgttatttc
agaacttgta
agcataagac
caagaaagaa
cttgatgeaa
aaggtattgt
catggtcaat
gataagcgac
até;taccat
ccttatgaac
gatacggtgg
gaccctaacc

ctgcacegga

tecgagetat
gtaagcaage
gtgaﬁgctgc
tcaccaagee
gacaacattt
ttatgagcat
tctcaatagg
aagacctaat
aacctatggg
gtgecaggect
caggeatcee
agaaggaact
tcaagctaaa
aatgtggteg
atccaattgt
tgactacaag
cctcaagget
cogtgeagta
tggttatgtt
taattactgg
tgaggcggag
ggagggtaaa
tagagcagge
ctgctecatee
tcatgcatac
tcaaagaagc
tgectgacte
acccagacac
tgcacttagy
ttgactccge

tgtttecggt

15540
15600
15660
15720
15780
15840
15900
15960
16020
16080
16140
16200
16260
16520
16380
16440
16500
16560
16620
16680
16740
16800
16860
16920
16980
17040
17100
17160
17220
17280

17340



catgogectyg
tatteoctgtce
tcagtgggat
caagcaccag
gtatggtoac
ttgggctgtyg
tgagtocaag
tgtceccaatg
gaacaaaggyg
ttgattgtat
agcegtaaaga

gtocaaacga

gaggtgtgac

cttgtgacat
caatcattge
tgaagtatcg
actactacaa
gaacatatte
taagecatagg
acgggatgga
toegtactggt
tgetggtgte
ttcaggtgtg
agataactta
gacggatgtt
teccacctaag
gtttgcacag
ctatgaatct
cttaacatge
tatotttaaa
tgaagatget

taagatattc

tgccactcea
caataccrtge
tggcagcata
ccagcaggtt
ttgcatggea
caaggtggct
tacaagocag
cagaccaatyg

ctaggtaaga

agtgaatgga

agatgactat
tgtcatggtt
tagggctigg
ggtaatgaac
ccgtagcatg
tctacgtgea
agacctgtte
gaattcoctag
gatgaagtgc
atctttagtg
aaaaagctgg
tacctaggeg
gtgaatccaa
tacattgact
acattcttaa
aatgcaatce
aagcacatcg
ggtcacaaag
attggttggyg
tggaagggtg
accegtatgt

getgtcaagy
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accacggctc
geacctaceg
cccatgttet
ctgtgttage
agatgteagt
gtcttattga
cactaggttg
cagaaggecyg
ctttacttge
ggaattaata
agtgaagcat
gtygygaaaagg
gttgctgaga
cctaaacact
accgagaagc
ggtaagaage
cagaagcatc
gactacctga
cagaaagcaa
ctacagttgt
ctaacgtcga
agttgeagtc
acaggactga
tctttgacat
agcgatacga
taactatcac
atgcaggaag
gattccgaca
aagaagggaa
gcaagacaat
atcacgatat

cactcecaaga

tatgcacttc
tgaagtotte
ggagttacct
agatgcggea
agagtatgog
tgagtcatct
cgtggtgatt
ttgggttgga
tggegtateo
tggctaaatt
ggcttgatgy
tatcagtatc
gttttgaact
atgaattett
aattcgetgg
tcaatactga
gccatgaatg
agatcategae
acttacacte
gegttetgat
acaactggaa
tatggetgtt
gectettgace
gctgéctatt
agctctatgt
accttgtcac
agaaggtgca
aaccaagatt
aggtaaatac
caaggcetatg
taaacacggt

atctageaag

54

cgcaaggcaa
ttoccegeatg
aatggagage
catgagcgaa
cgaaacacod
cgogeatttg
gtagaaggtg
aagatttaag
aaacggtatt
taaagtaggt
atgtagagag
tggttctitg
gtttcataag
cgaaggagta
ttactgtatg
ggaagatctg
tatcgatgag
cccaaaccty
ceggtttacg
gggactgtag
gcatctttta
gatatcotace
ttcataggee
aaggcattca
cgtaggttga
accgageaag
gtecttcaagt
gtacgcatgg
aaaggtaagqg
cttggtogtyg
ggtgaactga

ggagteoctge

gogcecaaggyg
gaggcggaga
aggttgcatt
tgaatctggt
atgageagta
cttatggacg
tacctcoagat
tgacactata
tcactagacc
gatgaagtta
ggtagattea
attacactec
aaggaagact
gaggcaatca
ggtaacgett
aagaaagcag
gatctctaat
ttatgetggt
cacaggtgaa
gtgtctttgg
caggttggce
ttgaggaget
agcagattaa
ttgaagggoa
agaattgcet
aggtggagygc
tagactgtga
tgtcctatga
tagctaatct
gttggacaca
acgtecategg

gacttoccaa

17400
17460
17520
17580
17640
17700
17760
17820
17880
17940
18000
18060
18120
18180
18240
18300
18360
18420
18480
18540
18600
18660
18720
18780
18840
18900
18960
19020
19080
19140
19200

19260



ggctggagagy
cgaaggcagt
cttatacact
aagtggagga
gatatgctgg
gagttagtat
gtgcatcocat
acagatatgt
atcaaagcge
ctgtagaaga
ggtctccgge
ctottgctgy
tagaggcaag
atcgattagg
tgggtgtagt
aggcagctaa
tecagattgy
gtcctgtage
cagegatcega
gatagggcaa
aatgagactt
aataagctag
gcaaaaggtg
ttogetegeyg
atagttgaag
azaggtgoga
gacttaatgg
cgcatggega
ctatacaccc
gacatccetyg

acatggaage

ttacgeccatg
tgaggtagca
tetgtctgat
actgtatggc
agaatattat
gggatgaage
gataagacag
agaagaggaa
acatcacctt
tggtgttatc
acttgtgget
tgtgcgettg
actgtctatc
gtttactccg
taagaaggca
ggttccagca
acaagatgat
ctctagctta
agatacetaa
agecatttege
cgcagaatgg
cacaagtgtt
agaaggtatt
tagaaaccac
tgttcaageca
tgagtgcagt
atgtaatcet
tagaagttgg
atgctcaata
taggcaagga

gcagttatgg
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ataaggagga
gaagctatct
gcagaagatt
gacgaccaag
cctagectceca
caatgegtat
gattgettge
gtcaaggtag
tgtgcatocce
atagggttcc
tectgacctac
ctcaaagcett
gecatctggta
ttcggtacag
tttcaagegy
cagcaacttg
gatgctgegg
ggagtttaat

actgtgggag
taagttaaca
ctggcagggt
attcoetgeg
agatgaccga
tgcaatgaay
cttaategta
acccatgeac
tctgcaagag
catgaagggt
cgcaggtgaa
gaaccgcatce

tgaggattgg

geetgatgte
ttgatatgct
taggtctgte
aagaagccoga
tcaagaccta
caagtcetaaa
tagatatecce
ttaagcacca
ttaccagtaa
tgtgggcggce
tettctacat
acaagtcttg
ttaatgagga
tgtataactt
taggtctgge
agcggcagac
catctgctaa
atgcaagaca
aagtttteta
cteccatace
gtaggtgeac
caacgatcat
ggactgaaga
gcactggage
gecaggtaatt
cattatgtag
aaagcgctac
aagaaatgta
ggtttctgga
aaggccgaga

ggccgacctt

55

ttttgattea
gtcttgtggg
tgtggaaget
ctatcaatat
gaccagataa
cecacsgeget
tgagataatt
ttcagctaca
ggatttatte
tgcacacatc
cataccagaa
ggctaaggaa
acgtgttgag
gaagttttaa
acaaaaggeg
tgaggttaaa
aggtaagcgt
ctatacttga
agaaacgecag
tgatgaacaa
aagccéccaa
tcttccgtgt
agactcagtt
aaagacagtt
geectgttgta
ttaaccgtga
gtacattcga
aagaggatga
agattaacca
agctacegtt

tagttgagga

atgaaagega
attgaagtccoc
atccgeogaga
tgaaggttgg
gtcacacgaa
getgtttgtg
accttaggga

tgggatgcag

ttatgggtag

atggcacctt
aagcgagggt
cgcggctgca
cggatgtata
ggagataaca
ccteogeattyg
tctgaagaca
ggactcgttc

gtatggtggt

ccettacett
caaaggagac
tecatctaget
tgatttaaca
agcaaccatc
ccgcccagec
caaaccaagc
cactaacggt
cocecageaaca
taacgtcaag
atetgetgac
cattccactyg

ttattctggt

19320
19380
1944d
19500
19560
15620
19680
19740
19800
19860
19820
19980
20040
20100
20160
20220
20280
20340
20400
20460
20520
20580
20640
20700
20760
20820
20880
20940
21000
21060

21120



gacttgtttg
gacatcaaat
gggacaggcy
tatgcagécc
atcttcatga
caacgegacy
accatgcaga
gaactggtag
gataagctgy
caacgtgcaa
cteceattce
cagoaagagy
gaaatgaagg
getgetecgg
ggtactacty
agcaaéaaag
atattttett
agaaaagtaa
taagaaagac
gataacacga
gcagtccaat
aggagtggge
agteaggcaa
ctgcacaégg
aagacaatge
agtatggacg
gogeaggtat
cgcctéccta
ttaaagggta
caggcaagca
aagatggtaa

accataaﬁag

ttatccagtt
acctgattcg
aggtaatcac
tgacacctat
tggagaccat
egettgagat
cacctattge
atcctgtgat
ctaactttge
teeggtaggy
tcaaatctga
ctatgettaa
agggttaatt
ctgotgaaga
geaggggate
ctaatcaggg
catacctagg
ggaggaaaaa
gaatcgeagg
gatttttett
gaattcgata
gecttgatact
cocagtaccte
tgacgacaag
teccctaage
tgaccgcaaa
ggctegeggt
acatatcaac
tgaaggeoge
actgacacag
goaagtgage

cttgoctttc
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cttatecgay
cccecggetee
aggtgtagag
cagtgetgtyg
gacacgecege
tgagcagaac
tatgtggggce
tgtaacaggt
acagtatatyg
cgactacatg
ggaggagatg
egaaggtgtyg
agtggcettt
gaacaaggag
ctetaagagt
ccggttggag
tgagccgéaa
tchaﬁcqgg
gocatottca
tggacgetac
tcagtacaga
ctttotgaty
cagcagtacg
cccaacctga
cgggagcagt
gggatggotg
ctttaattge
ttgatttata
tattctgtga
agttgtaata
aagactgtte

gtcaatcaca

geagtggeca
caaactgatg
gaaﬁacattc
ctggaggtat
gatgctgaac
atgggtggeg
ttgcaagagg
attgaagcat
tocttgeocte
gattgggtac
caacaagaga
getaaggetyg
gaatttgtag
gtaacgaatg
cggacccoge
aatttaggta
atccageate
gaaccttete
agtataagec
aggtttttag
ttggatggaa
aagaactgga
ctgtgcgaga
ttgaaccaac
acatccgaga
aagcacagge
ctatttaggt
aggagattet
gtaacagagyg
cctteoggata
atagacttgt

sagatgaaga

56

gtggggetge
ttgatcactt
atattgttca
acactcgaég
gtgttactge
tatactcecet
ctggtgattc
taggtcgeat
aaacatggece
gtggtcagat
tggcgeagea
taccgggtgt
aaccgaccaa
atgttgcfgg
aagggcoaca
agtctcaggg
tggggtttga
cggtttageg
caggttgagg
gattegecaaa
ggaaggcgcyg
agcatttaat
gttagaaggt
ggctaccget
gattgcacag
acgtctggat
gacactatag
gttggaactyg
tgttgtegte
taaacaagtc
ageogagatt

caagacaaac

gctgatgget
tgttaactca
gttaggecaag
catcggtgtt
cgtagagatc
gtttgecatg
cttcactagt
ggcagaattg
tgaacctgea
atctgctgaa
agcacaggoc
tatteaacaa
tgaaactaca
tgctgacgcet
gaatooggga
ggaggttaaa
tattecgget
tgeggaagag
aagaagtacg
ttgectggege
agcaatctgg
gcagtgatgc
cgeoegtaagg
gctgeatcegg
ttaggccaga
geacgtoegee
aagggaggta
tggettecag
agcecatttga
agcctacaca
tteatteocta

aacgacgtta

21180
21240
21300
21360
21420
21480
21540
21600
21660
21720
21780
21840
21300
21960
22020
22080
221490
22200
22260
22320
22380
22440
22500
22560
22620
22680
22740
22800
22860
22920
22380

23040



gcaacctaga
cattcatatc
caaacaaact
aaggctggaa
acgttgeagt
aggtcaacga
tcactggecac
cacggggtca
atgoeactgt
acagectgaa
agatgctgat
acccgegtgt
tggtgaacce
aggaagtgga
gtgatgeaga
agggotteac
actctcaggg
cgctooogge
gtcgetctat
ttgacacttt
caactaageq
tcgtcaagaa
ctgetgetge
acgacatcaa
gcgtaggtag
qtagéttaca
aacctttgta
gatgctgaag
ggcggtggtt
gaagttaatc

aaggttccta

atggtgtact
gccagaaggt
agataaagct
gtctactaca
ttccqcttcc
gcagtacctg
caacactgtg
gtctccgget
tattgceogt
gcogaagckty
tcagcagatg
taagggtcat
gcagtacgta
tatctecgat
ccgtatcgtt
cttgtccage
ccagtcteae
aatgaatggt
£gatgtgact
catggeggag
caatacgacc
ccgagcacay
taacctgtct
gocgactgea
ggttcttttg
teatgteocga
tgegggecat
atgcgagtaa
ggtggtttaa
tacctaataa

tgacaatgcg
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tgtcagtaca
aaggtggttyg
gcaatgcaga
taaggaggtt
ggggaagtag
aagggogaaa
agcaacaaat
gctacctcta
aatacogttyg
gcaaccaacac
atgttgggtg
ggcttctcta
atggetgetg
gtggetatce
gacaagacct
tacaactgec
cacetgetgt
gctategctg
ggtgacatet
ggtgeaatee
acgggtgcag
cgcaaggcty
goctgaagatco
atgaatcoga
tttaggagga
tgcaagettt
tggtegtgag
gatgttagac
cegtgaacee

ctgcctaget

tgcaggtaag

atacctagta
atgtgtttaa
aggtgagcge
tatacatgaé
atagtcttct
acatcatgte
acttgggtga
ctcaggecga
ctcaocetgea
aagccaagca
gtattgccaa
tcaacgtaga
ttgagttege
tgatgccgtg
acaccatcag
cggtgattee
ccaatgagga
tattgtttac
tcetatgagaa
cggatcgttg
tagaaggcaa
tatatgtcaa
tggttgectge
ccaagtaata
ttcatgecctg
agcatcattg
ggtgtggatt
attgtatcce
aactggogea
gtgttgcagt

ctgtatteca

57

tagttgegec
tttgtatteo
tggeetacgt
taccccaaat
cattgagaag
ctacttegac
aaccgagttg
taazaagcag
cgatgtacag
actgaagegt
cactcaaget
ggttgcagaa
getggaacag
gcgctacttc
ccagtegggt
gtecaacogt
taacggetat
ggctgatgeg
gaaagagaag
ggaggctgtyg
cgatggtgeg
gagcgctaac
tgttegtget
acctatgecce
taattcaaca
atagcaagct
cecttgacte
agcgetteca
tegtgecgga
gttatgcatt

catggaacca

aaagagttca
ttctgtaaag
aaatcacaca
aacctgacca
ttcaacggta
gtacagaccyg
caggtactgyg
ttggtaattyg
ggtgacattg
atggaagatg
aaacgtacca
ggtgaagcac
cagttagage
aacgtactge
gcaaceatte
ttecagaaat
cgttatgace
ctgctggttg
acctactaca
tetgttgtta
cagcatacta
ccggcaggtg
gtgatggeta
tatctacctt
atcaagtgat
agaggccgtc
aggegacctt
gtacaataaa
cactaatggt
aggtgagogt

cacgtttgat

23100
23160
23220
23280
23340
23400
23460
23520
23580
23640
23700
23760
23820
23880
23940
24000
24060
24120
24180
24240
24300
24360
24420
24480
24540
24600
24660
24720
24780
24840

24900



atgagaagte
ttegaacate
attgtgtceca
ttattcattg
aatccocgacac
teacattege
ttcaagatte
tagatggaca
ccagoatggy
tgcatcatta
ggaaagtacc
cacccatgat
ttgcagatgt
cccctaaagt
acaaaatcat
ctcaccatat
aaagctggga
caaggaaaga
atttggtage
aagggtacaa
aagcggaaaa
tgatagggtt
gagtegeaca
tgactaacce
tcatggtgea
cctacttctt
atgtattete
ctactgtett
agtcaaacgt
tagccacagg
agttctacac

ataagetget

atgtcaacaa
tgcctactag
aggatgcaga
atgttcaate
agogeocagtt
cttacgatgy
tttaggtcge
gtgttoagaa
tacaactcat
cegtagaggt
tgaaatcttt
ctaccttagt
cacttttatg
aggaaatact
tattgacggt
tgagactatt
taaaattggg
cggctctact
aatcaaatat
ggtacaagto
gcagaatggyg
tgataaatca
gtttaagata
tatgecttee
gaatcgteta
tgacttette
agatgetagt
gtttgcagat
attgctcaaa
tgagtetgta
agactcttat

ggaaggtaat
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agacggtgee
cgtaatgcaa
taagaccaag
ggaacagatg
tggtattatg
ttatecactt
cagattcaag
atggttaaca
attgccaage
ggtgaaggtyg
gacaaacaag
gaggtgacta
cttaatcgea
gecattgtet
gtggtggccyg
aggacggaga
gattatgaga
gacttegata
aaggtggeat
tggectactg
aacattgtet
actatgecett
cggcaaggag
ttcattgatg
tgtgttactg
cggtacacty
gaggtttate
aaatcteagt
<ctgtaacca
atgtttgcota
agtgatacca

gttatcatga

atcogtetga
gcaattgeat
ttagctactc
totcagaaga
geaggeggtt
aaactttggg
gcataagceca
tggtgoctga
tcttagagta
aagaggaata
gcogtaagtg
accctagaga
agaaggtgygt
tcatggccta
caggctacaa
gtatagegta
cgeaattgga
ttaccacgga
caaccgacct
gcagtaaace
cttggaagga
acatcataga
actgggaaga
aggaagtacc
ctggegagge
ctgtatetge
agctcaaaca
tcatecttog
catttgaagt
caagtgaagy
aaaaggcgea

tgtcagccag

58

cactoctgac
atcaggctge
atcagcagat
gacttaatat
cgcagaacgt
agagttateg
gcaacctcca
tgtagtggag
tggegaagat
cttetteoata
catggttcaa
ggacgtgeag
taaagcaaga
tggtcaatat
gaccgctg#t
caacctacat
tggtacatca
agatggtgec
geotgecttca
ggaateotagg
gacactagece
gcgtacaggg
ccgtaaggta
tcagacatta
tgtaattgca
tgtagcaact
tgcagttacc
tggtgataag
taacaataat
tgottatteca
agcaataact

tactaatgtg

ttaccttect
ggtagagttc
tgcagcacag
gttagtgeoac
accagcatac
ctaatggaag
gcagtgagge
ggaactaagt
gacatggcag
atgaagaagg
tcccaagacyg
tttatgacaa
ccagaacgtt
ggtactcatt
ggtgeegaag
cagtcacttce
atctacatta
aaaggtaaag
cgtgcgecag
tattggttge
gocgatgtgt
tttgtcaacyg
ggtgatgacc
ggtggtatgt
actcgcacat
gacccttttyg
ttggatgggt
cctettgaga
gtcaaacctg
ggcataaggg
agtcatgtca

aacagattgc

24960
25020
25080
25140
25200
25260
25320
25380

25440

25500

25560
25620
25680
25740
25800
25860
25920
25980
26040
26100
26160
26220
26280
26340
26400
26460
26520
26580
26640
26700
26760

26820



ttgtcttgac
cogaacgget
gtatgttcta
agcecttgaacg
tggacaggea
agcogttgec
gggattctta
ctacaacctt
tatatcctca
cttacataga
tcaaggttga
gaataggtgg
aattaccact
acaccttcca
agtgtaaatg
tgcatcgggt
ttetgecatkg
ggcaggtatyg
ggcgatgaag
ttatgecttce
agacaatcag
cggcacaggt
gaaccaagcc
caagtctatc
cagogeacta
aggtacagca
agtttaaatg
tgggccaagt
tggtageege
ttctatectg

tgacctgatg

cgacaagtac
acaagctgca
ttcaggggaa
tatggatatg
ggctgaactt
ttggcaacca
cataggcggg
tgatatgoac
agagtttgaa
tgtaccaaca
ggtcaagaat
tgccagaaat
aaggtctett
gcttagagat
gcaataggta
ggcttectgt
agtttettag
caaatgcetta
aaggcacaag
gtggctaatg
gtatccttat
ggtaactcta
accattattg
cagaagggtg
gocaaaggea
cttagcaagg
gcaattgaac
gctgctagtt
tttecttgaag
aaccaaagyg

ccaactgaag

ES 2 561 538 T3

cgaaacatta
tggcataaat
cacﬁtgtatc
ggtgatgege
atctttagac
accgatgtgg
totttcottgt
gatgataacco
cccacacagyg
gttggcttag
ttgaagagtg
aatattgttg
agcaccgaca
atcgagtygyg
ctgoccttac
cttegttggyg
gtggaaccac

acccegatagg
aggagcaatg
ctgaaaggtc
tacagcaaagqg
tcacttctat
acaactatga
gtcagatgat
tgtetggtgt
cttggtctga
gtcaagctgt
ttgcgactceg
accttgtaaa
tggaagatga

atgcaacggt

tetactgeta
gggagtggec
tgetecakega
ttgtatataa
atgtcaaage
ccttgcttga
ttagctataa
acgtgaaage
tagtcatacg
ttecaccttaa
gocaaagtgeg
gttatgtaga
cagtttateg
aaggttcogta
agcaggettyg
tggtgctatt
tggagggtte
ggactactte
gocgtcagcag
ggcctcectaaa
agcacaagtt
gctgaatdac
aacacagcag
gatgcgttca
aggcgagget
ttctaggaca
acagggctta
tcaggttggg
tgctgotgge
taaggtacga

tggtggeget

59

tgactggttg
attaggtaca
acgtggtagt
cctgaatgac
ggaagatgte
ttgcgtgetg
ttcaagagat
taaggtagta
tgataaccaa
tctagacaag
aaatgtattg
gccgagagaa
tgtgatggta
caaccctact
tecagtgtag
ggtgcagaag
tctaatgetyg
acgcagaaag
ttgatagcca
cazatatcatt
gecttacttg
ctgacaggtyg
attaactttg
tttgagaagc
tacctgtetyg
tattcatcag
cgoccgagtge
gtgcaagaga
agtttggcga
caatacaacc

cgcgeacaca

tggcaaggaa
ttcattogtg
acaggtgtgt
cgcatacgta
tgggtatetyg
atagacgget
aacaccttaa
gtaggtcagt
gagagggtgt
taccctgact
gectcotaata
ggtgtattca
gaatcaccte
aagaggagag
caggtagtge
ggataatggy
gtectectgte
aaacagcgaa
caagagaggc
ctgaactaat
caggtgcgag
aagctggtag
ctaaccaact
cgtctgeatt
gtcatcagaa
gaacaagagg
agtctactgg
ctagtgcatc
ctgtcactac
gggcgttaac

tgcttgtcag

26880
26940
27000
27060
27120
27180
27240
27300
27360
27420
27480
27540
27600
27660
27720
27780
27840
27900
27960
28020
28080
28140
28200
28260
28320
28380
28440
28500
28560
28620

28680



cttacaaaat
tggtgatgac
cctgtgggat
cgecctteatg
ggaagctgaa
tecctggagaa
aatcacéaag
tggtgatgat
ttatgaccga
gcagaaccaa
acagcttaac
cactgottgyg
tgagtctgec
gocaagacate
caagttggec
cogtggacge
catcatcaaa
gaaggttgaa
tgecacgecgy
tacacgcatg
cgataagott
cgatgtggct
tcttatgtta
tgacaccatt
aggtttette
aggcaccaac
agocttgetg
taagcgeoggt

geetttgtet

agagecgegat

cgggtatcaa

cgotgactte

gacatoatceg
agccaatggg
acctaceoctg
gagcagcaac
tctcgtatea
getatggoty
caggagttty
tctatgattc
gtaggtcagt
gtggegetet
cgtgagcagc
tetgatageg
aaactagaag
agcaaggaag
aatgacgaga
tatgagcaga
gaacgatatg
cctgaageat
geggtoatgy
ggttatacge
cecggttotyg
agtggtagct
gaagaggcaa
aagegacate
actcaaggtg
caaggagacy
gatgoatetyg
atgtttacaa
gaaatcaaag
gaggctaaga
getectgeac

ctecatgtcac

ES 2 561 538 T3

cgcaaaccat
aagatcacgt
aactgegtgg
ctaagatett
agtctatgga
atgecttgaa
atgcgetggt
aaggaaccaa
tgcagacaqgg
ttgagaagaa
tacttcaggt
agatcaaatc
acttggtgge
accgcaagéc
taactcgtac
tgegatacge
gctcgctaat
tacagactat
gtgacaagga
cggggcagygc
ttatgaaaga
ggcttacgecg
accagattge
ttaaatcttt
ttoctggtcaa
tacctacggt
goggtatgga
tacgtgctgg
gacaggactt
agaactttga
cagaaaagac

cagcectttge

goaactgtee
tatcaacgca
agataaggag
tgcagcaaga
atoteogeatt
tcagttgeag
ttcteoagttg
ggctctcaag
tgagattcag
ggatgotgea
tatgcagaac
tttatttgat
ccgtggtgaa
gtatgetggt
cggagctact
caagotggyy
gcaactatct
tatgcegagea
gtatgeettt
catagagttt
attgaatgat
tggegacaac
cegeototatg
cétacagaat
aggtgatgtg
attacgtcag
agaaggagac
ttctggtegt
actgaaggaq
agctaatcag
tacagctaag

atcaggtgag

60

gatgatgeac
cgeatggetg
tccatgoggy
gagactgceca
ctgtbggeta
aaagaagcta
gecatctaate
gatgagaatg
gccaaccgaa
atcaaagect
cataatgaaa
aggcaagcta
catggctete
geattggttg
ggtgaagaag
cagecagttga
tctgecaace
cgtgattecta
geggagaact
gcacagaatg
gaagtcgatg
atgagcgaca
aaggttgcag
cagtacactc
agaacgetag
taccttgaca
ttgtactttg
gtaccagtta
cactacgaga
atgegtatgt
actgtaggtt

aatctacctt

agegttttga
ttcaagaccg
tagtaactaa
agttgaagea
cacgtgatgt
tggctatgea
gtgcagetat
gagtgtcact
catgggcogge
ttgaggetgyg
tetoaggugy
aggttegtge
ctttaggett
atgcocctacac
ctgaggecat
ttgaagacce
tgaaagatat
tcecggaaga
atgacttgge
catcgegtgyg
gtgtagttag
tgggacgtga
gtcataacaa
aactatctga
gtgacactat
accataagea
atgtagacte
ctccagctat
aggcagtgaa
ggggtygctygg
ccegtggtat

ccaactttga

28740
28800
28860
28920
28980
2%040
25100
29160
29220
29280
29340
29400
29460
29520
29580
29640
29700
29760
25820
25880
23940
30000
30060
30120
30180
30240
30300
30360
30420
30480
30540

30600



attcaactac
ggccaacgta
tocaatctgty
tattggcgaa
aatgcgectg
accttttgat
aggcaaggét
cactgatggg
tetgetagtt
gattagcgaa
gt cagaagca
agtctaccag
gt agtgtcat
aggaggtaac
goccgectace
cgataaggte
tattgaacgg
aaaagatgaa
taaétcacca
ggagatactt
tgacccagtt
cgccegtgte
ggaagecate
tggotttggt
aaagccggga
tgtoegtgaaa
ggagtatgac
tatggatgte
gagtgecteo
cactatgaaa

taagtctgct

aagaggaata
gggttcgaceo

ggctacggte

gataaagtac
cttgagcagyg
gcaatgecate
ggcatcaaga
tttatcgaga
cgcagggeag
gtggagacga
tttgtgagea
cctaaagcag
actcaaggtt
atggctgacg
tttgcacaag
atgcagactg
catacaacgg
ctgtcaaaga
gaagaattgce
gcacgtaatg
ggttgggctg
ggtcgtatca
ctagccagtg
atgataatgg
gtacaaggcyg
ggtgctgatyg
gettacatgg
gcaatectct
gagaagggta
ggtaagaagg

gctgacaggce

ES 2 561 538 T3

acatggactt
gagtagctgyg
actteocteac
catttgeacc
acatgaagag
cgggagtgca
atgcgccaaa
tgetgtetae
aagcctataa
gggaagatgyg
agtctatect
gagcacttgc
gtetaacacg
atattageca
tggcagaage
cactggaaaqg
agtttgcega
tteatggttt
agttcecgtat
gatttacagg
cttctatggt
taaagacggce
gtgattacca
gtggcactat
tgaatgatgg
agtttgatge

ctgtgcgtte

.cccacttaga

aactgaagga
tagatgccgt

tggacttgga

ctacaattat
tgtatacact
ggaggaggag
gggacaatet
tocacgtacet
acgtggecte
ggcttatgea
tgeatetact
cettgeacaa
ctocatgtac
tggcaagata
aagcggcacc

ttggacagee

aagctgggtg -

cgagcegtaag
agaatgggeg
acaagaaggc
tgaaattgca
gtccaatgeg
gtttagcgea
tgcegeccet
agcagtgget
gaagggegea
cggggcagec
tgetgaagea
atctgcggec
ctatgaaccyg
tgacctgaag
gcagatacgt
ggcagaagcet

tgttaagaag

61

gtagectaaga
cocgtacaaag
aagaagaatg
cagttaacac
agcacaaagg
atggacttgt
gcattcaagg
gaaggtaage
agcggaggtg
gttaggttct
ggcaaagatg
aaagtgggtc
tttatgaatyg
acggtatete
cttgaagaac
ctatacggty
tacacagtte
caggatattg
atggcagaca
cagttaéctg
gtagctggtg
ggtgecgaga
gatgatgtge
acacgtgaac
gtggtagatg
aaggctgtge
ctgaaggecta
gcecgaacteta
cagcttgaag
gctgetgota

aaggcactgy

ccgagaacgq
atgcacacgyg
gatacatcac
ctgagegtge
attgggetgt
cttataactt

ctggcaagtt

geagtteagy:

ctgtteoctaa
caggtaacat
ggtggatgga
gcattaaact

acattaacta

aacgcaggtt

aaagagctaa
gtecagegtge
ctgagtcaac
tgaaggatgt
aggagcoggtc
ctggtattet
cagtcaaggt
acgeageatt
tggetgetge
gcatcgocag
acttggatac
gtgaggctat
aggaagtgga
gegtgegtat
cagaagcege
agggtgegee

cacgtegett

30660
30720
30780
30840
30900
30960
31020
31080
31140
31200

31260

- 31320

31380
31440
31500
31560
31620
31680
31740
31800
31860
31920
31980
32040
32100
32160
32220
32280
32340
32400

32460



tgatgagceyg
cgtggagaac
gcagcaaatc
ggtacgggaa
tgccgaaget
cgotaaacgt
ggaagacctt
totcaagggt
tggeettgge
ctctatctta
tgatggette
tgctgttacyg
tgatacacca
coettgaaatt
ctacatecect
cagagaggeyg
caagaaggca
atcaagtogt
agacctgaayg
gttgcaagag
tcaggctgaa
ggcggagaac
taccegtcag
gggtgotgac
cgtgaagecktc
gactegoegt
ggtgcaggag
acotgecacyg
attacttgag
ctggctatca
gegtetgteo

gtotggttte

cttgocgaca
gtaggtaagt
aaggagcetag
getottgegg
aaagcacagg
gtagaggatt
atggacgacc
cttggttotyg
ttgégactgc
tctaacgtat
tctcagttca
agagacttta
cgtggtgtta
agaaaggctg
gtaatotatyg
gttattgeee
gcagatgcaé
gtggcetttyg
aaggcaggtg
atggcggagt
tatggeggga
tacggcaaaqg
tctgtattga
gocaaggeoaa
atatacggca
gtacgtgaaa
ttggecegeyg
aagttcttac
cctgaactga
ggttggaacy
gecatcateg

aaggcaatac

ES 2 561 538 T3

tccaaacaag
ccaaggagga
ggttagatge
ctatacgtge
ctgaagagga
cggaaattge
ttgracgega
tgtettoagt
tggaaaacgc
atggtaactt
tcaaggataa
ataaccagat
agettgetge
ctggtgagaa
atggtatcaa
tgttgtocaa
tagetaaggt
acagggtagt
tgcctgataa
cogtatctaa
tgaaggttca
aggcagcagy
atgcogattga
teocaaacagot
acactatcega
teocactggect
ccattaccaa
gotocegege
gggagatgga
taaggcacga
ataatgggct

agggtggtte

actcgacgag
getgaagaga
tecggetegt
tgagaagaag
agtacggeoag
aggogagoag
agoctatcag
gattotgaac
acaaggtggt
gatteogettt
caacctacgt
ttacactget
tgaaggtate
aggettegaa
ggtaactgaa
aggttatcag
teagtatate
atcgeageaa
catcatcgat
cogagctaag
ggacttgctc
cggtgcaget
cgeageagaa
tagggoggaa
cgeagaceca
gttgegtttg
gatgggagtg
tggacgtaag
agaactcata
tgagttegge
agctatgggt

tgagaagatt

62

cttaatgeta
ttetetaget
aaagtggaga
aagacaccaa
aagogagatg
tttgacctgt
tetgaagtta
tcaaagaacc

gcctaccaag

gcggagaaga

gctgttgatt
attgtcaaag
gcagataaac
gatgtcaagt
geagtcaata
actggtaagt
egogectoeg
caacaageac
aacttcattg
goaagcatgg
aacactaacg
ttggoggiga
cgagoaggac
tcagaaatge
aatgetggta
gygtcagatgg
ggtacagtge
ggtggaacag
ggctacatcg
gagaccgetg
agccgtatta

gtagcacgct

aactggeceg
taactagaga
tgacaagtge
cgcaggcocca
attotataegg
ctgatageat
gacetgtgaa
ctgtgttteg
gcaagactge
accgatacaa
acctgaacce
gtatacctga
tggctaagte
cageacgtga
ggetgggtag
ataagatggg
actecaacctt
agcttattga
aaggcactga
gtatcaatac
taggtgagtt
tgggcttoce
gtaatatgge
tcagggactc
ttgtoecgagg
gotttgoaca
tgaagtcgat
cacaaggtga
gagaagacaa
acaacatggg
acacatgget

ctatcaataa

32520
32580
32640
32700
32760
32820
32880
32940
33000
33060
33120
33180
33240
33300
33360
33420
33480
33540
33600
33660
33720
33780
33840
33900
33960
34020
34080
34140
34200
34260
34320

34380



gcgactcaaqg
cggtttggat
tgeccgactat
acgagaaacc
cattggcgat
atcattctct
tcaggeoagea
gatgcagatg
tacacagaac
agetggagat
togtatggge
tgatgctgtg
cactaggeag
aggtcagatg
gaacacacag
ggttacatte
acacatggtt
gggactaagt
agaggtgtgy
acacaggaga
tggggcgggt
aaaggtcage
gcaattgetg
gttacggtag
ttggttttee
agoactoteca
agtcgtattg
ggaactacgg
ctgttccaac
gtaccagoett

cecgaactggt

caacatttga
gaggctacca
aatggtgaga
gtaggtgtgg
gaaggtatet
attgtgtcta
cagattatgg
caggcaattg
ategetatgg
goecttggcaa
tteegecage
aacttgtcac
ttagtagata
accaaggeca
cggtaggtte
gcgecatcaga
gggtgctate
tcecgecatacy
ctcttgatat
ttettgatgg
acaagattac
ttgacgeaat
gactcaagge
cggetggtgg
ttgatggagt
ctttetooga
caacatctte
aggttaggat
ctaagtcaac
gccatatgte

tageggegygy

ES 2 561 538 T3

tgggtgagcg
tgaagcgact
agattcgaat
cagtacgeceyg
ggatgaataa
ttgagaaaca
catggtotte
gacgagaaga
gtgtattecaa
cattcggect
aaggatttgg
aggctttagt
aggtacgacy
gegtagactt
tcagacgact
tattattgtg
tggcacecac
tcgagatgta
gaaatcattg
cttctatcea
cgacctagot
agacaggaag
aggtatgaca
agagcaagtc
gttgcageat
gocactacgt
accgggtetg
tggtatggceyg
ttatcaaata
agcggatgta

atgaagttag

ggagetacct
caagcgccac
gatgaatttt
tatgtcaggt
gtggtggggt
gcttattecac
cttgectggge
ccgagacaag
taaactteca
tatgectgac
cgacttggtyg
gaagtacgece
tettgtgect
attggaggac
tatcegttta
gaagtgttte
cagattacct
gccaaagagt
aacaactect
gaaggttact
gatggcacag
cacactgagt
tecaggceatet
attagaccac
gaactgtcag
egtggeacag
catatggagt
ttcteccata
aacggegatc
gtcactttat

cgecatetge

63

aagegtgace
tttgatgaga
gacgetatgg
egtettatte
aaggectctta
gacttgecgtg
tttgcatcat
ttecttacgagg
caagtagectg
tcecatgatge
getggtgetg
aatggggacg
ttggcaaata
tgatgagtta
getttgetgg
atgaaggaga
tcaatgtage
acecttacge
tcattcatat
tegtcaaaca
accctcacga
ggaatgaaca
ctecacegaac
cttacatctt
gtgecagttac
aagtgtatgt
tcaacaagga
ttgatatcta
ttgttacatt
aggaggtaag

cttagtctea

ttgaagaagt
acccgatgta
agccagactt
agcgtaactt
ctcagtttaa
gtgataagat
acgctacaca
agaagtttga
getttggect
aggcacedgg
gtgtcataag
acgatgttte
cgattggtgt
tactttcaca
tcgegacaag
gtggagtatt
actaccagaa
ggagtttgat
cttgcagatc
gaatgtatet
tgcagtgaac
gecaagatatt
agtgecttgg
tgaatcggec
tatagctaac
attgataggt
cttagatgca
ccttgatgge
ctcogagggt
atggttgatt

ggtgggtact

34440
34500
34560
34620
34680
34740
34800
34860
34920
34980
35040
35100
35160
35220
35280
35340
35400
35460
35520
35580
35640
35700
35760
35820
35880
35940
36000
36060
36120
36180

36240



tocteggeat
aaatcggcga
cataacaaac
ctfttcaaca
attgcgetgg
attacggeta
atcaaagcaqg
caagggagtc
cttttcogta
tcactggcaa
ggaacaaata
tetacgetge
cagcgaagcg
tcottggagtt
aaatccacta
aagcaggtat
agaaétctcg
caatcaacca
acaacaacct
tagagcoagga
atgacacaag
ctgaaatgta
tecagttgea
ttaatcagct
gtaacgactc
acctgtateg
atatcgacce
tgotgggaac
cggeectoag
agaagaactt
ggoctgeega

cgatggagec

cagttgggac
ttggttctac
acgccgetac
agaaagetge
tgtcaggtaa
cacctgetge
catctcaagg
acaagctgaa
cactgtagca
cccagacctg
ceggatggta
gttoagtate
agcagaagaa
catgttgect
cacattgcogt
gcagggtgeg
tactgoogea
gtteggtgat
coccggeacgt
ggcttgetat
cctacgetec
cgatgacgag
gttocatgetg
tat¢ttgatyg
ggtaaacctt
gectgtgeog
ggcaggtgge
ctttatétac
togeattgtyg
cggtoatggt
gttgaaagaa

gottatgtoe

ES 2 561 538 T3

aattgggtac
agcaaatact
ggazgatgag
tgeaatocte
ggacatgggt
acagecacgaa
taaagtaatc
geoccttgooe
aggttactet
aaccgggtac
gaggeacage
atccacgage
atcgecgggat
gatatctacg
ggtagcgaca
cgtgeagata
ggtegtgete
atcatctact
ggttatcaga
ggagacttee
ggctacggea
aagctcattg
aacacacgtt
agectttggta
atcagcgacg
cgteegtatyg
ggtaagaacqg
gtctacaaag
agagaggcaa
gegtttgagg
gattacgeca

goacacegea

tgattgecgac
cgttatgtaa
gtaggtaagce
gctgeggtag
gecatgtgta
gagtctgeac
caatttgeta
gttygggaage
catttgetca
aagceggatat
gtggtcagye
cacataaacy
gggttatcaa
caggtgacaa
agtectccate
tcatcttggc
toettagaaga
tggggacacc
ttegeatety
tagcgcegat
tcgacggtac
agaaggaaat
tgatggatge
ctéacgtagt
cgecgegett
agtggeggeo
gcgacgagac
tetteggeogt
agcaggegga
cggtaattaa
ctggtcagaa

tcatetteaa

64

attecatttat
ggagaagaaa
tacatagtge
aggaagacec
agtgggtgct
tgtetaageg
aggaggctta
cobgeatgag
ggttgtaatt
tctgaaatte
taagacaace
tatcatgatt
aatattacgt
ggctagtata
cgttgottge
ggatgacgta
ccttaccaag
toaaagegta
geccggtege
gattegteag
acaaggcgea
atetecagggt
cgaccgetat
gecggagaty
cgggaacaag
tatteagegt
gggegtagec
accgggogga
gygtaaaagag
gaccatactte
agaggccege

tgocgagatyg

actgtgttge
cgtggcaagt
tatcaccaat
tgatgecagea
agataatgge
ccttgetaag
atggctagag
ttacagcaaa
aatactttaa
ctetttggag
attgeagcta
gtgtcoteoaga
ggtctggact
aaaggctttg
tactctattg
gagteogttge
gaatttgaat
aactececatat
tatcctacac
gatatgattg
cogacctgte
acagctaagt
cctettegte
ccgacttgga
cccacagact
cggctgatgt
attgtgttce
tactccgaat
gtcttcatag
gaacgtgagt
atcattgaga

atcaagcaggd

36300
36360
36420
36480
36540
36600
36660
36720
36780
36840
36900
36960
37020
37080
37140
37200
37260
37320
37380
37440
37500
37560
37620
37680
37740
37800
37860
37920
37980
38040
38100

38160



atgtcgatag
agatgtcgaa
tgtatggege
atcgtctcag
gcegggagtt
caatgcageg
tttcttcaag
ataagagaaa
ggtgtactce
aatgtétaat
acctgtgagt
caatgttatt
ctcatctggt
gtccgttaca
atatggtgaa
aacggcaate
caacattaaa
cacaacectg
cactatggag
aagcgtaaag
ctacaggtag
catcgctgtyg
ggcattgetg
tgcaataagt
gtgegeteta
taaaggaggc
acgaatggaa
ctggtaggtt
acktgeoegatg
ggtgctggea

ggctcaacgt

cgtecageac
cataaccctt
tatacggcaa
ggcgaaggag
cttcacagga

ccgagtctac

aatatcaagé*

taacaaggat
tgtacacect
agctatagta
gaagcactaa
aatgatgcca
gcattaagta
gegggeactt
ggttctgtta
cecatgectyg
cacctatctg
tatattgceta
ggagaccectg
agttegettg
tcacagatgt
ctaagcacaa
ctgacattaa
atcctgacaa
acaaggetag
cagtgaagct
agtgagggct
tggtggtage
cagttaccag
ggtctacttg

gaagcgaatc
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taccctettg
gagaaaggat
ttaacctete
atgegcogaat
caagaccacg
ggaaatgoge
acttggtaat
aatataggtt
attcecttact
cacaacctct
tgcttectgt
ccaaatcagyg
ttgctattgce
ctattaccce
ctggtcagge
ttgttgctga
gtaagcagaa
ttgcacgtgy
tecactacaac
cogttgtygga
gegtgageac
cttaaatgtt
cgtgaagggt
gtacggcatt
gtggtaatga
ggaaactaca
ggttgtgaaa
gttggtttet
tgttgtetge
gectgetggt

atgctagega

agattcgecat
gecctgeggea
aéatagacta
atetggagat
gttatcgaaa
cgacgatgag
taggggacac
aacctaggtt
tacttactat
tacaggtaag
aatctcaaaa
caaacagaaa
agttgatgac
agcttaagaa
ttttegagta
agcagacctt
gggtgegatg
tagtgaacct
aggggactaa
tgcggeacat
tttggtgcte
ggtggcgcte
gtatcteccta
ggtgettaca
agggttgeat
ctgactteca
ctgttaaaga
gteggcatgy
caagecgtag
tgcctacaag

caatcctgct

65

gagctacage
cgatgaccge
tgacgagget
gatgaccgac
acaagtgaac
aatcaagtet
tataggagga
atataggtta
acttacataa
tctgctegta
gaggaggcta
ggageeatgy
aaagaagatt
gaggaggatt
aaggcagtac
aagaagaaag
attgctgttg
actgaccctt
taatgcttaa
ccactgttga
ctgtggttat
gtggctccaa

tacgggtgcg

cgaacttcac
tgcatactgt
gaactatacg
gtaagaaggt
gtgttgagtt
gctgtgaata
cgagaacaag

gattggtteg

ctgtttgete
ttagacgege
aaccggataa
cctctacgte
acgtcagtgg
cgaaatacte
ggcccagaga
ctatagtatg
taggagagag
agcaggtaca
gtaagaaaaq
tgtgtcttga
ctaattgget
acatggctaa
aaactattge
atcaccctat
agaaagaagqg
gggatacaac
caagtactte
tgctgaatta
cacttctggg
geatctgett
agagtaccta
acacatcgat
gagcgtaagg
caccttctga
agtagcagca
tggegcteag
aacttcttaa
agcagaagga

ctgatcactt

38220

38280

38340

38400

38460
38520
38580
38640
38700
38760
38820
38880
38940
39000
39060
39120
39180
39240
39300
39360
39420
39480
39540
33600
35660
38720
39780
39840
39900
39960

40020



ccgggtgegy
aggtggacga
tatcgctaga
ggtgacacta
cttcatgggy
ttecaggaagy
gatgacgtac
aaaggtcaac
ttcactaata
ccettgggtta
getgctacat
aagtttecey
acactggaca
gcttatttgt
ggtaaagacg
geecataggty
ggaggtgcat
gggttcaaga
ttccgtgact
ggaatggcac
cagctaccta
ttaggtatgg
gcaggtatcc
aactacatga
atcogegeoceg
tecgaceetta
cttgaceccty
agotteagaa
aatggtggge
ccaaatgcty
gcacctactg

gatcaggagg

gacggagtta
taaggtetge
acgcggcetac
tagaagagaa
atggetggat
caagctatct
ttgﬁtatcga
tggttegtat
tggctagtagg
tttacccttg
tgaaacaatc
gacttgaagc
tecgtgactyg
ttcgeoaactg
gaatcataac
gtegtgtaca
ctoacaacgy
catggcaagyg
cagttgcact
cagaagagga
acaaccacat
atggtegoegy
ttgettatge
acttoegatte
ctggtattaa
gtgggattgt
tgttgggtca
tcecacaaget
cgggtacagg
tectegtigaa
tgettecaga

ctetttggge
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ccagaacgcec
ttoagoaage
aattaataca
gtatagtgec
attaatagga
aagtcagtta
tgttgactac
agagtgcgaa
ttctgtggta
gacagaaéat
taagaccgaa
attgatg&ct
cgtaggtgtt
tcatcactgt
ctttgaaaac
ttatggctca
tggagttatt
ttetgtaggt
gtctcoocegtg
cagaccggga
ggttgataac
tggatatgta
attcaaccgt
agaccagata
acctcagceca
aggtaacgtg
tacaaggatt
taccaagacc
ttctgeatygg
gattaaccgt
tgaageggta

tttagttaag

caaccaagec
ctgatgetac
tagtcttatg
gttcttttga
ggtttaatgt
ggcactttge
gagttcacta
gctaagttca
gaaaagectt
ggaaagtgga
ggatatcaac
caagaggtga
gaggtaagac
aaggtgattg
ttaggtggtyg
ggaagtggtg
ggtgtaacct
gocaggtacat
tgggatggct
gacttgcctg
atccttgtta
tctaatgtta
accttetcta
atcatcattyg
tctaagggta
ccaccagace
aatgggttta
ttggatagtg
acggagatga
ggagacttca
agagaccaca

aaaccaaacyg

66

gacgetgacy
agaacttgga
tatcatacac
gcggoectatt
cattaactaa
agaatctage
acggagagac
ttggtgatgg
teatggaaag
ttacagatge
cgggagtcaa
aagatcagta
gogetggegy
attctgacac
aatggggaat
tgeoagttect
catggegtge
etcegtaacta
ttgacttagg
tgtetcaata
tgaattecatt
cogtacaaga
acattacggt
gtgactgeat
tggtcatcayg
gtatecttge
atagtgactce
gtgctattey
ctgcaattte
aggcaactéa
actctattge

gaagtcttac

gcagtgtacy
ctgtacattt
ctacgattta
actecaccagt
accadgttgc
t&acactqqa
tgtagactte
tgetttgate
caagtccaca
acaagctgtt
cgattgggtt
tgﬁagtatcc
ccttatggea
catcattggt
cggtaactat
tegaaataat
aggtgagtct
taacetteag
ctcagatcta
ccctatgeat
aggt.gtgggt
ttgtgcaggt
gattgactge
cgtgaatgge
tgecacctaac
aggtaacate
ggcagaactg
ctctacgetg
agggtcaget
gatcccegtg
gotctattte

acgaatgaag

40080
40140
40200
40260
40320
40380
40440
40500
40560
40620
40680
40740
40800
40860
40920
40980
41040
41100
41160
41220
41280
41340
41400
41460
41520
41580
41640
41700
41760
41820
41880

41540



cttgettaat
catagtggta
tgaagatgece
tagatgatge
gtaattatgce
gtcocgtaacag
acagatcgte
ccaagggttt
attaccaace
acatcttcat
cacacagcat
gtggctttca
atggtcagta
tetacatgga
tgggtggtat
tgcatgttgt
ccaacttcca
ttatcaacaa
gtggtatcaa
acaacactga
cagatgcgaa
agattcatgg
cectactgtg
gtggttcact
ctacacgaga
tggaagcatyg
gcgaagggea
ttagtgaagt
ggtegtgace
aagegttctg

aaggagataa

ataggcageg
gcctttcaga
aaatggtctt
acagtacaat
tttggttctt
gaagcctaac
atttgttgeca
ccagattgct
tgoacgotte
cgataacgtg
tctgottgag
cggqctaacc
tggtgatgge
gcgaattcag
ctacgatgcg
acgaggaact
tattggacat
caaggttgta
ggtagaccoot
aagtgggtac
tggtaagtat
attocagaat
gectgacget
cactaaagge
cattcgtatc
ggttegttet
gattgttage
ctatcaagga
ctaagoagge
catcttagtg

catgtatatt
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cgttagecget
aaaggagygtyg
acattgacac
ggagacctta
accaaccaca
atcaccatca
ggttcgggta
aacctaggta
gaagacccac
aaatgcctta
cagactgaag
atcaagtgec
ttcatcatca
gtaggacacc
cacgatggtg
tggggtctga
tatgagtgoee
ggttggacta
geatcagtgt
tetettggtyg
ggtgtagagt
ccacttggga
gggtttgaag
tetactgeat
tacgcatggg
gctactggtg
ttecactggea
gaaggctgta
ttatgecatt
taaccaaagg

ccaatggaag

getttoacge
acatgataca
agtggttgeca
ttgetgecata
cttacaatge
ttggtgetgg
ctatcattaa
ttgattgtgg
tacagatata
gtgcagtttc
gtgtcaccat
gtaacctacy
agtcegatge
cagatcagtc
taaccattga
tacctgctga
accttactta
tgggtactca
atgtgaacat
gcaacacctt
attectggtag
cttactcagg
ctatggtaac
ggtgeggtca
ctgttggcat
ctatagatgt
gctacatett
ctocagaaca
gctaaggatg

gctggectag

cagtagtagyg

67

gaacttttet
aagattaggt
gcctgcaaac
taatgetgtt
agttggcttg
tatgocctcaa

gggtgcagta

taacacagtt
tgggtgtggo
tgtagatgaa
cggetatgta
tggtgggatt
tggtggtgea
tatgtggect
tagtgttage
taacgccact
cggcaaccac
caacatcacg
aggtactggt
gattcatggt
tctaggtett
gtactectteot
aggtagaact
ggtgettgat
tggtggttca
cgtaggceaag
caagtgaggt
cagaagagct
tacagegacyg
gttggcoctt

tategottgt

taaaggttat
tecttcocttag
at.catcaagg
ccagttacayg
ttcgatgcag
cttgecaggag
aagaactccyg
agtcgtacag
gctaatgcta
cgaccgggaa
gagtgecattg
gcacattget
gogagteaca
gatgtgcact
attggtgagt
ggcaatatca
tactecocttyg
acctgctcag
cgctaotacaa
gaactgatty
gatgtaagta
gotatccaat
gtgactttac
gctgttaag&
atggttcctg
gatteggtty
atgtatgece
aatcaagtcc
tgcoettgaag
agtgtaatca

ttgctagtag

42000
42060
42120
42180
42240
42300
42360
42420
42480
42540
42600
42660
42720
42780
42840
42300
42960
43020
43080
43140
43200
43260
43320
43380
43440
43500
43560
43620
43680
43740

43800



10
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ggtttgtcat aggtttgata goacaataat ggtggtcaca aagtagccaa agtcaaaatt

ttgatatagg cgtgtgteag gtetcoctegge cteggocteg cogggatgte cecatagggt

geetgtggge g

<210>3

<211> 87603

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Bacteriéfago de Salmonella UAB_Phi87

<400> 3

68

43860
43920

43931



cttcagagac
attegaaceg
agcattggeg
aaccttgtaa
aacataactc
ccaacataaa
aataacccee
ttagaactta
acatggtaag
acaccaaget
tcaattgggt
tcactgtaga
tctaacaaag
taaggaggta
cgcttttaag
cgcactccca
caatactatt
tatetggege
tccatttgaa
caaggtttga
acttgaacct
ttaaagaggt
ttgacaccag

tgataagttg

tgetgeatty
atacataaca
ggggatgttg
actaatceee
ttteccttga
ttetccagta
aagcattact
cattgatatt
agaagttata
taccaatett
tgtcatatgt
atggaactac
ctaagaaaat
ageattatta
ttgtcttecea
tccaacttte
ggaattttca
aggataaggyg
ctaatcctgce
goettgeatee
ttttetteat
ctgaagttgt
cggtctttca

cttacaagge

ES 2 561 538 T3

ccagttatge
cagattttaa
gaattgaacc
tttaaatett
aaatgetctt
aaattgttta
gttecacatt
acctttecac
agctttgttt
tctaatctta
cteocatecat
aaagggtgcet
ccatgaaaca
tttgtttetg
ccaaagcaat
aagaaaatgt
tgttcaacga
attcgaacce
aaaattggtg
taetgecaatt
cttgtaaggy
gccgotaact
cttgacctet

aaccgtaata

tataccgceta
gtetggeete
aacttectteg
tactttectta
tettotggga
ccaaagattt
aggagataac
ttagtaacat
cteoccagagec
goccategtt
ctgaatccaa
aagataactyg
tattttaagt
agttttetgg
gaccaataaa
gggtatctat
cgattaatgt
ctattaacaqg
ttccaagacyg
gggatactgy
tgatgtttta
caactecgtyg
gaattggtge

gceaattata

69

aaattggtac
tatgocaatt
atttcaaaga
gtggatgaat
caacactttt
tgattgatgg
ctgtetgatt
cttteacate
atccaactct
cgacatgacc
aagggagatyg
ctaggattge
atctcattgt
taacattgte
tttttcetact
agtgggaacc
ttgcataaat
cttegtagac
gattegaacce
aacatggtac
ccatataaac
gaatttgtta
tcoeccacaagg

cgataggage

tccatategyg
ggagtaatgyg
cogaggtttt
aaagaatgece
aagtttccat
tacaaaageg
atctteaggy
tcttectaac
ctgcatatag
tttatcacca
tecttteotte
tgcaaatgge
ctaatccteg
tcaaaattga
tttattgggt
cttacaaact
tocteteact
tgttgctcota
gtcactagta
tcactagaqg
taagcgagta
cggtcettcag
attcgaacee

attaatttgg

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1329
1380

1440



agcatccaga
aactatggat
aaactcgaat
gaacccatcg
atttggtagg
abcaattacc
aaggttccad
ttgcatagte
tcogtgacac
gcaacatccg
cotcacegta
acctaccect
tggaggcegt
accogtatttt
tgagatacag
ctatttggca
tatccaattg
tgcccacatt
agacctcact
attttaaatt
tttoecccaca
gaagtatttt
gtactggtag
ttaactatac
gaccecttgea
ccatcgectg
atctttgtag
ttaaatctag
acttatctac
caactegaca

gattgtttaa

gggaatcgaa
gcactaattg
tttaaccata
tettactgat
agacaaggga
gtcaatctcc
aacaagetgt
ttgtttaatc
ctactaggtyg
aatgaagctt
tectctacagt
aataagactt
tgctcatgee
cacaacactg
accacctect
caccctacag
aactaagggt
attaatcata

ggtgtttage
tgcaaaatag
ttgtgttacyg
agttactata
gtggaatcga
cagcttggag
ttaccttate
tcagattaaa
ataagctacc
aatttaccct
aaagataatt
tctgocgagt

gttttgectgt
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ccctcaacct
gtggagtcac
taaactatga
taagagtcag
ttegaacect
cattaaatct
aataacctta
cggtgactag
ctttactgtyg
ggctttaaat
ggcaactgtt
tggecatggga
ttagagtctt
taaagccect
tacacggaga
gattcgaacc
gcattaatct
ccgtgggcga
ctatcaaget
acgctacgea
tctaacgete
aagtggtcac
accaccgatyg
gttcagatgyg
tgecgactgaa
agtctgeege
cagacttgct
ttecacccttt
accagacegt
gaaggaatecg

aaacggtctt

cagtttggaa
tgagaattga
ccccattétt
cegeataace
caaacaccaa
ttttagagaa
gaagecctet
aacctttgga
cgtgtacgac
cttattaggc
ttcaagacag
cggaggagtt
aacatcgtce
cctcagatta
ceccgataagg
tgtaactaac
ttaaagactc
gtacgccaaa
actgccagaa
acgaaaacta
atgtattggt
atctcaatgt
ttececttate
gaatcgaace
ccatattggt
atcaccattc
taaggtctgt
gtggtcgeat
tgtttatcat
aaccttegee

ctgtaaattt
70

gactgtaatt
actcagttec
tggtacaggt
attttgectac
cttctaagga
cttctaagaa
aaaaagacct
gagcttgata
aatacacgag
ggtaagtaaa
tttggetace
gaaceecttt
cacactataa
tttacatgtt
tcgtetaage
gatttagaag
tcttagaaag
ttctttgatg
aaacattgte
ttcagaatat
gtttgaatta
caacaacttt
aggggagtgt
cacattcata
agaagtggag
tgctacactt
agegatgtge
actcacaggt
cttaagtget

ttttctttac

gttgagccag

ttecegttta
caagtttgca
ggagggaatt
acctgcatta
tggtaggttt
cctaageaac
aatttggtet
ttatctette
ggataccaaa
ggagtcgaac
attagecget
gaaacggttt
ttectaagett
ctggaaaaca
aatctgctaa
accgttgctc
cccttaaaga
agggattgga
gtttgcattt
gtacaacaaa
tacatattat
attgaaattg
tataacctte
gggcttatga
ggattcgaac
ccattaaatt
cttgttgggt
aagcttaata
accattacac
cggagaaata

accaagtttt

1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240

3300



aaatttttte
ctgctacttt
aaacatcatc
cataotocegt
ccgtgtagga
ccatctacgg
ccattcéctt
agacagtgtt
aaattggagg
cgeoctttot
toegtgtcaga
cagaagggat
ctactggaac
aacggaacgc
actttaacat
agaaaagctc
ataccetttt
cgotggttgy
ctgataccat
ctaagtacca
ttgcttcaaa
agataataag
gaatacggte
gacgatgacg
ccattaacte
caccaatatc
cagtcataca
cattagcaac
caccagcatt
¢tocatcttt
tgtagtcaat

cagatagcag

aaaattaaat
aaagaatact
ttgaaatact
gacaggggag
gtegaaccta
gataacgaca
aacaggogac
ttttctttta
cgggtgcagg
ctatacecege
tgaataagat
ttgaacccte
attaatttgg
tctaccaage
tattttttag
tcatttcgtt
taaaactttt
gtcaaactte
tgctacacca
gaatactagt
gtttgtacga
cttacttgge
aaaagctget
gtttcgtaaa
atctttaaag
aagggcagtyg
caagatgttt
atctgcatta
aatcttaacc
acggttaaag
cttaccaaac

tgtgegatac
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tggcttgaaa
egtaagaact
tattataatt
ﬁattttaacc
cegagtetea
catttaaatt
cgeacatacce
teccgcaaaaa
agtcogaaccet
aattcttaat
taagtttgct
aaatatocac
tctctgttgg
tgagctaaac
tggttgtcaa
tctatgtaga
taccagatgt
tcaccaccaa
ttatccttaa
tgtggeattt
ccatttgeac
atatctttct
tgtaagttag
tcaccactca
caacctgtat
attgaaccaa
tcaccttctg
ccatacttaa
tcaccctttg
agettttggt
tcattagecag

teccttctege

atatcatacg
ctttaaggga
tggcggttac
agttaaacta
atgacaaggg
tggeggttag
ttatgtgett
gtagtttgtt
googatacca
gaccagacca
gcaattggtc
tttgaaagag
aggacttgaa
agagataaac
gaactttttt
acatattaaa
aacggtcaat
gecagagettt
cagatactte
cgtatccage
catcaaccty
gagtcaagtt
ttgaaceata
gttcaatgaa
tgegttetge
gattcaccca
ccatecagtt
tagatttaat
ataatgattc
aacgtgeage
agattttttg

ttaagtttge

71

tacttgctga
gyggctaaat
Jgaagggattt
cataaccttt
atttacagtc
teagggatte
ecctaacctta
gctgaatacy
tgataatgag
aatateottet
ttctgtcaaa
tggtgacttt
cctecggeet
tttecaaact
aaaatatttt
gggtatcaaa
cattactgct
taaagtggect
gcaagtacca
ttttttgtac
attaaactce
gtttctctta
ttcaacatga
atgagggttt
tacatagaag
agacattgag
tggaagtget
cacatcatat
gatgtaagct
agcgagtgaa
ctcaaccgta

aaacttacag

atttggtett
aagectetea
gaaccectcoat
atttggtgty
cccacegeta
gaaccctgtg
atacattgec
gtcttectgea
acatgtgaga
ttgtocgatt
aétggcgttc
acegttttgt
taccgecccca
ctatgtaacc
teagtatett
cacattgtca
ttgagcatta
ggagagaacc
ttacggtttg
ttactctgaa
atatcagaga
cctacctcaa
cgeattacet
gttgaataga
gcaagtgata
cttgaaacat
ttecactget
gggtaaacag
ttgtaacget
ggaaktcttge
tcagacagtg

aaacgtttta

3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
?840
3%00
3960
4020
4080
4140
4200
42460
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
43520
4980
5040
5100
5160

5220



caaactgttt
cagggtctag
cgaagatttt
cctgtgtagg
tacgctcoace
caacatccte
ttgagecage
caccattttce
actctctfct
caacaccttt
tgtoctgttgt
ctocacctget
gtcatctgtyg
aaacagcttt
gottttgtta
ctggecetttg
tttaagataa
cttttaagtt
cttttttaac
agctgtaggt
aaaggtaaaa
tcctctgaaa
tgtgtagttc
atggctatat
tcagggcaat
cgttteteta
ttttaattat
gaaagagcta
gaagactatt
cattgatagt

tgtatgecac

gtggegtggt
taatgectget
gaagtcatcea
ttctaaaace
cataccttet
acgcaaagcet
ggctttgtag
agttogacat
cteattgttg
taaaattatt
tgaccaccgt
gagtgagtaa
tttaaccega
geagcaaact
agagagecett
tttgttetgt
aagatagata
atcttctaag
ttgcaatagt
ctgccttgtt
ataccaatca
ttggtctgta
ccaattagaa
aacctcaatt
ggcteoaaccet
ttgcagcaaa
aatagtgatyg
gttaatcagt
gctaataact
gaaagcecctt

gactcagaaa
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tttactegtyg
tctaaatgtt
aaacgaccaa
ttatctteaa
cgtacatcte
ttgtagaaca
aagtctaccea
gcatgaaggt
tttgatgtga
ttttgagagt
tatcaggagt
agatagtctt
actctgcaag
cagcagaatt
ttggtcttce
ttttecattgg
tccagaaaga
tatttataag
tettgacttg
ctacaaagga
ctgtaaggaa
cetgttottt
atecgeagata
ggaaagaata
agtgaacaac
atcataaatc
gctctgtate
gtgatagagg
tgatgcgtgt

actctttagt

catttcttaa

gcaaccactt
tgaaggcatc
gttctgcaaf
tegettgaag
geatatgeag
ggtctggtaa
gagceagacat
gogeatgttet
cagactttag
cgctacagca
cttettagty
accgacctea
cttagcageyg
atcaatggte
agatgggttt
tatgectctt
tatctgttta
cetacacett
ttgtatggat
gacttaatga
tcaaaaaggg
caaaattaca
ttatagattt
gtcactacga
acttaatggt
gcaggagaac
aattaattea
tcttcactat
gacggttaca
ggctettggy

ggtattttee
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agctgctaaa
tgtctcgaaa
cttatecata
taaaacagtt
taaaatacga
gatttctaca
tgatgaagta
aaataacteg
agoaactttg
gagaacgttg
tetgetgeaa
atcatgctct
tcocttgtaa
agttgagcett
ccagattgge
ataagacctce
aatagcecttt
gtcaagtact
tactgtacca
gaaaatcaaa
tagagttact
gaagacaaga
atataaaact
tgctttgact
ttettecagt
tgaaaaatgt
ccatatgcaa
gtcccaaatt
acatcaaatc
gaatgcagte

agdcttattc

cectgetgttg
cgagtaccta
atgegaagaa
cggaaagett
actgcaacat
ttgctacgge
tggtttacag
ctcatatttt
tagagtoetgt
gtttgttatc
gtgctttcat
tgatggttac
caatecgctte
ttacgagtga
cttttttaaa
ttaaaaggct
ttagaggaac
ttgtcaacaa
tcttacttaa
caacccgaag
ctactattca
ggattatcta
gcaaagagte
ggaatgtatt
gagtttactt
taacagtaag
atgacctatt
ctttcaagea
caaactatga
aattcaaact

acaataataa

5280
5340
S400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
€840
€300
6960
7020

7080



gtatgggtat
tgataatatg
tccagacgea
atccegagtic
caaaaaactt
tttatctgtt
ctacaatect
gcatcacctt
gaacaacoca
atgttccaca
ggttataaag
agattaaacg
tcaaagaatt
gaacatatca
tegoagaaght
tgctttacag
caattateaa
ctttctcaat
aaccaacagg
aggecactgg
cttacacaaa
gagagogtgyg
tgattacaca
tgactgeaac
ctacasacge
gtgttgtaac
ctttgcecagt
cactaagtgt
tectagacge
gctacacctg
cagttaaccoe

gttetttgaa

gttgatggga
agaagtagea
gaaacaagta
attgattatg
aagaécctac

tataaggata

'atatccactc

taacatggag
cctataacee
ttgttggget
ttgaaggtat
cacgtttaga
tgtaaatggt
agaagctatt
tgagaagttﬁ
catcggtget
tggtaaagac
gttgaatget
ccaaacagtc
ctatcagtygg
acaatccgta
aacaagtgte
gcaaccttet
aggtgcaaca
tacctatage
tggtgetgga
tatcactcag
tgtggctact
aactactgca
tgtagttact
agecaggggag

ggtctgaagt
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gtgttaactt
agcaagagcc
ataactttga
tcaatggatt
ttaagaccaa
tttaatgaag
cgtggagaat
aatgagtaaa
agaaattaaa
tggtacgttt
tgttgttagt
ggcetaaaaag
ttcattgcaa
ttacractta
gactacaaac
caaatgagaa
gttgatatag
aagctgaaag
aatgagggcg
aagaaggatg
gcaccttetg
acctoagatg
agcecagacca
ggttaccagt
aagtctggty
ggttctgtta
cagccaacca
ggtgegacag
acttacacca
ggtgcaggty
gcataatgea

tagaggcetta

ctatccageg
tacagaaatt
tatgagttac
tggttttaag
agcttaagta
gectaagagtg
ggtgaaagat
tggoctgaag
cteoccagatt
cttatggata
gatgtgtetc
aaatgattaa
atgtaaaggce
cotatagtte
cagactacaa
cttotgactt
tttattgtga
atgctattaa
gtacactcac
gtgaggacat
acgerggtte
cageaacggt
ttaatgaagyg
ggaagaaaga
cactgccage
cttctaacec
atcaagaaat
gttatcagtg
aagaaggtge
getetgtaac
actctcaaga

cgaagactct
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aactacacct
toatttgatyg
gcactatecac
tttgacgagé
taagcaggyg
caaaagactt
acaatcettaa
aggatattac
cagataagtt
tccagtatgt
cacaacataa
agcaaagact
tgétaagagg
atattggcc£
agteocctttt
c¢ttocatggat
atggetggea
gccaccagca
tctaagtgtt
coccagtgeo
atacacttgt
tactgttaac
tggaaacatc
tggctcotgac
agatgcaggt
tgcaacaatc
cactgaaggt
gaagaagggt
aaccactgct
atctaatgeg
aaaggtttag

googgaatce

gtetattgat
tgaactctag
ttagtaagaa
gcatgaatct
ctgatgececce
ttattgette
cgatgttatt
accaacttcc
gctataceca
aattggtaag
aggctatttt
tacccagact
tatgatttta
gaagetgata
agtgatgatt
ttacaatacy
agagttaagce
attactcagc
ctagcaacta
acttetgeaa
gttgtatctg
geactgecetg
agtctatcag
atccectteag
tectatactt
acggtaaatg
gataccttga
gaggaaaaca
gacgcaggaa
gcaacagtta
aagctattaa

caacaatcgg

7140
7200
7260
7320
7380
T440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8460
8520
8580
8640
8700
8760
8820
BE80
8340

3000



gtatggtaca
acaggctgaa
tatcaaggtt
cggtatcaca
aggttgtgea
ttcaaacgge
tocaaagtaa
atgaagcttt
cgcattgtcg
gagcttgttg
tacaatgtca
tcagaacaceo
cagttagcaa
gaaaaaatcg
agttgatgtce
tgagaagaat
cecgagatgat
tgcaatccat
taatggtatt
tatcaaagaa
tatcecgttaa
gaacttgace
atcaagaaac
gtagctgacc
gacettatgg
taagctacat
gcttgactta
taaagagttt
gtatgtcaag
acatactggt

taacacacaa

atccegtattg
cagtatette
ccaacttctc
gotatgcagg
gaagctatgc
ctgaaéaaca
tatcttecata
gggctagtga
gaaacaatgt
aactgtcace
atgaacatgy
cgttgacaaa
cacatgaaca
aacaagcaga
agcegttaca
ggtaatctce
gtagatggtt
tatccagatg
cetgttgage
gagaaagtag
tgagtaaagt
tgtacgaaga
tgtatagtgg
catatatttc
taggcaatag
gtcacagtgt
caacgtaaaa
aactacaaay
catgacttac
atgegtggty

cttaaaaagt
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acggaaaace
ttgcagatgt
agaatgagtt
attctacatt
agtggtggaa
gacgtagaat
ggetoctteg
ctttgggact
ggtttcaaga
tattgagtoet
acaattcaac
agaacaactt
agaagctaac
gagaggtttc
gcgaaaatga
atttgeattt
gtectgtitt
gtggagaaga
aagaagaaga
gtgaattgtce
acaggttatt
aattactgac
cctcttaaat
atacgatgcce
caaagtcaac
acaaaaactt
ggctcttttt
atggtacgaa
cagcaaaata
aatctgttaa

atttaatgag

tgttaagatg
tgaaasagttt
cgatgcactt
tatcaagege
caaggttaca
ggaagctgac
ggagectttt
tttaagtata
ggcgacaagg
gtgaacaatg
cctottggty
géaggttatt
taccatttac
tatgaataat
ggaactagac
tgaaggtaca
tgettggtac
ctggacaact
agaagaacct
cgtaactgaa
ttcectattt
gaaatcatct
ccatcaagca
tacaacaaac
tatttctteg
ctcagatate
aatgtatgat
ggtegttgaa
cataggaatyg
gatatcttct

gaaactgtaa

74

ggtatgaaaa
gtegeageag
gtaagtgaaa
cacaatgctyg
gtcaaaggta
atttatettyg
tattttctaa
ctcgtaatég
tgtatatacg
gettgttecaa
aaagtggact
ataasactgt
aacattgega
aacagccata
ctgcaagatg
aatacatatc
aatttagagt
caatcaatet
gttgaacteca
gcaattcaag
gtgacttcte
ggtctgttgt
agaagttaag
cttttgagaa
tcagagagtt
aaagagtett
atcgacaact
tttgaagatt
ttagagtatt
atagaggttt

tgtecgaaga

ttactgctga
tgaataaatc
catacaacat
gtaataaggt
agaaggtcac
acagtgtata
ggagaaaact
ttcgecttgta
atttactgta
gtttgagact
tgatattatt
tettgaaagyg
aattttaaga
tcé#tgttaa
ctottetett
tccacagatg
ttectettta
ttgatgagct
cotteacttt
tcacacaggt
actagagegt
agaagagget
cactaagcaa
tacctgettt
taacgatgag
taacaaataa
acaaccatcc
ctgtaacggt
acatattcaa
ttgagaaacc

gcaacaggat

2060
2120
9186
9240
9300
9360
9420
9480
9540
9600
9660
9720
9780
9840
5900
9960
10020
10080
10140
102¢0
10260
10320
10380
10440
10500
10560
10620
10680
10740
10800

10860



ateattecac
tttcaaccaa
attagtgttt
gotgcactgt
acactgtttg
azcaacggtt
gatgaaggtg
gcacttaaga
ggtaaaagtyg
ctgcctaaaa
ggtggttcec
attattttgt
taegeatactyg
aaccacacat
attgagtctt
tetgaagaat
ccagtattta
ttagatgaac
gageatcttt
actcaacgte
attactacaa
atggtaaaca
cacctagagyg
aggttggaaa
tacttcecta
tgattattgg
ctacagagat
geatgaatac
aacattacta
taccogcaaag
cgcactaatg

agaggtaagt

aagtaacact
gecatcaatte
gecttgttga
tgaagtateg
gtgaccttca
caattatcac
gatactacgt
eggttatcga
acgattttat
aatactcttg
tttttagttt
atgtgaaaca
gcacagttta
ttagtaccte
tagettteac
cttttaaatt
agagagttga
ttaaaacatc
teagacatat
agttcagaaa
tctgtectta
tgctgaaggt
gaaagtcetyg
atgatttacg
agagtaacta
tacggtacag
ttoacaaatg
catgococagag
gceegtatcag
gtatatgatg
agattcagag

aaagaatgca
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tgtacaacac
coctgeaaaa
tgaagtocag
agcaagecte
caaacttctt
cactttaatt
ggtggecatca
tgetatecogt
cgeactattg
accaagtata
ctggagaata
gaaccctteg
ttttogaceoa
tgceaagactg
aggtgettac
tttcatggat
tacagaactt
agttacaaag
gttaaaaget
cgctatggty
ttagaacaat
gacttttace
caaagacttg
aagaaagata
aaccaaacgg
gttgetttga
actacaacag
gttgtotgag
caattagtta
tttggtactt
ttcataagaa

acctacaatt

tttgggaata
gtttgcaagt
tacttcaagt
gaaaaagaca
gaaaaagtta
ccaccatgta
gcagattctyg
gaacatatac
agtgaagaga
caatattaac
gatatgccta
aagagtgttg
ctgaagaact
tgegeaggga
aagaacttta
gctgetaaag
accagtaagt
actacttata
ggctttacte
aaagaatgaa
acocgtagaag
gttgctacga
ttgaccttga
caagatagat
ggatactggt
aggctacaat
ggttgttgac
tattgetatg
catagctcaa
gtatgctgte
acgtcttaag

atagctgtat

75

ttgaagggty
tgactatgaa
ttaatgacag
tegaccacaa
tgaagcgcac
tttecagagee
actggtggat
cttcattcag
gtaacaageg
tatgatggga
aagtaaaaga
aggctgtigt
tagactttga
ctgtatacte
tagggattge
gtggtcatac
gtaaggaget
ttattgaaga
caaacgaaat
aaaactaact
ccagaatate
tgcagattta
gtggaacaaa
tatcaggata
atcatagcac
aaagaatact
gaaaagaata
atactggttt
gacttaacca
cetttagttyg
gattctgagg

gtgttegttt

tgttgeactt
tgttaataac
agaggttgat
agaacttgta
atactacatg
aattttaact
gaagaacaég
cccgtggaaa
tagegoatta
gctatcogaga
acacgataaa
gacacatgte
cataacacea
aactgetgag
tttaaaggac
acatctceatg
acatagcaac
gaatcactta
tacaagagag
acagttgaag
agaaaatgtt
aaaggtgtaa
cgattgagag
ctogocatea
actttggtgg
tgaaagettt
agtgeattaa
toettettage
ttacacagat
gtatcatcat
ttaaacttga

tgcaatcget

10920
10980
110490
11100
11160
11220
11280
11340
11400
11460
11520
11580
11640
11700
11760
11820
11880
11940
129000
12960
12120
12180
12240
12300
12360

12420

“12480

12540
12600
12660
12720

12780



gaaatgatta
cacctgtace
acttctacaa
tggttatcaa
agaaatcega
cetttgtaga
teatagatgce
ggaatactga
acttttatca
atcctcaago
acgtaaaaga
ttgaagaagc
tgcttaatag
cttaacaatt
agacatgcetg
caacatgtag
aaagaacctyg
aagactggag
ttacttaaaa
gtaacagaag
gtEtttacgat
ctacctagta
gctagagcaa
acttgaagga
taaaatgtac
aaagatgtca
aatcacaggt
tgcaacattt
tatgatacag
gtcattacga

gctttttaat

acaaggcaat
aatttttgga
tgagéagcct
agcaacttct
taagaagact
aacttagagg
aaaaacacag
ataccccatt
tggtaactac
aaatgagttt
tatececttgta
tttaaagctc
ggttattcgg
caactaaaca
ctaaggttet
cttttgatag
agatgaaaac
aggttgttge
tatttgagta
aagacctcat
aatggtgtga
cttgattgga
cttatcttet
atctttgtag
tttaagecaga
gtgatggaag
aaagaagatt
catggtttcc
atacatgatg
abaatccttg

tttataaaat
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cttaaaagat
ttcccttcta
gttactctge
gagaaggaac
gaaaagteotg
gtagcgaata
aagtatatceqg
caatgeccttg
atcagcttt&
gatatgtgte
gaagcctatg
attatgccac
agagcttatyg
tgaaatgtac
tgtaagttge
ttetcactta
agttoctaaa
aaaaggtgta
tgatageccac
taagaacaat
tagatatgga
atgatattceg
cagtacgeca
agaagtctta
agaaccgtaa
acatcaaccc
acatcacaga
attacatcat
gtgatagtgg
aaacactgat

tttateggtt

gectatggag
ttgaagagtt
tgaagagcga
ctgagcagaa
agtagtaact
tgcaaatcat
caacagtgaa
tgctggaaaa
acaaggacgg
tagtgatace
aagaaggtét
atttagaatc
aaaattaaag
atagagattt
tttatctggg
ctaggtgatg
gttggtaatg
gtagaatetg
tacacacact
ggcaacaagt
aaaagataac
ggaagcacta
taccagaggt
tccgttctat
agtagtcact
taaaagacca
aagtgacttt
ccatgtattc
atttactcat
ttaaaatate

gttccaacct
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aaactaagta
taaagtttat
cttatcagag
agctgagaag
tgaggggtta
tgetggtcaa
ggctatagga
gtttaaagtg
ctattggegt
acaaaaagtt
aatagatgtt
tggaaagctg
aagtcgttca
gtgataaget
aatgctecaga
tagaagetgg
tatacectet
tttatcacga
tatgtgggat
ttgcagtcee
ttaaaagatg
tecgaagaaa
attgtaaacyg
gaagacacct
atggtttete
aataagggtg
aatctgctat
ccaatcaagg
ttttatcaga
tagagcctee

ctgggtcace

atgattaaga
cttgacaaaa
cttctfgata
aagactagta
cttgataace
gaacttgaca
gttagggatt
aatggtatac
ggtagtgace
aacccacaaa
gtgeatgatg
actttagaga
aaaagccatyg
gaattgttca
ggettatatg
tgagaaactyg
taaagattte
tggtaaatac
tacattctta
agcttaccaa
ttgaaggtaa
gecttgacct
gtaaagagce
tgcagaaagt
ttggtggaca
tatgtatcaa
gtactggtte
gagatgatat
ccactaagte
ttaattgggyg

atgatatgtg

12840
12900
12960
13020
13080
13140
13200
13260
13320
13380
13440
13500
13560
13620
13680
13740
13800
13860
13920
13980
14040
14100
14160
14220
14280
14340
14400
14460
14520
14580

14640



aacaaaatat
tactatatag
taaatatcca
accacctete
gacactetct
acttaacagg
tatcttataa
ttttaaaatt
aaaaatatct
ctttgecagaa
tctcttecaga
cagtagatac
ggtaacaata
ctaacaagtg
gttcocttte
ttgtaagcec
atagagettt
tettaacaga
tatgtaggga
ttttaagecaa
taggattcga
atgataaage
ttttaagggt
atagagogtt
tgataagagyg
gaaaggtgat
aggggetgtt
tttgttgtag
gagaacttct
ctgactgata
aacatccaga

atotcctagt

ctaccecttet
tatcttagta
tctaaacact
tataccctot
ataggtgtte
aatatcttca
gectgtttat
tttataaaat
gtctaggatg
ttttaaaata
tgtecttaaca
atggtcttta
ccaattagtt
tctaatcttt
ctttettagt
ttttaagect
acaggagett
gatttaacaa
ttgttaagaa
ctttgaagtc
tagattccta
ttacacectt
gagttaatge
taaacggttg
ttatagagta
ggaaagagat
gaggtatetg
tacagggaga
tgttttgttt
agacctttca
gagtaaaaac

ttaagggttt
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taacaacctt
actatttagt
ctictaacaa
tagaageccca
actaggtatt
cagaccttat
geetgtattt
aggactatca
tatatotget
tcattaacaa
gattcttaac
tagtcteotta
aatttttaag
ttaacaagct
gattcottaa
ctccctagta
ttaaggctat
ggggctaaca
attgttaaga
acttcatagc
tetcatageco
ataagattct
aatccocttaa
ccottacett
gactatagag
tgtataagga
gggctaaata
cgatttttte
cctcoccagaa
ccatttcaaa

caaattogtt

tatgtagtgg

cttaatctta
ggtcttaata
gccttcttaa
tatacaccte
actaageote
ctcacaaggt
ttaasagact
agtcattttt
tggtageect
tctettaaca
agaactaaca
acagatgact
agttattttg
attaacatgg
acataccttt
gttacacccc
gtcaaagact
agttgectaac
aaatgttaag
ccctataaca
ctttctagat
tttaaggcete
gttaggttga
toegggttatg
ttattgcttt
ttegatagat
geccegetge
tccocaatag
ctcatccgaa
ggogttatea
aacagtageyg

ggaggttate

77

ctetetatat
gaccatotgt
caacctatac
ttaateteta
tatatagact
ctaacacggt
gtctaggtaa
tagggtcttt
taacatccet
actctetcaa
aggctgtaac
aacaagaget
ttaagataat
tcactatccc
taaaagcttt
aactgtacag
cttacaagge
aagtgeotta
ggggcetagea
tacttttaag
attcacaaga
tgagaagett
taaggctgtt
ggcttatatt
taaggtctga
gtaaaaaagec
gtogattagt
tgataagtat
ggattataat
gtgcoetgeaa
cggatagtig

cctecagttyg

agttatatag
atagccette
aatcacctta
ggttagctat
gttttaacaa
actaacaagg
ttattcagaa
gaaggaactyg
gtaacatcooc
getettaaca
aagttcttaa
aacagggatt
taacaagtte
ttttecttate
ctatagctct
acaccttttt
ttttacgtty
aaagcataac
tttacgtaac
acactaacaa
aactaacgag
tataaagggce
atagagettt
taagttgatt
taagattctg
ccetttaaat
tataatcttg
aaccatcctt
ctttgatggt
tgtcaaattt
cecatttttga

attgacaatt

14700
14760
14820
14#80
14540
15000
15060
15120
15180
15240
15300
15360
15420
15480
15540
15600
15660
15720
15780
15840
15900
15960
16020
16080
16140
16200
16260
16320
16380
16440
16500

16560



tacagacttt
ttcttgatat
tcatacaget
gccattgaca
tcoataageca
tcatctaagt
gaaactacaa
gtgatggttg
gacattacag
ccagtttagg
ttgttttgat
gaatccocttt

acttttttag

cgtagctgat

aacecggatte
gotcactatt
gaaagggget
gtgtcatctt
ttacataage
tcecctcceeg
gataattteca
aaagtaacat
aatagcattt
gttacaaatg
cctagaaggg
taaatctctt
actgteggac
attogggtta
gtaaaccttt
attatcacaa

aatattttgg

tgattgtete
tgaacgttaa
tgatttette
cagtatttte
ttttataact
aaagacctaa
cagtagaaac
caaagtgtac
catttgaacg
actttattta
atectgattge
aagataaacc
aagttttttg
acgoetgattt
acgtaatagce
taaaaccogtt
gatatcecteg
atcgettact
catcttttga
ttgattgata
tattgaccat
tgaatatcat
tctttactoe
gaaaggatga
gctaatcagt
tctgcgatgt
tgttgaacge
tccagtgaag
ttaatccagt
gaataatcat

gttttecatct
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gtecaatatcet
accttcaccy
cactfcaaag
aggtgegtty
gtttaaaagyg
aaacatcggg
attacgacga
accattgcaa
aatgaagttg
gtygggaagy
aagcaatttt
cccteogaaca
taagttcttg
tttageaagt
ttcattactt
ttaateccett
cecttgttee
tgagttgacao
atctectagt
atttacagac
caacgetgte
cactggegay
ctgtaaacte
ggtaaacggt
gtttataagg
ttcccgtcag
ttttagcgag
gcagacaaaa
ttaaatcgaa
cgtttaacte

ggaaagctge

ttttcaatat
agagtcttag
agactcaceg
taasacttgt
tttttaacgt
agaagttccg
tggacgtaat
cgaaattcat
atagettgaa
teocattoecte
ttaagtttat
aagttaccaa
attaactgat
cateccagat
tacatctegt
cattacttac
attgctcaaa
aagatgaatc

ttaagggett

ttttatcegy

aaaataaacg
atagtcttge
ttecaagecet
tgtaagcatg
tgattgtata
cgtgtccatg
aagttccaga
tggtgaaaac
atattctgta
atettctgga

ggtgatagcg
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cttttaaagt
agtaacecgct
cactcaccatt
ttaaggactt
gattgtgaac
cgacagekbtg
aageccaogtt
aggtatcttt
atttgttcat
cocgttgatt
ctataaagaa
tgtcaagagg
gaatattttt
tagegeggea
ttcaaatctyg
atggataatc
gtattttagy
cgoetttateg
tatttagtag
attgtetatt
cegtoegetgt
cttgetatot
ttaaaatege
atttaagcct
ggttattata
atgtcacaaa
gactcgtcaa
atagcattaa
aaacttgcca
atatcaagtt

gcattgccca

tttttetaag
agtgegtaaa
tacagecatag
gatagaacgt
gtttttacac
cataaagtga
ttctgattta
aacaggettt
tttagaatet
agtaatttac
tettttaagt
gattgtcaac
tcaggtttta
atatgagaat
gttgtatagt
tgcatcactt
cactgcatag
gtaattacag
ggaaggtcat
ctttatcaat
cttotgtett
ggcaaaccty
atgaatgace
cctaaaagcce
aaaagecett
aaacttgaat
tatagtttaa
attcagtggt
cgccagacat
ctaagataac

gagcttgety

16620
16680
16740
16800
16860
16920
16980
17040

17100

"17160

17220
17280
17340
17400
17460
17520
17580
17640
17700
17760
17820
17880
17940
18000
18060
18120
18180
18240
18300
18360

18420



gataccttea
gtaaaaattc
aatecaggttg
tagtttaagg
_cttgtaaagt
aatatgaatc
tgacggtttt
gagtagtttc
gttttactta
aaccaaaatc
atecgtgattt
tgcaccatac
ctecctatte
tagcgtgata
aacactttga
agcattaatc
agtcattttt
ctttatcgaa
taccatgatg
tecttegtag
ttggaatcct
cattacaccg
atacattttt
cgttgattag
taattcttga
cagtgaatta
gagtttttcget
ccctagaaag
attataggct
cattaacatyg
tctaataaat

tgcaatacag

gagattatct
ccatecatat
atgaagtttt
ttgttgataa
actttatctg
acogaagaga
ttetacgeeg
aatgtttaaa
gtggggaagy
aagagaaatt
gttaaattac
togacggaca
attaccttag
cctgetgeaa
atcttccega
cggttaacgg
gaatctccta
ctataagece
taacttgttg
tatactttce
gcaagttgee
ttcacataﬁt
taatctecta
taatttactt
acaattacag
taatcatega
ttatatetga
ctttctacaa
ttatatgeot
gtgtttecte
cgettttaga

gttttttata
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cttccteate
cogaacaatt
¢cttgagtagt
atototttat
ttatttttga
gtecggecea
tgaaaaagga
cogttgataa
tcatteccte
tttatagtte
gttgtaacca
geccatacttet
atttgoctaa
cgtecagteag
taatgttteg
tcaaacgtge
gtttaagatt
cttgtaaagt
cgetattget
aactagttgg
aatctaagat
ggcgtagggt
gtttaagggt
gctttiaaaa
cgtaatagte
ctaactgaaa
agctcatate
ggotattgtt
tatatagege
tttacgtgat
ctttacagga

ctoectgeaa

gtogecatag
ccatgcacct
accgtgaaag
c¢tggggetta
caacttttaa
tgaatgaate
ctacatcacce
tagecatctt
congttgatt
tgcataaatt
tgttgcgaaa
cacggcaaat
catgtceggte
tgagtttttt
cagtgtctcg
ttttaagatt
aatgtggtaa
actttatact
gtaaacatce
aatettttte
atgttgttca
tacatttaag
tttacttagt
ccaaaatcaa
ttttaagtca
atcatetttyg
tagecegettt
aacctgotgt
gaaaatggea
actttgecat
cttttaaaag

ctgtteocata
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attttatttt
gatggcttat
catttcattt
agatatcate
aactgcaagg
ctetttgata
gaccttaata
ttgaatctec
agtaatttac
gcategecaga
aagtcagcga
ctaaacattt
atttcatatt
acgctttcaa
tctggtgetyg
gataattcac
aactctttat
aaatgecaget
tgataaatte
cegtatcegg
gcttgtaaat
gtgegacegt
ggggaaggtc
gaggaatttt
ctgatattta
aagatgteace
atttgctcat
gtgattgect
atgattgeag
ttacagttat
tatecatcata

agcaaatcac

ctggataaac
cacegttatt
ttgaatctce
ttttaagoce
taacctaage
tettttgeag
tetttgatgt
tagtttaagg
ttgottttaa
tatcacgaaa
ttgrcaaaatt
ttaaatcaag
gtgoacegtt
cgtctaagat
atgatgtaac
ggctattaat
ctggggctta
ttttaccttt
tgcegeaaacy
tagcagtttt
cctcgaagtg
tgttagtagt

atteoeoctooe

ttegtttgtt

aagcatttat
ttatetgata
cactgaggcg
tatctgctag
tgataccagt
ctcataggat
gatattaact

tacacgacgg

18480
18540
18600
13660
18720
18780
18840
18500
18960
19020
19080
19140
1%200

19260

19320

15380
19440
19500
19560
19620
19680
19740
19800
19860
19920
13980
20040
20100
20160
20220
20280

20340



ccttttattt
aaatcaattt
ﬁtagaatctc
cagcttgata
cttttagtga
ct.tttagtct
gataaaaact
actctgaégc
atggattttc
aagggattge
cotgatgggt
cagecttogta
tcatttttga
atatcaactt
agtgcatttt
taaaaaggtt
ttacagcaga
gagegtcate
tetecaattt
agcecccttgt
gatgatttgt
agcatcatca
ctttecacgt
catggttgee
gtgaacaacg
aaagttgtet
ggactttatt
gtteoaaagag
gcacacgact
ttttctottyg

ctataaaaac

tgeccgtgtaa
tgttgagtaa
ctagtttaag
acccegtgta
ttccaaacgt
atcctctaaa
ttctaaaace
ctetaaatet
ccggecttgt
atatttaaaa
gtctgtaaac
aataatggtg
atctcectagt
ttaagoccce
gtaaccttgt
atttgaactyg
ttgtttceey
acgagttttt
aggattgagt
aaagtacttt
gatgeteocag
taaccatatg
cctgccagty
gtgtaatggt
ataatgttac
ttgttgatga
tagtggggaa
tcaagaaaaa
accacaaaac
acttttgggy

ctacctgcac
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ccattccata
tttgcttaga
ggctttattt
aagaaatcta
tctaatactt
teatogoogt
gtgttaccegt
ctttctagtt
tttgcatagt
tcattacget
ttccaattat
aatttttett
ttaaggattt
tgtaaagtac
ttagtgaaaa
cgttttaggg
ttgtcaacea
gcagcaatta
ggtaaagete
atttgttaat
cetttttetac
cgccgecctg
catttagtac
tgatteotatt
ctttaaaatt
atttaggtge
ggtcattece
attttaaaaa
agaacacaaa
agagggggag

aaatctaaaa

acatcatgac
ttttcacgeca
gataaatcte
tteagttett
cagattctge
cacgataaca
ttgcatecac
cttteotgtaa
cactagaaaqg
gacagttggg
caagattatg
ttacaactte
agtggtaaag
tttatcagat
cattcacttt
ttaactgttt
ctttecegea
caacgttttt
tttatetggg
tttgaagata
ttgatagecee
ataacgtctc
ggctttttea
cceogtttaca
ctcatcaagt
acgatatgoe
tecccegttga
tatttttgge
teaagaatta

taagaggggy

tgatttttct
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tatteocttga
cttgatttga
tftatctggg
aaagatatte
gtctgaattg
ccaatcgaaa
aactttogeg
gettgegtaa
ctgtttaagg
gtttttgata
gettgettea
aaaggtagcqg
ctetttatet
taaattgeoea
accgagtgtt
atcagecttt
taacttttta
gataatagcc
gettacttta
gttacataac
atattttcaa
ttatcacate
cttgaaagtg
tocatacttaa
gacttctceca
atttttgaat
tgcaaatact
aaaactgtaa
tttttcaate
agaggggttyg

tgcecogaccet

tgtttecaatg
taattteatt
gctatcctac
atecactgaat
ttcacctett
gcataaccaa
gcaaggttgt
gectottttyg
ctgtaatgta
gtcacgceoge
aagcaattga
tctacagttt
ggggcftaag
gttaatgata
tttacacctt
acgeocccate
gccataacge
attittaagt
tegaactata
catcgetgee
gatggtaaac
ttactaatac
taccatctaa
aattgaatge
gtgcgttgeg
ctocagttta
agataaccac
tgaaacgggc
cgctacaaat
gtctggetet

gagcggggtc

20400
20460
20520
20580
20640
20700
20760
20820
20880
20540
21000
21060
21120
21180
2124Q
213200
21360
21420
21480
21540
21600
21660
21720
21780
21840
21900
21960
22020
22080
22140

22200



tgeacgtttt
ttetetttgg
tctgaaatga
ttgtgaatat
gagaagatta
ccaaatgtta
agagacatet
agggtaactyg
ttcttccaac
toctacactet
atacctgcac
ttaagetgtt
tgagtgtaaa
aaattttcac
tcatatgett
atacagttge
tecaccattga
gaaggtttta
actggcattyg
gtatcacgtce
ctottgaatg
gaagccacgce
tgtaaatgga
ctttttatet
caacatgctce
tgtcagtecat
aatectttaaa
acttaccatt
aggetacaaa
ttttoagcaa
attctttgat

ccattateta

gaaaatgaaa
agttcaatat
aaaagceccte
tctacagagt
actcaatatc
cfgcaatcct
tttcaaccgg
cgttatetgt
ctgagegtaa
tcatcacctg

caatcatagg

tcaaagatga

ggttagctat
agggtttgtyg
ttgggtaaag
aaccgtgace
tgattittac
cacgotgaca
catagccage
cgaacattte
atgataccet
aagcaataac
atcactttat
ctggetagaa
aatactatca
ccatatcaga
ggtttttgta
gccataagat
gtctetteca
agtattgaag
tacctacaaa

ggtactgaac
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aagctetttg
tttctctaca
cttacctgaa
ttcttagtte
ctcatcagtt
gtgattgectc
agggttactt
gaacactget
cttgtggtat
attgatgata
taaaccaact
ctctaaagea
acggecttgt
goectatacca
tttagaaatc
aatgatgtca
aataccecatt
tteatggtet
tttaaagtea
gatagaacaa
taccacaacy
taaatgctaa
ttecttocaat
ttactctecat
atgttgatat
caccaatgat
tcacttettyg
acttgtgcta
ttaatctgea
gtacggeaac
atctttacca

agagacctet

gagattatct
ggtttctcta
azatttacca
tctgoegteota
cttgeataga
ttcgacaggt
tgatgtatct
acacctgcaa
attteteoctt

actgtgacag

ttcottecaact
ctgtatogty
tttaaacgtg
cctgeatata
ttgtcagcga
aacttaccott
taacatetet
acccagatge
tcttecagtga
tctttgecaga
acttttgaag
tttttecetyg
gaatactgcet
aatttacectt
caatctttet
tetggatgga
ttoctactac
cgccaactte
tttgtaagtt
agototttta
actaatgctg

ttagcaccta
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gocacagtttyg
tagaaateta
gataagaaag
agaaggtasac
tataagcatc
gggtaactag
taccttttet
agtattetgg
catagacata
cttgagggte
ggttaactte
catetttace
ctacagagaa
gataaacttc
tacctgcace
tatcaaatge
cocaagatte
acccacaace
taagaccttt
agtcagccat
tettecaatg
taggectatea
gaccggataa
ctcagtcagt
gaagegttot
ttettcaaga
tgoegattgtt
tttatctttc
cotctgttgg
cotgttottyg
ggatatcaag

accagataca

aaaatgaatt
cctgecacaat
goettagtcta
ttctggtgaa
tgcatcactg
agcgttéctc
tegtetgaag
ttecacagtag
tagataaaca
cagoccaceyg
acagtatetg
agtcttaage
attacccagt
tgtatoggte
cattaaattc
agcaaagata
tttatettet
ttcacatact
taagtcacct
tgataattge
gttgtgagat
catcatttge
ttttcegtat
teatataaat
atcacttcgt
aggtcaacac
ccatatagee
tegtagtaaa
taattcacca
attgagette

tgttttecag

tggttcgtat

22260
22320
22380
22440
22500
22560
22620
22680
22740
22800
22860
22920
22380
23040
23100
?3160
23220
232830
23340
23400
23460
23520
23580
23640
23700
23760
23820
23880
23940
24000
24060

24120



gatgaactct
aatccacgat
tttetttaga
caacctttat
agatatgaca
cttttggtcg
ttgctgetta
gtaaaagccg
gatgatatac
gaatgtactg
tataaaactce
caagcacate
aageatettt
agtctctgta
tagettgaca
aaggagcctg
gaagcttttyg
gttgcagcat
agagtagttt
cctaactetyg
gttgaaccaa
ctaccatcag
attttacgaa
ttcataagtt
caccttetge
aatgcaagac
accacgecata
tattctetga
atCaataata
ctgtgaaaat

aacaccatca

cttgtaaagt
ttgttggctg
gtctggtaag
tttgeactcet
catcacatta
tggcaacagt
ttocctaata
tcacgataga
cgbgattett
ttcactttgt
tggcttagtt
tttcaaatca
agcaacactt
agagtaccct
gaactcttta
tatcttaacc
cagcagcaac
cagtaaagag
ccagattgaa
aagcecttace
caccttttac
cttttacatt
ctacttcaga
ttctetcaat
acattettet
tgaatcatcc
aaaagcatgt
gattcaccte
ttgaaaacat
gacccatcaa

atgtctgcta
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acaaatttce
gaattgcata
aaccatgtgt
ttaccaacat
tccataatgg
aagtaacctt
aaatcatgte
actcaagggc
cttgagtgta
tcgttgaaca
ttttcatatg
tttttgtaat
atgagctttt
ccccagacac
aatgtcattt
ttaaccgagg
tacgcecaget
ataagtgatt
agagcgatac
catatcatag
gtgcottetta
aacagcacgg
tttgtttgee
gtttaactaa
ctgtatectte
tcactttcaa
aatcatgete
tegetgteaa
acgttggttt
tcaattoegt

agataaggtt

cctttagegt
atcatttcet
agtgattcte
gettaagetyg

ttggtaagaa

ctacatagaa

aataaggttg
tgctgctaca
cttatcactc
ccctgacata
ttagtaccte
tggtgctcag
gattgtttag
ccgcoccaac
aacaatctee
actttagcaa
ttgacagtgc
gttttggaac
ggagcacctt
atagtcatca
acgttcaaca
aaaattttac
gtatcgtceca
catggtttta
tataaagcat
actttctgea
tatgtaatge
gagtccaatg
tgctcttaca
tgagcaatct

acetttttet
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ctttaaattce

cgttttaaga

tttgatttct
tgctgtgaca
atcaattcge
agtatcettga
ttagetttga
tcgctgectg
tcacttactt
attatcagta
ttttgtagtge
tgtaactaat
ctcagtttca
taagaaaaca
tgaaatgaaa
ggatattcge
tatccttaat
cacttgtaaa
ctttaacgat
ggttttottt
atgcacgata
cttcaaagtt
gtgctacegt

atgtgtggaa

actatattaa
cttatagagt
cttaaaaaca
goggcatgat
gagtcaagca
togtgattaa

acaaggtctt

tgcataagaa
actgctaaga
ggatgagtgt
cettgeataa
atataagttt
ttectetgtea
ttgtgeactg
tgttgecctit
gggagttttt
acacaaacat
ttattcttag
ccttcectgat
gcaacttggt
attatgaaag
aaggcteccg
agccatcgaa
agcagatace
ggaaagcata
acctteagea
gtgtgcagtc
ttcacgaatg
accttgaatc
aatgatatta
ggattctgtt
agtaaggeag
tagtcccaaa
tetcagtagyg
tagecaattgc
aattagtgta
aatttgtaag

tattgactat

24180
24240
24300
24360
24420
24480
24540
24600
24660
24720
24780
24840
24500
24960
25020
25080
25140
25200
25260
25320
25330
25440
25500
25560
25620
25630
25740
25800
25860
25920

25980



gactaageta
aattggetoet
aaaatcecta
taagtcgtaa
tagaaatgtt
gagagtattt
ctttttgtaa
ctttgtgagt
tagggetaat
catgtgtctt
ctagagtgat
tatttacttt
taaacattaa
tgacaacaat
ttttaagaaa
ccaacgatga
ttatcaacga
gttggtacgy
aaacaacgaa
ttattatcaa
taggtgtggg
tagccttett
gaatotttag
ttatctccag
gcacogtaga
gacttacgaa
acaatctctt
ataattacag
tgcagtttat
tcagetttet
gtogectttt

cgggttgagg

tcacgactta
gatgtgtgga
cactgttctyg
gcatgacaca
tgttgceaaat
cttagettta
agtettettt
ttecttogea

tttgttacge

tttattctet

accccaacct
ttggctaatt
gcacaaacct
tatacageoac
ttacttatta
catgtaaago
ttgctgecaac
atacaacgtc
cataatccca
ccatccaacyg
agtcaaccag
catcaatttc
atgggtttte
tettcatcat
ataacttgte
tgttcatcag
gatagttcgg
agtcaccagt
ttactggage
ttttaaaggt
tattcccttt

tattaaattt
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cgectatagt
actcttcogag
gagtcecatac
gtacttcatc
tcacattgag
gggatcttgt
gactttgggt
gcataatcaa
tttacaacayg
accttcagac
ttacccatat
gatagetetg
agaatcaatt
tctgeoacaaa
gatttcacgt
ttcagtettyg
ttﬁataacga
tcgtggatgg
agcaccaaca
tggcatttet
cttgecttea
aacatcaagy
catcagtttt
gtgaagaata
acctttgatt
ttcaaagget
atgagtagac
aatcatgtac
tttetgtaca
cttageaact
taaggttgct

ctgtgcaata

ttgtcocagte
tgaacataca
acaggaatca
agactttttt
cgataacttt
acgaatacéc
gaccatgtac
agtctcttaa
tottcaagtg
ctaactetga
tattctcace
ggcagtegac
tcttcattgg
atacaaataa
ttacgttgog
ceateccatyg
gacgagcgca
acacgaacct
tgaagacctt
acaatgttac
cgagtagata
tgagatacga
tcgaagaaca
cggtcaacca
gtgatagecac
ttottaaact
tcaacaattt
tcaatottgt
gcatctttaa
tgettoaaay
tcatgacget

gctgttttag

83

tetttatcta
acttctcttyg
agacctaact
aattttttea
catattgtta
agcattatat
ctttgteocaa
gagtttettt
attctggaaa
ctettgtaag
atactggtaa
tgcataagat
ttcteetgtt
aaaaggecge
agataagttc
cttteagcac
tcttcatate
tcagaattgt
gagagcaagt
ceaaatcatt
ctttoettaca
agccccaaay
tcacaaggey
gagtagaacy
cctgagtgaa
cacctttcac
cagattctga
catotttotyg
caatctttte
tettogtage
ctacagcacg

tcagcttgec

caacattcac
cagtgtette
catgaggatg
tggtttacct
tagacatctt
gatgotaaaa
aactcaagcet
ttagccacat
ataccataat
gctatageag
gcottttaaca
aagtgtgety
tagtttatcg
cggagcageo
tccagcagta
tttacgttga
gttgtaatca
atcacctgag
cacgttacgg
aggtactct§
accaatgatyg
ttgttctacy
ttcocgaaacct
catctcaaca
gttttcgata
aacatgaact
accegtaagte
catagetteg
aactgytttyg
tggtgtagaa
accgactgaa

ctcotttaace

26040
26100
26160
26220

26280

‘26340

26400
26460
26520
26580
26640
26700
26760
26820
26880
26940
27000
27060
27120
27180
27240
27300
27360
27420
27480
275490
27600
27660
27720
27780
27840

27900



agtttgtaaa
cttgttagtt
aacactttaa
cttactecact
ttgttttett
gattttcttg
aacagtgtaa
aacagecatcet
gocacgagaa
aaggtcaaga
aacatcagtt
ctttttecaa
cttagctaca
cttaatgtaa
agctacacct
acgctgataa
tttgtgtaga
attgtatetg
ttgattgegt
caaaaactgt
ttgagtgtag
agcaactggy
aatattgect
acgacgaatg
ctttggacac
tgcageatee
tteagttate
tgcttecacga
tacgectecta
catgttaaca

agaacgecag

tttctgegte
aataaatcat
tegtaaattg
tegataggtyg
tttgaaagat
tacagctttg
gtgtatgcaa
tecattacctt

atctteoctgt

-acaccattca

aagctgtegt
tttgettite
tcttctgggg
agctgaggtt
tctgetggaa
tggtgttcet
ttgattaggt
tgaaacagac
cotacagtct
tcaatttgge
gaaagtgetg
tcataaagat
ttacogteac
tttagcaatt
acagcattaa
atgagtgtag
tttttagtag
gaagetgega
cggaaaaatt
gggtaggcaa

ctttgektat
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aatctgtget
tttgtgatge
tagteectte
acactttate
agtttgtcac
tatcgttgtce
acggtgeage
ctaggaagat
tattgaacgt
tgtagatgcg
tcaagagttt
ggaaaacata
atgagcaaaa
cttcaattgt
cagétttcca
tatcagacat
catctaacte
tagactcact
tctecagtace
ttttacgeat
ttgecacgaat
aatctacttt
gttecataaat
cttectteocag
acatcteteg
gttggetatt
cctcaatgat
tagecaactga
ctggcaacacg
tgttacccat

gaatcatgge

ttagttttgg
tattcotaagg
tggaacacac
ccaatctaaa
cttaatgacce
aaggcattct
aacgtattgg
agttttgttt
aaagtttcetyg
tgtcatatac
ctcatctact
gactgtcttt
acattcacca
atcaaagtcc
gagttttaca
ettcacaate
tttttecagte
ggcatagteot
atttttattg
tgcaccaaag
cttactotet
aggtatattg
gactgageocog
agaatcaagce
tgagttcaaa
aactttettg
aacatttttt
accaatagge
tttgaagaaa
caccacatta

atcataaaca
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tagtecatett
ggottcaaag
ttcacatcaa
tgag#aagca
atacggtcac
ttcaaagttt
attttacega
gtatctegtg
gcaataateoe
ctgttatgat
tcaatccagt
ccaataacat
tcaactgtgt
tectgaaacct
acacctetta
tttaacaage
gagaatacaa
cgacatgeac
cgacggtcat
atattgaaca
aaagagttga
ttccegttto
tettetgegt
ttaacgeeac
cgtaacteag
ataacafcct
gtegtgtcat
atgtagatgt
tcatcaccaa
aactctgtce

ccctettcac

attactctcet
ceccttgtea
agcctaagaa
agaagttttce
cagctttett
gcaacctget
agattgoctoe
aatagcaatg
agctacttgt
taatccaatg
cttctggtat
tagcaactga
caccaattgc
ctttatagga
cagcttettt
ttttatcaag
agacaatacc
cacgcaagat
ttataacaaa
tacttgecte
acttgacata
tatcaacett
agataattec
cccactctag
cataagectyg
ttgtaatgge
tcatctgcaa
ttacaaggtc
gtaatgctte
tgttaccact

gggcaatgac

27960
28020
28080
28140
28200
28260
28320
28380
28440
28500
28560
28620
28680
28740
28800
28860
28920
283980
29040
29100
29160
29220
29280
29340
29400
29460
29520
29580
29640
23700
29760



gtteatatect
tgagtataca
acgtacaget
gataccatte
tgtgaatgac
gtosttagag
atgagtcaat
atgcacatgg
tgacagttca
gaacatttca
aatcacttet
attacttatt
acccctetec
aaacaaatac
ctcacctcte
tgcaaagtta
aagtgcaaac
tgcaacettt
accatottca
ttotttgatt
atatactttt
aactgctcag
gcaaaactcot
gctacaccac
ataatctett
cgagtcatgt
cccattteat
tagataagge
aagatgttgt
tttgcagage
tetetgtcaa

atatottcaa

gctaatacat
ttgecagect
aaaccattag
tcaagataaa
tgagcaattg
taattetteg
ccagttccaa
aacgggatat
cgaataactg
ggtgtcattg
gcgtggtegt
aaacatttta
gttacagtag
tgctacacta
atatttttgt
cttteaagea
tggtgatgtt
ccagtcagtt
ggcttattga
tteatagtet
asagctgett
agttgctaaa
ggattecgag
caaaagcaga
taccaccaat
actggtaagt
acagacgctt
cgatatgete
acagtgtctt
cgttgatgta
¢caccattte

getteatgtt
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cgtegtacae
cttcaaagaa
gttotttegt
cagagtactt
caaatgtgga
tagaageccce
aatcacgaac
tctettttee
coetbtettt
taatctgtge
ttaccatgeg
ccagaaccac
ccacattttt
ccaagtgaca
aaaggataaa
tetgttigtt
gtggaagace
cttetttage
tgttetcocea
tctccagaaa
gtcaatatta
gactaaacgt
tocatctaca
cttcttaaca
gcottgoaaga
gtaagagcct
caggattteg
atccattace
aatagctcca
agcatettte

atagecttct

caggacggtyg

aatattactt
ctittgaaata
tgggttagtyg
attaacaaca
tettgagocg
gtaatttaga
ttcaaagtaa
agettettte
aaaggtatat
ttgagacgte
cataatactt
cacacatagg
tgtgctctge
gtaaaattte
gcttectgtea
tggattgtag
ttttacacaa
tgctactaaa
acgttcttct
ttaaaaaggce
tttogaatat
aaagcacaag
gotttcaget
coactatctyg
gttgetttga
acaccaaaca
tttgeacgtt
ttaaaccctt
tcaatctccg
agoeaacactg
gcacgtaacc

cteoageatty

85

tetggtttta
cggtggtcag
gteagettag
cocgtcaacat
atacccattg
tacaaactca
ggctcaaaac
tgageateta
acaccagaac
tetaaagaag
tecteteagt
gecaacaacct
aaagtactta
tatgcaatat
tgtacgatac
aagttttett
acctttattyg
attttgttga
aagacaatgt
tecegtagga
caccaagagt
ctggatggtae
tatoagcate
ttttagggte
cagoaaatge
ctacgttaga
ccagegtgat
tagagttaat
ctacagggcy
tatcggetac
acccagccat

tatcactage

cagcaaagta
caactgccac
ttacttgagyg
agctagacac
caccaatgta
taactttatc
gagtaggtaa
ctgeoattaca
tcaaaaggct
ttgaactett
ttactgttaa
geccttatgt
caaagaaggk
gcttgeatga
ttgtagacac
taaactegte
tgattgctge
ggaacttatg
tgatgttcat
gcctettate
tgtgtaaceyg
aagtgcatct
ccacataggt
ttttgcaagec
aaaggtgtcea
gecttgeaaaa
agagtcacca
agttccccea
tgttacaacyg

ttcaaagtct

aacatagtta.

ttccagettg

29820
29880
29540
30000
30060
30120
30180
30240
30300
30360
30420
30480
30540
30600
30660
30720
30780
30840
30900
30960
31020
31080
31140
31200
31260
31320
31380
31440
31500
31560
31620
31680



ctaagatgtt
acaatatgta
atttctttac
gaaacaacac
aattcacctt
tttgcacaca
taagactgac
aagctggtta
atagcaaagt
cacttcttac
atctcagceag
ttetggaaga
acttcaactg
tctttaccca
cgttcaaaga
cCcaaaagcca
gtcaggttga
taagcatctyg
ctetcazaat
tgtgcgtaat
tggtcaatge
tagagttcca
cgeccaccat
tcaaggattc
atatatggtt
ggggctacta
ttocatgetet
catactgeat
tecacctttga
ttcategetg

aacagtgtat

cataataagc
cagggtctec
ggagtgetgg
ttgcaatacc
taaagcgtct
ttacagagtg
catagatteg
agtgacctac
cgtggcactg
agatgcgttt
agaaagcatc
caatcattgg
gtagataace
gaacaccatt
aagtggcgtt
ctacaccatc
acatcaagta
catttaaacc
ggggetgtea
gtgttaageo
cattgtcaag
cacgttttgc
cacaaatgte
geataccagt
tatecaccte
agaaatcaat
gaaaacactt
caaaacccat
acatgtggeg
atttctgggg

ctttgtcata
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cttcttagca

agagtcagga

taagatttct
agttgggtaa
ttcctettea
ttcagtaget
tttagecegtyg
agegttaaat
ataaggtaaa
gtagtgcaat
ttccagataa
gacacgcate
taagtegtga
catgacttct
ccaatggtct
aattgccaaa
tteotgttgea
tgctggtact
agcccctata
acggtcttté
taagttttca
acctgcttca
atccagaatc
aatttcacca
tttageggcyg
gegtgggtoa
aaataagttt
tgcattaacg
gtegtatega
aacaagactg

cccctgtaca

cactctaagt
cgaattacca
gacacagttc
gtttotgtta
atcaactcat
ggtacagaac
tatacageag
gegteatcag
tgtaggtcgt
gcaatagtcg
cctgctacca
gggacaactg
agtgcttece
aagatttcgt
accaagtaat
gggctgttaa
ctagggtact
gcataaagtg
aagtttcaat
gettcaccea
acacctttag
cgaagatgtt
atgacggttt
gtottaaggt
tettecagtet
cttgcaaagt
tetgeaacat
aggttagcaa
gcatttggta
tcaacggcat

gtaaatataa
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ggattgcttt
gtttaccgtc
tccagaagtt
agaagtga&g
taccaccttc
taccaatatce
ggaagctate
taaagccgga
tgtcacaagt
caatggtgca
aatggaaaceo
tgecttette
aatgctecteg
caattgﬁttc
ccttaacaaa
accatttgtc
ggtaaacatg
atttagtcat
caatggttge
aagagtttgt
agaaaatacc
tagctgecctce
tatctgtcaa
tacgcacttt
tettagetge
gtactgecac
tactgtgagg
agactttcag
agaacccgaa
ccttagccaa

cattatcaat

ataacctgtyg
acgttccata
ataagtatct
gaaggttigt
ccaagcaatyg
agaaattggg
agttecttta
cataccacge
aaggtcagec
agccttccaa
tgaaacagty
tacagtgtat
accgatagca
ttttttatca
acgttgaata
actacgtggt
accagatttg
cttttaatot
tacagtaact
agtgtagata
atgagtfaca
tatgaaggtt
atcaacatca
agacattgtyg
acctgeatct
atctttttge
gtcaagagea
tgctgetgca
aacaacggtt
agctaatgca

cttaccagca

31740
31800
31860
31920
31980
32040
32100
32160
32220
32280
32340
32400
32460
32520
32580
32640
32700
32760
32820
32880
32940
33000
33060
33120
33180
33240
33300

33360

"33420

33480

33540



ttacgectcag
aattggatga
tcaataacag
attgoagatt
ctgtetggta
gagecatetyg
atcatgtaca
tetttageeca
caaatctgta
ctectteatag
tttagtttgg
gtggcoctaat
ggtgttctte
gaatagtact
agggtogtat
tgacattgea
gaacctttge
tgagatttea
taggecagata
cttagagett
atcattatca
ctggcacagt
goeottctitgt
ccagttggte
ataatctcat
acaccagtga
cagagtccca
tgacacaaac
actttacgae
tcktccagagg
atacttaceca

taactgaaan

caaacttaac
tattaaattt
ttttoatagt
tgcattttac
caggtttaac
taaaattgtt
tatcacaacc
ttgtaagttg
tagttgttgt
gtcatcttag
ataaaccagt
gtgaaggact
acaacaaaac
ctttcacgag
tggtgggagt
gocgaacgtt
agtececetta
ctoctcatoca
atcttcttat
ttetetteat
ctaatgaace
acgaaaatct
tacgtttacg
gatgtgcttg
tagcecagect
gaatacctaa
tttecatatct
ggttaagttt
gagacttact
ttetggttat
tcaatcacca

cctgtccaga
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aaaatcttca

ttctgtgtgg
tttctoetota
agggtctaca
ceattgatge
taccataotca
gttaccgect
ccctataaac
caagcacatc
gggtgcettag
tcgeacagtg
ggttacetgt
attcatacaqg
tactgtecacg
caatgaactc
tcoaggtttga
tagtatotgt
taaactettt

ctttottget

tgaagagttt

ctgtaccaca
gtaatttacy
gttacgaget
ttttttacca
ctecatcecate
tgaagctagt
ctetcaatet
gttetgtaga
cggetcteca
cagaaccacy
cgtcaacata

goecatatagt

gagaagttte
aagagtctct
tctcaatcaa
acgtggtaaa
tttatagttg
agtgcaattyg
tcactecacta

tgtcttgaac

tggcatatta

aaggctatcot
gtgttcacca
gtatctacaa
attatctatg
atteocagaga
ttgacgttee
cagatacgata
ttactgaget
tgcttoteca
gtaggttage
tacagectot
atagtagtag
agtgttataa
tttttagety
ccttttecac
ttgaagttet
gctgctttté
tttcacaaaa
acattgtaaa
ttgacaateyg
atatggttta
ttteoattaca

cttctctggg
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caccaatttc

cttgtgeggt
ag@ttatgtt
gtacactaca
gctotcoccaa
gttetgggac
atggtaaaat
ttcaacagga
tttttgatat
ccttgettct
ccttttgtaa
agettgttga
gtgtagtgtg
atcatgtgat
ttaaagetga
ttatetecaa
actttcaaga
gtaactttta
ttaacctttt
ttgaatggta
ttatactcett
actttactea
cacgtttaat
gacctacata
geataaggtg
cttttgattt
tgttttaagt
gtacccttta
ccttgcocace
actgttogtt
tctaggtgaa

taaacagttt

tccagatggg
gatgacggct
tgttactgee
gttacc£gtg
atctttgtaa
atgaccacgt
tteccactte
gagatattge
atttetcttg
ggttatcagc
taggtttgtg
goactgcaat
ggtaatateg
ttgagttaga
gtettagaac
aataaaaagg
tgettgtgaa
caaagttatc
caatatcttt
gatatgaacc
tagccataaa
tgattattta
tgctgetgea
gatgetttte
agtcacatca
aaaactatte
tettttteag
ccgataacct
catactcttt
tagatgaate
ttttttegtyg

taacacgttt

33600
33660
33720
33780
33840
33900
33960
34020
34080
34140
34200
34260
34320
34380
34440
34500
34560
34620
34680
34740
34800
34860
34920
34980
35040
35100
35160
35220
35280
35340
35400

35460



gcatatgtet
caaaccactg
aaatacctta
cttacaacca
tetaatetee
ttttcttcga
aattcttcac
attagcataa
gataattcat
aattecattag
tacaatgtaa
cactotgagy
tcaccttagt
accataaatc
ccataacact
atatcttaaa
tagtaagaca
aaaaaggtga
ctgtecacgaa
cacccaagat
cattcttcaa
ttaagtccct
aagrttttetg
aatggttott
aaactgtttyg
aactgtttta
aageocateott
gcaaa;ctat
tcaagagecag
tcagtaggtt

cttgctggea

gtaacctctt
acagcattat
ccageattaa
gotacgaata
atgtaattca
attgttttac
agtgetettt
tgtactctgg
gacecgtctte
gcaacgctac
agactgtatg
cgtaatcttt
cggtaatgca
catctgacca
aaccccaaag
cattttaact
gaacctatga
tgtaagccta
tctcagcaat
agocacacac
catcageoett
gatagaaacc
ggttagctac
ctaagtectg
taaagtattc
gttgagtcce
cattcttaaa
agcttccaac
taaccccaaa
tettagteeco

tattagcaat
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gaatatttct
cacccattag
acttccaaga
ggcttacacg
tctagttace
tcattcaaac
aatgaagtct
attcatgatg
ttcagaccaa
accatcttet
gaatgttgag
aagccactct
ctgaatgcta
tgatatgaga
aagaagatta
tatctctcaa
acaacccaat
tcaagaccca
ttttgecatca
tetgttaate
tggtctgtty
tttcaacate
ccttacatac
cttotcaaat
cttatcagaa
acaaagtgat
ctetteagtte
ttcatgaagt
agaggctgtg
tttgtacaga

catctcgtag

atcatccaga
ctggatgatt
cteocctgtta

aaccecctteoa

tcaccaatac

accacctgac
tgtaatggta
ttttcaagac
gttccagtga
acggaatcac
tatcttacgt
aactgttttt
tagctaacce
aaccccatty
gaatgtggag
ticacaataa
aatattetct
caccaccttg
ttcattcggg
acagagatgt
ccacaatgtt
cctecttgtaa
tggattetge
ggtgagatat
acacctttga
tetgetggag
ttcatgttaa
cgtttaccct
aaagacttca
ccaccttgtg

cgtttotigt
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ggttetccac
ccgtagaggt
aageagectt
ccattagotyg
atataaacgt
aaggaacctg
cacaatcttg
tgtagaagac
ctatagctaa
ttagaacgtt
gattctttte
ggtttaactt
taaaaatggt
tgggtctgaa
tatgtatate
gagagtccta
gccatgteta
tcaagtttta
attcaccttt
catgtgaatyg
cgcagattge
tacaactttt
cgectetaca
ctgetgeaac
taacgccaaa
taccatagac
tgtatgecag
cagcaagaac
caatatcoca
tgaatgcaag

ggaagctgceg

caagtattga
ttgcataagt
cacagtgatyg
tgtcaaatgg
tctttaaace
tttagtaata
tgcgeaagtce
aacatcgtca
tttgtcaage
gtcacctatg
gcaagagcea
aatcataatt
ttgaagcatg
aaaccccata
ategttitig
aaaagaaccc
acatccaata
catagaaatcg
aatcttagtc
gcaaacctea
taagtcaaag
aagtgotgtt
gatatggaag
attcatatgg
catatctetg
ggcatataag
aacatcatat
agacaactca
gocaacettg
agggttagaa

aatcatctct

35520
35580
35640
35700
35760
35820
35880
35940
36000
36060
36120
36180
36240
36300
36360
36420
36480
36540
36600
36660
36720
36780
36840
36900
36960
37020
37080
37140
37200
37260

37320



aggtacttat
attggtaagt
tcttogttat
gottacececg
cttatttcta
ggttagtcgt
acaccottea
cgtattgact
gaacgcttac
gbttococatt
attggaagat
tcacgattet
gtaagctcta
atgtaatact
tacatctgta
catcggtgaa
tacacttaag
gtgacktttga
gaatacaaéa
tgcaatcata
tgtcaaagtt
aagtgactgg
atgttettta
ageatacggt
agttgotgaa
acaatattca
gcaacagttg
ttcaatgget
ataaccacga
acggtcacet
aactteottta

tgccaaagea

caagctettt
tcaaagatac
ggtatggtga
ctttatocaa
agtagcgtac
teggeattta
atattgaaga
tagcaacaat
éaaacttgta
ctaagttaga
tgtttgggtt
tottacegta
caccattttc
cctatgttat
gagtttecct
ataaccttac
aagtctggat
cagatatttt
ggtttettge
tattgcagte
gtgaatgcaa
aaaccttgag
ggaataccat
acaagtacct
agaactacgt
atgccagaca
ataccaccaa
tcaagtteet
ataattgaac
aagaagagoyg
cggtaattte

coctcaacaa
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ccagaaatet
agcaccaatg
taaaaatgcet
goetgettact
catttegagt
gatgtattca
gatagtcttg
aacttcotttt
gcaaceatte
agcatggttg
aggtacatst
aaactttact
tetaaagact
atagtttett
gtttaggcac
cagaacgcte
acattgettt
catcatgtet
tcttaccttg
ggttatectte
aatccccacg
tcagttcaat
aagatgotge
tatecaatete
caccaataac
tttecaaageo
aaattaggtc
ctggtgttaa
cttttgtaga
tgtctetagt
tatatgttga

tactgtgaat

aaaccattet
ttagcacgac
ctacacttgt
gtecaccagta
cgettgaces
aattcatgtt
cgattatatec
gtcactttgt
tcataacctt
ttocagttigt
ttctocagcaa
ttcatatace
cttecgtett
acatcttaca
gttttagatg
aaaagcctct
agagcaacac
cttoetggtea
accattcata
attggacata
gctacaaggt
ctgtagetge
tttctcageca
tgotaaagta
ctgtaagget
acctttecage
tcttaaatca
atggtactge
aattaaactg
cttttggtaa
gtaagactca

ategtttaca
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ctttagaata
ctacataaaa
tgttcaggta
agtacagact
tacaccgeta
caaagttatt
cgagtatatt
gtgtagectt
ctttaacatt
tatcatettt
ctaacctaty
cagtgttgga
cagtaacatg
tcatttagea
agctataéag
gctacagcac
tcaatagett
taaatataaa
cgaacatcta
tctgagtcaa
acagtgttta
tccatgacat
tgatagogta
aagocaccaa
gacagtacag
actttaccaa
tggatataga
ttaaagattt
ctgteaaagt
agctcatece
taaatetegt

gaaattagcea

ctggtaaate
ctctteocacca

agttegetac

atatcttota

cattcatcac
atgetetttt
ggataactct
cacagcatat
ctcagaatga
gtgttttaca
gacatacatg
ttteccactgt
ataatttgge
caggattgtc
cectgttaace
catgaccaga
tactgtacag
acagktttagg
ggagggtact
gtaacccgaa
gttteattte
aattgtggta
gagacttctt
attgetgtge
actttggtte
tgtcaaacayg
taaacecttt
ctttagtcag
tageattete
agttttgage
gattgactte

aattattotg

37380
37440
37500
37560
37620
37680
37740
37800
37860
37320
37980
38040
38100
38160
38220
38280
38340
38400
38460

38520

. 38580

38640
38700
38760
38820
38880
38340
39000
39060
39120
39180

39240



cttagtggac
tggaagctet
gatategggt
ccoctttacat
cttegeaaag
gataacccat
aacaataage
tttaagcatt
gtccateagt
ggtctgatag
ttgcaaaatt
tcattaagga
cgeaccgttce
catgtacttc
atacagtgay
tacagcacgt
atctaagatt
tottaaagtt
aattttetgt
acatgcaaag
cagaatcact
caggcgatag
teggtettgt
acattgectt
cataattgea
cttagcaact
cattgatget
tgaccaatect
aagtgagtea
gtgatttete

tetttgttga

tttaccagaa
ttataaccaa
tcttcaagty
actaéaaagg
agttctctta
agtaacatgg
ataccaatca
attcacctct
tttcatgatg
ttcatagtce
ctttgeagtc
acctctaaaa
tgttgetect
aaaggtggtt
gcagcattat
cctteggaga
actttaatct
tettttaaaa
acaegettgag
gatgccataa
ttatggaagt
tttatacctt
acagcaacat
acaatctctg
gttgcataga
tgagtatctg
ggaacactet
tgtgettttt
aaagttttto
ctttetttat

acatctcata
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tcctcataaa
ctetgttage
agecegttett
tctccgaaga
gttettcagt
ctccaaacaa
caatagetgyg
gccataaaat
aacggcatcet
tgccctaaca
tcacattgag
atccactatt
gattagcatt
ctttaggage
agtaaaccca
agatataata
ctggaagaat
cttcaatate
caatacoctg
aagatatacc
gtaaagggtc
catccagtaa
tctggttaat
agtaagtaag
tgtcatcaga
ctteccactg
caaaatcaag
gttgtttata
tetecaccacce
catttctaag

aggtcttgeg

tgetgactca
tgactttgtyg
tttaataate
gaccctttca
tatacctaac
tgaaccttge
tgeatcaaca
tctgtagegt
gacgaactygg
ttetcacaat
ggcatccagt
caaatcatct
ctgctcottta
tacaaaatct
ctcatgaaga
cgaccattte
ttgttgaaaa
aattttagtg
aaatttatct
ttcaagtgca
tttgtecaga
ttcttcaaga
ctcatctaag
agcatgtagg
gataaatggt
ccacttaaga
acgtgattgt
aagctcaaag
taaaaagatt
gcttgtttte

tagattttac
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agagcttgag
acggctgeta
tgtactttgt
ttttaaatct
tgtatctcta
tcaaagtcag
accaaacett
cccaacaggt
catetgtgea
atggtcaata
tttggagtaa
acaacagtat
tcaatttcca
ctgggaatgec
agectttgtat
tetteactit
getttetgee
tgaaggattt
tgagcatcaa
gtéactqcaa
agtgagtege
acacgattca
attgtttcag
ttttcaatct
gcaaaggcaa
atctcaageca
tcaaaaggga
atttttgggt
gggtgctggt
tgtctaaaac

catctgetgt

taacatetgy
aaactttttt
teattattge
ttttagaaaa
atatttegaa
taaataggtt
cccaaatgceg
tttaggtttt
atatecegtea
ccacgagetg
attacataag
tcaacaggta
tcttettaat
caaacatatec
ttaatccaac
caactacttc
actcatcatc
cgtcaageat
gtgcaaaagt
acagececttt
gcacataact
cagtttttaa
ggtittttaat
cagactgcett
atgccaaact
ttacacctga
actcatctte
agtgtttatt
taatcatagce
ttcocaattt

agagatgtaa

39300
39360
39420
39480
39540
39600
39660
39720
39780
39840
39900
39960
40020
40080
40140
40200
40260
40320
40380
40440
40500
40560
40620
40680
40740
40800
40860
40920
40980
41040

41100



gagatacceag
tagtacateg
aaatctttca
ttaaaactaa
aatgegactg
cttcaaaget
agagataget
gtoaatatoc
cagtacgtta
atttgtegta
gttacggatt
ttttgeatca
aggatactta
agcttcatge
tcttgaagayg
cocaacagaa
gtcaataacg
tgaaattete
cacagcatca
ttccatacaa
atttgtgaag
aatttcacga
catagcaaac
gtaagagaat
accaaatgag
acgtagtaaa
acgactotto
acccatgtgt
cataccaata
tgacteagea
tcttaaacca

tagcttgata

caacccatga
ttttcegagg
tggtatetee
acaccacaac
ttaaggtagt
tgagacaatg
tgaccagtga
caagcaattt
ccagttgeayg
ttagttgaca
ccaccatttt
tgcttctecat
gtgaacttca
agatagtaag
tagttcacgt
cgacgettet
gagtcaacca
cetgeaaccea
tetctgtaaa
agﬁtttgaca
aatggataca
gcctttactd
tcatcagcag
agcaaccaat
tagtecatet
tcttcaatct
tgtttatttg
tcocgatagtgt
ccagettget
gtgtegtttyg
ttcagataag

acatcttgca
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gtcatceottt
cttgtggage
aaagttaatt
cctcgcaata
acatggtttt
ataccttectt
acttttgaac
catagacata
actttttagt
gtgaagaact
ctttaatacy
caatcttett
tgtattcaggy
agtgcatete
agtttttege
gaacatggtt
ttgcaagagc
aactagetag
ggtetgtete
tcttceasagy
cacggeetgt
gtetghgett
atgotgtgta
ctgtatcata
cegttaatacg
gcqqgtctag
cctetacaga
tttgacggat
ttgtggtcat
¢tttaatcaa
gcgtaggage

gtctacggtg

tgttttatca
aagtatatag
ttagagggte
agcatcttge
catacctact
agettttgea
aattgcataa
cttcaactet
taaaataaag
ctcattagge
ttgtgctaag
gttagctgte
tacacegege
tgcaagtteg
aaggtaatga
gcegeategac
ataataagca
gaagcaaaga
tttetcaaag
ctctttaaat
tgcataacge
aacacctgaa
gaacatgtca
ctgaacacac
tttagaagga
agcagtgtag
tgaacgtaca
accatcacca
atcataagea
acagoatgac
attaatctta

ctrttggttgoe
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teatatectgt
gtcgeteatg
ttttacgace
agtgcagatt
gagttggeat
tagtcaacat
caatcaatca
tcataatetg
tecacgaattyg
atgtaagett
tcateccaat
ttcggaggaa
tetttagcaa
tgaagotttg
gccacatttyg
ggatacggat
acgtcagegt
getacoteae
cecgtacactg
ggcgtatgtyg
tgctggataa

tgtactgeat

tagagetttg

tgecagaaat
accgttgtag
aagttgttag
agottgtaat
atagtgcgag
acctttgeag
geataacotyg
aggtcagata

tretcaaagg

gctacteaca
tttttetatt
ctceatagtta
tacctacacc
aaatcatgta
agaaatctga
ggtcaaaggt
gaacaataaa
gatacaageco
ctaatacaga
catatettag
cccaaccttc
gtettagaga
tettteetge
taaggccaat
aatcgcataag
attcatctte
catactettte
geaacacaat

tgtttgecatt

acagtttage

gaccaactge
gtgcatactt
aatcatttgt
ggtgettcaa
ctgaaccacc
aaggtagttt
tctccatcay
caataccaag
atttagtage
ggtaagtgta

ctttcatage

41160
41220
41280
41340
41400
41460
41520
41580
41640
41700
41760
41820
41880
41940
42000
42060
42120
42180
42240
42300
42360
42420
42480
42540
42600
42660
42720
42780
42840
42900
42960

43020



catacccata
accatacttg
cacaatgtat
tcctgetete
aaaggcttet
agtttgttta
ctcatagaca
tgcoccatgat
ttttttaatt
cectagttta
cttttgtgac
ccataattgt
cteogeoatett
agtacataac
cacctgagat
tttettttta
atcacaactt
atatcaatec
tctggagtet
ttgtagttty
attataacca
gtatgaggtt
attctecttta
atctacacce
tactaccaca
agggagattt
tttaccateca

tgcaagacgt

aacagcttte

atattgcaaa

tacaagetet

aacataaact
tctctgaact
ccektgeaggt
tecatatttt
ttgtagataa
tcaacacaaa
cagtttcatagg
gcccacttat
gtcttaatea
aatcttgaaﬁ
tgaagaagtg
ttcaagtttt
gcaaacaatt
tgtgtectecy
aatgtcatca
gatataacca
taccaaaagt
cgtatttgta
cacc&tactt
agaagtgget
acccctttta
atatggaact
cagaaatott

aaatccttta

-aasagttett

gattgettea
accactgaca
tttaaagett
atagcacegt
tctgectygag

tttgettett
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gtggtgacte

gtttcaggac
atteaagete
taacgaaggt
tocecagaag
catcaatcat
cttccatagt
tcagtettte
tttttgaate
atttgetcat
tgecatacaat
tgtgtaacgt
cttecaaaca
tgcttaacgt
taagatagct
accgtagtca
atttctgtgt
caggactget
ctcaagtaac
cttotgagee
accagcactt
gctcacecate
tatctgettt
agctacatac
ggetttcaag
taatctteoe
ttctgatgat
cttcatagte
tatggtcatyg
catccagtgt

caagcataca

aaaaagtett
tgcataacca
ttectgagaa
aaccagegta
tageegtoca
ggettggtge
gacttctgac
tgggtcaaag
ctacaggtga
tctgecacat
tcagtgagaa
tcacatccat
agattgcact
cttgtcocogat
tttttgettt
gtcectttcta
tggecagattt
tttaaaactt
gggtcattca
acacattctt
caggttatta
gtagtagaca
agaggtaatt
aatacctttg
ctotacaatg
atoggotgea
acactcttga
atctgtgtac
ttgtgacaga
ctcaatgggy

cagagactgg
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cecgttttaa
taagagatat
tagtecatet
ggaaccttag
gecatatetg
atcteottttyg
cagataattc
cttactactg
aaagagecte
atcgtaaaac
ccatgatggt
gtectgeaaca
tetacctett
actgtcaaca
agacacggta
cacccataaa
caaaggaata
gttcattatc
taaacaccgt
tattaatgtt
gcatcataat
atatctgecaa
ggattaactt
cagataacge
tattcaccaa
cggacaatoqg
ccagtacget
ttecaggteat
taaatcagae
tctttttett

gattttaaag

tatcacggat
cttttgagty
teteccaaag
taaagectec
agtactettg
tagtgecaace
cacgcttato
taccgtttga
cgaagaggcet
tgatcactta
gtattatcat
acataattac
cggtcatcac
cctagettag
tttctecaag
aagtggagee
cteotttctea
cagaagtgta
catagagata
ctgtgaatce
tcagtttegg
tccatagtec
ctacaaaacc
atgtatcaga
getgtacttt
cataccacte
tctcaatatc
tattatggea
catcaagaac
caattgcttt

attcccaata

43080
43140
43200
43260
43320
43380
43440
43500
43560
43620
43680
43740
43800
43860
43920
43980
44040
441060
44160
44220
44280
44340
44400
44460
44520
44580
44640
44700
24760
44820

44880



ateatcactg
ttetettgag
caatatattc
actcaacage
gttcttcaat
ttttattete
tttcagecate
agaagagtct
ttgetteocace
aaaattettt
tcatecaate
ttgteacact
ctaaatagac
gacogtaggt
tatttettga
tgtteccatta
taagagtctt
ttaccatcta
tctgecattat
tttgeagett
gcaataaaaa
tgtegaaggt
gcaattacga
aggagatact
tgatattggt
taacctacce
gtagccatga
tottcatcaa
gcageatctt
ttatattttg
aagacatgtg

catatgaaaa

taaggttget
ttaaacattt
cagatgctca
ftcaacttct
cttgetgtea
tctcaatagt
ttcataagtt
gagcttegag
atagactagg
tacaaagete
actctectta
gttaagttgt
aasagccaaaa
agggcaattg
aagagaaatt
actctaacgg
ttttagcata
aagcattcat
ctccagcaac
ttggttttga
ttaatggtga
ctttgtcaat
ttgaatcgge
cacgacaage
gctcaagace
aagttcttte
tagattettt
atgctaggee
ttgeattate
ctttotoaac
taactgaate

agcecccatac
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tttgagtgtt
ggactoctta
cgtagetctt
ttaattattg
acttttgcota
tatcaagcac
tetttagtaa
tcaatccttt
ceaccttttg
tcaatatctt
gtgactacct
ttctttocta
tgtttagtag
ccaaatcctt
gtoettttgga
tgtctttgta
gagttcatag
cacagctact
agcctgataa
tttgatagga
ttttteataa
actcataaga
ttocgaagoee
aactaagtgt
tttaatgtct
tttaccaac;
ttcactctta
aagctcttet
aaatgattca
tacacaageca
gggaagtttt

taagtacagg

tccacaacga
aaaatotgtt
gacgtttaag
actectetgge
catgactcac
aatttgcttt
taaacttaat
ttgtcattac
tgtagtaggt
ttttaatata
tcttccgagt
tataatattg
ggtcaactte
taatcttecat
tttetetett
acagtectgte
atagcatcaa
ttaccagcecac
cacaagaatt
caatcccaga
gtcatat¢caa
goagetttet
cocettaaga
gttggtgtga
ttatgtttat
accttaagee
gottctttee
acaaggatte
gattcttctg
coctttatagg
tttaatgtgt

getttaaagt
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agattccagt
aacctttage
cattaggtge
atttgcaaga
agctttactt
cattacctta
tgotgeaata
atcgaattta
ctgaataatg
ctcagaagaa
cttceccagea
tccagtcotte
cccacataaa
tcatacacgg
gatatgctat
catcccatga
gacactctit
cttttaggee
taaaacctac
tatcaccaac
tacaataagt
tacccatctt
gettgaacte
cagcatottt
gcacaccttt
attcctgaag
aagtctgtcet
fctggtctgc
ctgtgagttt
caatactgte
acttecteceat

aacttttaga

tttttactge
totogtgttt
tgcatttgag
attegectcaa
ttgttaaaca
tggattottt
ttggeattgt
tgttgaaggt
taaaagtcaa
gtcteogtaag
acttttcttt
ttacagtgta
gataceccaat
ctcccaatta
ccagaaatge
cacataggta
gtaggtetet
gaagtagttg
accaactgtt
attgttgtca
cecttoaget
ttcagcttta
tggtcttgat
acggtteect
ctctgttaaa
aacctgttga
ttcccattca
taaccatctt
attgacatat
agagtcaata
tgtgactete

gattagtcett

44940
45000
45060
45120
45180
45240
45300
45360
45420
45480
45540
45600
45660
45720
45780
45840
45900
45360
46020
46080
46140
46200
46260
46320
46380
46440
46500
46560
46620
46680
46740

46800



ctgtatcgaa
catcagaate
cttcaacace
tagcacegtt
gttttgteag
aagaaccgtt
gtttgteaga
catttactte
ctttataage
gtttacaacc
cccaacctte
ctgccagaat
tgecttttee
aacgcagagt
ctttagacat
atactctatt
gtgcagtttt
tggettttaa
cocgatatact
ctgaggeage
ttcoccccateg
ttcatgaaat
actatcactc
ctgagetttg
cctcataatg
gacgaatatt
gtectgtate
gacacttagt
tacgecattaa
cctettcaga

cgtgacagac

gtettcatet
a;tcgaaégt
atcaagacca
accaccagtg
aacattgtte
accgactgea
tgettgaget
ttcaataage
tgcetgeacga
aaacttctct
tgggttttte
tgaaacgetg
quacqtggf
ttgacgttea
tatttaaace
gtcaaatact

tecagttett

ggaateccceca

tgatattcaa
gcaatgatga
catttecatgt
ttatttaaac
agtttcogaat
acgetgetea
aggcaaagag
ttctgctgea
tggattgtac
taacttgatt
cagaatgttg
gatatctcea

gtteacctgt
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tcttegtcoat
ttgtggtctt
agcatageca
taaggtacaa
tcaaaagtgt
atatctggat
ttgattttet
ataacaggga
cttactttca
tcgaagtcgt
ttagacttag
tagttacagt
gaagtgttea
gtaccgttat
tetateteaa
aattactgga
acacgttttt
aaaacttttt
acacatttte
cegtaateat
ggagcattct
tttittette
gogcagtcat
tcagtataga
tcatcataat
ccatcaatat
caagtatgge
tttgtcaagt
ttcataqaaé
ccttecggagt

gcatactggt

ctgggtctgg
ttgegtette
gttegtette

gagtatcaat

agaagtgagt

gaattacate
tcatcggetyg
atgactgttt
agatgtagta
ctgcatcaac
taaactottt
ctttgectgg
ggtaataaaa
acttetctac
tttatgaaga
agttgtgcett
ctteatagta
caaatgettt
tttecattata
gctetggtog
atagaaccta
aaaggagggt
ctgeatcete
cttcaccagt
ggtottcage
caacaccaca
cagcaatace
ttttettaac
tctggaaata
tagececttetyg

agegettgea
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caagtottca
ttcagtgatt
atccagttca
gataaactgt
agaaagaato
atagttcttg
tttaacaget
agctgtccat
agtgtatget
tgcttcagta
aaacagettg
gaatttctta
ccagacatet
cggagcttte
gtaccaattc
atctttagaa
ttttgetagt
agagtgttte
aacagecaac
aaatcttgtt
tcaateccttg
gtgaaccect
acttaataca
ctcacggtca
ttcaccaata
tccagaaget
tgttgactta
agggtctggg
cgcaccagaa
accacctgea

acgacgeaat

tcgtcacecat
tcacegttat
ggttcgccat
teectgaatag
acactaccaa
tcatettcat
acacgcttace
acagcaccat
tcaaaaggtyg
gtgactttat
ttaccatctt
tcaatgéact
ttecagaaggt
attttaacaa
tagtttgttg
getgetttac
tttecageag
atgatattcet
taatattatg
ttatcteaac
tcaaacactce
ctettttata
ggtggaatcg
aacactteat
ccaaactgtt
ttgataagac
ccatgacgac
tcaaccttgt
cctttgatat
ctcttacgaa

agctcagaca

46860
46920
46980
47040
47100
47160
47220
47280

47340

47400

47460
47520
47580
47640
47700
47760
47820
47880
47940
48000
48060
48120
48180
48240
48300
48360
48420
48480
48540
48600

48660



aaacttcctc
taatcttaca
caatcgccce
ctacttttaa
ggtggattge
cgatattata
tacctactga
ttaacctgtt
tcttecattge
cattgtagat
tccaccactc
tagggagaat
acaagtaaat
ttgeacctga
caagaéaagt
ggttaccace
caacaccacc
gataacggty
aagttgggta
aacgttcaag
cttttacgte
aataagtget
taaagcaagt
agocacaacy
ctttagacat
agkttcatgaa
atcattacet
ttgtetttta
tctcaaggte
teccatttte
tttggtgtge

aaacaacace

ttcatccgta
gtctaaacta
ttgatggtca
ttcateccaa
acagageatt

atcagtttet

agatggtget’

gaggtctccg
ctcaaaacca
acgctgetta
gttaaggtct
goccagcageg
ctcatcaaat
tgggacagat
catatagatt
ttetggagea
tgagaagtct
acgaacacgg
gaaatgtgog
gacttttgca
atctaaatcec
cacgatttgt
catcgaataa
tggacatgea
tagcacctet
tttecatetge
cattggaaag
cteteatett
tgcaagagta
tgaaacatgt
aaatctactce

ttettgattt
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totgaacgtyg
ttaacaagat
acgatgtgga
tcacgttcgt
tocataagtt
ttcoccaagetyg
gceaatagttg
aaagattetg
totgegaagt
aacccttcaa
ttcacaccct
totttggtag
gatgtgatgt
acgtgacagt

getgtogeac

atceatgaac:

tttagecttac
tagccaacat
t¢aattteac
ggaatcttcoc
attccacgga
cctttatcaa
gaatcatcat
caatgaccaa
tcgttgtagt
aatctctttce
agatgagagt
cattctctet
ccattattat
gatgaaactt
agccactcoag

ctaagtgage

acagagccaa
agtcaacaaa
tacgacgacc
cataaggaat
etteataggt
aataaatcat
taatetcaco
ggaaaggaat
tethgatace
gaactgtgte
ctggatactg
ctttagoace
actgatagtt
aattcttacg
atteccatete
cgaacattge
cacgtaggtyg
gttctagett
cgteactate
tgtctttcaa
aagtacggtt
aatcccacte
catgatggta
taaactgace
tctgececttca
cttogtgatt
tccactaaac
tttaaatett
gaataatgte
tgtccacatt
cttcagagte

aaacgtcaaa
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cgtaataggy
ctocageaag
tttagacagt
ctcagaaatc
atcttetaca
ctcacgagtyg
taaaccataa
caatggaatc
ageagggoay
tttctettta
gaataaacga
tgetteatoeg
gtctttgata
acgagacttg
acctteceag
cagttcacet
ttettttgga
goecatettea
aatgteaace
gtccattget
tttattatet
tgggaaacct
gattgaacca
agectettte
atccattitc
caactctott
ggtggtcaat
caggataget
acgcteatat
gtctcttttt
aaatcttaaa

gaaatttace

tcaagaataa
ttatottggt
tctgégtgtg
tgcttactta
ggaattacac
taagctgact
ccaccataag
tgaccacgat
taacggggty
tagaactttg
accttctcga
ttatcaaage
gacttaatgt
tccttaatceg
atgaatagac
ttaatgtete
tggtettegy
ttacgtttgt
ttgatgeeta
tctaggtttt
gaaccagtag
ttattacaac
gcatctgaty
aatttacgac
aatcttgtce
cagacgtteca
sactttaaaa
cttagcttge
tttgtagaaa
acttcaatag
tcactgatta

attogttttt

48720
48780
48840
48900
48960
49020
49080
49140
49200
49260
49320
49380
49440
43500
49560
49620
49680
49740
45800
49860
49920
49980
50040
50100
50160
50220
50280
50340
50400
50460
50520

50580



caaggtottt
tetgttgaat
gagttggttt
gecttaaagte
tagtecataag
acaggtcatt
aggecattac
acgaggtgtc
cteccttaat
gtgtagttgg
accgaagtta
attgattgect
catcatetgt
catcagtgca
ttettecaaa
tacgccccaa
agccataaca
cagcaacagt
aamaatgaac
gbctgtcaac
caagttatag
catgectttet
ttctacatea
ttaagtitte
cocaagaagt
gcaacctett
tagycaacate
acaactetat
gagcagcaat
ggtgaacaaa

tatcttaacg

agcccagaac
ctgtettgat
ageaacttte
catatggtaa
ttecagagtat
ccaagtcagg
tgcaacattg
ttttccagaa
tactaaaaag
tcagcagact
atgcegaagtt
tgecatactaa
gacagttgga
actttcacct
gactctttag
tcaagttttt
gcacttgtty
tcoccttatctt
tcagcaagtg
atcatgttaa
cttgcaggca
acggcattga
atatt&atat
ggatgaagaa
ttcaacateg
tttaagagaa
tttecatatge
ttoatgttgt
gtcaagttect
cattttctge

tattctatac
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ttgtcaceca
gagaatttat
ttaagtteca
cgttecatete
gataaatecaa
tcaaatatec
tagcegtact
cgtgectttce
cccccaacta
ctttttecagce
tctettcaat
caccaccagt
ttagtgcaac
gaagtggttc
tttgetggat
catatcgtga
atgagataag
cgtctgaﬁat
catcaacacc
cctgtictge
taaactgttc
ttaaaaacge
tatttetete
aagtcaagtg
ttaatcagtg
tetagtaaag
tcaaacacag
atatcaacca
tccaacttct
atgtaagect

gttatacttt

taactttacg
acttottget
tgattaateg
tgaaggtgaa
aaacctgtgg
ttgatgeaga
catcctctaa
cagtaaatgc
aggaggettyg
catagctgag
gattgaageca
catctéctca
gatattcatce
tatatcagct
aatcteettg
aagtttctct
cgtatcaata
cctgatatag
aacggcaata
aaaagcaccg
tgtgtagttg
ttegtcaata
tcaqﬁtgqtt
tettttcaga
acgatagatt
caactgtgte
aqcattttaa
ttetoctgtyg
gcaaagctet
cttttaagta

aaagcttttt
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gataactteca
aaatecccaga
tecggttaac
cteocataget
agtctettta
tagcettaagg
gatgttcttc
gataatattg
taagatttta
agttgcttca
ccaatattca
atgaactcaa
atcgtagaga
acagagtcat
attegtgggt
tccatacget
atgaaatcag
tcattctttt
gatgccagag
ttatcagact
ttceccacgaa
cetttttett
aagtttottt
acgtggataa
acacaggtct
tttagettta
gtcatctteca
atggtgagea
aacaaagtca
actattaagt

aaaagctatt

gtgccccaaa
cgtgtcaata
tecgacataa
tecegtaactt
gtttcaccat
ttgtetgeat
acaatagagc
ctcattttat
taaagactta
caaaatcatc
ccaaaacatce
tactcataéc
tagctggaat
tttcaacagce
ttagttctte
tctcaagage
tgtecttagt
gcatttcata
caagtgtagt
tgtetteagy
taatcatage
caagcatctt
c¢tagaacatt
tagtgectat
gtaccacttt
cgtctegety
tagttttecag
tattecogtt
gctatgtetg
tttaatcttt

aaataatctt

50640
50700
50760
50820
50880
50940
51000
51060
51120
51180
51240
51300
51360
514290
51480
51540
51600
51660
51720
51780
51840
51900
51960
52020
52080
52140
52200
52260
52320
52380

52440



ttaagaattt
cttcgcaaag
agtaatgtat
acttacattt
acgtaatgge
cagatgagec
gtgttgagtt
ggtgggtttt
cgtggagtaa
caactccaaa
ttogtaaace
tagaagatat
ttaagaagty
ggatgagtca
tgaaggaact
caactattaa
atgttgaaac
agtatcegtea
agccaactac
taactggtga
atgagttgaa
aaactgtgaa
acacaggttt
aggtagcagt
acaagaaaga
tgattacaaa
agcatgaagg
ttgageoettyg
aaggtgaget
ttgagaactc
ttagtgetgg

taaacgtace

taaagtatct
attaacacct
gaggttaatg
ggttggtgat
ttttgecagac
tatcctoggt
tgcgttaaag
caatcacatt
tttettteag
gggttataaa
agagattgag
cegtattaac
tggcatagac
acsagctatt
tgacaaattg
gaccaaaggt
atttggtcat
geaggtgegt
aaagattttt
agagtacaag
tgcaaagatt
gtactataac
gattgatgca
tgttaaagac
ctcagatggt
gcatcctaag
tgtccagtac
cttaatcogt
tggacagaag
aaaggatgat
tgcaatggtg

gtctggtget

ES 2 561 538 T3

gtatagttaa
tgtcaagtac
attttagagg
acagaaactg
tataaatctyg
cacaagtaca
gcaaaacgac
geaccggatt
gattctetta
ggtgcetcaty
cattgggoaty
gcecaaaacta
acttatgaaa
aatggetgga
actaatgage
aaagtgactg
gcagatggac
aacggtgaga
aacattgaaa
gaaggctttg
ggtaagaaat
agtcacgttg
cegtatacac
tacttgaaat
cgecctgtea
tggcaggaaa
attgagcata
acttcaccaa
attgcgaaat
gaaaaaggtt
tttggtactt

gctgtctatg

actgttaagt

attgtecaact
gagtaaaaat
atggtttact
acgatgaaga
ctaagtacat
tttgtateeca
tatggaactt
tteocagtcteg
gtttggetge
tatggaatge
aacgggeact
cctacatgeg
aagcetgataa
ttgettcaga
gagaagagtt
tgaagagaat
tgoagactta
agagaaattyg
tagcaatgaa
gcasagactg
ttaaccactt
caattgagtt
cagttggttyg
aagtttgteg
tggttgageg
actggtetgt
aacttaccga
actacacttt
ggttgaacca
caactggacyg

gggaaccaat
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aaccttttaa
tgotttttat
ggaaaacgta
cocttgagtte
gecacctgta
taagggtggt
taatggecte
tgatﬁatcca
tgttcagtgy
atggggtget
agaaatttte
tgataatgag
agctaaagaa
agagottatg
ggttgaacca
tgcaaaaget
taccaagtac

tgaaatcaaa

ctatacacca.

ggatgetogt
gaagccagta
tgaacttgag
tgaagtttet
gattccagat
tttcaaagac
gtgtggtttg
[ aagaa_at ac
atcatoctat
gatgcacaga
qattcgtcct

tatgacacaa

gagggcagtyg

gtaaaaceca
aattttttge
gattttaaaa
actaaagtte
tgggtcttca
ttacgtgaag
ggttatgact
aaatgtaage
atggatagac
cgtgttggtyg
actegtgtty
tateotoaage
acatctttct
gagtteecatyg
catcttecte
tggaatgagt
cctaagacaa
ceatttggta
accaacactg
gcaatttgea
aaaacagtca
tcaagteoget
cgtatgactec
gactggaact
aacaaaaaga
agttatgttg
acagatttge
gatacgattg
cgcagaacta
gacggtegec
tatggtattg

tggatttgtg

52500
52560
52620
52680
52740
52800
52860
52320
52380
53040
53100
53160
53220
53280
53340
53400
53460
53520
53580
53640
53700
53760
53820
53880
53940
54000
54060
54120
54180
54240
54300

54360



aagaaggtac
actttatggg
ttattcgtca
agattgataa
ctgatgcaca
cttgtegage
ctaagaatgg
ttaaggectge
ctaaaattaa
ttgaagaggt
gagcttggtt
aggctcagat
tgatgaagtt
atgaaacgag
ggtattatgg
ctggtaaggt
ggaagagtac
gttcagttge
tgcagtggtt
attgetggag
attgagaatt
caaaggaaac
acaattcate
cacaagaact
tcatcaactt
gatgcctage
tatcgttgac
tattctggag
gactggacac
tatttaaaaa

aacaatggtt

taacgttgte
tgacaaagac
agaagatgga
gtaccttegt
tacactgaac
tactcaggat
tatctatgea
aactactcag
gaagetgtta
gtttggtaag
gtggtgtaaa
tcaaaatgag
aaatgggegt
ttgggaaﬁgt
acaagcttct
tggtaaaage
cttatactat
aatgtgcagg
ctagaaattt
gtaaaattge
tactatgage
tatcaagaac
tctttcaggt
tattgacatt
catgacaatt
aagttettaa
ggtaagattg
ttgctatgaa
ttettegtte
catacagaga

gcacttggag

ES 2 561 538 T3

tetgtagaca
ttcaccaaag
cgetattact
tatgactctg
agtatttact
gagaatette
ctgctgttcg
gagggtgege
gatgacttgg
actgctgcaa
tctecacata
gcaattaacc
aaaccagcta
ccagaaagta
aagaacttag
tggtatgagg
atcttgtata
ttattctcaa
gaaggtaagt
asaagacaag
caccgtggaa
cgtaagcaga
tctgagaagg
gagtattgga
gotacaccee
aaggttttaa
caagagaccg
gaaaatgtac
aaacgttaaa
ggtagactat

taatttttet

tgaactcage
cggtaacgca
gcaaacactt
agaatgacct
ttagettgaa
ttcatgagat
gtgcaggtga
tgactaaaca
aagctgacta
tetetaaagy
agttattgaa
ttgettgteg
ttggtgeteg
tgacggcaga
gtcettaagaa
tacactaatt
ggaggtecaca
aaagagattg
coctgaatttc
acagggtact
gaacccatgc
agttgtttga
ttttettgaa

gacaccaaaa

agagttgatt:

tegtgagget
tacaggtgtt
agtctectggg
cgtagtgaat
cgtgaacaat

ggctggctge
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ccagetagtt
aggtaaagaa

tgatgagtac

gtacgttgte

cgatgageag
tagcaaaggt
tgagaagttt
gacttacttt
Caaagcaackt
gggttttgta
ctatttgecte
tegtatgatt
tttgetetgt
ggtgaaagca
agaaacactt
agtattgaca
tgacgettte
aagacatgct
tgcgtagagt
taaaaggtga
agcgatgatg
gagéatqaac
aggtaatcty
atgacacttg
caggaaatge
ttaasaggteg
cttaaaggtg
gaagggttgy
taccagaact
aaggttaaga

aacccatctt

ctoetttgta
gagattgagt
ctc#acccag
tattcaggga
gacatcttga
cgtaagaaag
gctaagacga
atecegtttge
aaaaaggcac
aaggttgetg
atgggttcag
gacgaaggtt
geatatcacy
gttactgact
gttacaggta
aggtgctcag
agagattgaa
tattgttett
agatatcttt
acgtgtagac
aaaggtgett
aggttaattg
aaaagtattg
cagacgttat
ttattgtagt
cgecatatcct
aacgtattga
taaaggtttt
catcactcac
gttgtgtgaa

atgaaaacaa

54420
54480
54540
54600
54660
54720
54780
54840
54900
54960
55020
55080
55140
55200
55260
55320
55380
55440
55500
55560
55620
55680
55740
55800
55860
65320
55880
56040
56100
56160
56220



agatgcttct
tgatactaca
ttatgagtat
tgaaagtect
ctcaacgtaa
acactgttga
tagagattgg
agaagatggt
ttgtgggtca
tgettgeaat
aagatggtte
atggtaaaga
gtaaaaagaa
aaaagcaagt
aggtaggtgt
tcocctgotga
attcagttag
taatcecaga
agatttatgc
atccagaceg
ggcctgageg
gagttgtteo
ataaatgggt
tctatgagtyg
aatttaaagt
ctcottoctaa
ttgetgagea
ctogeaaggy
tgctaageat
agottttgga
atatagctat

tgagecageat

tacagcctoe
agtagagata
ggcaaaaatg
agtaaactat
tcocaategte
gagecatcatt
tggtaagaga
gagcttgaaa
aactgtttece
acttggtatce
cttecaacgtc
aaatggcaag
tgagogtaac
tgaccgtasa
acagcttget
tgctcaacca
tttcacaget
tttgctttta
tcatggttagg
tcaccttctt
tecgtgaagtt
tgtacagact
tgaagetgat
ttgocacogt
gactggtgta
cgtctttgta
tcctgatgag
ttetttacag
aateatacta
cacatctttt
cagaactttt

aaacecaacgqg

ES 2 561 538 T3

caccagagat
ttattgttgt
gcecaatcaca
atctatecgtt
ccacgagaag
cataagtttg
aaatgactgt
cattcattet
ataaaccaga
actcagaggt
tggtcatgeg
atgatgtttg
gotgaacage
ggttatgctt
catgatgetg
aaacttgatg
tattetogtg
ttacttaagt
gatttagaaqg
aaattctact
attgataact
atccgtgtaa

tttgaaggtg

teatacttet
aagactgaca
gatgtctcat
tttatcggga
ttoecctgttg
tttgeattag
gcaatgggtg
ttataaaaag

gtactcacca

gcaagattge
aagatgtcea
tactacggtt
atgatgttgt
gtgagttggt
atgttgctgy
agaagataaa
tegtgttgat
taaaaatgac
taaaaatgge
ttgctgtagy
aagagtacac
aagctctett
acacaaaaga
caaaggttag
gtgtecgttyg
agaatactgt
tacatccaca
atattgtate
ggtatgatat
cacctattgt
attcttggga
caatgtaceg
tgattaagea

aacgtggtca

ggaagactac,

ageoctttgac
gocctogttat
ttatotttgt
tettgtttac
ttgttgacat

gcatcactta
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agagtctatg
aactctcaaa
attgagtgag
tcactécadt
togcattget
tgatgttcaa
tttaagaacqg
ggtaagctat
ttagagcttt
aatcetatag
tgacaaagtt
agcagagect
tgaagttget
gtctgcacag
tcatgcaaag
taggatttca
ttacaacgte
agttgaagat
tatgattaag
ctgtgacaat
tgagtttggyg
agagtttgat
ttcaatctet
caagaagatg
tggtaagtte
tcatgagaag
ggttcagtto
tagggattat
gttgtettac
aatettttgt
agaaaatttg

agagtecttet

agttatatgg
caacaacatce
gttttcacga
acaaccatag
ggttggactt
gttatcgacyg
cagttettac
teeggtgteg
acgcatgtaa
aaacaaaata
atcacaacct
aagaacateg
gctaagtata
aatactgaga
tatttgaagt
agagatgetg
ccagcagaac
tttgatggtyg
aatgctgaca
tcaaaatctt
gatacectgta
gaagctcatg

gaagactecet

cacactgaag

gttgtagaga
aaacagtatc
cagaagatga
gagtaaacta
atecacaagta
ttegtgacge
gtgagtatac

aagagggttt

56280
56340
56400
56460
56520
56580
56640
56700
56760
56820
56880
56940
57000
57060
57120
57180
57240
57300
57360
57420
57480
57540
57600
57660
57720
57780
57840
57900
57960
58020
58080

58140



ttaagtgatg
tgtgggtagt
agggtetttt
agtaaggtat
ctgttgacaa
taactttgag
ttcaccagtc
ttgccatatt
agaatcttta
gtatttcctg
tatgcteaac
tgagtattte
atccoccagaag
ttatctgtca
gtgaaaaggt
agaaagatga
gaggctgaaa
gcacatcgtt
atttgtggta
cttgagttta
gattaatatg
tgtacctact
ttacaaagat
aggcetcagea
ctteatcaaa
tgt.tgatggt
ccecataatag
ttaaagagat
tagttacatg
ttgtttgtaa

atgttaaget

tttggtaaag
tagtctcage
aacaaggtat
ggaaggatgy
gtecaggtgtt
gtcattatga
aatgcaacag
gtaaaaggtg
acagagatga
caatotgecaa
catcegtatoc
ttagaaaaca
cggttatggt
agatgattca
tagggctaca
atgaggtttt
tggagagtta
ttaagagaga
tctctcagge
tgttggaagt
aaacgtgaaa
caccttgaaa
ggtéagatta
atctcaaaca
gaactttace
cacaactaca
gtgattaact
gcttaaaaag
tggcgatgaa
actacctgac

tgtcccteag

ES 2 561 538 T3

tatggttetyg

tacataaaaa

tgtatggttt.

cagtagcett
atagcottatt
aaaagatttt
aacttccaaa
ttgctctage
ctgataaggt
acattaaaga
agtttaaaga
gaagctgeac
aagataattg
cagattgaaa
aacatagatt
tgacccttat
tatttgtcca
gattaaatce
tcgtgtatce
atgtgaaaaa
acattatcca
agtattatgg
agcatactga
ttaagetgga
acaatcttga
caagttttgt
atgattgatg
tttatggett
getggttttg
agtatgttet

attgaaacat

tecggtaatg
tgagacttac
agettggttt
ataaaaaatce
tttatactca
attagctgct
tgtggactta
taaaggtgag
aactgactat
gaaacaccat
agatttgatg
aggtatctga
atgatacaga
aggctcttga
cattgattga
gctccacaag
atggatgtag
agaggtettt
aacataatca
tttggtgtta
ctctgaaaac
tgtaaagatt
gaagaaacgt
aacaactage
tggtgtagat
cttcaaaaac
tctacttaca
cacagtatga
ttgagattga
ctagtacgtt

actctggtac
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cgatgtatge
ctttttaaaa
ggtatggtag
tgocaaataa
atgtaataca
gcaatggtta
tcaggtgtte
ctacttaaac
caatateghyg
gatgatattg
caaaaagcta
tatggctctt
cggctttaca
tgattacctt
cactccacge
atgattggga
acgaaatgag
ctcaagageca
atctcactgg
actttaattt
ttegeaktag
ctttccaatce
gtcatgggtt
agccagattg
gttocaggetyg
gatgacatta
agatgctcat
gaatgaagca
acatgaaagt
cttaacaaaqg

agattacect

tatggtttgg
ggtctttaag
ggtgceggtaa
gctataaaat
aaatttaata
tggcaatgaa
cagaagacac
caatctctga
ttecttgeaga
atgtacaggc
tgtatggtgt
aaaaagttac
gtctttacag
aacgatjaac
aaacggagga
ggctgacaga
agatttcgtt
agttgctaaa
taatgtctce
aaggctggea
gettttatgg
tcattatgge
atatggetgt
tgaaagacca
tttggcetaga
agtgtetgtt
gceagatttee
tcttttaaaa
actggaaaga
actagtataa

aaaggtttta

58200
58260
58320
58380
58440
58500
58560
58620
58680
58740
58800
58860
58920
58980
59040
59100
59160
59220
55280
59340
59400
59460
59520
59580
59640
59700
59760
59820
59880
59940
60000



aatecgectgat
aaagtcgtac
gttttgttat
aagatgacty
aaattgaaca
cagacttaca
gatgcacaqQg
cacattttat
aagggtttac
tcecaactggt
taaaaataac
accagaacgt
caaagatgat
tettgatage
tgctttaceg
cactgtgeat
aaaggtacag
agtgaaagga
atgttttate
ctecacctea
tgtttacacg
gtgaactceg
atgattttaa
caggtggaag
tagacecagtt
ttgttaacge
atgttcotgtt
gtitctgtaga
aagttctttg
ctcagattta
atgcaccaac

ctgcaagtga

gaagtactte
agtgttgact
gagectetto
tgtagacttt
ctgctatgag
aggtgaggta
gtgtaatgaa
ctaccatcat
aaaatgatta
atgoogtgge
ttagtagtca
gcaaacctca
gtaatgtatg
tctattgatg
tatgctggty
ttaccttttyg
tcazaaccat
cacttttgat
cgttggtgaa
gtttogtttt
geaagttatt
ttaccgcaca
acgctggtta
aatctatggg
agagacctta
ttggaatgeca
tcagatttat
caccttttta
caagatggct
tcagaaccac
ttttgagatt

ctttattggt

ES 2 561 538 T3

ttagatgact
gtagagaaca
gacttegtte
atattggtte
tctgatggaa
agtgaaatag
attatcgett
agtaaagttyg
agctaatat£
ctecgacataa
tgggtaatga
tcttaacaaa
ctaaagccag
aagatgtett
tggtgtteca
aaaacttttt
cagaggatgg
atgtcacaag
ctgegtacta
gatatgcocgaa
ggggaagett
tggggtgaaa
agctctaatt
gttcagtgga
gtaacgaaga
gcagatattg
atcactaatg
ggacttccct
ggatacacta
atgaagcagg
ggtatcccac

ggtattaaca

ttgtgggtaa

tgggaggaac

ctaagaactt
ttgaaccagt
cacctatccg
tcaacggtca
tctgggetta
tgaagagtgt
tgcaagtagt
acaggacatg
gacttttaag
ctctgtacca
taaagagtca
tgtaattggt
tacaétcttc
tgagaagetg
taaagcaact
cagatacaag
cacgaactygy
ctggtttcec
tatggttcet
atgacggaga
attettetga
gaaactttga
tgaagggtga
cagcaaactc
aaggtgaagt
ttaacattge
cacggtactt
tttatgaact
ttaacacttt

attaccaaca
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tcttetgagg
tatcaaggte
tgatggtatt
ttttgaggtt
ttgtccacat
tattéctgaa
tggtteatac
catcaactgyg
gaaaacggty
caagagttta
actetgggta
tacttaggta
tttggageat
gatgcaggty
cataaagtta
tatgataate
tttgaaattt
ttacaaaaat
agatgttatc
gctcttaaca
gaatggtgag
acgetggact
acaagattgg
aggtcataac
tatcacagac
aatggctcta
tgacttacaa
gtcttatggt
gataggtgte
gatgaacaat
aagtgactta

tgcaggaaag

gaggtaaaag
acttetgact
ctggatgaag
asatagatga
tgtgyggtgta
gaaagtaccc
caaccctote
ttcattaaga
aatttggtac
agagactcac
gtaaaccttt
tagacttigy
ttttgaaata
tecttgteaa
ctgaagaggc
gtgtatttac
atgttccaca
atcctgaace
totgeattig
tctaaacagg
aataagcttg
atctggteag
ttagaggatg
ggttgtgttg
agttacatge
gcaccttgte
tggtatecage
tttattctgg
tttggagata
gaagagttec
aaacatctca

attgaagcac

60060
60120
60180
60240
60300
60360
60420
60480
60540
60600
60660
60720
60780
60840
60500
60960
€1020
61080
61140
61200
61260
61320
61380
61440
61500
61560
6}620
61680
61740
61800
61860

613520



ctttgtcagt
tttcagtatt

gattgtteac

taacattete

actgtaaatc
ttgttgtgac
taacactaaa
ackttcattta
aggtgtgtct
gtattcacte
aattgetagg
aagjaatatta
cattaatttg
gttaccacta
agaggeagca
agEtccctgag
aactgtatgt
accagtagta
atgagtgtgt
agcaacatct
atacgtccaa
cacaatceck
cttctggtea
ctctgtataa
ccaaaaacec
ctgatacatt
tccagtttta
ggaacctgea
gttagaccaa
tgttgagecg

gttatcggca

aggtaaataa
ctttgtgtte
actatcagaqg
taactggact
acgaatagct
agacacttct
agtaccaact
tteteceoect
gtcttactceg
agaagggata
atﬁgtagqca
acaccatett
tagaactggt
actgtatggé
gtaccagaca
goctgaacac
gtatgagecac
tcagtggttt
gaaggtaagt
gaaccgtttg
gttaaaccaqg
actggataga
gtttotgett
atttgtgtga
ceatteotgt
tggaaaacaa
gcattocaag
tacataaatt
tetgaaggtt
atggtaagec

tecgecattac

ES 2 561 538 T3

aacaaaaaqgg
ttttcagtaa
aatttatcaa
ttectggttot
gaatagttac
tgettaccace
acaatigcac
taaaagottt
caagatatct
aaatgagttt
tttaatcacc
aacaatcagt
tagtaatact
tgtgagoace
cagtgtgtga
gttgtttace
cagtgttgtt
tagtaccgta
tteocaactge
ctgctgceaat
ggagtgctgt
ttttatteag
tagtgtatge
agtoctette
agttgaattt
gotgtgttga
caatgecate
totgattage
taacctgtcee
ctttacctgt

caacatacca

ctecttttta
tagcttggag
gagtettagt
ccatecctag
ttttggaata
ttgaaactté
caatattatt
ttectaagtta
tgcaagctta
ccagaagaag
tcatcageca
caataaggat
aaatgecgaa
aataccaact
gtggtcacca
accaatagag
agtagaacca
gtcaaagcta
taacgtaaca
tetaatagtt
atgagggtta
gtctgtagag
accgataget
aaaaccaaaa
taattgagca
goctocacta
actatcacct
tactgattgg
agtgattget
tttgtagtta

cttggctgte
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cgggagectt
ggctgatact
aagttttgeyg
ctgaagcage
attatctage
categtggta
tttaaaagca
totacgaact
aagaacactt
ctacciagat
agatggtgag
taagecagttc
ccagagocty
gtgtgagcat
getacactgg
tecaccaccat
ctcactgagt
gaggttgtog
gaatctgaac
ctaccaacac
acattactgt
tcacttactg
gaaggagttg
ccatcecttyg
gagggagtag
taacctgtaa
acctctgtac
gtaaaatatec
aaagttgcat
aacagootta

ccatcagcag

aaactttact
gattgagcca
ttctecagcet
ctcatatcag
tgctgtaact
tacatcccaa
tectctagee
catecatcaat
tctcaatecat
tttttagaag
aatacccata
ttacccaage
tactaccagt
ggtcteogtt
aaacctgage
aatgaccacc
gggtgtgage
cagagaaact
ctecagtbgt
cattgttcag
taaaccatgt
cctgtgcaat
gettatactt
atgacctata
agcttgeace

cattatacag

cagtacotgt

tggecatctaa
teatttogaa
agttattatt

ctaaccctct

61980
62040
62100
62160
62220
62280
62340
62400
624560
62520
62580
62640
62700
62760
62820
62880
62940
63000
63060
63120
63180
63240
63300
63360
63420
63480
63540
63600
636560
63720

63780



aatgaacaat
aacttgtcge
tgccggaata
tctgacattt
atagttgtag
accttcataa
gatagcagea
attattgeca
atctaagtta
tgtcaccaaa
gttatgtgty
accacgaaga
agagaggata
atcattotet
ataaacagtt
tttaasagtec
tgeocettaccea
aatectgaaca
gtettecatea
acggattgta
ctmgaaagag
taaaccacaa
gtacctgagt
ccaattgcaa
gtatttgttg
gtocctgagyg
actgtatgtg
ccagtgetat
tCcaaageecat
gagtggctat
ctaccaactg

tcccaagtac

gtegttgeag
acagaaaatg
tacctagagt
ttatttgotg
atagttacac
tcttttgeaa
geattigaaa
gctaactgtg
geaaaactty
ttttctgaaa
cecctattat
tagagtggtg
gcttgagtac
tcattagttc
gotgacetty
tttaaaacat
ccataaagta
aatctttcaa
cgcageattt
tocgattgagt
ggctatacag
aggatggttg
gagtatgete

cagtgtgtgt

aaccgctaac

cctgaacacy
tgtgattacc
tagtggtcott
caatagtaat
gtgatggtag
gcctagaage

ctecacaaat
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tttttgettt
tattggtoege
caatgttagt
atactccage
cagcacctga
gtagatacag
taacactcat
caaatctctg
aaggctgaac
tagcaattga
cattacctag
tgccttgagt
ctctaaaggt
tcataccaag
aagcateotge
ccecccatagt
acttaacaat
gottaaaaga
caggtetett
ttaattcact
ecceetgtaa
ttcaacgcta
agatgactge
gtgagcacca
agtgtgtgag
ttgtttacca
tgtggtattt
tgtteocataa
agtagcacca
attgttacta
actatcataa

taaatatgta

taacgcaaga
attagttett
ccaatctgaa
agcatctaag
actaccttta
ggattcgttt
agtectaaat
attagcaact
ttgaccagea
aacgtcagtt
ataccatctyg
gatatttttg
attattcaca
ctcattagga
aatagttagt
aatctcagaa
ccctaagtea
tgctaagaaa
tttaaccotg
caacttgtaa
aagaattttt
aatgcttgac
aaagttactg
attgcaacag
tggtcaccag
ccaatagagt
gttgaaccac
togaaactgt
tgagtatgtc
gataagctaa

cctacaagtyg

gaagggttty
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gocttocacecat
gcaattgtac
ggttgaactt
accaaagagg
ccaagatacc
gctgatgcac
gtgttagcac
gtetgagtga
atttgaagag
tttacattct
ttagtgecat
ataatgagtg
goaagtctty
cttggcttat
ttaagacecat
gagectgtag
ccagtcatag
tcttgatagg
acatgaagaa
tetgecatta
aagoggttot
cagcacctgt
tgectitatg
tatgtgtgtg
ctacactgga
caccaccata
tcactgagtg
ttgtgotett
caccaccagt
cactacttga
ctettoetet

caggattcat

cagagttgat
ttaatgttge
gtecagtgat
tgttagtggt
ataagtttee
attgcagtgt
ctgtaaaagt
agtatctage
ttetgttgae
tcaatacaag
ctgcatottyg
cttcattgtce
catatcttge

tcagagtatg

ttgogttaag

ggtcaaagac
tactaceage
tocatteogacyg
ggtcatetga
tttttgtoct
ttgccataca
agtacctgta
ggtatgagca
attacctgtg
aacctgagca
atgaccacca
ggtgtgagca
attgecegtaa
tagatagact
gccaaagtta
tgasactaac

agagagatgg

63840
63900
63960
64020
64080
64140
64200
64260
64320
64380
64440
64500
64560
64620
64680
64740
64800
64860
64920
64980
65040
65100
65160
65220
65280
65340
65400
65460
65520
65580
65640

€5700



atagtaccta
gtagcgtact
cttaaaccaa
tggacaaggc
acattagtaa
tctaaaccaa
gcaagtaatt
tcactaaggt
gocattatta
tacctgttte
caaaagaccet
agttaaacca
gtggtggtaa
aaaatgccat
agctacttea
gttatctgta
cgttectgtea
gttecttetet
gaaccagtta
ccaagcagta
agcaattttt
tacaatacca
cagagteatg
ctggatatac
aattaatgaa
gtgecatttge
actcgtgtag
ataaacatta
tccecatacag
ctaggaggta

ttaatgacat

ctggataaga
tatctgeate
cctgtgettt
tattaacctc
tgtctgataa
tttgtgtttt
gctcaagagt
caattggtaa
agetectaca
ggt.cttaata
tacttegeca
ttgtegtece
tacttttage
taagaactte
gecataacac
gocgttgtaat
accctaaaat
azagaaccac
tctttatcat
ccattcagag
gecaatgtgt
geagteacay
atggeattet
aacattgete
ccaatgttgt
catgaaacat
atgaatttat
tecaattttet
tatattggte
ctgactggtt

cataaatgta
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agcctgaaca
ttcattataa
agttgtattg
ttctgaagac
attatttgea
agtaacaccg
acatctctta
ggctgcttga
aattcataag
agactccage
acagtaccat
ataggctcac
tggttaccat
cttottgetyg
cataatcace
ttttattaac
aagcgtcecet
ctgtgtfgtt
caacaattge
ttacgtetet
acgctgtate
gtgcaatatg
gtaaaaatgt
tgtatgttte
caagttgctg
cttccaatgt
ctttaaactyg
gaaacattat
accatcaaca
atttgaaaga

tecatagatt

geettgtaca
agygttggaty
tgtggattaé
ataatctgta
gcaactaact
tgggggttat
tcoctcaatac
ggcaaggeac
tgtaaaggtt
dattagctac
ttgetttett
cocttaataa
cageatatac
tgatttatet
acctgctaca
ctttaagtaa
gacaccagoa
agtgacaaga
taaggctgag
tagaataact
aatgacqﬁta
ctcaaaaate
tggagttgta
atcatcagca
tccaacaget
ctgcaactca
tgtaacagtt
tactecttag
gtaattottyg
getactttga

ctgttaggaa
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agttatttac
ttgtccagtt
tcttatcatt
gatttgctct
gaagagcatt
ttettagget
cctgettaag
taatttgaat
ttttgtactt
taaatetggt
caggagatag
accagtggee
ttcatectgta
ttteotacett
gtttetttac
tctactgage
tctgctaaac
coecttgttag
tcagecaccet
gctgaaccaa
tttcttgtat
tgtgaaaatg
tcagaacgte
ccaagtggte
tttctgatat
tcagtgatag
ctttcatcaa
taatggtgta
ctgtagtata
tttaattaat

taacatcatt

tgctettget
ctgaacatta
aatatgctgt
tgccotcatca
gataacgtta
tgagtgtgga
atggaagata
ttcacctact
gttgatgcag
tgetcagtgg
tttaagaeat
tgaatttctyg
gaccaattta
tgatgatttg
caaggatgta
cactattage
tacctagtaa
catctgtaac
ctacaggegt
tggttgttgce
taactetgac
ttgcattata
ttaggaaaat
gtggtacttt
tecttteagt
ctttecagtaa
gagttttata
ctggectactt
octgtecatea
ctcaacacct

acecaacttte

65760
65820
65880
65940
66000
66060
66120
66180
66240
66300
66360
66420
66430
66540
66600
66660
66720
66780
66840
66900
66960
67020
67080
67140
67200
67260
67320
67380
67440
67500

67560



agagttectge
attgtcaage
gttggtctgc
atagcteceat
tcattttgac
gtetetteag
gcagctacga
tgacgaaget
acactgtcaa
attgoaccaa
aacgtegtag
taaactegta
attgeategy
gagaaaatag
tcaagaacag
atattaccag
gtaaactcta
gtaatatcat
gacaggactt
tgactatctt
ttatcaaaaa
agatattaac
taacagtcac
catctettgt
taaatttgge
ccottaaaag
ggataattct
ctgaacctaa
ttgtgectet
ttcattaaag
tacatacaag

aactcttaac

cgtaagogtt
tetoticate
taaaatagac
aagoectgat
caccaactac
tatcattttce
ttgeatagag
ctgtatcggt

ggccatctac

ottactoage

cagtcaccac
atgoetgaace
caagttecagt
tgttatcaat
¢ttcaacaca
cagtgcttet
cttggectcet
caaggttaaa
catgagtgte
cagaaacgtc
tttoctgata
ctecttgegta
ttttoctetga
ttcaacaagg
aagttgtaaa
geatctaata
aatttggtta
agtggcaaca
gtagtatcag
ctcacaccag
tttttagaaa

acagagtcac
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aataccttga
atataaagaa
attatgageot
accagcaégt
aacaatcttg
cacacctgaa
agttectaca
ttottcattt
agttgtttea
aacaacatca
catagggttg
ctcattgata
taatagcact
aataataaca
atatgatggt
tagtctagtt
tgtagcetga
accttcagct
tgctaaagac
aaggtttggt
tettagagtt
atgtctgtta
gcattatcea
taggetttea
tatgggaace
tgaagtottt
ceagtaatet
tagtcaccac
cetoaceage
ttgtgtcact
tgtgtacate

cgaaatgaag

acaatactat
taagatactt
aaattgecta
ttggtatece
aaagattttg
gcatotgata
ccagtaactg
ctacctgttg
attteogataa
tggatagttg
attcttgcaa
actteggott
gtgattgtat
taatttgcat
gttaatgtaa
gtagacggaa
gccacatatce
ttatcaattyg
cttgeaattg
gaaatatote
tgtaatcctyg
aaatatctgt
ttgaagaaga
tgtaattate
cagcagatgt
gagcaaccty
ttaaatetee
ctagatttaa
agggtctgte
gataaaatct
accttcaaag

tctaactgct
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ctctgatatce
tgacaaaagc
agtcataage
agattgottyg
gtggaagtcc
cacectgaac
ccaaagatte
tcaggtcata
gtgttecage
taatttttgt
taatgtcacc
ttgetacgat
ctgaagattt
cagttcgtaa
tgtttgaaac
ttgttgcace
tgtatacagc
ttecaccate
aagccagaaa
taagaagtet
ttgtagttaa
tgtagtagtt
atagttatag
aaagatagaa
attaaagaaqg
agtagettta
atgagoecaca
tgcaaaatct
cagtaataat
gagecatgta
tagaagttac

gttgggtetg

ctettetgag
atacttgggt
tgtceccaaag
agcaacgtta
ttctgaattt
cettttaacg
taaatatcte
tecggttgtat
taatgoaggyg
gaatgtaagg
ttcatctttg
accaccattyg
tggetgataa
agagttaact
tggatagaag
agttgeacca
gtttaaagct
ataaatttct
gagacctaat
cgatttgata
teotgecatt
gcatcaaaat
atgttggata
gttttetgtt
acttcaccag
teatottotg
tacactgaat
gttttcatta
ggtgcgtgtg
cttettetgt
catcatcagt

gtttaaaatt

67620
67680
67740
6?800.
67860
67920
67980
68040
68100
68160
68220
68280
68340
68400
68460
68520
68580
68640
68700
68760
68820
68880
68940
63000
69060
69120
69180
69240
69300
69360
69429

63480



ctgtgttett
catgtttgtt
tgagaaaget
accactﬁgga
gtaaagtgge
taateccagta
tctagtaact
ccaccagtaa
taactttece
caacgaacte
gttettetgt
agttgtctgg
cgtagactac
aaaccattct
ccetagtctat
attgatgtet
atatcaacac
agattgtcat
cctgetctaa
aggttgtaga
gacacattac
tggcttgtag
ctaaaagaag
tatecttctty
taggttgtaa
ttacatageyg
tagcatcaac
caattacaaa
caggaatata
taatgccttt

ctetteactg

gtgcagatge
tecatctgaa
aaccageate
aattgaacag
ttaacagtgg
tacagetett
ggtgacttca
agtcaagatt
taatagtgat
cagttttaac
agtaaccttg
ccttagecatt
tttetteaca
tgtaagtgta
tgactaaatc
taategtagt
cacgekttata
actcaataat
gcataactgt
tttcaaaagt
aagtgaattg
gtttatcatt
ccecageagt
agtgtaataa
atcagtacca
tectgtgatt
atcagatage
gacagtacca
ttgtgacatt

ccagttccag

aatgtagtaa
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ctacgaaage
cattaettgte
tgtcattagt
gtacaccagt
ctgtttgagt
ttectaaatte
ttactccace
atgagaaaga
gttatcacce
tttaataact
caaagagteg
aaaaggtact
aacctttgta
accatcaata
tcotgattaca
tettbecatt
tgtataagca
aaggtcaccg
tgcaccaacce
ggtatcatca
taagttgtcyg
aaaggctgta
gctatctttt
ttaagctcaa
tacattcgtt
gactggtctyg
gtcaagaacc
tccagagtta
aataagtccc
cagtattatt

caccttttet

tacacagtet
attgacaacg
tttﬁacgggg
aatctectgge
ctttgaateg
atcaagacat
ttctctaaat
ccgtttactc
atcottaatte
gtektattet
ataacgttat
actcggattt
agtgecteotg
cttgaaaggt
tttttacgtyg
ttatcattgg
tactcaatag
ttcgeatctc
gttttaaatt
gaggttactt
aaatagtcca
gtttcactac
acagacatta
atgccttttc
caacaaaaag
caaggcattt
atctgtecaag
cagtttgtgt
cttettatte

atttaacgct

tgtecttegea
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gaaatatcat
aagtaatcta
aatgttaaag
ataggtaaac
aaagactgaa
tetgaaacat
ctagtteagt
gatactgace
tocccatetaa
cttttttaag
atgggtaaat
gettattaaa
caacacttee
cttcatcaat
ttgttecctge
aacagataac
tgectagata
ttttaaagcec
tggctcteat
tattcttctyg
tttgcataga
ctacagccaa
taaattctce
tctteccgaag
ctctccagect
cttttcagat
cctctcttta
agaccattct
ggattcactg
gctccageat

gacattgagc

gtgtecttet
aaggtaacat
atgetccace
cgttaataga
taatggctgg
acoccagacat
tgtecaagea
ttcaaaatet
atggattttg
aacctttcta
ttceccaagaa
tgtataccaa
ccagacacta
aagtgagaag
tttaﬁaagaa
ctttgtaate
aattaatggg
agtggtataa
ctetttattt
agacgtataa
atctttageca
ttgatagcac
attaatctca
ttatttctyy
aatgaaggaa
aataatacat
tactttaact
gtatcaggaa
agtgettttg
ttectttcage

attttgcaag

69540
69600
69660
69720
69780
69840
69900
69960
70020
70080
70140
70200
70260
70320
70380
70440
70500
70560
70620
70680
70740
70800
70860
70920
70980
71040
71100
71160
71220
71280

71340



ageoattgtet
ctgacagttt
égtagcaccg
acccacaatqg
aataccaaca
gtaottacag
gaagttttct
aacgacacca
ccetgatﬁgc
tgctgataag
gocactatat
gaacttagaa
tgtttaccat
gaaggtgtca
gatagcttct
ccttcaacgt
ggoctrtttg
tecactgtagt
acagtaccaa
gctgctgetg
ccaccaaccea
attgtgacaa
tcaaggtctt
tctgtaacga
aaagcctgtyg
gaaatgeect
gcktgaccca
acaagttcag
toettgeatea
acageacetyg
tttgatgeca

ctgatacggg

tecagecactag
aatttaccat
ccatcattag
getttgaagt
tetttagaag
ataaccgaaa
actaattgac
ctaatagtga
atgttctgtyg
gttaagaagg
ttgatttgea
gaatgtctte
caagattgaa
tcatcattgg
ccatgataat
cttgagtgta
ggtttgtaat
ttttageage
gtgccattct
tacctgetge
aaccacttag
ctgttectaa
tataccaagc
agtctagcag
tactacccaa
cactagaatt
ttgatgtage
ccattettte
tettatcaag
ctaaacggte
tetgetggaa

caaacattge
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tgagttceat
tacctaaact
tagtagcagt
taattteetg
ctttaaaact
taatttgett
cctgacgagt
ttgttotgay
tagtaaccty
catctacatt
tattagaatc
ttgattotty
agtaacatte
tgtctggtta
cteccaatta
ctgtgcaaac
atttgcaaca
atttgggtet
cgttgctgta
actaacacca
gagcttgact
aaactcacca
tcttgoatag
attactagea
agaaccttgt
gttaaacagt
agtctgettg
agatacttta
ttettgtgga
;cctaactgt
tgcaaccatyg

agcattctta

tacaccatta
tgttgtagtg
cttgeetgtt
aaaagttagce
cgtaataatyg
ctégtcacgc
taataacaaqg
tgototttga
catagggetg
atctcettaag
ccataacatt
tcagtaatat
agggtttgtt
aacttattgg
gatagaccat
tgaagttgac
geattttcaa
gtggagecte
actccacctg
agtectttgta
gecttttgata
gecacttttga
tagtataatg
ccttttaaca
aagaacattg
getacaagtg
gacacagcat
ggaagaacgt
gtcttaccaa
ccacggagtt
atacctttea

tagaactett
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gcatataggt
ttecetgtat
goagecegaaa
tggaétctta
gaatcatcaa
cagettteaa
cttectteat
acattatctyg
tcaaatteca
tggaaataga
attecttecte
ccaccatctt
tagtetgeat
caaaattatc
tatcaattaa
cattctcatc

atggttttgg

ttageattaa
ctgectgogge
agattttace
ctacagcaac
ttagtttttg
cagatgttct
ggtttccaat
caacggagtt
tgttatecca
tcataccace
cttgagcaag
tggcatcage
cottcageetyg
agtctteate

gagtaccctg

caaataataa
tctttttact
tatcagtcetg
gaccatttga
ttttaattce
gagtgtcaat
agcecaactac
tgacggtttyg
tgtttteagt
tgccatottt
tggatagett
agtagcaatt
aggtaaacca
aatagatgtt
ctitotgttg
aaagaacatt
taatgtaact
tgetgaacca
tgcttctecg
aaagataccg
tgcaccacca
ctgactgttg
gtacatgaag
cacaacaccc
agataactgt
catageoctte
tgettgettg
aagtttaccg
gaatagttgt
aactttacce
agtagcaccec

aaaacgaagt

71400
71460
71520
71580
71640
71700
71760
71820
71880
71940
72000
72060
72120
72180
72240
72300
12360
72420
72480
72540
72600
72660
72720
72780
72840
72900
72960
73020
73080
73140
73200

73260



gttggttgag
ccaatctgat
atagctgtgg
gatagttcca
ttagcetetgt
ataacccaac
ttaccagtce
atttggttac
ttgttaaaca
ccaccaccac
attttaceagt
tttgettgag
ctgttgagtg
agtgettect
atacgttgag
tcactgaaac
ctgeteottet
attgtctcaa
tacacecctte
ttgeotetac
agttaggctt
tgctaagtaa
gaagtcatca
ttcaattctg
cttacccttg
caactteata
accattaatt
aaaaagggga
gaattgttga
cacgaccaag

cagagectga

cacoagcage
gtgcgaatga
#ggccaactg
gtaaagcata
cetgtageca
gtttggttac
ctttgtatct
cttgaccace
ttetttecat
caacaggagqg
caacctteat
tttcaagttt
ctttattgat
gagaactett
cagettgeat
caagttccac
aagttegttyg
tgataataaa
cataccataa
agcagcatca
ttgaaaatge
tcaataaact
acagttgccce
tcaaaacaag
tcagtcagac
gacatcottaa
actctagatg
agacctttta
agtgtagtct
ttcaatctgt

tgggtegtag
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gaagtttgag
tgcagocgaac
tgecagactgt
agctgaaaca
agetgattet
gtegatgage
gttgtagata
gattgttteeo
ttgtectetga
gatactctge
agcatctett
cttaagagat
tctgeececgaa
attaggtttc
agacatctte
aatgaagcta
taagcaattt
tcagagaaty
atagcaagea
gttagtggtg
ttgettegaa
cacegtagtt
cttgaaatag
ctteoaacaag
ttgatagcat
taccatetot
ctgttttcat
aagtctecoe
agcttctcac
ggtagttcct
attacgaagt

tactgecttea
attctggectt
ctttttacac
aatccaccaa
ttaactgatt
tttttaactt
ttttgcaage
agtctacggg
gcaacatcta
ccacctctac
aagqacttgt
ttaacacctt
gcagactgag
acatcaaagy
tcaactettt
tcaactgtat
ccteotttata
tcatagcaaa
caaattteat
tetgtagagt
aaaactteeg
tgecttggaagy
taaggtagec
ctcetttaaat
ctgtgcaaaa
tgcoccaage
tgtgattect
cttataggat
aaccaaaaat
gcaaccaagc

tagaagagat
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tagtatetgt
gctgggtate
ctgcttegat
ctaattgacy
ttaatctage
ccatcteata
tccctectgaa
ttaacactga
cteteggace
ctctacctgt
taataccttt
gtgaatcaag
cattttttac
ctttattaat
goaaacottt
attgtgccat
cgacctetga
gagttggtca
ctegtectget
gttacccatg
aagtttgcct
tacgtatcaa
atttcttcaa
ggaaccattg
gttggaacaa
agaacgatat
taatactttt
ttattaaaca
ccaagtttta
attaataccy

atcttettea

gtagttctga
tgetecaaag
agtcttttgt
taatgatgag
attttetgea
ctcaccaace
agaggctgee
atagaagttg
tetgggtget
tttgatagtg
tgeagtettt
gttcaaggaa
aattctatta
atttectetea
aattacettt
tacatttttce
atttcaagaa
agtgtttett
tettecatagg
tttactgaga
ccagcgcaaa
tattaagtay
ggttaattte
gagettettt
caattttace
tecactttett
aaaagaaaca
cttgacgety
gagttctggt
gttgccagaa

agttccatat

73320
73380
73440
73500
73560
73620
73680
73740
73800
73860
73920
73980
74040
74100
74160
74220
742380
74340
74400
74460
74520
74580
74640
74700
747€0
74820
74880
74940
75000
75060

75120



tgtottgttt
caatctcaat
ctacaactgg
agecttoaat
acatagccat
ccaagatage
tgtctgctaa
ttctgttgac
tatcatcata
teaggtetga
taatcectet
catctaaage
cagctacace
cataagcaat
ctgtgegagt
ctgtaccttg
gaatctoaga
accagtcoggt
tacttgeaat
ctttggtaat
ctttgattgt
tgtctgaatc
taattgaata
cacgtctacc
ccttatatge
cacggactct
ctottgtage
attttaccce
cttcataaac
tcaggactga
tgagataagt

caaggattaa

agettgaatt
agtacctgte
tgtcacaagt
ggcaatacea
tccaatttac
coctgctaag
agcaacttga
tgctetttge
agtaatctta
ttctaaccag
acgaaccact
tgacttctga
agtcaactga
gtatgccate
atacatacte
tagtgetgat
agccattget
agaataagct
atacacagte
aaccattgtg
tgggtcaget
ttgtgctgtg
gtoagtactt
aatataaage
agcagagttt
ttcttcaaaqg
tectgeggtg
tttggagtot
caactcacca
gttttttaca
gtaatcattt

atctetgact
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goagaaagca
ttgtctgeat
ggtgatgtte
ttecagetac
ctcotattatt
atacctgega
gaggctttag
agagaggttt
coacecktet
tcaacaccac
ggaacaccac
atacttgtca
gcattaccec
totggatagt
ttagcaagtt
acatcagagt
aagacaaact
tcaatggctyg
tgtgctgtag

gcagaaccat

‘tcaatctgtyg

tactggtatg
tcagtaacgg
tgagttactt
tcatogaaat
ttatetqgttyg
ttcaatgtaa
acatctagat
tcaacaatga
agagttacaa
gggattgcte

gaactcatet

tetggttaga
tteottgteag
tetgtagacy
atacaacgte
cgtaagccac
aggtaacgte
gaacattaac
caatgacttg
ggttaattag
ggacgatatc
catcaaggte
gaggtctttt
aagcaattga
cttetgetge
gtgctggaac
tagcagtgaa
gttgagttet
ccagagcagt
ttgttacttt
tgctaccagt
ttttaaactg
gttgagaaat
catoaggaat
taggagtety
ctteoageaae
aagctaagaa
tatctacatt
ggatagtata
cacgetcaat
caagaggtgc
cagtgtcacag

ctaatctttyg
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gagagaagte
agcaacttga
caagaatgag
tttaggggaa
tgtacecttte
tttcaggata
tgtgtaagat
acgaatacgg
caagtetete
aatccattcc
aataaagtta
attagetgge
cceotgeateg
tgtgtgatge
ategtttgea
gaagatttte
gtcttetact
tgatgetgta
cacaaagtca
tacattcaca
ttgcaacacy
tocacegoca
tgatacagtyg
actccaaagt
ttcagttaay
tagtggcaaa
aacaattgga
ttetggtgge
aatacttcca
agaattttcg
tactgtaget

tttaagctca

tgcattaact
ccacctgeac
tctggggcaa
tattgetgat
aagtcaacat
cgegetttet
gacaggaagt
gtaataccag
agagaagttt
ccaccagaag
cagtgacgtyg
tgtagagaag
tatggagcac
cacaagcaaa
ctgtttaatt
ttacgagect
gcaatgaaa£
toggocagttyg
ttatcaccag
gaaaccttat
ttctcageag
gcagctacag
tactgcatag
tgtttageag
gaagtgtaac
ccaaaacett
ttccacattt
tottgtectt
cgttcatett
aaatctgtat
cotgtttett

agcataatac

75180
75240
75300
75360
75420

75480

. 75540

75600
75660
75720

75780

. 75840

75300
75960
76020
76080
76140
76200
76260
76320
76380
76440
76500
76560
76620
76680
76740
76800
76860
76920
76980

77040



tgtgageace
aaactacate
gacaatatac
aagggtaage
taacatccac
attttatecce
caatccatag
ttceeactceta
gtaagtctaa
tatggetgga
ceatecategt
tttaagagtc
ttaagtcacce
cgttaggagy
ttgeaaatge
gattcttctt
acctacgata
aagcaggata
cattagecgt
cccttttaac
atctetgect
attetgacga
aacagagett
acdgtaaataa
tttaagaget
tagcacagac
tctatcaaga
atattagtct
cagcatgtaa
tacgtacagt

aacttegaag

tttgeecattt
atecctcaaca
ggtaataaﬁt
tctasttacyg
taaggttcta
ttctaataat
tcataaatac
catcatctga
tacctteegyg
tattaccttt
tataataace
teatttetta
tgtetcaaca
gaggatagca
ttctaaggta
agtctgectct
tactttacca
agaaaaacca
ttgcaagtte
cattattcat
tegtatetgy
cgcatgtcaa
ttaacaaggt
acaccaccaa
ttgatggctyg
tgctcaataa
gggttattgg
ttggegteag
gagtgagcett
toctgaccaa

atgttgtttg
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accgtaatta
aacttatcaa
ggctggteag
tttggtctat
actagacctﬁ
gatatattca
ttecatactca
agttctaagt
taaagecaate
acagttaacc
gtcttcagag
atacocttet
agaggtgegt
gaattaccaa
tttgaagggt
aacaaggtct
gaagctgaag
gagctatgtt
ttecatagece
ctegetegat
cagecatcace
tatcacactg
cgtcataaac
cettetcate
cttteotttte
gaatttcate
ctgagtegec
aacgaacatc
caaagtecgat
gtgtatttgco

cttcacccag

atactggaat
gaacccaacc
gttttaaacc
tatttttate
tttcaagtte
taatgggacg
tgaccatcaa
ttatatgtgg
tgtgtaceat
tccacaatat
actttacget
tagtagaaat
taaagocecttt
aacctctttt
ctgtgttgag
gtttgtttag
gaaccccaat
gaccttgttc
cgactaattt
aataaatacg
atattetgty
attaatacca
agetttcaga
tooecateottg
atccttteea
attattagtg
tgtataacac
taccagcaac
accttegtea
ataacccatc

catagaaacg
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ctgaaaagea
ataaggtgtt
tttgtcattt
acgagcotagt
tgctgtttct
tatgggctaa
tcataacaat
tatacaggat
tectttacaga
cttgtgaaga
ttactacaaa
tttataagea
tttettgact
aattgcettt
actgctaagt
catcgtagtg
aacttcttgt
ttgaaaatac
tgctetageg
ccattaacac
tatttettga
cctgeatagyg
gacttgaate
gotacttgaa
gattetagat
totgtgeaga
attcataacc
tgaggacgag
cggtettttt
ttaggacatg

ttagggaaag

attectgtage
goggcatett
gagttatcag
ctgtgaccaa
aactgcattc
ttgctgtgac
atcagacteca
tcttgtatcy
acctttgata
taccecaatca
getgtgteotg
aggttatcte
gtggaaggtg
tgagecattct
tgcttatata
atttcaaaca
aaatacatta
ccaacttgag
gggtgaataa
ggttgeagta
cagagcaagyg
gtagtcctga
tggaagagtt
agagtaaata
agaaccacte
ggattcttac
ctecttaaga
tacagtatgg
cgtattcgaa
gaccatatge

catgaccaac

77100
77160
77220
77280
77340
77400
77460
77520
77580
77640
77700
77760
77820
77880
77940
78000
78060
78120
78180
78240
78300
78360
78420
78480
78540
78600
78660
78720
78780
78840

78200



accaacagtg
tttgaactta
agectgaacy
tggagtctge
gaatacacgg
ttcatettee
gtcaaggtcg
cagagtacca
agtaatatcy
agtcagttcyg
ttcaacttet
agtctctget
caagtccatc
aatataccca
tetgettttt
ttacaggcca
agcatcaaca
aaccactttc
tacagaatca
ttcacctaca
tggggtaace
aaaaccttga
agagecagtt
tetteaacca
agaacagcac
gaagcatggg
aacagaacgc
gcatcaaaoc
gcttoctget
ttttottgtt
tocagaacett

agttcaagag

tetgetacge
ccgttgtact
ccgtcagtac
tgtgcaagat
tcaacaacta
atgtgcatac
aagtaaatag
cgagcatcaa
aacttggtac
tttgcagtgce
ttgaagtaca
ttacggetat
aggaaagtag
taagtatttg
tcagaattag
gttggtacga
cctgattcaa
aactggccgt
gcctgagett
cggtattctyg
tgttaccaaa
tatgecatta
tgegttgtte
aatcagette
cagcagttte
acgcgatagt
tcagagggtt
caaaagctte
ctttagettt
cagtcattte

gtaagtaatt

cttootgage
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tatcaatget
ggacaaactt
caccagttct
aagcatcacg
cgtgaattte
geagttotte
tecttettete
caactttace
gaatctteat
ctggectgacg
teattgggaa
cacggtcetac
tttgggtgat
ggatagactg
tocaacattgt
aatcaatacce
gagtaagcag
ggtaagacag
cttctectge
ttgaagoaac
gaatgatate
ttagtgttect
ageggtgtet
goecgteatta
tttcagettg
ttcattaagt
atéaaqacca
agcagaagca
catttgagca
ttcacctgaa
taagaaatca

agaataaaca

caccagagty
aacaccaccyg
cagagaacca
aatcttaggg
tteacegtty
aatagaagca
aacgtcgaac
cttcagaget
cagettottg
tacaccctga
gotgatttga
égcatcaagc
tggtgctgaa
gacttecacca
aaaattetee
tttyggeagee
gtcttttagt
ttgcaggtct
tgcaacttta
tggggtgtac
attcagaggt
tatttgataa
tcggaageat
cccatttcett
gtaatttctg
ttctggttag
gcacctaaaa
gaaatcttat
acctgaagac
ttgttaacgt
teottgagaca

ttegecteag
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tgaaccttac
tagtagaaag
gtaatctgtt
tgcttagtca
attacagtge
tegatgtcag
tgcttgtaca
tgeatasaca
gcacgtacta
atttcatcag
cgaacacget
aagctaacat
cggaacagac
gtcaggteag
agaatgtett
agagctgtet
tetgegteoac
gcataaaagt
gtaccatttg
tetttgegag
tctettttac
gagattttag
tettagetgg
ccatagecgtt
attcttttte
caccttccat
tagtcgttge
tagtecaaate
gcaaagctte
ttaaacttac
tgattgagtt

tattectttac

cacgcettgte
tgttcatatg
gocaagQcag
gtttgctgaa
cagtettage
cattagggtt
ggtcagegta
ggaactcacg
cagettecagt
gagtaatgct
caggtgoget
cccaatcagt
ctaagttgga
caaggaaaaa
attattgtta
tgactgcate
ggtaaatace
taacgataca
ctttcagaac
agtggoctgt
ctaacttagt
agecattotgy
ttetttttet
ggagtgttca
ttccattgea
agcattcata
agcttctttt
téacaaaqca
tagttettge
aggagectet
aattaaacca

agcttettca

78960
79020
79080
79140
79200
79260
79320
79380
79440
79500
79560
79620
79680
79740
79800
79860
79920
79880
80040
80100
80160
8n220
80280
80340
80400
80460
80520
BOS80
80640
80700
80760

80820



gagagattac
ttttgaagte
aactcaccag
tectgatgaa
tottcageag
ataattttct
gcttcaccac
gettcgtcaa
tcaatgaatg
ttcactttta
acatcaccca
getagtaaag
actcacccta
caaagaattg
agotatagtyg
caattaagcc
ctgtagggtc
cgaggatttt
tttaaggact
tttacctttg
ttotttatta
aatgctttta
tgaactgtea
actcattggt
aacataacct
aaggacacec
tatttatttg
teteocagegg
gatactggct
agctctitgt

gcttcaaggt

gagattogge
tttctttgct
ctttgatgac
ccataattac
aagatgcaag
tttggecectet
caccagaate
agcctctacg
tecatacgaty
aaagacttct
gcaatectgtt
gttggttgaa
tttgtttaaa
aggtttgcta
tgagacegtt
attatcecggt
tgccgttggg
attcttacca
gttgaatggt
acaagtactt
actgtcattyg
acattgatac
aatggaattt

gcatcaagta

gaaaggcetga’

ctatacgaat
ccttatttge
tcttataace
gagactcatc
caacttccaa

ctggagttte
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tacaaaacct
ttctactgag
gttaattgtt
accaatagaa
agcgtatgea
tgaagecata
gatgtgcaga
caaaccttca
ggttaaacca
tgdttcacct
attcacataa
taatctatca
tctacagaga
agagcaccag
gcagaagetyg
tcagaaaaat
tctacattgt
tcaatagtta
taccagattc
tgtaatcatt
gagattgaaa
gtttattctc
taacaatttc
acctgcaaat
cecttgagee
gcactegtgt
tgtgettggg
atctcctgaa
agcaggagga
agcacctact

gatatcatca

gtaaaggttg
agtgettgga
acgccattet
ccaacatcotyg
gocggaacaag
atgtgacgtg
acaatagtet
taagaactta
cccataatag
ttgggtttat
gttgctgetg
gcaagtctga
ctgaagagat
ttgccacgea
gaacagtaat
aaataaccac
gtaaaataat
atgttcccat
atctaccaca
ttgtgaaaaa
tgcagtgteg
gcagttatat
actacaattt
agtgaaaacy
agcctctaca
agcatttgaa
tetttegetg
cggetttggce
agaccaatat
gcaacagtct

tatgtgattt
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cgtaggtate
atggtgaacce
tttcaaatge
catctggtga
cgaactcate
ctaattcaaa
tgattgacte
atccacctgt
ggataatage
caaagtttac
agtgagctaa
agatattcga
aacatagata
tttatcgtta
attaactgta
tggctgagta
agtcgttggg
taattaaacc
tttacaatea
atgtattcaa
agggtaatga
aactttacac
cctgaaataa
tcagagactc
gataacttat
atagagataa
aaggtgtett
tattcggaga
gcetctctaag
tctgaatata

gtacatgtte

attaattcte
cataccttta
cttagttaat
tgcaataatt
tacataagca
graacctgaa
atctgetaaa
acacattgca
aatgtcatct
tgeotgottgg
tgattcagtyg
actcattttt
ccttctteag
gcatcccaca
tettetgagy
accttétttg
gttagcgtag
ttactttttg
tatcatatac
gtctgtttgt
aagoggettc
ccaaaaggca
acggttttce
caccatcact
cagtaatgat
cttcagccat
tgeagtacct
aagcttttca
tttgttagat
agaaccaatt

ttecateatee

80880
80940
81000
81060
81120
81180
81240
81300
81360
81420
814830
81540
81600
81660
81720
81780
81840
81900
81960
82020
82080
82140
82200
82260
82320
82380
82440
82500
82560
82620

82680



cacatattaa
ttecagoagaa
gaaccatatt
ttggaatatc
aatgagaact
cgotgectctgt
ttetttteag
cotactaagt
cacggtacag
tacttaaaca
ttgattgete
ctaaagtete
gocccacccaa
ttcttataaa
ataaaatetg
tcaagcattt
ctgacaaaca
tggaaagttt
ccattecttaa
tottgtgttt
atatgggttt
aacttcocgtta
goccgtcacea
gacttttaca
tttatttgtt
tgttgcatag
acogtcactt
tcttactaca
cgctgtecag
totgacatca
atagtttgaa

aggtgtgtig

gagcataagt
tategactga
ttgactgace
tgtcaatgat
caaagatate
cattagcaat
gttctgeatt
ctcttgaaac
aagcattaag
gcatgaattt
cagcaatatg
cegtcaaaata
ttagaccate
ccttttoegtt
cccaatcatg
tagggtettyg
tecttaataat
taatacttte
ccttecagace
ctgtaatttc
actctecacta
agactgttga
caaaaacctt
agtccagett
ggettagete
gatttaccag
tcageagtea
tcaatgatat
tetggattag
aacacatott
ccttetgeac

ttttccaact
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ctgtgcaact
cattgctaat
catagcaaga
agaacctgta
ctotttagta
catatcatta
ttcatccaga
accaacaget
caatggtgaa
agctegtgga
tgaaacattt
ccacttatea
atcaaatttt
aacacagaac
ctccatgteca
ctettttece
atttacagat
agggaacoett
caaagaacct
tgccattctt
agtctgtgtyg
aagceatoact
caagticttg
cagaagcage
ttgegogata
cagcgoctgg
aattaatttyg
aatagcaacc
ggttaatete
ctgggagtga
gagcctteeca

taccacgata

aaatcacggt
aggettgtet
acatctgaca
tecatatgett
toetgggtoga
acaacagttt
taatotggtg
tecatactett
cgaccttotyg
agttttetty
cteagattet
agtgttgact

gactggtact

ccataagtge

tccattaaag
tttggaggta
gctgctacag
agtgectgac
acttcaccca
ctcacctage
agcacccatt
ggtageatea
gaagtaagct
agaaaatcec
acctttoteg
gtcottgaggy
tgtttegact
gtctttttta
agatggtaaa
atcaacaate
gttaccgaaa

tttaggttet
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taattacgtt
tagaatetge
taaatgecat
tageacecty
tatatctagg
tgcagtattig
gtaaaccaat
caatctgtac
ggttaccata
ttagtggtet
gtcttacace
ggtttetgat
tteoetttttt
agaatgacat
aattaaagaa
cgaatctcca
caggygtcacyg
gaggttette
ttctaaatgg
tatcaacgte
gatggtgget
acttggtecat
tegttcecaac
gcaaagcggg
gcaagtttce
ataaaaatac
ccagagggte
gatttaccca
gttgctgeta
tcacaccatt
cgaagtcttg

aagaagteaa

cttaatttge
aagagagaat
cataatttgc
tctagagact
ccagattaaa
tacgaaagcetht
ctttggcata
tttatactté
ctecatecatea
ttetecaaga
agtaactttt
tggtaattta
accctgacgt
tacagagtta
gtetgetett
gttgactttt
catcattaat
atégattcta
tggtaagctt
taagceccte
tgaataattt
etttagtttt

tacctctcaa

taactttatc

tgatgaggga
cagttegett
tatctctaaa
tcttaacacc
agtcccatge
gtetttgeca
caacgtttac

gaattgggtt

82740
82800
82860
82920
82980
B3040
83100
83160
83220
83280
83340
83400
83460
83520
B3580
83640
83700
83760
83820
83880
83940
84000
84060
B4120
84180
84240
54300
84360
84420
844380
84540

84600



atcatcaatc

aagaatcttg

aatacgacecg

atcataaatg
agcacctgaa
ttegtcaaag
ttctaggtag
gtgaggaatce
taactgtgtt
taaagagtce
caagtcageca

cttatcagte

cagaatttga'

tacttcatca
ctgettaaca
agcagtetct
agatgcctct
agtgttctge
actcattatg
accgtcaagg
tataactctg
tatagcaggg
gaagggactc
ggattcaaat
cagtttageca
ctotteattt
cagtctggta
agggcagett
ataccttcat

ttatcaatag

atcgtgtcaa

gtaccagaga
tctetcetece
cacttcteag
aagtggtctc
cgtagacgag
tagatagctyg
gtaaacttga
ccaccaaact
gtatttegac
attaacaatg
ttagtattta
atcaatttga
gttggaagga
gaaagccccea
goatttaagt
tctttcttaa
ttaatatcaa
ataaattecca
ttttotocaa
agaaaccaca
taaaaaagcee
cattattatt
gaacccttat
tggaggaaga
aactgctece
ctggtgttge
agatacctgce
cttettcaat
taatcttact
catettgtaa

tagctttttg
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tgaaggtgta
aatcagaaac
ggtctgggta
tatctgggtt
tctgtaggta
agtattcaat

tagttgcece

taccaaatag

ggaaatatac
cagcagtttt
aaaacacctc
agataagtct
atttagaggg
actcotocage
ccattaageca
cttegaactt
tacctgttge
gotttttatt
ataattaacc
atgtacgtca
ctgtctaaaa
attttaattg
aaacctgttt
taccagactt
ttacctttta
aatagcatca
taagaaccca
catctgcaca
aacagoettagg
gtcacttaaé

accatactct

tgtetgagga
éatcacacca
accttcttca
catagaaatc
tgaaatctgt
accctgatga
agaagggaat
tttettigea
agcattatag
accagcacca
ttgagaacce
aacttggtet
gtetttaceyg
taggacttte
cctccgeaaa
tgcatcaaca
tacagataat
agettecataa
atgtttecce
gagacatact
atactecttcg
agagagagag
tgcagacagg
gaactggtac
gggttaatct
attacaccag
ttgatattcg
acttcatctg
ttagctaaat
acategttaa

gtagcaacac
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atctcaagag
tcattcataa
tctaaéaatg
ttcatgtatg
gaagcagaga
ccttcagogt
gtgatagtca
gcaggecata
ttagggtett
gcagcaccac
ggttgagggg
ggtgtgtate
aatgatttga
ctaacgtett
tagaattatt
gcatcaagaa
ctgtctgcaa
agttctttat
ttaaasaaga
gtataaggct
gtagcgaaag
taaaataact
cacatagcca
accgatttcet
teocattattt
ttttacagge
ttttaaggta
tataagctgt
cagaaacagt
cactatctag

ccataatace

ggaacattte
cataccaacg
gctctacceca
aatcaccttce
agtgtgtacc
gettttcoaag
tttitetgete
aaccaccttyg
caataaatct
catataaaac
ctacataatt
ttaataaagt
taatttecttt
ccactegett
cagagtctgt
gtgecatecat
ttgccatgat
aaacggtcte
cggtacagaqg
tcttataaag
gaagaatact
tggagaatce
tttetgteac
cagctactgg
ctgtaatgeg
ategtcaaac
ctctgeaata
aatctttgag
atcaagacce
tgtactgtta

actaaatggt

84860
84720
84780
84840
849200
84960
85020
85080
85140
£5200
85260
85320
85380
85440
85500
85560
85620
85630
85740
85800
85860
85920
85980
86040
86100
86160
86220
B6280
86340
86400

86460



gtacaaccaa
atacgtgatg
gotgtagtge
goaacaaght
gtagaagcag
cotttacegg
aagcaccttt
acgegettta
ccegtataga
gactctcgta
gcttcagaga
gattcgaacc

gageattgge

taaccttgta

caacataact
tccaacataa
gaataaccce
gttagaactt
cacatggtaa

gac

cttgttatece
aaaactcatc
ttgtcagget
tecteoctteoat
ctacggttec
tttttaagayg
gaaattggta
accatataag
ccatgttcac
agaaccctta
ctgctgeatt
gatacataac
gggggatgtt
aactaatccce
ctttceccettg
attcteocagt
caagcattac
acattgatat

gagaagttat
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tgetgecaccee
aatagacttt
tgttgtaaag
tgtagggtct
accgagaact
attaaaaatc
gtccagtggg
ctacttggac
agcatgggtc
gaagtggcay
gccagttatg
acagatttta
ggaattgaac
ctttaaatct
aaaatgcktct
aaaattgttt
tgttecacat
taccttteca

aagetttgtt

ataacattgg
tgaccgtagt
ctgtttagaa
gttacagaéc
getgecaccag
tcecttacctt
atttgaaccc
tataaattgg
attaccattt
cggeataagg
ctatacecgct
agtctggect
caacttcotte
ttactttctt
ttecttetggg
accaaagatt
taggagataa
cttagtaaca

tetecagage
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agtatceccctt
ctgttagggt
ggactgttgt
taatagagct
taataagtgg
gttctgtcat
tcttctcatg
ggtgacctac
atgataagge
atttgaacct
aaaattggta
ctotgecaat
gatttcaaag
agtggatgaa
acaacacttt
ttgattgatg
cctgtetgat
tctttecacat

catcecaacte

tgctacetge
cttagtagtt
aagtccageca
tacaagtgat
gttagagaac
ctetttcatt
tttttcagac
gggatttgaa
cacatttaag
taataggaca
cteceatatcg
tggagtaatg
accgaggttt
taaagaatgc
taagtttcca
gtacaaaage
tatcttcagg
ctettectaa

tetgecatata

86520
86580
86640
86700
86760
B6820
86880
86940
87000
87060
87120
B7180
87240
87300
87360
87420
B7480
87540
87600

87603
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion de bacteriéfagos para la prevencion de enfermedades infecciosas provocadas por Salmonella
que comprende al menos uno de los bacteriéfagos liticos de Salmonella UAB _Phi20, UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o
partes o productos de los mismos.

2. Una composicion de acuerdo con la reivindicacién 1 que contiene al menos dos de los fagos UAB _Phi20,
UAB_Phi78 y UAB_Phi87 y/o partes o productos de los mismos.

3. Una composicion de bacteriéfagos de acuerdo con la reivindicacion 2, que comprende los fagos UAB _Phi20,
UAB_Phi78 y UAB_Phi87.

4. Una composicion de acuerdo con la reivindicacién 1 a 3 que también contiene otros bacteriofagos liticos de
Salmonella o partes de los mismos.

5. Una composicion de acuerdo con la reivindicacién 4 en la que los bacteriéfagos liticos podrian seleccionarse del
orden de Caudovirales.

6. Una composicion de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 5, en la que los bacteriéfagos y/o partes o productos de
los mismos estan en la misma proporcion.

7. Una composicion de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 6, en la que los bacteriéfagos y/o partes o productos de
los mismos estan en una proporcion diferente.

8. Una composicion de acuerdo con cualquier reivindicacién previa que incluye adicionalmente un vehiculo
farmacéuticamente aceptable, un disolvente o un excipiente farmacéuticamente aceptable.

9. Una composicién de acuerdo con cualquier reivindicacion previa en forma de una forma de dosificacion en
suspension, pulverizacién, aerosol, inyectable y/o administrable por via oral.

10. Una composicién de acuerdo con cualquier reivindicacion previa en forma de un pienso para animales, agua
potable, desinfectante o solucién de limpieza.

11. Uso de las composiciones de las reivindicaciones 1 a 10 para controlar poblaciones de Salmonella en matrices
solidas seleccionadas del grupo que comprende matrices alimentarias, establos y/o corrales de aves y cerdos, cajas
para el transporte de animales, mataderos y otras instalaciones de produccién en industrias de procesamiento de
alimentos.

12. Uso de acuerdo con la reivindicacién 11, en el que se seleccionan matrices de alimentos del grupo que
comprende verduras, carne y huevos.

13. La composicion de las reivindicaciones 1 a 9, para uso en el tratamiento o prevenciéon de infeccion por
Salmonella en animales.

14. La composicion de las reivindicaciones 1 a 9, para uso de acuerdo con la reivindicacion 13, en la que el

tratamiento es un tratamiento continuo diario, caracterizado por que el régimen de dosificacion diario por animal
por dia se selecciona del intervalo que comprende de 10°a 10" ufp/dia y animal.
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG.7
Serovariante Cepa Ao de aislamiento Origen*
Enteritidis 65 1983 A
951* 1989 A
6824 2000 A
7129 2000 A
7358* 2000 A
7385 2000 A
7593 2000 A
7616 2000 A
8044 2001 A
8419 2001 A
9310* 2003 A
9451 2003 A
9449* 2003 A
9609* 2003 A
F20.5CP/94 1994 H
0/20.9 CG/98 1998 H
2123/F06 2006 H
1861/F06 2006 H
Hadar 10152 A
8546 E
05872 H
Infantis 1056 A
05844 H
Typhimurium 1 1979 A
16 1981 A
124 1983 A
421 1986 A
976 1989 A
887* 1989 A
3360 1992 A
4516 1994 A
S4426* 1994 A
S$4354 1994 A
S$5832 1994 A
S$5833 1994 A
S$6254* 1994 A
MG86 1994 A
MG98 1994 A
5419 1996 A
S$5827 1997 A
S$5857 1997 A
5833 1997 A
S$5801 1997 A
$5812 1997 A
$5974 1997 A
6231 1998 A
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6269 1998 A
7627 2000 A
7320 2000 A
7653 2001 A
Serovariante Cepa Ao de aislamiento Origen®
Typhimurium 7987 2001 A
8429 2001 A
8647 2002 A
8695 2002 A
8862 2002 A
8880* 2002 A
9208 2002 A
9222 2002 A
9434 2003 A
9849 2004 A
9813 2004 A
10182 2005 A
10082 2005 A
10175 2005 A
10127 2005 A
J/10.2 CP/96 1996 H
D/20.5 CP/99 1999 H
J/11.16 CP/01 2001 H
1992/F06 2006 H
1557/F06 2006 H
1711/F06* 2006 H
1624/F06* 2006 H
Virchow 9781 A
791/S H
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FIG. 8
Bacterias Fagos
Serovariante Cepa UAB_Phi20 UAB_Phi78 UAB_Phi87
Enteritidis 65 + + +
951 + + +
F20.5CP/94 + + +
0/20.9 CG/98 + + +
6824 + + +
7129 + + +
7358 + + +
7385 + + +
7593 + + +
7616 + + +
8044 + + +
8419 + + +
9310 + + +
9451 + + +
9449 + + +
9609 + + +
2123/F06 + + +
1861/F06 + + +
LK5 + + +
Hadar 05872 + + +
10152 + + +
8546 + + +
Infantis 05S44 + + +
1056 + - +
Typhimurium 1 + + +
16 - - -
124 + + +
421 + + +
976 - + -
887 + + +
3360 + + +
4516 + + +
S4426 + + +
S4354 + - +
$5832 + + +
S$5833 + + +
56254 + + +
MG86 + + -
MG98 - - -
J/10.2 CP/96 + + +
5419 + + +
$5827 + + +
$5857 + + +
5833 + + +
S5801 + + +
$5812 + + +
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S$5974
6231

+

+ +

+
+

Bacterias Fagos

Serovariante Cepa UAB_Phi20 UAB_Phi78 UAB_Phi87

Typhimurium 6269
D/20.5 CP/99
7627
7320
7653
7987
8429
J/11.16 CP/01
8647
8880
9208
8695
8862
9222
9434
9849
9813
10182
10082
10175
10127
1992/F06
1557/F06
1711/F06
1624/F06
ATCC 14028

R ey

+++++ TR r R+ ]
R T T  aray

+ + 4+ + + 4+

Virchow 791/S
9781 + -

+
1
+ +

+ Indica la capacidad para infectar.
- Indica la incapacidad para infectar
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FIG.9
Fagos Valor de pH Porcentaje de infecciosidad (%)
Tiempo de exposiciéon (min)
30 60 90 120
UAB_Phi20 2,0 79,3 71,2 62,0 49,4
4,0 100,0 98,8 100,0 90,0
6,0 100,0 98,8 100,0 100,0
9,0 98,8 98,8 98,8 98,8
UAB_Phi78 2,0 80,4 52,4 36,5 29,2
4,0 98,7 98,7 97,5 87,8
6,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9,0 98,7 98,7 97,5 97,5
UAB_Phi87 2,0 61,3 28,4 11,4 11,4
4,0 94,3 94,3 93,2 85,2
6,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9,0 100,0 98,8 98,8 98,8
FIG. 10

. ‘s Porcentaje de infecciosidad (%)
Tiempo de conservacion

(mes) UAB_Phi20  UAB Phi78 _ UAB_Phi87
2 100 100 100
4 99 98,8 98,8
6 98 95,4 97,7
12 97,8 94,6 97,3
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FIG. 11
Fagos Teml(’g ;ltura Porcentaje de infecciosidad (%)
Tiempo (dia)
1 2 3 4 5 6 7
UAB_Phi20 25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
37 98,3 97,5 96,6 964 958 955 95,3
UAB._Phi78 25 100,0 100,0 100,0 99,6 98,8 98,1 98,0
37 98,7 97,4 96,8 95,1 95,0 94,8 94,8
UAB_Phi87 25 99,3 99,1 98,4 98,1 98,0 98,0 98,0
37 96,4 95,6 956 953 951 94,9 94,9
FIG. 12
Tiempo (h) Concentracion de Salmonella (Log, ufc/cm? £ DT)*
Typhimurium Enteritidis
Control Tratamiento Reduccién Control Tratamiento Reduccién
con fago con fago
0 26*0,19 26+0,19 - 2,0+0,11 2,0+0,11 -
3 29*0,17 <-0,097 >29 2,2+0,08 <-0,097 >2,2
6 4,0 £0,03 <-0,097 >4,0 3,2%+0,05 1,21+ 0,13 2,0
* Media * DT de seis experimentos independientes.
FIG. 13
Tiempo ‘. *
(minutos) Concentracion de Salmonella (Log, ufc/g * DT)
Typhimurium Enteritidis
Control Tratamiento Reduccion | Control Tratamiento Reduccion
con fago con fago
0 43+0,04 4,3+0,04 - 4,0+0,08 4,0+0,08 -
30 43+0,03 09*0,7 3.4 43+0,1 2,4 0,01 1,9
60 42+0,04 0,3%0,6 3,9 45+0,3 23+04 2,2

* Media = DT de cinco experimentos independientes.
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FIG. 14

Bacteriéfagos Concentracion de Salmonella (Log, ufc/g * DT)
Typhimurium Enteritidis
Sin fago 5,2+ 0,05 5,4+ 0,03
UAB_Phi20 1,8+0,3 3,9+0,02
UAB_Phi78 4,8 + 0,07 4,8 +0,04
UAB_Phi87 2,6 £0,09 5,1+0,05
Céctel de bacteriéfagos 1,7%0,2 3,3+0,06

* Media * DT de cinco experimentos independientes.

FIG. 15
Tl(zrg:))o Concentracion de Salmonella (Log,, ufc/g £ DT)*
Typhimurium Enteritidis
Control Tratamiento Reduccion Control Tratamiento Reduccion
con fago con fago
0 4,6 +0,03 4,6 0,03 - 4,4+ 0,06 4,4+ 0,06 -
1 4,4+0,2 28%+0,2 1,6 4401 3,7%0,2 0,7
2 42+0,1 26+0,2 1,6 4,4+0,2 3,4%01 1
5 4,0+0,1 26+0,2 1,4 4,0+0,1 3,0+x0,3 1
7 42+0,1 2,0+0,2 2,2 4,0+0,2 31%0,3 0,9

* Media * DT de cinco experimentos independientes.
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