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DESCRIPCIÓN

Pupitre de mando con un canal de refrigeración para una máquina herramienta de control numérico

La presente invención se refiere a un pupitre de mando para una máquina herramienta de control numérico con un 
dispositivo de refrigeración integrado.

Se conocen en el estado de la técnica pupitres de mando para máquinas herramientas de control numérico (CNC –5
control numérico asistido por ordenador), que disponen de una pantalla y un teclado físico o bien una pluralidad de 
botones de control). El hardware del pupitre de mando está dispuesto con frecuencia en el exterior del pupitre de 
mando, por ejemplo en forma de un ordenador de control, que está conectado por medio de una conexión de cable 
en el pupitre de mando. El documento DE 202 04 448 U publica un pupitre de mando de acuerdo con el preámbulo 
de la reivindicación 1.10

Un cometido de la presente invención es crear un pupitre de mando compacto, eficiente y manejable de forma 
intuitiva de una máquina herramienta de control numérico.

Para la solución del cometido se propone de acuerdo con la invención un pupitre de mando de acuerdo con la 
reivindicación 1. Otros desarrollos ventajosos de la invención se describen en las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con la invención, se propone un pupitre de mando para el control de una máquina herramienta de 15
control numérico, que comprende una carcasa, una pantalla dispuesta en el lado delantero en la carcasa, al menos 
una placa de circuito impreso con módulos eléctricos, y un canal de refrigeración, a través del cual se puede 
conducir un fluido. De acuerdo con la invención, el canal de refrigeración está dispuesto entre la placa de circuito 
impreso y una pared trasera de la carcasa y dentro de la carcasa se extiende entre un orificio inferior y un orificio 
superior, y los orificios están configuraos en la pared trasera de la carcasa. 20

El mando de la máquina herramienta se mejora en virtud del pupitre de mando más intuitivo y menos complejo de 
manejar. La facilidad de manejo del pupitre de mando se apoya adicionalmente a través de la forma de construcción 
más compacta del pupitre de mando, que se posibilita especialmente a través de un dispositivo de refrigeración 
compacto y eficiente. El pupitre de mando de acuerdo con la invención presenta hardware de ordenador integrado 
junto con un dispositivo de refrigeración compacto y eficiente y al mismo tiempo se puede manejar de forma intuitiva 25
y ergonómica. 

El pupitre de mando de acuerdo con la invención de una máquina herramienta de control numérico presenta al 
menos una carcasa, al menos una pantalla y al menos una placa de circuito impreso con componentes eléctricos. 
Además, comprende al menos un dispositivo de refrigeración. El dispositivo de refrigeración presenta un canal de 
refrigeración, a través del cual se puede conducir un fluido. El canal de refrigeración se extiende entre al menos dos 30
orificios en la carcasa dentro de la carcasa.

La pantalla puede ser con preferencia una pantalla plana, es decir, una pantalla con medidas de profundidad 
reducidas, por ejemplo en comparación con una pantalla de tubos. Con preferencia, la pantalla es una pantalla LCD, 
FTF, de plasma, de LED y/o pantalla-OLED.

La placa de circuito impreso o también pletina de conductores presenta con preferencia uno o varios elementos de 35
memoria, uno o varios microprocesadores bien microcontroladores y una pluralidad de bandas de conductores. De 
manera especialmente preferida, la placa de circuito impreso forma con los componentes eléctricos un ordenador, 
que se puede utilizar, por ejemplo, para el control de las funciones del pupitre de mando, de la pantalla y/o de otras 
instalaciones. Con preferencia, la placa de circuito impreso está dispuesta debajo de la pantalla en un plano paralelo 
al plano de la pantalla.40

El fluido es en una forma de realización preferida aire, de manera especialmente preferida aire ambiental, que circula 
desde el medio ambiente el pupitre de mando en el interior del canal de refrigeración y sale desde éste de nuevo al 
medio ambiente desde el canal de refrigeración, de manera especialmente ventajosa a través de un efecto chimenea 
térmica que se produce naturalmente, en la que el aire caliente se eleva en el canal y circula hacia el orificio de 
salida superior, con lo que en el orificio de salida inferior se aspira aire ambiental más frío del taller. En una forma de 45
realización de este tipo, no es necesario de manera ventajosa prever elementos de refrigeración, como por ejemplo 
ventiladores u otros soplantes giratorios.

La ventaja del pupitre de mando de acuerdo con la invención es que se crea un pupitre de mando compacto, que se 
puede manejar de forma intuitiva, lo que se consigue también en virtud de la disposición y caracterización del 
dispositivo de refrigeración. De manera preferida, toda la potencia de refrigeración, que se necesita especialmente 50
para la disipación del calor generado por la pantalla y los componentes electrónicos de la placa de circuito impreso, 
se asegura con el dispositivo de refrigeración compacto. El dispositivo de refrigeración de acuerdo con la invención 
no necesita en este caso con preferencia tampoco partes móviles o similares para conducir una corriente de fluido a 
través del canal de refrigeración. En su lugar, se establece de manera especialmente preferida, en virtud de la 
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diferencia de temperatura entre la temperatura ambiental y la temperatura del aire dentro del canal de refrigeración, 
un sistema de circulación de fluido a través del canal de refrigeración, en particular utilizando convección natural.

Además, la placa de circuito impreso puede estar dispuesta esencialmente entre la pantalla y el canal de 
refrigeración dentro de la  carcasa, de manera que el canal de refrigeración puede descargar de manera 
especialmente efectiva el calor generado por la pantalla y los componentes eléctricos de la placa de circuito impreso. 5
Con preferencia, el canal de refrigeración puede estar dispuesto esencialmente paralelo a la placa de circuito 
impreso y a la superficie de la pantalla.

Además, la pantalla puede estar configurada con preferencia sensible al contacto, es decir, por ejemplo, la pantalla 
puede estar configurada, por decirlo así, como pantalla táctil. Con preferencia, la pantalla está configurada sensible 
al contacto y está instalada de tal manera que se pueden introducir instrucciones de control de un usuario para el 10
control de una máquina herramienta de control numérico que se puede conectar con el pupitre de mando por medio 
del contacto de la pantalla.

La pantalla puede estar configurada de tal forma que se pueden introducir, por ejemplo, instrucciones de control para 
el control de una máquina herramienta de control numérico que se puede conectar con el pupitre de mando por 
medio de contacto de la pantalla o de una aproximación a la pantalla. Esto permite que el mando sea posible de 15
forma especialmente intuitiva, puesto que el usuario puede introducir directamente sobre o en la pantalla sus 
instrucciones de control, al mismo tiempo se representan en la pantalla todas las informaciones importantes y no se 
necesita ningún teclado exterior o similar.

Además, la palca de circuito impreso, la pantalla y el dispositivo de refrigeración están dispuestos en una misma 
carcasa del pupitre de mando. En una misma carcasa significa que una carcasa recibe juntos los componentes. La 20
carcasa puede estar configurada de una o de varias partes. La disposición de los componentes en la misma carcasa 
permite que el pupitre de mando pueda estar realizado todavía compacto.

Además, la pantalla puede estar dispuesta en un lado delantero de la carcasa. Los al menos dos orificios pueden 
estar dispuestos en un lado trasero de la carcasa. Un al menos primer orificio puede estar dispuesto en la zona de 
un canto inferior de la carcasa y un al menos segundo orificio puede estar dispuesto en la zona de un canto superior 25
de la carcasa. El canal de refrigeración puede estar dispuesto entre el primero y el segundo orificios. 

“Zona de un canto inferior” de la carcasa significa esencialmente una sección inferior de la carcasa y “Zona de un 
canto superior” significa esencialmente una sección superior de la carcasa, que incluye con preferencia el canto de 
la carcasa y una sección alrededor del canto. Esta disposición de la entrada y salida del canal de refrigeración, 
respectivamente, apoya, además, la impresión de una circulación de convección natural del aire ambiental a través 30
del canal de refrigeración, puesto que el aire debajo del canal de refrigeración en virtud del calor de pérdida de la 
pantalla y de los componentes electrónicos es más caliente que el medio ambiente, se aspira el aire ambiental en el 
canal de refrigeración.

Además, el pupitre de mando o bien la carcasa pueden presentar una pata y/o una sección de conexión. El orificio 
del canal de refrigeración puede estar previsto también (o alternativamente) en la zona de la pata o bien de la 35
sección de conexión, en particular y de manera preferida cuando la pata o bien la sección de conexión están 
dispuestas debajo del canto inferior de la carcasa.

Además, unas nervaduras pueden estar dispuestas en la placa de circuito impreso y/o en la zona de la placa de 
circuito impreso. Las nervaduras pueden presentar un material conductor de calor. 

Que se proyectan al menos parcialmente en el canal de refrigeración puede significar, por ejemplo, que las 40
nervaduras penetran en el canal de refrigeración, por ejemplo, hasta la mitad de la altura del canal de refrigeración. 
Además, es posible que las nervaduras penetren hasta una altura de un cuarto o tres cuartos de la altura del canal 
de refrigeración en éste. Además, el concepto de nervaduras no excluye otras formas de construcción, como por 
ejemplo piezas en forma de aguijas, cilíndricas y/o piezas realizadas huecas. Una función técnica esencial es la 
disipación de calor desde los componentes electrónicos o bien desde la placa de circuito impreso hacia el canal de 45
refrigeración. Las nervaduras presentan con preferencia un material conductor de calor, como por ejemplo metal, en 
particular cobre o aluminio.

Además, el dispositivo de refrigeración puede comprender un elemento de refrigeración activo, que puede desplazar 
el fluido en movimiento dentro del canal de refrigeración, de manera que el fluido puede fluir desde el primero hacia 
el segundo orificio. El elemento de refrigeración activo puede ser, por ejemplo, un ventilador, por ejemplo 50
comparable a un ventilador-CPU, que puede estar dispuesto dentro el canal de refrigeración y refuerza 
adicionalmente la corriente de fluido, que está presente en virtud de convección natural.  De esta manera se puede 
mejorar también el transporte de calor hacia fuera.

Además, al menos una pared lateral del canal de refrigeración puede estar formada por una pared trasera de la 
carcasa. Una pared lateral del canal de refrigeración, que puede estar dispuesta adyacente a la placa de circuito 55
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impreso, puede estar formada, además, abierta o puede estar formada por medio de un elemento de pared.

Pared lateral designa aquí la pared, que forma o bien cubre una superficie envolvente del canal de refrigeración. El 
canal de refrigeración puede presentar, entre otras cosas, también una superficie envolvente cerrada, de manera 
que el fluido puede circular entre los orificios solamente dentro del canal de refrigeración.

Elemento de pared es en el caso preferido un elemento en forma de placa, por ejemplo de metal, que está 5
conectado con la carcasa, de manera especialmente preferida con la pared trasera de la carcasa y de esta manera 
forma o bien cubre  una pared lateral del canal de refrigeración.

Una superficie envolvente cerrada significa esencialmente que sólo los orificios en la carcasa, que forman una 
entrada y una salida hacia el canal de refrigeración, pueden ser pasados por la corriente de fluido. Con otras 
palabras, una superficie envolvente cerrada significa, por lo tanto, esencialmente que las superficies laterales o bien 10
las paredes laterales del canal de refrigeración no dejan pasar la corriente de fluido. Esto tiene la ventaja de que el 
fluido solamente fluye dentro del canal de refrigeración dentro de la carcasa y, por lo tanto, tiene una velocidad de 
flujo alta con coeficientes de transferencia de calor altos implicados. El transporte de salida del calor se mejora 
todavía de esta manera. Una superficie envolvente al menos parcialmente abierta permite de nuevo que las 
nervaduras puedan ser conducidas desde la zona, en la que está dispuesta la placa de circuito impreso, hasta el 15
canal de refrigeración y/o que el fluido pueda circular directamente hasta la placa de circuito impreso, para provocar 
allí una refrigeración directa de los componentes.

La superficie envolvente cerrada puede estar realizada, por ejemplo, por medio de un perfil hueco, que puede estar 
dispuesto entre los orificios dentro de la carcasa. Además, las paredes laterales pueden estar configuradas también 
por medio de elementos individuales en forma de placa, por ejemplo el elemento de pared o la pared trasera de la 20
carcasa.

Además, la pared trasera de la carcasa puede presentar una forma esencialmente no plana al menos en la zona del 
canal de refrigeración. El elemento de pared puede presentar una forma esencialmente plana al menos en la zona 
del canal de refrigeración. De esta manera, el canal de refrigeración, especialmente con superficie envolvente 
cerrada, puede estar formado sólo por medio del elemento de carcasa y el elemento de pared.25

La pared trasera de la carcasa puede ser, por ejemplo, esencialmente elíptica, en forma de semiesfera o en general 
doblada o bien pandeada, de manera que por medio del otro elemento de pared en forma de placa se pueden formar 
las paredes laterales del canal de refrigeración.

Esto tiene la ventaja de que no deben formarse o bien preverse otros componentes o paredes, lo que posibilita de 
nuevo una forma de construcción menos compleja y más compacta del dispositivo de refrigeración y, por lo tanto, del 30
pupitre de mando. 

El elemento de pared del canal de refrigeración puede presentar un orificio de alojamiento, de manera que las 
nervaduras pueden estar dispuestas de tal forma que las nervaduras pueden penetrar a través del orificio de 
alojamiento en el canal de refrigeración.

Cuando están previstas nervaduras, éstas pueden penetrar a través de una o varias superficies envolventes del 35
canal de refrigeración. A tal fin pueden estar previstos taladros de paso en las superficies envolventes, que reciben 
las nervaduras con preferencia con ajuste exacto. También pueden estar previstas juntas de estanqueidad en los 
lugares, en los que están previstas las nervaduras que pasan a través de la superficie envolvente, para impedir una 
salida de corriente de fluido en las superficies envolventes en la zona de las nervaduras.

Además, la placa de circuito impreso puede estar dispuesta dentro de una carcasa del dispositivo. La carcasa del 40
dispositivo puede estar dispuesta entre la pantalla y al canal de refrigeración, de tal manera que los componentes 
eléctricos, que pueden estar fijados sobre al menos una placa de circuito impreso, pueden estar dispuestos en la 
dirección de una pared de la carcasa del dispositivo, que puede estar directamente adyacente al canal de 
refrigeración de fluido. La carcasa del dispositivo es con preferencia una caja cerrada o abierta en un lado, que 
recibe la placa de circuito impreso y los componentes dispuestos en ella. Especialmente en el caso de que el canal 45
de refrigeración entre los orificios no esté limitado por paredes laterales, una pared de la carcasa del dispositivo 
puede servir al mismo tiempo como una pared lateral para la delimitación del canal de refrigeración. La alineación  
de los componentes eléctricos en la dirección del canal de refrigeración implica la ventaja de que la radiación de 
calor se emite principalmente ya en la dirección del dispositivo de refrigeración. 

La carcasa del dispositivo puede estar constituida con preferencia de metal o de material buen conductor de calor. 50
Las nervaduras se pueden proyectar, por ejemplo, desde un interior de la carcasa del dispositivo en el canal de 
refrigeración. De manera alternativa o adicional se pueden disponer las nervaduras en una sección exterior de la 
carcasa del dispositivo y penetran en el canal de refrigeración.

Además, el primer orificio puede ser un orificio de entrada de fluido y el segundo orificio puede ser un orificio de 
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salida de fluido. El primer orificio puede presentar una sección transversal mayor que el segundo orificio. La 
superficie de la sección transversal del canal de refrigeración se puede reducir desde el primer orificio hacia el 
segundo orificio. La ventaja, que resulta a partir de la sección transversal mayor del orificio, es que el fluido se puede 
acelerar dentro del canal de refrigeración, especialmente cuando la forma del canal de refrigeración está adaptada 
de manera correspondiente, de manera que se mejora adicionalmente el transporte de salida del calor. 5

Además, se puede reducir la sección transversal del canal de refrigeración desde el primer orificio hacia el segundo 
orificio, pudiendo estar dispuestas entre el primer orificio y el segundo orificio dentro del canal de refrigeración 
alternando unas secciones de canal de refrigeración con sección transversal incrementada del canal de refrigeración 
y secciones del canal de refrigeración estrechadas cónicamente. Esta disposición de secciones transversales 
mayores y menores alternas a lo largo de la dirección de la circulación del fluido provoca una aceleración y una 10
ralentización periódicas de la velocidad de flujo, de manera que se generan turbulencias dentro de la corriente de 
fluido, que conducen a una mejora adicional del transporte de salida del calor.

Además, una anchura del canal de refrigeración, transversalmente a una dirección de la circulación del fluido, y una 
longitud del canal de refrigeración, a lo largo de la dirección de la circulación del fluido, puede ser mayor que una 
altura del canal de refrigeración. Esta conformación del canal de refrigeración posibilita especialmente que el canal 15
de refrigeración esté constituido plano, de manera que el pupitre de mando puede estar diseñado compacto con 
respecto a una buena facilidad de manejo, y al mismo tiempo se puede transportar un volumen grane de fluido a 
través del canal de refrigeración, para asegurar un transporte de salida de calor alto. 

La anchura del canal de refrigeración puede comprender en este caso esencialmente toda la superficie trasera de la 
carcasa o puede ser menor. Con preferencia, por ejemplo una anchura del canal de refrigeración presenta 20
aproximadamente 1/3 a 2/3 de la anchura del lado trasero de la carcasa.

La longitud del canal de refrigeración se determina esencialmente a través de la disposición de los orificios en la 
carcasa y adopta con preferencia la longitud desde el canto inferior hasta el canto superior de la carcasa o menos.

Además, pueden estar previstos exactamente un orificio de entrada de fluido y exactamente un orificio de salida de 
fluido del canal de refrigeración y los dos orificios presentan una sección transversal esencialmente en forma de 25
ranura. Esta disposición posibilita que se pueda preparar un canal de refrigeración muy compacto y al mismo tiempo 
altamente efectivo.

La pantalla, la placa de circuito impreso y el canal de refrigeración pueden estar dispuestos dentro de una misma 
parte de una sola pieza de la carcasa del pupitre de mando de la máquina herramienta.

En una forma de realización especialmente conveniente, se forma al menos una pared lateral del canal de 30
refrigeración por la pared trasera de la carcasa y otra pared lateral del canal de refrigeración, que está dispuesta 
adyacente a la placa de circuito impreso, está formada con `referencia por medio de un elemento de pared, que está 
fijado en la pared trasera de la carcasa. Esto tiene la ventaja de que el canal de refrigeración puede estar formado 
en una etapa de fabricación por medio de la inserción del elemento de pared en la carcasa y su fijación, por ejemplo, 
a través de una unión atornillada y/o adhesiva. Esto es extraordinariamente conveniente especialmente cuando el 35
elemento de pared configura al mismo tiempo una estructura de apoyo para la placa de circuito impreso y la pantalla, 
y la placa de circuito impreso se puede fijar con la pantalla en la fabricación en una primera etapa en el elemento de 
pared, por ejemplo a través de unión atornillada y/o unión adhesiva y a continuación se puede insertar y fijar toda la 
unidad de pantalla, que comprende la pantalla, la placa de circuito impreso y el elemento de pared, como unidad en 
la carcasa, formando al mismo tiempo el canal.40

Con preferencia, la pared trasera de la carcasa presenta en este caso al menos en la zona del canal de refrigeración 
una forma esencialmente no plana, en particular una forma arqueada o bien cóncava hacia fuera y el elemento de 
pared presenta al menos en la zona del canal de refrigeración una forma esencialmente plana, de tal manera que el 
canal de refrigeración se puede formar a través de la fijación del elemento de pared en la pared trasera de la 
carcasa. Esto tiene la ventaja de que el canal se puede formar solamente por medio de la colocación y fijación del 45
elemento de pared en la carcasa.

Con preferencia, el elemento de pared del canal de refrigeración presenta uno o varios orificios de alojamiento, a 
través de los cuales penetran las nervaduras de refrigeración en el canal de refrigeración.

Con preferencia, el área de la sección transversal del canal de refrigeración se reduce desde el orificio inferior hacia 
el orificio superior. Esto mejora todavía más la acción natural del efecto de chimenea térmica.50

Con preferencia, una anchura horizontal del canal de refrigeración es mayor o igual que una anchura horizontal de la 
placa de circuito impreso, de manera que la placa de circuito impreso se puede refrigerar con preferencia a través de 
una corriente de fluido sobre toda su anchura.

En resumen, la invención posibilita que el pupitre de mando de acuerdo con la invención para una máquina 
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herramienta de control numérico presente una facilidad de manejo óptima, que se posibilita en particular en virtud de 
la disposición y configuración del dispositivo de refrigeración y de la pantalla del pupitre de mando de acuerdo con la 
invención.

A continuación se describe la invención de forma ejemplar con referencia a los dibujos esquemáticos adjuntos. En 
este caso:5

La figura 1 muestra una vista en perspectiva del pupitre de mando de acuerdo con la invención.

La figura 2 muestra una sección transversal del pupitre de mando de acuerdo con la invención, y

La figura 3 muestra otra sección transversal del pupitre de mando de acuerdo con la invención.

A continuación se detallan diferentes ejemplos de la presente invención con referencia a las figuras. Los mismos o 
bien similares elementos en las figuras se designan en este caso con los mismos signos de referencia. No obstante, 10
la presente invención no está limitada a las características de realización descritas, sino que comprende, además, 
modificaciones de características de los ejemplos descritos y combinaciones de características de diferentes 
ejemplos en el marco del alcance de protección de la reivindicación independiente.

La figura 1 muestra el pupitre de mando de acuerdo con la invención para una máquina herramienta de control 
numérico en una vista en perspectiva. El pupitre de mando mostrado presenta una parte superior 1a y una parte 15
inferior 1b, que son pivotables entre sí en ángulo discrecional alrededor de un eje de articulación. El eje de 
articulación es preparado por medio de un cojinete giratorio 1c. Ambas partes del pupitre de mando 1, es decir, la 
parte superior 1a y la parte inferior 1v, pueden presentar, respectivamente, una pantalla 3 y/o elementos de teclado 
para el manejo y para la introducción de instrucciones de control. A continuación de describe de forma ejemplar la 
configuración, en la que la parte superior 1a presenta una pantalla 3, como se representa en la figura 3. Puesto que 20
tal pantalla y los componentes correspondientes del ordenador para la activación, por ejemplo, de la pantalla 3 
producen y emiten una gran cantidad de calor, es necesaria una disipación efectiva del calor producido. De acuerdo 
con la invención, el calor producido es transportado hacia fuera por medio de un dispositivo de refrigeración 6, que 
está previsto con preferencia en un lado trasero 2b de una carcasa 2 del pupitre de mando 1.

La figura 1 muestra el lado trasero de la carcasa 2b y los orificios 6b y 6c en forma de ranura de un canal de 25
refrigeración 6a, que es parte del dispositivo de refrigeración 6 y está dispuesto dentro de la carcasa 2. La 
representación en perspectiva del lado trasero del pupitre de mando 1 según la figura 1 permite reconocer 
especialmente con respecto a la carcasa 2 de la parte superior 1a que la carcasa 2 está realizada de varias partes. 
Además, sin embargo, también es posible una realización de una sola pieza de la carcasa 2.

Para la comprensión mejorada de la función del dispositivo de refrigeración 6, la figura 2 muestra una sección 30
transversal a través de la parte superior 1a del pupitre de mando 1, de manera que sobre un lado delantero de la 
carcasa 2a no está insertada ninguna placa de circuito impreso 4 con componentes electrónicos 5, por ejemplo 
CPUs y/o GPUs y tampoco ninguna pantalla 3. La figura 2 muestra especialmente el desarrollo del canal de 
refrigeración 6a del dispositivo de refrigeración 6, que presenta en la configuración mostrada una entrada de fluido 
6b y una salida de fluido 6c en forma de los orificios. Un canto inferior 2c de la carcasa 2 de la parte superior 1a35
presenta en este caso el orificio 6b, que es con preferencia una entrada de fluido. El canto superior 2d de la carcasa 
de la parte superior 1a presenta el orificio 6c, que es con preferencia una salida de fluido.

La figura 2 permite reconocer, además, que la pared trasera de la carcasa 2e cierra una parte del canal de 
refrigeración 6a hacia fuera. Como ilustran, además, las líneas de contorno en la figura 1, la pared trasera de la 
carcasa 2e presenta una curvatura ligera en el eje transversal hacia la carcasa 2. Esta conformación de la pared 40
trasera de la carcasa 2e permite que una superficie envolvente del canal de refrigeración 6a se pueda cerrar 
totalmente con preferencia sólo con otro elemento, el elemento de pared 8. La figura 2 muestra el elemento de 
pared, que es con preferencia una chapa fina o pieza de plástico y separa una zona de alojamiento para la placa de 
circuito impreso 4 y los componentes electrónicos 6 y la pantalla 3 de la carcasa 2 desde el canal de refrigeración 
6a. El elemento de pared 8 está conectado, respectivamente, en la zona de un canto inferior y canto superior 2c, 2d 45
de la carcasa 2, por ejemplo, por medio de uniones atornilladas con la carcasa 2. Pero, además, también se pueden 
utilizar uniones adhesivas o uniones de enchufe, para conectar el elemento de pared 8 con la carcasa 2.

Además, la figura 2 y también la figura 3 muestran que el canal de refrigeración 6a presenta entre los orificios 6b y 
6c esencialmente una forma de “S” estirada alargada o bien de un signo integral, de manera que el canal de 
refrigeración 6a sigue con preferencia la conformación de la carcasa 2 de la parte superior 1a del pupitre de mando. 50
Además, el canal de refrigeración 6a está dispuesto en una sección de la carcasa 2, que recibe la pantalla 3 y la 
placa de circuito impreso 4, esencialmente paralela a la pantalla 3 (ver la figura 3).

Además, el orificio6b tiene con preferencia una sección transversal mayor que el orificio 6c, como se muestra en las 
figuras 2 y 3, y la parte del canal de refrigeración, que se conecta en el orificio 6b en la dirección de la circulación de 
un fluido, presenta de la misma manera una sección transversal mayor que la sección del canal de refrigeración 6a, 55
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que está dispuesta en la dirección de la circulación delante del orificio6c, de manera que se genera un efecto de 
aceleración del fluido de refrigeración, que es con preferencia aire. Este efecto de aceleración se puede intensificar 
adicionalmente por medio de un elemento de refrigeración activo no mostrado, por ejemplo un ventilador, que está 
dispuesto en el canal de refrigeración 6a, de manera que se eleva adicionalmente el intercambio de calor por 
convección o bien el transporte del calor hacia fuera.5

No se muestra en las figuras que el elemento de pared 8 puede presentar una escotadura, de manera que está 
presenta un orificio de paso entre el canal de refrigeración 6a y la zona de alojamiento de la carcasa 2, en la que se 
disponen los componentes electrónicos 5 y la pantalla 3. A través de este orificio de alojamiento se pueden conducir 
unas nervaduras 7 no mostradas, que están en conexión con los componentes electrónicos 5 y/o la o bien las placas 
de circuito impreso 4, hasta el interior del canal de refrigeración 5a. Las nervaduras 7, que penetran, al menos 10
parcialmente, a través del orificio de alojamiento en el canal de refrigeración 6a, mejoran el intercambio de calor 
entre los generadores de calor y el fluido, que transporta el calor generado hacia fuera.

Por último, la figura 3 muestra la sección transversal según la figura 2 junto con los componentes electrónicos 5 
montados, que están dispuestos sobre una o varias placas de circuito impreso 4, y con una pantalla 3, que está 
conectada en el lado delantero 2a de la carcasa 2, por ejemplo, por medio de una conexión roscada mostrada. La 15
pantalla 3 es, como se muestra, una pantalla plana, con preferencia basada en una técnica-LCD, técnica-TFT, 
técnica de plasma o técnica-OLED. De manera especialmente preferida, la pantalla es también sensible al contacto, 
de manera que se puede realizar una entrada de instrucciones de control directamente sobre la pantalla, por medio 
de aproximación a la pantalla o contacto de la pantalla.

La figura 3 muestra, además, que la placa de circuito impreso está conectada por medio de una unión roscada con 20
la carcasa 2. Los componentes electrónicos están dispuestos sobre la placa de circuito impreso de tal forma que los 
componentes electrónicos 5 están dispuestos en la dirección del lado trasero de la carcas 2b, es decir, en la 
dirección del canal de refrigeración 6a. Esto favorece, además, una disipación óptima del calor generado por los 
componentes electrónicos 5, que es cedido en virtud de la alineación de los componentes electrónicos 5 en su 
mayor parte en la dirección del canal de refrigeración 6a.25

Además, en la figura 3 se puede reconocer que una sección de la carcasa 2 presenta en la zona del canto inferior 2c 
otro canal de refrigeración 9. Este otro canal de refrigeración 9 puede ser adecuado adicionalmente para la 
alimentación de fluido de refrigeración, por ejemplo aire, en la carcasa 2, de manera que se posibilita un efecto de 
refrigeración todavía más intensificado.

En resumen, se puede establecer que especialmente en virtud del tipo de construcción muy compacto del dispositivo 30
de refrigeración 6 con el canal de refrigeración 6a se acondiciona un pupitre de mando 1 compacto, que de esta 
manera es también menos costoso de manejar. Al mismo tiempo se consigue un transporte de salida óptimo del 
calor generado por medio de la estructura menos compleja del canal de refrigeración 6a del dispositivo de 
refrigeración 6. La pantalla plana 3 sensible al contacto posibilita, además, que el manejo del pupitre de mando 1 
sea especialmente intuitivo.35

40
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REIVINDICACIONES

1.- Un pupitre de mando (1) para el control de una máquina herramienta de control numérico, que comprende:

- una carcasa (2), 

- una pantalla (3) dispuesta en el lado delantero en la carcasa, 5

- al menos una placa de circuito impreso (4) con módulos eléctricos (5), caracterizado porque el pupitre de 
mando presenta un canal de refrigeración (6a), a través del cual se puede conducir un fluido,

en el que el canal de refrigeración (6a) está dispuesto entre la placa de circuito impreso (4) y una pared 
trasera (2e) de la carcasa (2) y dentro de la carcasa (2) se extiende entre un orificio inferior (6b) y un orificio superior 
(6c), y los orificios (6b, 6c) están configuraos en la pared trasera (2e) de la carcasa (2).10

2.- El pupitre de mando de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado porque la placa de circuito impreso (4) 
está dispuesta entre la pantalla (3) y el canal de refrigeración (6a) dentro de la carcasa (2).

3.- El pupitre de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la pantalla (3), la placa 
de circuito impreso (4) y el canal de refrigeración (6a) están dispuestos dentro de una misma parte de la carcasa (2) 
de una sola pieza del pupitre de mando de la máquina herramienta.15

4.- El pupitre de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la pantalla (3) está 
dispuesta en una sección del lado delantero (2a) de la carcasa (2) y los dos orificios (6b, 6c) están dispuestos en 
una sección del lado trasero (2b) de la carcasa (2), en el que el orificio inferior (6b) está dispuesto en la zona de un 
canto inferior (2c) de la carcasa (2) y el orificio superior (6c) está dispuesto en la zona del canto superior (2d) de la 
carcasa (2).20

5.- El pupitre de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque unas nervaduras de 
refrigeración (7) están dispuestas en la placa de circuito impreso (4), que penetran al menos parcialmente en el 
canal de refrigeración (6a), en el que las nervaduras de refrigeración (7) presentan un material conductor de calor.

6.- El pupitre de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque al menos una pared 
lateral del canal de refrigeración (6a) está formado por la pared trasera (2e) de la carcasa (2) y otra pared lateral del 25
canal de refrigeración (6a), que está dispuesta adyacente a la placa de circuito impreso (4), está formada por medio 
de un elemento de pared (8), que está fijado en la pared trasera (2e) de la carcasa (2).

7.- El pupitre de acuerdo con la reivindicación 6, caracterizado porque la pared trasera (2e) de la carcasa (2) 
presenta al menos en la zona del canal de refrigeración (6a) una forma esencialmente no plana y el elemento de 
pared (8) presenta al menos en la zona del canal de refrigeración (6a) una forma esencialmente plana, de tal manera 30
que el canal de refrigeración (6a) se puede formar a través de la fijación del elemento de pared (8) en la pared 
trasera (2e) de la carcasa.

8.- El pupitre de acuerdo con la reivindicación 5 y una de las reivindicaciones 6 ó 7, caracterizado porque el 
elemento de pared (8) del canal de refrigeración (6a) presenta uno o varios orificios de alojamiento, a través de los 
cuales penetra unas nervaduras de refrigeración (7) en el canal de refrigeración (6a).35

9.- El pupitre de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el orificio inferior (6b) es 
un orificio de entrada de fluido y el orificio superior (6c) es un orificio de salida de fluido, en el que el orificio inferior 
(6b) presenta un área de la sección transversal mayor que el orificio superior (6c).

10.- El pupitre de acuerdo con la reivindicación 9, caracterizado porque el área de la sección transversal del canal 
de refrigeración (6a) se estrecha desde el orificio inferior (6b) hacia el orificio superior (6c).40

11.- El pupitre de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque una anchura horizontal 
del canal de refrigeración (6a) es mayor o igual que una anchura horizontal de la placa de circuito impreso (4).

12.- El pupitre de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la pantalla (3) está 
configurada sensible al contacto y está instalada para que se puedan introducir instrucciones de control de un 
operador para el control de una máquina herramienta de control numérico conectada con el pupitre de mando por 45
medio de contacto de la pantalla (3).
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FIGURA 1
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FIGURA 2
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FIGURA 3
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