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DESCRIPCION

Procedimiento, aparato y producto de programa informatico para determinar un conjunto de células de grupo cerrado
de abonados que visualizar

ANTECEDENTES
Campo

La siguiente descripcion se refiere en general a las comunicaciones de red inalambricas y, mas en particular, a la
comunicacion con nodos de un grupo restringido.

Antecedentes

Los sistemas de comunicaciones inalambricas se utilizan ampliamente para proporcionar varios tipos de contenido
de comunicacién tal como, por ejemplo, voz, datos, etc. Sistemas de comunicaciones inalambricas tipicos pueden
ser sistemas de acceso multiple capaces de soportar comunicaciones con multiples usuarios mediante la
comparticion de recursos de sistema disponibles (por ejemplo, ancho de banda, potencia de transmision,...).
Ejemplos de tales sistemas de acceso multiple pueden incluir sistemas de acceso multiple por division de cédigo
(CDMA), sistemas de acceso multiple por divisién de tiempo (TDMA), sistemas de acceso mdltiple por division de
frecuencia (FDMA), sistemas de acceso multiple por division de frecuencia ortogonal (OFDMA), etc. Ademas, los
sistemas pueden ajustarse a especificaciones tales como el Proyecto de Asociacion de Tercera Generacién (3GPP),
Evolucion a Largo Plazo (LTE) de 3GPP, Banda Ancha Ultra-moévil (UMB), Datos de Evolucién Optimizados (EV-
DO), etc.

Generalmente, los sistemas de comunicaciones inalambricas de acceso mdltiple pueden soportar simultaneamente
comunicaciones con multiples dispositivos mdviles. Cada dispositivo mévil puede comunicarse con una o mas
estaciones base a través de transmisiones en enlaces directos e inversos. El enlace directo (o enlace descendente)
se refiere al enlace de comunicacion desde las estaciones base hasta los dispositivos moviles, y el enlace inverso (o
enlace ascendente) se refiere al enlace de comunicacion desde los dispositivos moviles hasta las estaciones base.
Ademas, las comunicaciones entre los dispositivos moéviles y las estaciones base pueden establecerse a través de
sistemas de Unica entrada y Unica salida (SISO), sistemas de multiples entradas y Unica salida (MISO), sistemas de
multiples entradas y multiples salidas (MIMO), etc. Ademas, los dispositivos moviles pueden comunicarse con otros
dispositivos méviles (y/o estaciones base con otras estaciones base) en configuraciones de redes inalambricas entre
iguales.

Para complementar las estaciones base convencionales, pueden implantarse estaciones base adicionales para
proporcionar una cobertura inalambrica mas robusta a los dispositivos méviles. Por ejemplo, pueden implantarse
estaciones de retransmisiéon inalambricas y estaciones base de baja potencia (por ejemplo, denominadas
habitualmente estaciones base de punto de acceso, nodos B propios 0 eNB propios, denominados conjuntamente
H(e)NB, femto-puntos de acceso, femto-células, pico-células, micro-células, etc.) para un crecimiento progresivo de
la capacidad, una mejor experiencia del usuario, la cobertura dentro de un edificio u otra cobertura geografica
especifica y/o similar. En algunas configuraciones, tales estaciones base de baja potencia estan conectadas a
Internet y a la red del operador mévil a través de una conexiéon de banda ancha (por ejemplo, un encaminador de
linea de abonado digital (DSL), cable u otro médem, etc.). Algunos H(e)NB proporcionan un acceso de grupo
cerrado de abonados (CSG) que limita el acceso a determinados dispositivos o usuarios relacionados que son
miembros del CSG. Un servidor de abonado propio (HSS), un registro de posiciones base (HLR) o uno o mas nodos
de una red propia de un dispositivo pueden almacenar informacion de pertenencia al CSG.

Los H(e)NB pueden implantarse por varios operadores de red y, por tanto, los dispositivos pueden intentar acceder
a, y recibir servicio de, uno o mas H(e)NB de una red visitada. A este respecto, uno 0 mas nodos de una red visitada
puede solicitar informacién de pertenencia al CSG desde el HSS, HLR, etc., en la red propia de un dispositivo para
determinar si el dispositivo puede acceder a un CSG de la red visitada, dar servicio al dispositivo en el CSG de la red
visitada, etc. En un ejemplo, un servidor de suscripcion a CSG (CSS) esta previsto en la red visitada o, si no, esta
acoplado a uno o mas nodos de la red visitada para almacenar informacién de suscripcion de CSG de red visitada
para el dispositivo.

La solicitud de patente US2009/070694 se refiere al control de acceso para grupos cerrados de abonados. Una red
transmite un indicador de modo de acceso que indica si una red de grupo cerrado de abonados CSG esta
funcionando en un modo abierto o cerrado y, si indica un modo abierto, un equipo de usuario UE que no es un
miembro registrado del CSG puede acceder como un miembro invitado. La red de CSG puede proporcionar servicios
de mayor prioridad a sus miembros registrados al diferenciarlos de los miembros invitados mediante una indicacién.

RESUMEN

Aspectos de la presente invencion se exponen en las reivindicaciones adjuntas.
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Para conseguir los objetivos anteriores y otros relacionados, el uno o mas aspectos comprenden las caracteristicas
descritas en mayor detalle posteriormente y expuestas particularmente en las reivindicaciones. La siguiente
descripcion y los dibujos adjuntos exponen en detalle determinadas caracteristicas ilustrativas del uno o mas
aspectos. Sin embargo, estas caracteristicas solo indican algunas de las diversas maneras en que pueden utilizarse
los principios de varios aspectos, y esta descripcién pretende incluir todos dichos aspectos y sus equivalentes.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los aspectos dados a conocer se describiran a continuacion junto con los dibujos adjuntos, proporcionados para
ilustrar y no para limitar los aspectos dados a conocer, donde designaciones similares denotan elementos similares,
y en los que:

La Fig. 1 es un diagrama de bloques esquematico de un aspecto de un sistema para controlar el acceso de un
dispositivo a nodos de un grupo restringido de una red visitada.

La Fig. 2 ilustra un sistema de ejemplo para controlar el acceso de un dispositivo a grupos cerrados de
abonados (CSG) de una red visitada desde un nodo de una red propia.

La Fig. 3 ilustra un sistema de ejemplo que visualiza los CSG en una lista para su seleccion manual.

La Fig. 4 ilustra una red de comunicaciones inalambricas de ejemplo segln los aspectos descritos en el
presente documento.

La Fig. 5 es un diagrama de flujo de mensajes de un aspecto que lleva a cabo un procedimiento de
actualizacion de area de seguimiento.

La Fig. 6 es un diagrama de flujo de un aspecto de una metodologia que indica si un dispositivo puede acceder
a los CSG de una red visitada.

La Fig. 7 es un diagrama de flujo de un aspecto de una metodologia que determina si solicitar informacién de
suscripcion de CSG para un dispositivo.

La Fig. 8 es un diagrama de flujo de un aspecto de una metodologia para visualizar una lista de CSG
accesibles.

La Fig. 9 ilustra un dispositivo movil de ejemplo segun varios aspectos descritos.

La Fig. 10 ilustra un dispositivo informatico de ejemplo segln varios aspectos descritos en el presente
documento.

La Fig. 11 ilustra un sistema de ejemplo que indica si un dispositivo puede acceder a los CSG de una red
visitada.

La Fig. 12 ilustra un sistema de ejemplo que determina si solicitar informacion de suscripcién de CSG para un
dispositivo.

La Fig. 13 ilustra un sistema de ejemplo que visualiza una lista de CSG accesibles.

La Fig. 14 ilustra un sistema de comunicaciones inalambricas de ejemplo segun varios aspectos descritos en el
presente documento.

La Fig. 15 ilustra un entorno de red inalambrica de ejemplo que puede utilizarse junto con los diversos sistemas
y procedimientos descritos en el presente documento.

La Fig. 16 ilustra un sistema de comunicaciones inalambricas, configurado para soportar una pluralidad de
dispositivos, en el que pueden implementarse los aspectos del presente documento.

La Fig. 17 ilustra un sistema de comunicaciones a modo de ejemplo que permite implantar femto-células en un
entorno de red.

La Fig. 18 ilustra un ejemplo de un mapa de cobertura que presenta varias areas de seguimiento definidas.
DESCRIPCION DETALLADA

A continuacién se describiran varios aspectos con referencia a los dibujos. En la siguiente descripcion, que tiene
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fines explicativos, se exponen numerosos detalles especificos con el fin de proporcionar un entendimiento minucioso
de uno o mas aspectos. Sin embargo, puede resultar evidente que tal(es) aspecto(s) puede(n) llevarse a la practica
sin estos detalles especificos.

Como se describe en detalle en el presente documento, uno o mas indicadores pueden comunicarse y procesarse
para determinar un comportamiento relacionado con permitir que un dispositivo pertenezca a un grupo restringido de
nodos de una red visitada. Por ejemplo, un nodo de una red propia para un dispositivo puede comunicar un indicador
a un nodo de una red visitada que especifica si el dispositivo puede convertirse en un miembro de grupos
restringidos de puntos de acceso o de otros nodos de la red visitada (por ejemplo, con el fin de acceder al grupo
restringido de puntos de acceso para recibir al menos cierto nivel de servicio) donde la pertenencia al grupo
restringido no es otorgada por la red propia. El nodo de la red visitada puede utilizar este indicador para determinar
si solicitar informacién de suscripcién de grupo restringido para el dispositivo desde uno o mas de un servidor de
suscripcion de la red visitada, un nodo de la red propia o similar. Ademas, por ejemplo, un dispositivo puede obtener
uno o mas parametros relacionados con si visualizar cualquier punto de acceso de grupo restringido de una red
visitada, visualizar puntos de acceso de grupo restringido de una o mas redes visitadas especificas, etc., en una lista
para su seleccion manual por un usuario del dispositivo. A este respecto, la capacidad de seleccionar puntos de
acceso de grupos restringidos puede controlarse en la red propia, en el dispositivo y/o similar.

Tal y como se utiliza en esta solicitud, los términos “componente”, “moédulo”, “sistema” y similares hacen referencia a
una entidad relacionada con la informatica tal como, pero sin limitarse a, hardware, firmware, una combinacion de
hardware y software, software, o software en ejecucion. Por ejemplo, un componente puede ser, pero sin estar
limitado a, un proceso que se ejecuta en un procesador, un procesador, un objeto, un ejecutable, un hilo de
ejecucion, un programa y/o un ordenador. A modo de ilustracién, tanto una aplicacion que se ejecuta en un
dispositivo informatico como el dispositivo informatico pueden ser un componente. Uno o0 mas componentes pueden
residir en un proceso y/o hilo de ejecucién, y un componente puede estar ubicado en un ordenador y/o estar
distribuido entre dos o mas ordenadores. Ademas, estos componentes pueden ejecutarse desde varios medios
legibles por ordenador que tengan varias estructuras de datos almacenadas en los mismos. Los componentes
pueden comunicarse mediante procesos locales y/o remotos tal como segln una sefal que presenta uno o mas
paquetes de datos, por ejemplo datos de un componente que interactla con otro componente en un sistema local,
sistema distribuido y/o a través de una red, tal como Internet, con otros sistemas por medio de la sefal.

Ademas, en el presente documento se describen varios aspectos en relacion con un terminal, que puede ser un
terminal cableado o un terminal inalambrico. Un terminal también puede denominarse sistema, dispositivo, unidad de
abonado, estacion de abonado, estacién movil, movil, dispositivo mévil, estacién remota, terminal remoto, terminal
de acceso, terminal de usuario, terminal, dispositivo de comunicaciones, agente de usuario, dispositivo de usuario o
equipo de usuario (UE). Un terminal inalambrico puede ser un teléfono celular, un teléfono via satélite, un teléfono
sin cables, un teléfono de protocolo de inicio de sesidon (SIP), una estacion de bucle local inalambrico (WLL), un
asistente digital personal (PDA), un dispositivo manual con capacidad de conexién inaldmbrica, un dispositivo
informatico u otro dispositivo de procesamiento conectado a un moédem inalambrico. Ademas, en el presente
documento se describen varios aspectos en relaciéon con una estacion base. Una estacion base puede utilizarse en
comunicaciones con un terminal / terminales inalambrico(s) y también puede denominarse punto de acceso, nodo B,
nodo B evolucionado (eNB) o utilizando otra terminologia.

Ademas, el término “0” significa una “0” inclusiva en lugar de una “o0” exclusiva. Es decir, a no ser que se indique lo
contrario, o se deduzca por el contexto, la expresion “X utiliza A o B” significa cualquiera de las permutaciones de
inclusién naturales. Es decir, la expresion “X utiliza A o B” se satisface por cualquiera de los siguientes casos: X
utiliza A; X utiliza B; o X utiliza tanto A como B. Ademas, debe considerarse generalmente que los articulos "un" y
"una" que se utilizan en esta solicitud y en las reivindicaciones adjuntas significan “uno o mas” a no ser que se
indique lo contrario o que se deduzca por el contexto que se refieren a una forma singular.

Las técnicas descritas en el presente documento pueden utilizarse en varios sistemas de comunicaciones
inaldmbricas tales como CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA y otros sistemas. Los términos “sistema” y “red”
pueden intercambiarse frecuentemente. Un sistema CDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el
Acceso Radioeléctrico Terrestre Universal (UTRA), cdma2000, etc. UTRA incluye CDMA de Banda Ancha (W-
CDMA) y otras variantes de CDMA. Ademas, cdma2000 cubre las normas 1S-2000, IS-95 e 1S-856. Un sistema
TDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el Sistema Global de Comunicaciones Mdviles (GSM).
Un sistema OFDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como UTRA Evolucionado (E-UTRA), Banda
Ancha Ultra-mévil (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM®, etc. UTRA y E-
UTRA son parte del Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS). La Evolucién a Largo Plazo (LTE)
de 3GPP es una version de UMTS que usa E-UTRA, que utiliza OFDMA en el enlace descendente y SC-FDMA en el
enlace ascendente. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE y GSM se describen en documentos de una organizacién llamada
“Proyecto de Asociacién de Tercera Generacién” (3GPP). Ademas, cdma2000 y UMB se describen en documentos
de una organizacion llamada “2° Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion” (3GPP2). Ademas, tales sistemas
de comunicaciones inalambricas pueden incluir ademas sistemas de red ad hoc de igual a igual (por ejemplo, de
mévil a mévil) que utilizan normalmente espectros sin licencia no apareados, LAN inalambrica 802.xx, BLUETOOTH
y cualquier otra técnica de comunicaciones inalambricas de corto o de largo alcance.
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Varios aspectos o caracteristicas se presentaran en relacién con sistemas que pueden incluir una pluralidad de
dispositivos, componentes, modulos y similares. Debe entenderse y apreciarse que los diversos sistemas pueden
incluir dispositivos, componentes, modulos, etc. adicionales y/o pueden no incluir todos los dispositivos,
componentes, modulos, etc. descritos en relacién con las figuras. También puede usarse una combinacion de estos
enfoques.

Haciendo referencia a la Fig. 1, se ilustran varios nodos de un sistema de comunicaciones 100 de ejemplo. Con fines
ilustrativos, varios aspectos de la divulgacion se describen en el contexto de uno o mas dispositivos, puntos de
acceso y nodos de red que se comunican entre si. Sin embargo, debe apreciarse que los aspectos del presente
documento pueden aplicarse a otros tipos de aparatos u otros aparatos similares a los que se hace referencia
usando otra terminologia. Por ejemplo, los puntos de acceso pueden denominarse o implementarse como
estaciones base, eNodosB (eNB), nodos B propios (por ejemplo, en UMTS), o eNB propios (por ejemplo, en LTE),
denominados conjuntamente como H(e)NB, puntos de acceso de femto-célula o de pico-célula, estaciones base
moéviles, nodos de retransmisién, zonas activas, encaminadores, pasarelas, etc., mientras que los dispositivos
pueden denominarse o implementarse como equipos de usuario (UE), dispositivos méviles, terminales de acceso,
mobdems (u otros dispositivos relacionados), etc.

Los puntos de acceso del sistema 100 proporcionan uno o mas servicios (por ejemplo, conectividad de red) para uno
0 mas dispositivos cableados o inalambricos (por ejemplo, el dispositivo 102) que puede estar instalado en o que
puede desplazarse por toda un area de cobertura del sistema 100. Por ejemplo, en varios instantes de tiempo, el
dispositivo 102 puede conectarse a un punto de acceso 104 o a algun otro punto de acceso del sistema 100 (no
mostrado). Cada uno de estos puntos de acceso puede comunicarse con uno o mas nodos de red (representados,
por ejemplo, por los nodos de red 106 y 108) para facilitar una conectividad de red de area extensa. Los nodos de
red 106 y 108 pueden adoptar varias formas tales como, por ejemplo, una o mas entidades de red central y/o de
radio. Por tanto, en varios ejemplos, los nodos de red 106 y 108 pueden representar funcionalidad tal como al menos
una de: gestion de red (por ejemplo, a través de una entidad de operacion, administracién, gestion y provision de
servicios), control de llamadas, gestion de sesion, gestion de movilidad, funciones de pasarela, funciones de
interfuncionamiento o alguna otra funcionalidad de red adecuada.

En algunos casos, el dispositivo 102 puede acceder a un punto de acceso de grupo restringido asociado a un
conjunto de células inalambricas. En general, un conjunto de células inalambricas comprende un conjunto de una o
mas células (por ejemplo, proporcionadas por al menos un punto de acceso) donde hay una relacién definida
especifica a ese conjunto. Un ejemplo de un conjunto de células inalambricas es un grupo cerrado de abonados
(CSG). Para un mejor entendimiento, la siguiente descripcion puede hacer referencia simplemente al término 'CSG'
en lugar de al término mas general 'conjunto de células inalambricas'. Sin embargo, debe apreciarse que los
conceptos descritos pueden aplicarse a otros tipos de conjuntos o grupos definidos (por ejemplo, grupos
restringidos) de células inalambricas u otras entidades similares. Ademads, los grupos restringidos pueden
proporcionar un menor nivel de acceso a los no miembros (por ejemplo, células hibridas), a los que también pueden
aplicarse los aspectos descritos en el presente documento. Ademas, debe apreciarse que un punto de acceso puede
proporcionar una o mas células dentro de las cuales los dispositivos pueden comunicarse con el punto de acceso.

A medida que el dispositivo 102 se desplaza por una red, el dispositivo 102 puede usar algun tipo de lista (por
ejemplo, una lista permitida o lista blanca) de CSG y/o de puntos de acceso relacionados para identificar los puntos
de acceso a los que el dispositivo 102 puede acceder. En un ejemplo, esta lista puede mantenerse por la red (por
ejemplo, uno o mas de los nodos de red 106 o 108), de manera que la red puede enviar mensajes periddicamente al
dispositivo 102 para actualizar la lista. Esta lista puede denominarse lista de CSG de operador 110. El dispositivo
102 también puede mantener una lista local de CSG y/o de puntos de acceso relacionados, ya que la lista de red
puede actualizarse segun una planificacion (por ejemplo, una vez al dia, en funcién del dispositivo 102 que se
conecta a la red, etc.). Ademas, la lista local permite al dispositivo 102 actualizar la lista con CSG o puntos de
acceso relacionados que se seleccionan y proporcionan manualmente. La lista local puede denominarse lista de
CSG permitidos 112. Debe apreciarse que la red también puede actualizar la lista de CSG permitidos 112 (por
ejemplo, cuando se actualiza la lista de CSG de operador), por ejemplo.

Por ejemplo, la lista de CSG de operador 110 puede actualizarse por uno o mas de los nodos de red 106 y 108, tal
como un servidor de listas de CSG 114. Por ejemplo, cuando la red obtiene informacién acerca del CSG al que
puede acceder el terminal de acceso 102 (y/o segun una planificacién o uno o mas eventos, como se ha descrito), el
servidor de listas de CSG 114 puede enviar un mensaje al dispositivo 102 que ordena actualizar la lista de CSG de
operador 110. El componente de listas de CSG 116 puede obtener el mensaje y, por consiguiente, actualizar la lista
de CSG de operador 110. La lista de CSG permitidos 112 puede actualizarse por un usuario del dispositivo 102. Por
ejemplo, el dispositivo 102 puede seleccionar manualmente uno o mas puntos de acceso de CSG o CSG
relacionados, y el dispositivo 102 (por ejemplo, a través del componente de listas de CSG 116) puede actualizar la
lista de CSG permitidos 112 si el dispositivo 102 puede acceder a un punto de acceso asociado a un identificador de
CSG que no esta actualmente presente en la lista de CSG de operador 110.

Por tanto, el dispositivo 102 puede usar ambas listas para determinar si se permite al menos cierto nivel de acceso a
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uno o mas GSG mientras se estd en la red propia o itinerando en una red visitada. El sistema 100 puede
comprender mas de una red (por ejemplo, diferentes redes moviles publicas terrestres (PLMN)). En un ejemplo, el
dispositivo 102 y los nodos de red 108 pueden ser de una PLMN propia (HPLMN) del dispositivo 102, y el punto de
acceso 104 y el / los nodo(s) de red 106 pueden ser de una PLMN visitada (VPLMN), denominada también en el
presente documento red visitada. Por tanto, por ejemplo, el dispositivo 102 puede tratar de establecer una conexién
con el punto de acceso 104, que puede ser un punto de acceso de CSG de la VPLMN. En este ejemplo, uno o mas
de los nodos de red 106, tal como el gestor de movilidad 120, pueden comunicarse con uno 0 mas de los nodos de
red 108 de la HPLMN para registrar el dispositivo 102 en la VPLMN, y pueden obtener cierta informacién de
suscripcion relacionada con el dispositivo 102 y/o con un usuario (por ejemplo, un abonado) del mismo.

En un ejemplo, uno o mas nodos de red 108 de la HPLMN pueden proporcionar informacion de suscripcion de CSG
relacionada con el dispositivo 102 al uno o mas nodos de red 106 de la VPLMN (por ejemplo, incluyendo informacién
de suscripcion de CSG junto con otra informacion de suscripcion transferida desde los nodos de red 108 de la
HPLMN a los nodos de red 106 de la VPLMN cuando el dispositivo 102 se registra en la red visitada). La informacion
de suscripcion de CSG puede incluir una lista de uno o0 mas GSG (por ejemplo, identificadores de los mismos) con
respecto a los cuales el dispositivo 102 es un miembro. En otro ejemplo, la informacién de suscripcion de CSG
puede incluir un nivel de acceso y/u otros parametros relacionados con la pertenencia de un dispositivo al uno o mas
CSG. En un ejemplo, la informacién de suscripcion de CSG puede incluir informacion de pertenencia relacionada
con uno o mas CSG de la VPLMN vy, por tanto, la informacién de suscripcion puede incluir ademéas la PLMN
relacionada con el uno o mas CSG.

En un ejemplo, el servidor de abonado propio (HSS) 122 puede proporcionar ademas al gestor de movilidad 120 un
indicador de itinerancia de CSG relacionado con el dispositivo 102 para poder determinar si al dispositivo 102 se le
concede una itinerancia de CSG auténoma en la VPLMN. Por ejemplo, una itinerancia de CSG auténoma puede
referirse a un dispositivo 102 al que se le concede una pertenencia y/o acceso a los puntos de acceso de CSG de la
VPLMN. Estos pueden ser CSG y/o puntos de acceso relacionados para los que no se ha concedido todavia
pertenencia en la informacion de suscripcion de CSG recibida desde el HSS 122. Si el indicador de itinerancia de
CSG especifica que el dispositivo 102 puede llevar a cabo una itinerancia de CSG auténoma, el gestor de movilidad
120 puede solicitar y mantener informaciéon de suscripcion de CSG adicional relacionada con la VPLMN para el
dispositivo 102.

Sin embargo, si el gestor de movilidad 120 comunica informacién de suscripcién de CSG con el HSS 122, esto
puede requerir una interfaz entre los nodos de la VPLMN y de la HPLMN para solicitar tal informacion, permitir la
itinerancia de VPLMN en la HPLMN, etc. Por tanto, en un ejemplo, el servidor de suscripcion de CSG (CSS) 118
puede estar previsto en la VPLMN para mantener informacién de suscripcion de CSG para dispositivos itinerantes. A
este respecto, el gestor de movilidad 120 puede comunicar informacion de suscripcion de CSG para el dispositivo
202 en la VPLMN con el CSS 118. Cuando el dispositivo 102 solicita establecer una conexion en un punto de acceso
que es un miembro de un CSG (por ejemplo, el punto de acceso 104), el gestor de movilidad 120 puede determinar
si al dispositivo 102 se le conceden permisos de acceso segun la informacién de suscripcién de CSG recibida para
el dispositivo 102. Asimismo, cuando un dispositivo 102 recibe servicio desde un punto de acceso de CSG de la
VPLMN (por ejemplo, el punto de acceso 104), el CSS 118 puede almacenar la informacién de provisién de servicio.
Después, el gestor de movilidad 120 puede determinar si permitir al dispositivo 102 establecer una conexion con el
punto de acceso 104 basandose en si la informacién de suscripcion CSG para el dispositivo 102 relacionado con la
VPLMN indica que se permite el acceso al punto de acceso 104 y/o la pertenencia al CSG del punto de acceso 104.

En otro ejemplo, el componente de listas de CSG 116 puede generar opcionalmente una lista de seleccion manual
124 para su visualizacion a un usuario del dispositivo 102. Por ejemplo, el componente de listas de CSG 116 puede
detectar sefiales de puntos de acceso vecinos y/o células previstas y puede determinar si visualizar al menos una
parte de los puntos de acceso vecinos, o identificadores de CSG relacionados, de la lista de seleccion manual 124.
En un ejemplo, el componente de listas de CSG 116 puede obtener uno 0 mas indicadores que especifican si incluir
algun CSG de las VPLMN en la lista de seleccién manual 124, si incluir los CSG de ciertas VPLMN y/o acciones
similares. Asimismo, los indicadores pueden referirse a si visualizar los CSG de las VPLMN que no estan en una
lista de CSG de operador recibida desde la HPLMN. Por ejemplo, el dispositivo 102 puede almacenar los indicadores
(por ejemplo, como un parametro predeterminado, un parametro de una configuracién o especificacion, etc.), recibir
los indicadores desde uno o mas nodos de red 106 y/o 108, y/o acciones similares.

En cualquier caso, por ejemplo, si el componente de listas de CSG 116 determina que hay un indicador fijado que
especifica que no hay que incluir ningin CSG de las VPLMN, el componente de listas de CSG 116 puede excluir de
la lista de seleccién manual 124 el punto de acceso 104 y/o un identificador de CSG relacionado. Asimismo, si el
componente de listas de CSG 116 determina que hay indicador fijado que especifica que no hay que incluir los CSG
de la VPLMN de nodos de red 106 ni el punto de acceso 104, el componente de listas de CSG 116 puede excluir de
la lista de seleccion manual 124 el punto de acceso 104 o un identificador de CSG relacionado. En caso contrario, el
componente de listas de CSG 116 puede incluir el punto de acceso 104, o un identificador de CSG relacionado, en la
lista de seleccién manual 124. Por tanto, el dispositivo 102 puede controlar si un usuario puede solicitar acceso a
uno o mas puntos de acceso de uno o mas CSG.
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Haciendo referencia a la Fig. 2 se ilustra un sistema de comunicaciones inalambricas 200 de ejemplo que facilita la
solicitud de datos de suscripcion de CSG para un dispositivo que itinera en una red visitada. El sistema 200 puede
incluir un dispositivo 202 que puede comunicarse con uno o mas puntos de acceso para recibir acceso a una red
inalambrica, un H(e)NB 204 que proporciona acceso restringido a uno o mas dispositivos, y un gestor de movilidad
206 que autoriza que uno o mas dispositivos se comuniquen con uno o mas componentes de red central. El sistema
200 puede comprender ademas un HSS / registro de posiciones base (HLR) 208 relacionado con el dispositivo 202,
y un CSS 210 que mantiene informacién de suscripcion de CSG para uno o mas dispositivos. En un ejemplo, el
dispositivo 202 puede ser un UE, un médem (u otro dispositivo relacionado), una parte del mismo y/o similar, y el
H(e)NB 204 puede ser una femto-célula, una pico-célula o un punto de acceso similar, una parte del mismo, etc.,
como se ha descrito. Ademas, por ejemplo, el gestor de movilidad 206 puede ser una entidad de gestion de
movilidad (MME), un nodo de servicio de soporte (SGSN) del servicio radioeléctrico general por paquetes (GPRS),
un centro de conmutacion de servicios moviles (MSC) / registro de posiciones de visitantes (VLR) o un nodo similar.
Ademas, debe apreciarse que componentes o nodos adicionales pueden estar presentes entre los mostrados (por
ejemplo, una o mas pasarelas pueden estar presentes entre el gestor de movilidad 206 y el HSS / HLR 208, el gestor
de movilidad 206 y el CSS 210, etc.) para facilitar el acceso.

El dispositivo 202 puede comprender un componente de solicitud de acceso 212 para tratar de acceder a uno 0 mas
puntos de acceso de una HPLMN o una VPLMN, y un componente de listas de CSG opcional 214 para procesar una
lista de CSG en funcién de, al menos en parte, si se concede acceso al uno 0 mas puntos de acceso. El gestor de
movilidad 206 puede comprender un componente de registro de dispositivo 216 para llevar a cabo un registro de uno
0 mas dispositivos a través de una PLMN relacionada, y un componente de determinacion de itinerancia de CSG
218 para determinar si un dispositivo itinerante puede acceder a nodos de GSC de la PLMN relacionada con el
gestor de movilidad 206. El gestor de movilidad 206 comprende ademas un componente de solicitud de suscripcién
220 para obtener informacién de suscripciéon de CSG para un dispositivo itinerante, y un componente de control de
acceso a CSG 222 para proporcionar acceso CSG al dispositivo itinerante en funcién de, al menos en parte, la
informacién de suscripcion.

El HSS/HLR 208 puede comprender un componente de registro en red visitada 224 que puede permitir que un
dispositivo se registre en una VPLMN y puede proporcionar uno o mas parametros de servicio a la VPLMN para el
dispositivo, y un componente de indicacion de itinerancia de CSG 226 que puede especificar si el dispositivo puede
comunicarse con nodos de CSG en la VPLMN. EI CSS 210 puede incluir un componente de provision de suscripcion
228 para recuperar informacién de suscripcién de CSG para un dispositivo que esta itinerando en una VPLMN
relacionada con el CSS 210 o una entidad solicitante, y un componente de actualizacién de suscripcion 230 para
recibir y almacenar informacién de suscripcién de CSG para un dispositivo que esta itinerando en la VPLMN.

Segun un ejemplo, el dispositivo 202 puede estar relacionado con un operador de red que proporciona una PLMN,
que puede ser la HPLMN para el dispositivo 202. El HSS/HLR 208 puede ser ademas un nodo de la HPLMN que
almacena informacion de suscripcién para el dispositivo 202. El H(e)NB 204 y el gestor de movilidad 206 pueden ser
parte de una PLMN proporcionada por un operador de red diferente, que puede ser una VPLMN del dispositivo 202.
Sin embargo, el componente de solicitud de acceso 212 puede tratar de acceder a uno o mas puntos de acceso de
la VPLMN, tal como el H(e)NB 204, y el H(e)NB 204 puede notificar al gestor de movilidad 206 acerca del intento de
acceso para facilitar la autenticacion / autorizacion del dispositivo 202 en la VPLMN. En este ejemplo, el dispositivo
202 puede llevar a cabo un procedimiento de registro o acoplamiento con la VPLMN. En un ejemplo, el componente
de solicitud de acceso 212 puede transmitir una solicitud de acoplamiento, una solicitud de registro, una
actualizacion de area de seguimiento (TAU), una actualizacién de area de ubicacién (LAU), una actualizacion de
area de encaminamiento (RAU) o una solicitud similar al H(e)NB 204, y el H(e)NB 204 puede reenviar el mensaje al
gestor de movilidad 206.

En cualquier caso, el componente de registro de dispositivo 216 puede obtener en consecuencia uno 0 mas
parametros del dispositivo 202 a partir del H(e)NB 204 (por ejemplo, a partir de la solicitud de acoplamiento, la
solicitud de registro, la TAU, la LAU, la RAU o un mensaje similar). En este ejemplo, el componente de registro de
dispositivo 216 puede solicitar que el dispositivo 202 se registre en la VPLMN a partir del HSS/HLR 208. Por
ejemplo, esto puede ser parte de una solicitud de actualizacion de ubicacién o de un mensaje similar. EI componente
de regqistro en red visitada 224 puede obtener la solicitud para el dispositivo de registro 202, y el componente de
indicacion de itinerancia de CSG 226 puede proporcionar al gestor de movilidad 206 informacién de suscripciéon de
dispositivo relacionada con el dispositivo 202. Por ejemplo, esto puede ser parte de un mensaje de acuse de recibo
de solicitud de actualizacién de ubicaciéon, un mensaje de inserciéon de datos de abonado y/o mensajes similares
usados para proporcionar informacion de dispositivo en una red LTE. El componente de registro de dispositivo 216
puede recibir la informacién de suscripcion de dispositivo para proporcionar acceso al dispositivo 202 segun la
informacién de suscripcién de dispositivo. En otro ejemplo, el componente de registro en red visitada 224 puede
proporcionar, y el componente de registro de dispositivo 216 puede obtener, informaciéon de suscripcion de CSG
para el dispositivo 202 a partir del componente de registro en red visitada 224 (por ejemplo, como parte de la
informacién de suscripcién o de otra manera).

Como parte de la informacién de suscripcion de dispositivo, y/o en otros mensajes relacionados con el registro, el
acoplamiento, etc., del dispositivo 202, el componente de indicaciéon de itinerancia CSG 226 puede comunicar
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ademas un indicador de itinerancia de CSG 232 al gestor de movilidad 206, que especifica si el dispositivo 202
puede pertenecer y/o acceder a los CSG o puntos de acceso relacionados (por ejemplo, a través de una o mas
células previstas) de la VPLMN. Por ejemplo, esto puede estar relacionado con los CSG para los que no se concede
pertenencia o acceso en la suscripcién de CSG de la HPLMN (por ejemplo, del HSS 208). Como se ha descrito a
este respecto, el indicador de itinerancia CSG 232 puede referirse a si el dispositivo 202 puede utilizar itinerancia de
CSG auténoma entre tales CSG de la VPLMN. En un ejemplo, el componente de indicacion de itinerancia de CSG
226 puede determinar y/o almacenar el indicador de itinerancia de CSG 232 para un dispositivo especifico 202. Por
ejemplo, el indicador de itinerancia de CSG 232 puede inicializarse por un operador de red (por ejemplo, a través de
una interfaz con el componente de indicacién de itinerancia de CSG 226) en funciéon de, al menos en parte, la
politica del operador, un acuerdo de itinerancia, un tipo de suscripcion, un modelo de facturacion, etc., que pueden
ser especificos del dispositivo 202 y/o de un usuario / abonado relacionado.

Ademas, el indicador de itinerancia de CSG 232 puede aplicarse en una VPLMN dada (y, por tanto, el componente
de indicacién de itinerancia de CSG 226 puede incluir multiples indicadores de itinerancia de CSG, cada uno para
una VPLMN diferente) o de manera general en cualquier red visitada. EI componente de determinacién de itinerancia
de CSG 218 puede obtener el indicador de itinerancia de CSG 232 (por ejemplo, a partir de la informacién de
suscripcion de dispositivo o de otra manera). Si el indicador de itinerancia de CSG 232 especifica que el dispositivo
202 puede utilizar itinerancia de CSG auténoma, el componente de solicitud de suscripcion 220 puede transmitir una
solicitud al CSS 210 referente a informacion de suscripcion de CSG de dispositivo 202 relacionada con uno 0 mas
CSG de la VPLMN. En un ejemplo, esto puede ser un mensaje de solicitud de actualizacién de ubicacion de CSG o
un mensaje similar comunicado en una red LTE. El componente de provisiéon de suscripcion 228 puede obtener la
solicitud y puede transmitir informacién de suscripcién de CSG para el dispositivo 202. En un ejemplo, esto puede
ser informacién de suscripcion de CSG adicional relacionada con los CSG de la VPLMN.

A este respecto, por ejemplo, el CSS 210 puede almacenar informacién de suscripcion de CSG relacionada con la
VPLMN para el dispositivo 202. En un ejemplo, el CSS 210 puede almacenar la informacion de suscripciéon de CSG
basandose, al menos en parte, en el componente de actualizacion de suscripcion 230 que recibe informacion de
provisién de servicios relacionada con uno o mas CSG para el dispositivo 202. Esta informaciéon de provision de
servicios puede proporcionarse manualmente al componente de actualizacion de suscripcion 230 mediante uno o
mas procedimientos fuera de banda, por medio del dispositivo 202 usando uno o mas procedimientos dentro de
banda y/o similares. Por ejemplo, el uno o mas procedimientos dentro de banda pueden adaptarse en funcién de si
el dispositivo 202 puede utilizar itinerancia de CSG auténoma. Si el indicador de itinerancia de CSG 232 especifica
que el dispositivo 202 no puede utilizar itinerancia de CSG auténoma en la VPLMN, el componente de solicitud de
suscripcion 220 puede abstenerse de solicitar informacién de suscripcién de CSG a partir del CSS 210. En cualquier
caso, el componente de control de acceso a CSG 222 puede determinar si permitir que el dispositivo 202 acceda a
un CSG relacionado con el H(e)NB 204 basandose, al menos en parte, en el indicador de itinerancia de CSG 232 y/o
en la informacion de suscripcion de CSG recibida para el dispositivo 202 desde el CSS 210. Por ejemplo, si el
indicador de itinerancia de CSG 232 especifica que el dispositivo 202 no puede utilizar itinerancia de CSG auténoma
en la VPLMN, el componente de control de acceso a CSG 222 puede denegar que el dispositivo 202 acceda al
H(e)NB 204.

Ademas, en un ejemplo, el componente de listas de CSG 214 puede procesar una o mas listas de CSG en funcion
de si puede accederse al H(e)NB 204 y/o a un CSG relacionado. Como se ha descrito, por ejemplo, el componente
de control de acceso a CSG 222 puede gestionar el acceso al H(e)NB 204 y puede indicar al dispositivo 202 si
puede accederse al H(e)NB 204 y/o a un CSG relacionado. El componente de solicitud de acceso 212 puede recibir
un indicador de si el acceso esta permitido. En un ejemplo, el componente de control de acceso a CSG 222 puede
enviar un cédigo de denegacién al dispositivo 202 si no se permite el acceso al H(e)NB y/o al CSG relacionado. Si
no se permite el acceso, por ejemplo, el componente de listas de CSG 214 puede excluir un identificador del H(e)NB
y/o un identificador de CSG relacionado de una lista de CSG permitidos proporcionada desde una capa de estrato de
no acceso (NAS) a una capa de estrato de acceso (AS) en el dispositivo 202. En otro ejemplo, si no se permite el
acceso, por ejemplo, el componente de listas de CSG 214 puede excluir el H(e)NB y/o un identificador de CSG
relacionado de una lista de células disponibles para su seleccion de modo manual visualizada en el dispositivo 202,
como se describe en detalle en el presente documento. En cualquier caso, por ejemplo, el componente de solicitud
de acceso 212 puede abstenerse de acceder a los H(e)NB del CSG (por ejemplo, y/o H(e)NB hibridos) de la
VPLMN.

Haciendo referencia a la Fig. 3, se ilustra un sistema de comunicaciones inalambricas 300 de ejemplo que permite
generar una lista de células vecinas. El sistema 300 puede comprender un dispositivo 302 que se comunica en una
red inalambrica. Ademas, el sistema 300 puede comprende uno o mas H(e)NB, tal como el H(e)NB HPLMN 304, que
es un H(e)NB de una HPLMN del dispositivo 302, el H(e)NB VPLMN1 306, que es un H(e)NB de VPLMNT1, y el
H(e)NB VPLMN2 308, que es un H(e)NB de VPLMN2. La VPLMN1 y la VPLMN 2 pueden ser VPLMN diferentes (por
ejemplo, controladas por diferentes operadores de red a partir de un operador de red para el dispositivo 302). El
sistema 300 comprende ademas un nodo de red HPLMN 310, que puede ser casi cualquier nodo de red central de
una HPLMN, tal como una MME, un SGSN, un MSC/VLR, un HSS/HLR y/o similar, que proporciona uno o mas
parametros al dispositivo 302. Aunque se muestra directamente acoplado al nodo de red HPLMN 310, debe
apreciarse que el dispositivo 302 puede comunicarse con el nodo de red HPLMN 310 a través de uno o mas
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componentes de red HPLMN, tales como uno o mas puntos de acceso (que pueden incluir el H(e)NB HPLMN 304,
en un ejemplo), pasarelas, encaminadores, etc.

El dispositivo 302 puede comprender un componente de listas de CSG 312 que genera una lista de CSG disponibles
para su seleccién manual, y un componente de visualizacion 314 que puede mostrar la lista en una pantalla del
dispositivo 302. El componente de listas de CSG 312 puede comprender un componente de deteccion de puntos de
acceso vecinos 316 para determinar uno o mas puntos de acceso o células relacionadas con los que o dentro de los
cuales puede comunicarse el dispositivo 302, un componente de obtencién de indicadores VPLMN 318 para recibir
uno o mas indicadores que especifican si el dispositivo 302 puede utilizar células de CSG en una o mas VPLMN, y
un componente de generacién de listas 320 que genera una lista de CSG vecinos (por ejemplo, y/o puntos de
acceso o células de los CSG) disponibles para la comunicacién basandose, al menos en parte, en el uno o mas
indicadores. El nodo de red HPLMN 310 puede comprender un componente de indicacion de acceso a VPLMN 322
que proporciona uno o mas indicadores al dispositivo 302 que especifican si el dispositivo 302 puede utilizar células
de CSG en una o mas VPLMN.

Segun un ejemplo, el componente de deteccidn de puntos de acceso vecinos 316 puede determinar uno o mas
puntos de acceso con los que el dispositivo 302 puede comunicarse. Por ejemplo, esto puede basarse, al menos en
parte, en detectar sefales procedentes del uno o mas puntos de acceso que tienen una relacion de sefal a ruido
(SNR) de umbral u otra medicion de calidad. Por ejemplo, el componente de deteccién de puntos de acceso vecinos
316 puede iniciar la deteccién de puntos de acceso vecinos basandose, al menos en parte, en una solicitud recibida
desde una interfaz de usuario para una lista de puntos de acceso vecinos, un temporizador o evento relacionado con
la reseleccion y/o similar. Ademas, el componente de indicacion de acceso a VPLMN 322 puede proporcionar uno o
mas indicadores al dispositivo 302 que especifican si el dispositivo 302 puede acceder a las células de CSG de una
o mas VPLMN, y el componente de obtencién de indicadores VPLMN 318 puede recibir los indicadores.

En un ejemplo, el componente de obtencién de indicadores VPLMN 318 puede solicitar los indicadores (por ejemplo,
basandose al menos en parte en un componente de deteccion de puntos de acceso vecinos 316 que inicia una
blusqueda de puntos de acceso vecinos, como parte del establecimiento de una conexién con la HPLMN, basandose
al menos en parte en un temporizador u otro evento, etc.). Por ejemplo, un indicador recibido desde el componente
de indicacion de acceso a VPLMN 322 puede especificar si el dispositivo 302 puede acceder a los CSG de cualquier
VPLMN (por ejemplo, los CSG para los que la HPLMN no ha concedido pertenencia o acceso). En un ejemplo
adicional o alternativo, un indicador recibido desde el componente de indicacién de acceso a VPLMN 322 puede
especificar si el dispositivo 302 puede acceder a los CSG de VPLMN especificas. Por ejemplo, esto puede ser un
conjunto de banderas, cada una relacionada con una VPLMN, una lista controlada por operador de VPLMN dentro
de las cuales el dispositivo 302 puede (0 no) acceder a los CSG, etc. Ademas, las VPLMN pueden indicarse
mediante un identificador de PLMN de las mismas, de manera que el dispositivo 302 puede determinar la VPLMN a
partir de informacion difundida desde los H(e)NB y determinar si incluir consecuentemente los H(e)NB en una lista
de CSG.

Por tanto, por ejemplo, el componente de obtencion de indicadores VPLMN 318 puede recibir el uno o mas
indicadores, y el componente de generacion de listas 320 puede excluir los CSG (por ejemplo, y/o puntos de acceso
o células relacionados) de una lista de CSG a los que el dispositivo 302 no puede acceder y/o incluir los CSG en la
lista de CSG relacionada con CSG a los que el dispositivo 302 puede acceder. En un ejemplo especifico, el
componente de deteccion de puntos de acceso vecinos 316 puede detectar la presencia del H(e)NB HPLMN 304,
del H(e)NB VPLMN1 306 y del H(e)NB VPLMN2 308. Por ejemplo, el componente de obtencion de indicador VPLMN
318 puede recibir una indicacién de que el dispositivo 302 puede acceder en general a los CSG de las VPLMN. Por
tanto, el componente de generacion de listas 320 puede crear una lista de CSG que incluye el H(e)NB HPLMN 304,
el H(e)NB VPLMN1 306 y el H(e)NB VPLMN2 308 (por ejemplo, y/o CSG y/o identificadores de células
relacionados). En otro ejemplo, el componente de obtencién de indicadores VPLMN 318 también puede recibir una
indicacion de que el dispositivo 302 no puede acceder a los CSG de la VPLMN1. En este ejemplo, el componente de
generacion de listas 320 puede crear una lista de CSG que incluye el H(e)NB HPLMN 304 y el H(e)NB VPLMN2 308
(por ejemplo, y/o CSG y/o identificadores de células relacionados). En cualquier caso, el componente de
visualizacion 314 puede visualizar la lista de CSG en una lista de seleccion manual u otra lista similar. Debe
apreciarse que el dispositivo 302 puede utilizar la lista de CSG en otros ejemplos, tal como para volver a seleccionar
uno o mas puntos de acceso de CSG de la HPLMN o la VPLMN, etc.

Ademas, como se ha descrito, debe apreciarse que el componente de listas de CSG 312 puede mantener una lista
de CSG de operador recibida desde una MME o nodo similar (por ejemplo, de la HPLMN o una o mas VPLMN) y/o
una lista de CSG permitidos. Por tanto, en un ejemplo, el componente de generacion de listas 320 puede determinar
si visualizar adicionalmente los H(e)NB en la lista de CSG basandose, al menos en parte, en si los CSG estan
presentes en las listas de CSG de operador y/o de CSG permitidos. En un ejemplo, si los CSG estan en una de la
listas de CSG de operador y/o de CSG permitidos, el componente de generacion de listas 320 puede incluir los CSG
en la lista de CSG de seleccion manual independientemente de otros pardmetros. Por tanto, por ejemplo, el
componente de generacion de listas 320 puede evaluar el uno o mas indicadores de células de CSG detectadas por
el componente de deteccién de puntos de acceso vecinos 316 que no estan en las listas de CSG de operador o de
CSG permitidos.
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Haciendo referencia a la Fig. 4 se ilustra una red de comunicacién inaldmbrica 400 de ejemplo que comprende
entidades tales como un UE 402 y uno o mas componentes de una VPLMN, tal como un eNB 404 (por ejemplo, un
H(e)NB), una MME 406, una pasarela de servicio (SGW) 408, una pasarela (PGW) de red de datos por paquetes
(PDN) 410, una PDN 412, un HSS 414, un servidor de administracion de CSG 416 y un CSS 418. La red 400
también puede comprender un servidor de listas de CSG 420 y un HSS 422 de una HPLMN del UE 402. Aunque se
describen generalmente en relacién con una red LTE 3GPP, debe apreciarse que los conceptos descritos en el
presente documento pueden aplicarse a otras implementaciones (por ejemplo, un sistema basado en UMTS), que
pueden incluir nodos adicionales o alternativos.

Segun un ejemplo, el UE 402 puede tratar de acceder al eNB 404 de la VPLMN (por ejemplo, enviando al mismo una
solicitud de acoplamiento, una solicitud de registro, una TAU, una LAU, una RAU o un mensaje similar). El eNB 404
puede reenviar a la MME 406 uno o mas mensajes relacionados con el intento de acceso. La MME 406 puede
determinar que el UE 402 es un miembro de otra red y puede consultar el HSS 422 para obtener informacién de
suscripcion de dispositivo relacionada con el UE 402. Como se ha descrito, el HSS 422 puede proporcionar la
informacién de suscripcion de dispositivo a la MME 406 junto con un indicador de itinerancia de CSG. Ademas, en
un ejemplo, el HSS 422 puede proporcionar a la MME 406 informacién de suscripcién de CSG relacionada con el
dispositivo 402. Por ejemplo, el HSS 422 puede obtener la informacién de suscripcion de CSG a partir del servidor
de listas de CSG 420. La MME 406 puede obtener el indicador de itinerancia de CSG y puede consultar el CSS 418
para obtener informacion de suscripcién de CSG adicional relacionada con la VPLMN para el UE 402 si el indicador
de itinerancia de CSG especifica que el UE 402 puede utilizar itinerancia de CSG auténoma en la red visitada. En
este ejemplo, el CSS 418 puede obtener informacién de suscripcién de CSG de los CSG a los que puede acceder el
UE 402 en la VPLMN (por ejemplo, una o mas listas, como se ha descrito, a partir del servidor de administracion de
CSG 416) y puede proporcionar la informaciéon a la MME 406. Ademas, en un ejemplo, el CSS 418 puede permitir
que el UE 402 acceda a uno o mas CSG de la VPLMN a través del servidor de administracién de CSG 416.

Una vez que la MME 406 obtiene el indicador de itinerancia de CSG y/o la lista de CSG de operador, la MME 406
puede determinar si el UE 402 puede acceder al eNB 404. Por ejemplo, si el indicador de itinerancia de CSG
especifica que el UE 402 no puede utilizar itinerancia de CSG auténoma en la VPLMN, la MME 406 puede
abstenerse de solicitar informacion de suscripcion de CSG a partir del CSS 418 y puede denegar que el UE 402
acceda al eNB 404. En otro ejemplo, si el indicador de itinerancia de CSG especifica que el UE 402 puede utilizar
itinerancia de CSG auténoma en la VPLMN, pero la informacién de suscripcién de CSG solicitada no incluye un CSG
relacionado con el eNB 404, la MME 406 puede denegar que el UE 402 acceda al eNB 404. Si el CSG esta en la
informacién de suscripcion de CSG, por ejemplo, la MME 406 puede permitir que el UE 402 acceda al eNB 404.
Debe apreciarse, por ejemplo, que la MME 406 puede conceder al UE 402 un cierto nivel de acceso al eNB 404, lo
que puede basarse en informacién presente en la informacion de suscripcion de CSG o en otros parametros.

Ademas, como se ha descrito, el UE 402 puede obtener uno o mas indicadores relacionados con el acceso a los
CSG de las VPLMN a partir de una configuracion, una codificacion predeterminada, uno o mas nodos de la HPLMN,
etc. El uno o mas indicadores pueden especificar si el UE 402 puede acceder a los CSG de cualquier VPLMN, a los
CSG de determinadas VPLMN, etc., como se ha descrito. Por consiguiente, el UE 402 puede determinar en primer
lugar si se permite el acceso a los CSG en general y/o a los CSG de la VPLMN antes de tratar de acceder al eNB
404 usando el uno 0 mas indicadores. En otro ejemplo, el UE 402 puede determinar los CSG que visualizar en una
lista de seleccién manual basandose, al menos en parte, en el uno o mas indicadores, como se ha descrito.

Haciendo referencia a la Fig. 5 se ilustra un sistema de comunicaciones inalambricas 500 de ejemplo que lleva a
cabo un procedimiento TAU que incluye determinar si hay que solicitar informacion de suscripcion de CSG para un
UE en una red visitada. El sistema 500 puede incluir un UE 502, un eNB 504 (por ejemplo, un H(e)NB), un
controlador de estacién base (BSC) (y/o un controlador de red de radio (RNC)) 506, una MME 508, una MME
antigua 510 (donde cualquiera de ellas puede ser un SGSN y/o similar), una SGW 512, una PGW 514, una funcion
de reglas de politicas y tarificacion (PCRF) 516, un HSS 518 y un CSS 518. Debe apreciarse que el HSS 518 puede
estar en una HPLMN del UE 502, mientras que los nodos restantes forman parte de una VPLMN, por ejemplo. Los
mensajes 522 se muestran llevandose a cabo un procedimiento TAU en una red LTE, o una red E-UTRA similar, que
incluye un evento de activacion para iniciar el procedimiento TAU en el UE 502, una solicitud TAU entre el UE 502 y
el eNB 504, donde la solicitud TAU se reenvia desde el eNB 502 hasta la MME 508, una solicitud y una respuesta
de contexto, una autenticacion y/o seguridad opcionales para el UE 502 entre la MME 508 y el HSS 518, un acuse
de recibo de contexto, una solicitud de modificacién de portadora para la SGW 512, una solicitud de modificacién de
portadora correspondiente desde la SGW 512 hasta la PGW 514, una modificacion de sesién de red de acceso de
conectividad de protocolo de Internet (IP-CAN) iniciada por una funcién de refuerzo de politicas y tarificacion (PCEF),
respuestas de modificacion de portadora correspondientes, una solicitud de actualizacion de ubicacion desde la
MME 508 hasta el HSS 518, como la descrita anteriormente, una cancelaciéon de ubicacion y un acuse de recibo
correspondiente entre la MME antigua 510 y el HSS 516, y un comando de liberacion lu y un mensaje de liberacién
lu completada para el BSC 504.

El HSS 518 puede transmitir un acuse de recibo de actualizacién de ubicacion 524 a la MME 508, que puede incluir
informacién de suscripcion relacionada con el UE 502. Ademas, como se ha descrito, el acuse de recibo de
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actualizaciéon de ubicacion también puede incluir un indicador de itinerancia de CSG que especifica si el UE 502
puede utilizar itinerancia de CSG auténoma en la VPLMN de la MME 508. En este ejemplo, el indicador de
itinerancia de CSG puede especificar que el UE 502 puede utilizar itinerancia de CSG auténoma en la VPLMN y, por
tanto, la MME 508 puede transmitir una solicitud de actualizacion de ubicacion de CSG 526 al CSS 520 para obtener
informacién de suscripcién de CSG a partir del mismo, tal como una o mas listas de CSG de operador o de CSG
permitidos relacionadas con el UE 502. EI CSS 520 puede devolver un acuse de recibo de actualizacion de
ubicacién de CSG 528 a la MME 508 que incluye una o mas de estas listas u otra informacion relacionada con los
CSG con los que el UE 502 puede comunicarse en la VPLMN. Se muestran mensajes de procedimiento TAU 530
adicionales, incluyendo una aceptacién TAU procedente de la MME 508 y un mensaje opcional de finalizaciéon de
TAU procedente del UE 502.

Haciendo referencia a las FIG. 6 a 8 se ilustran metodologias de ejemplo para controlar el acceso a CSG para un
dispositivo en una red visitada. Aunque para simplificar la explicacién las metodologias se muestran y se describen
como una serie de tareas, debe entenderse y apreciarse que las metodologias no estan limitadas por el orden de las
tareas, ya que algunas tareas, segun uno o mas aspectos, se llevan a cabo en diferente orden y/o de manera
concurrente con otras tareas con respecto a lo que se muestra y describe en el presente documento. Por ejemplo,
debe apreciarse que una metodologia puede representarse de manera alternativa como una serie de estados o
eventos interrelacionados, tal como en un diagrama de estados. Ademas, no todas las tareas ilustradas pueden
requerirse para implementar una metodologia segin uno o mas aspectos.

Haciendo referencia a la Fig. 6 se muestra una metodologia 600 de ejemplo que permite indicar si un dispositivo
puede acceder a los CSG de una red visitada. En 602, una indicacién relacionada con registrar un dispositivo en una
red visitada puede recibirse desde la red visitada. Por ejemplo, el dispositivo puede solicitar acceder a un H(e)NB de
la red visitada. La indicacion puede ser parte de una solicitud de actualizacién de ubicacién transmitida por una MME
0 un nodo similar de la red visitada. En 604, uno o mas parametros pueden enviarse en respuesta a la indicacion
junto con un indicador de itinerancia de CSG que especifica si el dispositivo puede utilizar itinerancia de CSG
auténoma en la red visitada. Por ejemplo, el uno 0 més parametros pueden referirse a informacién de suscripciéon
para el dispositivo o un usuario relacionado. En un ejemplo, la indicacién de itinerancia de CSG puede inicializarse
por un operador de red en funcion de las politicas del operador, un acuerdo de itinerancia, un tipo de suscripcién, un
modelo de facturacién, etc., como se ha descrito. Ademas, el indicador de itinerancia de CSG puede ser especifico
de la red visitada o puede aplicarse en general a redes visitadas. Ademas, por ejemplo, los parametros y/o el
indicador de itinerancia de CSG pueden enviarse en un acuse de recibo de solicitud de actualizacién de ubicacién,
como se ha descrito.

Haciendo referencia a la Fig. 7 se ilustra una metodologia 700 de ejemplo que permite determinar si solicitar
informacién de suscripcion de CSG para un dispositivo en funcién de un indicador de itinerancia de CSG. En 702
puede recibirse informacién de suscripcién para un dispositivo junto con un indicador de itinerancia de CSG que
especifica si el dispositivo puede utilizar itinerancia de CSG auténoma en una red visitada. Como se ha descrito, la
informacién de suscripcién y/o el indicador de itinerancia de CSG pueden recibirse en un mensaje de acuse de
recibo de solicitud de actualizaciéon de ubicacion en respuesta a una solicitud de actualizacién de ubicacién enviada
para registrar el dispositivo en la red visitada. Ademas, por ejemplo, esto puede ser parte de una solicitud de
acoplamiento, una solicitud de registro, una TAU, una LAU, una RAU, etc., iniciada por el dispositivo. En 704 puede
determinarse si solicitar informacion de suscripcién de CSG para el dispositivo en funcion de, al menos en parte, el
indicador de itinerancia de CSG. Por tanto, por ejemplo, si el indicador de itinerancia de CSG especifica que el
dispositivo puede utilizar itinerancia de CSG auténoma en la red visitada, puede solicitarse informacion de
suscripcion de CSG para el dispositivo (por ejemplo, desde un CSS, un HSS, etc.).

Haciendo referencia a la Fig. 8 se ilustra una metodologia 800 de ejemplo para visualizar una lista de CSG. En 802
pueden detectarse sefiales procedentes de una o mas células de CSG. Como se ha descrito, las células de CSG
pueden proporcionarse por uno o mas puntos de acceso de CSG que transmiten las sefales. En 804 pueden
recibirse uno 0 mas indicadores que especifican si puede accederse a los CSG de una o mas redes visitadas. Como
se ha descrito, el uno o mas indicadores pueden especificar si puede accederse a los CSG de redes visitadas en
general, si puede accederse a los CSG de redes visitadas especificas, etc. En 806 puede determinarse si visualizar
un identificador de uno o mas CSG relacionados con la una o mas células de CSG en funcién de, al menos en parte,
el uno o mas indicadores. Por ejemplo, si el uno o mas indicadores especifican que no puede accederse a los CSG
de redes visitadas en general, los CSG (por ejemplo, que no estan en una lista permitida) que se han detectado en
802 no se muestran en la lista. Si el indicador especifica que puede accederse a los CSG de redes visitadas y no
hay ningun indicador que especifique que no se permite el acceso a los CSG de la red visitada relacionada con el
uno o mas CSG, el identificador del CSG puede visualizarse en la lista. Por ejemplo, la lista puede ser para una
seleccién manual. Ademas, en un ejemplo, los identificadores de las células, los puntos de acceso relacionados u
otros identificadores (en lugar de o ademas de los identificadores de CSG) pueden visualizarse en base a los
indicadores.

Debe apreciarse que, segln uno o mas aspectos descritos en el presente documento, pueden realizarse inferencias

relacionadas con inicializar un indicador de itinerancia de CSG, determinar si puede accederse a o pueden
visualizarse CSG en una lista en funcién de uno o mas indicadores, etc., como se ha descrito. Tal y como se utiliza
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en el presente documento, el término "inferir" o "inferencia" se refiere generalmente al proceso de razonamiento o a
los estados de inferencia del sistema, entorno y/o usuario a partir de un conjunto de observaciones realizadas a
través de eventos y/o datos. La inferencia puede utilizarse para identificar un contexto o accion especificos, o puede
generar una distribucion de probabilidad sobre estados, por ejemplo. La inferencia puede ser probabilistica, es decir,
el calculo de una distribucion de probabilidad sobre estados de interés en funciéon de una consideracion de datos y
eventos. La inferencia también puede referirse a técnicas utilizadas para crear eventos de nivel superior a partir de
un conjunto de eventos y/o de datos. Tal inferencia da como resultado la generacién de nuevos eventos o acciones a
partir de un conjunto de eventos observados y/o de datos de evento almacenados, tanto si los eventos estan
correlacionados en una proximidad temporal cercana como si no, y si los eventos y datos provienen de una o mas
fuentes de datos y eventos.

La Fig. 9 es una ilustracion de un dispositivo movil 900 que permite gestionar una o mas listas de CSG. El dispositivo
mévil 900 comprende un receptor 902 que recibe una sefal desde, por ejemplo, una antena de recepcién (no
mostrada), lleva a cabo acciones tipicas en (por ejemplo, filtra, amplifica, convierte de manera descendente, etc.) la
sefal recibida, y digitaliza la sefial acondicionada para obtener muestras. El receptor 902 puede comprender un
desmodulador 904 que puede desmodular los simbolos recibidos y proporcionarlos a un procesador 906 para la
estimacion de canal. El procesador 906 puede ser un procesador dedicado a analizar la informacién recibida por el
receptor 902 y/o a generar informacion para su transmision mediante un transmisor 908, un procesador que controla
uno o0 mas componentes del dispositivo mévil 900 y/o un procesador que analiza informacion recibida por el receptor
902, genera informacion para su transmisién mediante el transmisor 908 y controla uno o0 mas componentes del
dispositivo movil 900.

El dispositivo mévil 900 puede comprender ademas una memoria 910 que esta acoplada de manera operativa al
procesador 906 y que puede almacenar datos que van a transmitirse, datos recibidos, informacién relacionada con
canales disponibles, datos asociados a sefales analizadas y/o intensidades de interferencia, informacion relacionada
con un canal asignado, potencia, velocidad o similares, y cualquier otra informacién adecuada para la estimacion de
un canal y las comunicaciones a través del canal. La memoria 910 puede almacenar ademas protocolos y/o
algoritmos asociados con estimar y/o utilizar un canal (por ejemplo, segun el rendimiento, segun la capacidad, etc.).

Debe apreciarse que el almacenamiento de datos (por ejemplo, la memoria 910) descrito en el presente documento
puede ser memoria volatil o memoria no volatil, o puede incluir tanto memoria volati como memoria no volatil. A
modo de ilustracion, y de manera no limitativa, la memoria no volatil puede incluir memoria de solo lectura (ROM),
ROM programable (PROM), ROM eléctricamente programable (EPROM), PROM eléctricamente borrable (EEPROM)
o memoria flash. La memoria volatil puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM), que actia como memoria
caché externa. A modo de ilustracién, y no de manera limitativa, la RAM esta disponible de muchas formas, tales
como RAM sincrona (SRAM), RAM dindmica (DRAM), DRAM sincrona (SDRAM), SDRAM de doble velocidad de
datos (DDR SDRAM), SDRAM mejorada (ESDRAM), DRAM de enlace sincrono (SLDRAM) y RAM de Rambus
directo (DR-RAM). La memoria 910 de los sistemas y procedimientos en cuestién comprende, sin estar limitada a,
estos y otros tipos adecuados de memoria.

Ademas, el procesador 906 puede estar acoplado opcionalmente de manera operativa a un componente de listas de
CSG 912, que puede ser similar al componente de listas de CSG 116 que incluye una o mas listas descritas con
referencia al mismo, a un componente de listas de CSG 214 o a un componente de listas de CSG 312 que incluye
uno o mas componentes relacionados descritos. Ademas, el procesador 906 puede estar acoplado opcionalmente
de manera operativa a un componente de solicitud de acceso 914, que puede ser similar al componente de solicitud
de acceso 212, y/o a un componente de visualizacién 916, que puede ser similar al componente de visualizacion
314. El dispositivo mévil 900 comprende ademas un modulador 918 que modula sefiales para su transmision
mediante el transmisor 908 a, por ejemplo, una estacion base, otro dispositivo movil, etc. Aunque se ilustran de
manera separada al procesador 906, debe apreciarse que el componente de listas de CSG 912, el componente de
solicitud de acceso 914, el componente de visualizacién 916, el desmodulador 904 y/o el modulador 918 pueden ser
parte del procesador 906 o de multiples procesadores (no mostrados). En otro ejemplo, el componente de listas de
CSG 912, el componente de solicitud de acceso 914 y/o el componente de visualizacién 916 pueden ser
componentes almacenados en la memoria 910 y/o pueden ejecutarse (por el procesador 906) segun instrucciones
almacenadas en la memoria 910.

Haciendo referencia a la Fig. 10, en un aspecto, cualquiera de los nodos de red 106 o 108, el gestor de movilidad
206, los HSS/HLR 208, 414, 422 o0 518, los CSS 210, 418 0 520, el nodo de red HPLMN 310, las MME 406, 508 o
510, las SGW 408 o0 512, las PGW 410 o 514, los nodos de PDN 412, el servidor de administracion de CSG 416, el
servidor de listas de CSG 420, etc. (por ejemplo, Fig. 1 a 5) pueden representarse mediante el dispositivo informatico
1000. El dispositivo informatico 1000 incluye un procesador 1002 para llevar a cabo funciones de procesamiento
asociadas a uno o mas de los componentes y funciones descritos en el presente documento. El procesador 1002
puede incluir un Unico o multiples conjuntos de procesadores o procesadores de multiples nucleos. Ademas, el
procesador 1002 puede implementarse como un sistema de procesamiento integrado y/o un sistema de
procesamiento distribuido.

El dispositivo informatico 1000 incluye ademas una memoria 1004, por ejemplo para almacenar versiones locales de
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aplicaciones que estan siendo ejecutadas por el procesador 1002. La memoria 1004 puede incluir casi cualquier tipo
de memoria utilizable por un ordenador, tal como memoria de acceso aleatorio (RAM), memoria de solo lectura
(ROM), cintas, discos magnéticos, discos Opticos, memoria volatil, memoria no volatil y cualquier combinacion de las
mismas. El dispositivo informatico 1000 incluye ademas uno o mas componentes 1006 a 1028 que pueden
almacenarse en la memoria 1004, ejecutarse por el procesador 1002 (por ejemplo, en funcion de instrucciones
almacenadas en la memoria 1004), implementarse en uno o mas procesadores 1002, etc. .

Ademas, el dispositivo informatico 1000 incluye un componente de comunicaciones 1006 que permite establecer y
mantener comunicaciones con una o mas partes utilizando hardware, software y servicios, como se describe en el
presente documento. El componente de comunicaciones 1006 puede llevar a cabo comunicaciones entre
componentes del dispositivo informatico 1000, asi como entre el dispositivo informatico 1000 y dispositivos externos,
tales como dispositivos ubicados en una red de comunicaciones y/o dispositivos conectados en serie o de manera
local al dispositivo informatico 1000. Por ejemplo, el componente de comunicaciones 1006 puede incluir uno o mas
buses, y puede incluir ademas componentes de cadena de transmision y componentes de cadena de recepcién
asociados a un transmisor y un receptor, respectivamente, que pueden hacerse funcionar para interactuar con
dispositivos externos.

Ademas, el dispositivo informatico 1000 puede incluir un almacenamiento de datos 1008, que puede ser cualquier
combinacion adecuada de hardware y/o software, que proporciona un almacenamiento masivo de informacion,
bases de datos y programas utilizados en relacion con los aspectos descritos en el presente documento. Por
ejemplo, el almacenamiento de datos 1008 puede ser un repositorio de datos para aplicaciones que no estan siendo
ejecutadas actualmente por el procesador 1002.

El dispositivo informatico 1000 puede incluir opcionalmente un componente de interfaz 1010 que puede hacerse
funcionar para recibir datos de entrada de un usuario del dispositivo informatico 1000, y que puede hacerse
funcionar ademas para generar salidas de datos para su presentacion al usuario. EI componente de interfaz 1010
puede incluir uno o mas dispositivos de entrada, incluyendo pero sin limitarse a, un teclado, un teclado numérico, un
raton, un pantalla tactil, una tecla de navegaciéon, una tecla de funcién, un micréfono, un componente de
reconocimiento de voz, cualquier otro mecanismo capaz de recibir una entrada de un usuario o cualquier
combinacion de los mismos. Ademas, el componente de interfaz 1010 puede incluir uno o mas dispositivos de salida,
incluyendo pero sin limitarse a, una pantalla, un altavoz, un mecanismo de respuesta haptico, una impresora,
cualquier otro mecanismo capaz de presentar una salida de datos a un usuario o cualquier combinacién de los
mismos. En otro ejemplo, el componente de interfaz 1010 puede ser una interfaz de programacion de aplicaciones
(API) a la que puede accederse mediante uno o mas dispositivos para llevar a cabo funciones en el dispositivo
informatico 1000.

Ademas, en el ejemplo ilustrado, el dispositivo informatico 1000 puede incluir opcionalmente uno o mas de entre un
componente de registro de dispositivo 1012, que puede ser similar al componente de registro de dispositivo 216, un
componente de determinacion de itinerancia de CSG 1014, que puede ser similar al componente de determinacién
de itinerancia de CSG 218, un componente de solicitud de suscripcion 1016, que puede ser similar al componente de
solicitud de suscripcién 220, un componente de control de acceso a CSG 1018, que puede ser similar al componente
de control de acceso a CSG 222, un componente de registro en red visitada 1020, que puede ser similar al
componente de registro en red visitada 224, un componente de indicacién de itinerancia de CSG 1022, que puede
ser similar al componente de indicacién de itinerancia de CSG 226, un componente de provision de suscripcion
1024, que puede ser similar al componente de provision de suscripcion 228, un componente de actualizacién de
suscripcion 1026, que puede ser similar al componente de actualizacion de suscripcién 230, y/o un componente de
indicacion de acceso a VPLMN 1028, que puede ser similar al componente de indicacién de acceso a VPLMN 322.
Por tanto, estos componentes 1012, 1014, 1016, 1018, 1020, 1022, 1024, 1026 y/o 1028 pueden utilizar el
procesador 1002 para ejecutar instrucciones asociadas a los mismos, la memoria 1004 para almacenar informacion
asociada a los mismos, el componente de comunicaciones 1006 para llevar a cabo comunicaciones, etc., como se
ha descrito. Ademas, debe apreciarse que el dispositivo informatico 1000 puede incluir componentes adicionales o
alternativos descritos en el presente documento.

Con referencia a la Fig. 11 se ilustra un sistema 1100 que indica si un dispositivo puede acceder a los CSG de una
red visitada. Por ejemplo, el sistema 1100 puede residir, al menos parcialmente, en un HSS/HLR, etc. Debe
apreciarse que el sistema 1100 se representa incluyendo bloques funcionales, que pueden ser bloques funcionales
que representan funciones implementadas por un procesador, software o una combinacion de los mismos (por
ejemplo, firmware). El sistema 1100 incluye una agrupacion légica 1102 de componentes eléctricos que pueden
actuar conjuntamente. Por ejemplo, la agrupacién légica 1102 puede incluir un componente eléctrico 1104 para
recibir una indicacion desde una red visitada relacionada con el registro de un dispositivo en la red visitada. Como se
ha descrito, esto puede incluir recibir una solicitud de actualizacion de ubicacion desde una MME de la red visitada.

Ademas, la agrupacion logica 1102 puede comprender un componente eléctrico 1106 para enviar uno 0 mas
parametros en respuesta a la indicacién junto con un indicador de itinerancia de CSG que especifica si el dispositivo
puede utilizar itinerancia CSG autdonoma en la red visitada. Por ejemplo, el indicador de itinerancia de CSG puede
inicializarse mediante un operador de red, como se ha descrito, y puede ser especifico de una 0 mas redes visitadas
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y/o ser genérico a cualquier red visitada. Por ejemplo, el indicador de itinerancia de CSG puede permitir determinar
si hay que solicitar informacién de suscripcién de CSG para el dispositivo, como se ha descrito. Por ejemplo, el
componente eléctrico 1104 puede incluir un componente de registro en red visitada 224, como el descrito
anteriormente. Ademas, por ejemplo, el componente eléctrico 1106 puede incluir, en un aspecto, un componente de
indicacion de itinerancia de CSG 226, como el descrito anteriormente. Ademas, el sistema 1100 puede incluir una
memoria 1108 que contiene instrucciones para ejecutar funciones asociadas a los componentes eléctricos 1104 y
1106. Aunque se muestran de manera externa a la memoria 1108, debe entenderse que uno o mas de los
componentes eléctricos 1104 y 1106 pueden existir dentro de la memoria 1108.

En un ejemplo, los componentes eléctricos 1104 y 1106 pueden comprender al menos un procesador, o cada
componente eléctrico 1104 y 1106 puede ser un moédulo correspondiente de al menos un procesador. Ademas, en
un ejemplo adicional o alternativo, los componentes eléctricos 1104 y 1106 pueden ser un producto de programa
informatico que comprende un medio legible por ordenador, donde cada componente eléctrico 1104 y 1106 pueden
ser un cédigo correspondiente.

Con referencia a la Fig. 12 se ilustra un sistema 1200 que determina si hay que solicitar informacioén de suscripcion
de CSG para un dispositivo. Por ejemplo, el sistema 1200 puede residir, al menos parcialmente, en una MME, etc.
Debe apreciarse que el sistema 1200 se representa incluyendo bloques funcionales, que pueden ser bloques
funcionales que representan funciones implementadas por un procesador, software 0 una combinacion de los
mismos (por ejemplo, firmware). El sistema 1200 incluye una agrupacién légica 1202 de componentes eléctricos que
pueden actuar conjuntamente. Por ejemplo, la agrupacion légica 1202 puede incluir un componente eléctrico 1204
para recibir informacion de suscripcién para un dispositivo junto con un indicador de itinerancia de CSG que
especifica si el dispositivo puede utilizar itinerancia de CSG auténoma en una red visitada. Como se ha descrito, esto
puede incluir recibir un indicador de itinerancia de CSG y/o informacién de suscripcién para el dispositivo en un
acuse de recibo de solicitud de actualizacién de ubicacién o un mensaje similar.

Ademas, la agrupacion l6gica 1202 puede comprender un componente eléctrico 1206 para determinar si hay que
solicitar informacién de suscripcién de CSG para el dispositivo en funcién de, al menos en parte, el indicador de
itinerancia de CSG. Como se ha descrito, por ejemplo, si el indicador de itinerancia de CSG especifica que el
dispositivo puede acceder a los CSG de la red visitada, la informacion de suscripcion de CSG para el dispositivo
puede solicitarse desde un CSS o un nodo similar. Por ejemplo, el componente eléctrico 1204 puede incluir un
componente de registro de dispositivo 216, como el descrito anteriormente. Ademas, por ejemplo, el componente
eléctrico 1206 puede incluir, en un aspecto, un componente de determinacion de itinerancia de CSG 218, como el
descrito anteriormente. Ademas, el sistema 1200 puede incluir una memoria 1208 que almacena instrucciones para
ejecutar funciones asociadas a los componentes eléctricos 1204 y 1206. Aunque se muestran de manera externa a
la memoria 1208, debe entenderse que uno o mas de los componentes eléctricos 1204 y 1206 pueden existir dentro
de la memoria 1208.

En un ejemplo, los componentes eléctricos 1204 y 1206 pueden comprender al menos un procesador, o cada
componente eléctrico 1204 y 1206 puede ser un médulo correspondiente de al menos un procesador. Ademas, en
un ejemplo adicional o alternativo, los componentes eléctricos 1204 y 1206 pueden ser un producto de programa
informatico que comprende un medio legible por ordenador, donde cada componente eléctrico 1204 y 1206 puede
ser un codigo correspondiente.

Con referencia a la Fig. 13 se ilustra un sistema 1300 que visualiza una lista de CSG disponibles. Por ejemplo, el
sistema 1300 puede residir, al menos parcialmente, en un dispositivo movil, etc. Debe apreciarse que el sistema
1300 se representa incluyendo bloques funcionales, que pueden ser bloques funcionales que representan funciones
implementadas por un procesador, software o una combinacién de los mismos (por ejemplo, firmware). El sistema
1300 incluye una agrupacion légica 1302 de componentes eléctricos que pueden actuar conjuntamente. Por ejemplo,
la agrupacion légica 1302 puede incluir un componente eléctrico 1304 para detectar sefiales procedentes de una o
mas células de GSC . Ademas, la agrupacion logica 1302 puede comprender un componente eléctrico 1306 para
recibir uno 0 mas indicadores que especifican si puede accederse a los CSG de una o mas redes visitadas. Por
ejemplo, el uno o mas indicadores pueden especificar si puede accederse a los CSG de redes visitadas de manera
general, de una o més redes visitadas especificas, etc. Ademas, el uno o més indicadores pueden recibirse por el
componente eléctrico 1306 a partir de una codificacion predeterminada, una configuracién, uno o mas nodos de una
red propia etc.

La agrupacion légica 1302 puede comprender ademas un componente eléctrico 1308 para determinar si hay que
visualizar un identificador de uno o mas CSG relacionados con la una o mas células de CSG en funcién de, al menos
en parte, el uno o mas indicadores. Como se ha descrito, por ejemplo, esto puede incluir determinar si puede
accederse a los CSG de redes inalambricas en general, asi como determinar si puede accederse a los CSG de la
red visitada especificamente relacionada con la una o més células de CSG. Por ejemplo, en un aspecto, el
componente eléctrico 1304 puede incluir un componente de deteccién de puntos de acceso vecinos 316, como el
descrito anteriormente. Ademas, por ejemplo, el componente eléctrico 1306 puede incluir, en un aspecto, un
componente de obtencion de indicadores VPLMN 318, como el descrito anteriormente. Ademas, el componente
eléctrico 1308 puede incluir un componente de generacion de listas 320. Ademas, el sistema 1300 puede incluir una
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memoria 1310 que almacena instrucciones para ejecutar funciones asociadas a los componentes eléctricos 1304,
1306 y 1308. Aunque se muestran de manera externa a la memoria 1310, debe entenderse que uno o mas de los
componentes eléctricos 1304, 1306 y 1308 pueden existir dentro de la memoria 1310.

En un ejemplo, los componentes eléctricos 1304, 1306 y 1308 pueden comprender al menos un procesador, o cada
componente eléctrico 1304, 1306 y 1308 puede ser un modulo correspondiente de al menos un procesador.
Ademas, en un ejemplo adicional o alternativo, los componentes eléctricos 1304, 1306 y 1308 pueden ser un
producto de programa informatico que comprende un medio legible por ordenador, donde cada componente eléctrico
1304, 1306 y 1308 puede ser un cédigo correspondiente.

Haciendo referencia a continuacion a la FIG. 14, un sistema de comunicaciones inalambricas 1400 se ilustra segun
varios aspectos presentados en el presente documento. El sistema 1400 comprende una estacion base 1402 que
puede incluir multiples grupos de antenas. Por ejemplo, un grupo de antenas puede incluir las antenas 1404 y 1406,
otro grupo puede comprender las antenas 1408 y 1410, y un grupo adicional puede incluir las antenas 1412 y 1414.
Se ilustran dos antenas para cada grupo de antenas; sin embargo, puede utilizarse un nimero mayor o menor de
antenas en cada grupo. La estacion base 1402 puede incluir ademas una cadena de transmisores y una cadena de
receptores, cada uno de los cuales puede comprender a su vez una pluralidad de componentes asociados con la
transmisién y la recepcion de sefiales (por ejemplo, procesadores, moduladores, multiplexadores, desmoduladores,
desmultiplexadores, antenas, etc.) como se apreciara.

La estacion base 1402 puede comunicarse con uno o mas dispositivos moviles, tales como un dispositivo mévil 1416
y un dispositivo movil 1422; sin embargo, debe apreciarse que la estacion base 1402 puede comunicarse con casi
cualquier niumero de dispositivos moviles similares a los dispositivos méviles 1416 y 1422. Los dispositivos moviles
1416 y 1422 pueden ser, por ejemplo, teléfonos celulares, teléfonos inteligentes, ordenadores portatiles, dispositivos
de comunicacién manuales, dispositivos informaticos manuales, radios por satélite, sistemas de posicionamiento
global, PDA y/o cualquier otro dispositivo adecuado para la comunicacién a través del sistema de comunicaciones
inaldmbricas 1400. Tal y como se ilustra, el dispositivo mévil 1416 se comunica con las antenas 1412 y 1414, donde
las antenas 1412 y 1414 transmiten informacion al dispositivo mévil 1416 a través de un enlace directo 1418 y
reciben informacion desde el dispositivo moévil 1416 a través de un enlace inverso 1420. Ademas, el dispositivo movil
1422 se comunica con las antenas 1404 y 1406, donde las antenas 1404 y 1406 transmiten informacién al
dispositivo mévil 1422 a través de un enlace directo 1424 y reciben informaciéon desde el dispositivo moévil 1422 a
través de un enlace inverso 1426. En un sistema duplex por division de frecuencia (FDD), el enlace directo 1418
puede utilizar una banda de frecuencias diferente a la utilizada por el enlace inverso 1420, y el enlace directo 1424
puede utilizar una banda de frecuencias diferente a la utilizada por el enlace inverso 1426, por ejemplo. Ademas, en
un sistema duplex por division de tiempo (TDD), el enlace directo 1418 y el enlace inverso 1420 pueden utilizar una
banda de frecuencias comun, y el enlace directo 1424 y el enlace inverso 1426 pueden utilizar una banda de
frecuencias comun.

Cada grupo de antenas y/o el area en la que estan designadas para comunicarse puede denominarse sector de
estacion base 1402. Por ejemplo, los grupos de antenas pueden disefarse para la comunicacién con dispositivos
méviles en un sector de las areas cubiertas por la estacion base 1402. En la comunicacion a través de los enlaces
directos 1418 y 1424, las antenas de transmisién de la estacion base 1402 pueden utilizar conformacién de haz para
mejorar la relacion de sefal a radio de los enlaces directos 1418 y 1424 para los dispositivos moéviles 1416 y 1422.
Ademas, cuando la estacién base 1402 utiliza conformacion de haz para transmisiones a los dispositivos moviles
1416 y 1422 esparcidos de manera aleatoria a través de una cobertura asociada, los dispositivos moviles de las
células vecinas pueden estar sometidos a menos interferencias en comparacion con una estacién base que
transmite a través de una sola antena a todos sus dispositivos moéviles. Ademas, los dispositivos méviles 1416 y
1422 pueden comunicarse directamente entre si usando una tecnologia ad hoc o de igual a igual, como se ha
descrito. Segun un ejemplo, el sistema 1400 puede ser un sistema de comunicaciones de mudltiples entradas y
multiples salidas (MIMO).

La Fig. 15 muestra un sistema de comunicaciones inalambricas 1500 de ejemplo. El sistema de comunicaciones
inalambricas 1500 muestra una estacién base 1510 y un dispositivo mévil 1550 en aras de la brevedad. Sin
embargo, debe apreciarse que el sistema 1500 puede incluir mas de una estaciéon base y/o mas de un dispositivo
moévil, donde las estaciones base y/o los dispositivos moviles adicionales puede ser muy similares o diferentes de la
estacion base 1510 y del dispositivo mévil 1550 de ejemplo descritos posteriormente. Ademas, debe apreciarse que
la estacién base 1510 y/o el dispositivo mévil 1550 pueden utilizar los sistemas (Fig. 1 a5y 11 a 14), los dispositivos
moéviles (Fig. 9), los dispositivos informaticos (Fig. 10) y/o los procedimientos (Fig. 6 a 8) descritos en el presente
documento para facilitar la comunicacién inalambrica entre los mismos. Por ejemplo, los componentes o funciones
de los sistemas y/o procedimientos descritos en el presente documento pueden formar parte de una memoria 1532
y/o 1572 o de procesadores 1530 y/o0 1570 descritos posteriormente, y/o pueden ejecutarse por los procesadores
1530 y/o 1570 para llevar a cabo las funciones dadas a conocer.

En la estacion base 1510, los datos de trafico para una pluralidad de flujos de datos se proporcionan desde una

fuente de datos 1512 a un procesador de datos de transmisién (TX) 1514. Segun un ejemplo, cada flujo de datos
puede transmitirse a través de una antena respectiva. El procesador de datos TX 1514 formatea, codifica y entrelaza
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el flujo de datos de trafico basandose en un esquema de codificacidn particular seleccionado para ese flujo de datos
para proporcionar datos codificados.

Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto utilizando técnicas de
multiplexacion por divisién de frecuencia ortogonal (OFDM). Ademas, o como alternativa, los simbolos piloto pueden
multiplexarse por division de frecuencia (FDM), multiplexarse por division de tiempo (TDM) o multiplexarse por
division de codigo (CDM). Los datos piloto son normalmente un patrén de datos conocido que se procesa de
manera conocida y que puede utilizarse en el dispositivo mévil 1550 para estimar respuestas de canal. Los datos
piloto multiplexados y los datos codificados para cada flujo de datos pueden modularse (por ejemplo, mapearse con
simbolos) en funcidén de un esquema de modulacién particular (por ejemplo, modulacion por desplazamiento de fase
binaria (BPSK), modulacion por desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK), modulacién por desplazamiento de
fase M-aria (M-PSK), modulacién de amplitud en cuadratura M-aria (M-QAM), etc.) seleccionado para ese flujo de
datos para proporcionar simbolos de modulacion. La velocidad de transferencia de datos, la codificacion y la
modulacion para cada flujo de datos puede determinarse mediante instrucciones llevadas a cabo o proporcionadas
por un procesador 1530.

Los simbolos de modulacién para los flujos de datos pueden proporcionarse a un procesador MIMO TX 1520, que
puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacién (por ejemplo, para OFDM). El procesador MIMO TX
1520 proporciona después NT flujos de simbolos de modulacién a NT transmisores (TMTR) 1522a a 1522t. En
varios aspectos, el procesador MIMO TX 1520 aplica pesos de conformacion de haz a los simbolos de los flujos de
datos y a la antena desde la cual se esta transmitiendo el simbolo.

Cada transmisor 1522 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivo para proporcionar una o mas sefales
analégicas y acondiciona adicionalmente (por ejemplo, amplifica, filtra y convierte de manera ascendente) las
sefales analdgicas para proporcionar una sefial modulada adecuada para su transmision a través del canal MIMO.
Ademas, NT senales moduladas de los transmisores 1522a a 1522t se transmiten desde NT antenas 1524a a 1524t,
respectivamente.

En el dispositivo moévil 1550, las sefiales moduladas transmitidas se reciben por NR antenas 1552a a 1552r y la
sefal recibida desde cada antena 1552 se proporciona a un receptor respectivo (RCVR) 1554a a 1554r. Cada
receptor 1554 acondiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y convierte de manera descendente) una sefial respectiva,
digitaliza la sefal acondicionada para proporcionar muestras y procesa adicionalmente las muestras para
proporcionar un flujo de simbolos "recibido” correspondiente.

Un procesador de datos RX 1560 puede recibir y procesar los NR flujos de simbolos recibidos desde los NR
receptores 1554 basandose en una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar NT flujos de
simbolos "detectados". El procesador de datos RX 1560 puede desmodular, desentrelazar y descodificar cada flujo
de simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento del procesador de
datos RX 1560 es complementario al realizado por el procesador MIMO TX 1520 y el procesador de datos TX 1514
en la estacion base 1510.

El mensaje de enlace inverso puede comprender varios tipos de informacion relacionados con el enlace de
comunicacioén y/o con el flujo de datos recibido. El mensaje de enlace inverso puede procesarse por un procesador
de datos TX 1538, que también recibe datos de trafico para una pluralidad de flujos de datos desde una fuente de
datos 1536, modularse por un modulador 1580, acondicionarse por los transmisores 1554a a 1154r y enviarse a la
estacion base 1510.

En la estacion base 1510, las sefiales moduladas del dispositivo mévil 1550 se reciben por las antenas 1524, se
acondicionan por los receptores 1522, se desmodulan por un desmodulador 1540 y se procesan por un procesador
de datos RX 1542 para extraer el mensaje de enlace inverso transmitido por el dispositivo mévil 1550. Ademas, el
procesador 1530 puede procesar el mensaje extraido para determinar qué matriz de precodificacién utilizar para
determinar los pesos de conformacién de haz.

Los procesadores 1530 y 1570 pueden dirigir (por ejemplo, controlar, coordinar, gestionar, etc.) el funcionamiento de
la estacion base 1510 y del dispositivo movil 1550, respectivamente. Los procesadores 1530 y 1570 respectivos
pueden estar asociados a las memorias 1532 y 1572, las cuales almacenan cédigos y datos de programa. Los
procesadores 1530 y 1570 también pueden realizar calculos para obtener estimaciones de respuesta de frecuencias
e impulsos para el enlace ascendente y el enlace descendente, respectivamente.

La Fig. 16 ilustra un sistema de comunicaciones inaldmbricas 1600, configurado para soportar una pluralidad de
usuarios, en el que pueden implementarse las ensefianzas del presente documento. El sistema 1600 proporciona
comunicacién para multiples células 1602 tales como, por ejemplo, las macrocélulas 1602A a 1602G, donde cada
célula recibe servicio de un nodo de acceso 1604 correspondiente (por ejemplo, los nodos de acceso 1604A a
1604G). Como se muestra en la Fig. 16, los terminales de acceso 1606 (por ejemplo, los terminales de acceso
1606A a 1606L) pueden estar dispersos en varias ubicaciones del sistema en el tiempo. Cada terminal de acceso
1606 puede comunicarse con uno 0 mas nodos de acceso 1604 en un enlace directo (FL) y/o un enlace inverso (RL)

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2561757713

en un momento dado, dependiendo de si el terminal de acceso 1606 esta activo y de si esta en traspaso continuo,
por ejemplo. El sistema de comunicaciones inaldmbricas 1600 puede prestar servicio en una gran regién geografica.

La Fig. 17 ilustra un sistema de comunicacién 1700 a modo de ejemplo en el que uno o mas femto-nodos estan
implantados en un entorno de red. Especificamente, el sistema 1700 incluye multiples femto-nodos 1710A y 1710B
(por ejemplo, nodos de femto-célula o H(e)NB) instalados en un entorno de red de escala relativamente pequefa
(por ejemplo, en uno o mas domicilios de usuario 1730). Cada femto-nodo 1710 pude estar acoplado a una red de
area extensa 1740 (por ejemplo, Internet) y a una red central de operador mévil 1750 a través de un encaminador de
linea de abonado digital (DSL), un médem por cable, un enlace inalambrico u otros medios de conectividad (no
mostrados). Como se describira posteriormente, cada femto-nodo 1710 puede estar configurado para dar servicio a
terminales de acceso 1720 asociados (por ejemplo, el terminal de acceso 1720A) y, opcionalmente, a terminales de
acceso 1720 foraneos (por ejemplo, el terminal de acceso 1720B). Dicho de otro modo, el acceso a los femto-nodos
1710 puede restringirse de modo que un terminal de acceso dado 1720 pueda recibir servicio desde un conjunto de
femto-nodos designados (por ejemplo, propios) 1710 pero que no pueda recibir servicio desde cualquier femto-nodo
no designado 1710 (por ejemplo, un femto-nodo de un vecino).

La Fig. 18 ilustra un ejemplo de un mapa de cobertura 1800 en el que estan definidas varias areas de seguimiento
1802 (o0 areas de encaminamiento o areas de ubicacién), cada una de las cuales incluye varias macroareas de
cobertura 1804. Aqui, las areas de cobertura asociadas a las areas de seguimiento 1802A, 1802B y 1802C estan
delimitadas mediante lineas gruesas y las macroareas de cobertura 1804 estan representadas mediante hexagonos.
Las areas de seguimiento 1802 incluyen ademas femto-areas de cobertura 1806. En este ejemplo, cada una de las
femtoareas de cobertura 1806 (por ejemplo, la femto-area de cobertura 1806C) se muestra dentro de una macroarea
de cobertura 1804 (por ejemplo, la macroarea de cobertura 1804B). Sin embargo, debe apreciarse que una femto-
area de cobertura 1806 puede no estar completamente dentro de una macroarea de cobertura 1804. En la practica,
un gran nuimero de femtoareas de cobertura 1806 pueden definirse con un area de seguimiento 1802 o una
macroarea de cobertura 1804 dadas. Ademas, una o mas picoareas de cobertura (no mostradas) pueden definirse
dentro de un area de seguimiento 1802 o de una macroarea de cobertura 1804 dadas.

Haciendo de nuevo referencia a la Fig. 17, el titular de un femto-nodo 1710 puede abonarse a un servicio mévil tal
como, por ejemplo, un servicio movil 3G, ofrecido a través de la red central de operador mévil 1750. Ademas, un
terminal de acceso 1720 puede funcionar tanto en macroentornos como en entornos de red de escala inferior (por
ejemplo, un domicilio). Por tanto, por ejemplo, dependiendo de la ubicacién actual del terminal de acceso 1720, el
terminal de acceso 1720 podra recibir servicio desde un nodo de acceso 1760 o desde uno cualquiera de un
conjunto de femto-nodos 1710 (por ejemplo, los femto-nodos 1710A y 1710B que residen en un domicilio de usuario
1730 correspondiente). Por ejemplo, cuando un abonado no esta en casa, recibe servicio desde un nodo de acceso
de macrocélula estandar (por ejemplo, el nodo 1760) y cuando el abonado esta en casa, recibe servicio desde un
femto-nodo (por ejemplo, el nodo 1710A). En este caso, debe apreciarse que un femto-nodo 1710 puede ser
compatible con versiones anteriores de terminales de acceso existentes 1720.

Un femto-nodo 1710 puede implantarse en una Unica frecuencia o, como alternativa, en multiples frecuencias.
Dependiendo de la configuracién particular, la Gnica frecuencia o una o mas de las mudltiples frecuencias pueden
solaparse con una o mas frecuencias usadas por un nodo de acceso de macrocélula (por ejemplo, el nodo 1760). En
algunos aspectos, un terminal de acceso 1720 puede estar configurado para conectarse a un femto-nodo preferido
(por ejemplo, el femto-nodo propio del terminal de acceso 1720) cuando tal conectividad sea posible. Por ejemplo,
cuando el terminal de acceso 1720 esta en el domicilio 1730 del usuario, puede comunicarse con el femto-nodo
propio 1710.

En algunos aspectos, si el terminal de acceso 1720 funciona dentro de la red central de operador mévil 1750 pero no
reside en su red mas preferida (por ejemplo, como la definida en una lista de itinerancia preferida), el terminal de
acceso 1720 puede seguir buscando la red mas preferida (por ejemplo, el femto-nodo 1710) usando la reseleccion
de mejor sistema (BSR), que puede implicar una exploraciéon periddica de sistemas disponibles para determinar si
hay mejores sistemas actualmente disponibles y acciones posteriores para la asociacién con tales sistemas
preferidos. Usando una entrada de tabla de adquisicion (por ejemplo, en una lista de itinerancia preferida), en un
ejemplo, el terminal de acceso 1720 puede limitar la busqueda a una banda y canal especificos. Por ejemplo, la
busqueda del sistema mas preferido puede repetirse periddicamente. Tras descubrir un femto-nodo preferido, tal
como el femto-nodo 1710, el terminal de acceso 1720 selecciona el femto-nodo 1710 para establecerse en su area
de cobertura.

Un femto-nodo puede estar limitado en algunos aspectos. Por ejemplo, un femto-nodo dado solo puede proporcionar
determinados servicios a determinados terminales de acceso. En implantaciones con la denominada asociacion
restringida (o cerrada), un terminal de acceso dado solo puede recibir servicio desde la red mévil de macrocélulas y
desde un conjunto definido de femto-nodos (por ejemplo, los femto-nodos 1710 instalados en el domicilio de usuario
1730 correspondiente). En algunas implementaciones, un femto-nodo puede estar limitado a no proporcionar, a al
menos un terminal de acceso, al menos uno de lo siguiente: sefializacion, acceso a datos, registro, radiolocalizacion
0 servicio.
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En algunos aspectos, un femto-nodo restringido (que también puede denominarse H(e)NB de grupo cerrado de
abonados) es uno que proporciona servicio a un conjunto aprovisionado restringido de terminales de acceso. Este
conjunto puede ampliarse de manera temporal o permanente segun sea necesario. En algunos aspectos, un grupo
cerrado de abonados (CSG) puede definirse como el conjunto de nodos de acceso (por ejemplo, femto-nodos) que
comparten una lista de control de acceso comun de terminales de acceso. Un canal en el que funcionan todos los
femto-nodos (o todos los femto-nodos restringidos) de una regién puede denominarse femto-canal.

Por tanto, puede haber varias relaciones entre un femto-nodo dado y un terminal de acceso dado. Por ejemplo,
desde la perspectiva de un terminal de acceso, un femto-nodo abierto puede referirse a un femto-nodo sin ninguna
asociacion restringida. Un femto-nodo restringido puede referirse a un femto-nodo que esté restringido de alguna
manera (por ejemplo, restringido para la asociacién y/o el registro). Un femto-nodo propio puede referirse a un femto-
nodo al que el terminal de acceso puede acceder y con el que puede funcionar. Un femto-nodo invitado puede
referirse a un femto-nodo al que un terminal de acceso puede acceder y con el que puede funcionar temporalmente.
Un femto-nodo foraneo puede referirse a un femto-nodo al que el terminal de acceso no puede acceder ni con el que
puede funcionar, excepto quiza en situaciones de emergencia (por ejemplo, llamadas al 112).

Desde la perspectiva de un femto-nodo restringido, un terminal de acceso propio puede referirse a un terminal de
acceso que autorizé el acceso al femto-nodo restringido. Un terminal de acceso invitado puede referirse a un
terminal de acceso con acceso temporal al femto-nodo restringido. Un terminal de acceso foraneo puede referirse a
un terminal de acceso que no tiene permiso para acceder al femto-nodo restringido, excepto quiza en situaciones de
emergencia, tales como llamadas al 112 (por ejemplo, un terminal de acceso que no tiene las credenciales o
permisos para registrarse con el femto-nodo restringido).

Por comodidad, la divulgacion del presente documento describe diversa funcionalidad en el contexto de un femto-
nodo. Sin embargo, debe apreciarse que un pico-nodo puede proporcionar la misma funcionalidad u otra similar que
un femto-nodo, pero en un area de cobertura mas grande. Por ejemplo, un pico-nodo puede estar restringido, un
pico-nodo propio puede estar definido para un terminal de acceso dado, etc.

Un sistema de comunicaciones inalambricas de acceso multiple puede soportar simultdneamente comunicaciones
para multiples terminales de acceso inalambricos. Como se ha mencionado anteriormente, cada terminal puede
comunicarse con una o mas estaciones base a través de transmisiones en el enlace directo y en el enlace inverso.
El enlace directo (0 enlace descendente) se refiere al enlace de comunicacion desde las estaciones base hasta los
terminales, y el enlace inverso (o0 enlace ascendente) se refiere al enlace de comunicacién desde los terminales
hasta las estaciones base. Este enlace de comunicacion puede establecerse a través de un sistema de Unica
entrada y Unica salida, un sistema MIMO, o algun otro tipo de sistema.

Las diversas légicas, bloques légicos, modulos, componentes y circuitos ilustrativos descritos en relaciéon con los
aspectos dados a conocer en el presente documento pueden implementarse o realizarse con un procesador de
propésito general, un procesador de sefales digitales (DSP), un circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC),
una matriz de puertas de campo programable (FPGA) o con otro dispositivo de légica programable, l6gica de
transistor o de puertas discretas, componentes de hardware discretos o con cualquier combinaciéon de los mismos
disefada para realizar las funciones descritas en el presente documento. Un procesador de propésito general puede
ser un microprocesador pero, como alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador,
microcontrolador 0 maquina de estados convencional. Un procesador también puede implementarse como una
combinacion de dispositivos informaticos, por ejemplo una combinacion de un DSP y un microprocesador, una
pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores junto con un nudcleo de DSP o cualquier otra
configuracién de este tipo. Ademas, al menos un procesador puede comprender uno o mas moédulos que pueden
hacerse funcionar para llevar a cabo una o mas de las etapas y/o acciones descritas anteriormente. Un medio de
almacenamiento a modo de ejemplo puede estar acoplado al procesador de manera que el procesador pueda leer
informacién de, y escribir informacion en, el medio de almacenamiento. Como alternativa, el medio de
almacenamiento puede ser una parte integrante del procesador. Ademas, en algunos aspectos, el procesador y el
medio de almacenamiento pueden residir en un ASIC. Ademas, el ASIC puede residir en un terminal de usuario.
Como alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un
terminal de usuario.

En una primera alternativa, un procedimiento para proporcionar informacién de grupo cerrado de abonados (CSG) a
un dispositivo que se comunica en una red visitada puede comprender recibir una indicacién desde una red visitada
relacionada con registrar un dispositivo en la red visitada; y enviar uno 0 mas parametros en respuesta a la
indicacion junto con un indicador de itinerancia de CSG que especifica si el dispositivo puede utilizar itinerancia de
CSG auténoma en la red visitada.

Recibir la indicacién puede comprender recibir la indicacién desde uno de entre una entidad de gestién de movilidad,
un nodo de soporte de servicio radioeléctrico general por paquetes, un centro de conmutacion de servicios moviles y
un registro de posiciones de visitantes.

Una lista de CSG de operador o una lista de CSG permitidos relacionadas con el dispositivo pueden proporcionarse
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en respuesta a la indicacion.
Recibir la indicacion puede comprender recibir una solicitud de actualizacién de ubicacion.

Enviar el uno o mas parametros puede ser parte de un acuse de recibo de solicitud de actualizacién de ubicacion o
parte de datos de insercion de suscripcién, y el uno o mas parametros pueden referirse a informacioén de suscripcion
del dispositivo.

En una segunda alternativa, un aparato para proporcionar informaciéon de grupo cerrado de abonados (CSG) a un
dispositivo que se comunica en una red visitada puede comprender: al menos un procesador configurado para:
recibir una indicacién desde una red visitada relacionada con registrar un dispositivo en la red visitada; y enviar uno
0 mas parametros en respuesta a la indicacion junto con un indicador de itinerancia de CSG que especifica si el
dispositivo puede utilizar itinerancia de CSG auténoma en la red visitada; y una memoria acoplada al al menos un
procesador.

El al menos un procesador puede recibir la indicacién desde uno de entre una entidad de gestién de movilidad, un
nodo de soporte de servicio radioeléctrico general por paquetes, un centro de conmutacién de servicios moviles y un
registro de posiciones de visitantes.

El al menos un procesador puede estar configurado ademas para proporcionar al dispositivo una lista de CSG de
operador o una lista de CSG permitidos en respuesta a la indicacion.

La indicacion puede comprender una solicitud de actualizacion de ubicacion.

El al menos un procesador puede enviar el uno o mas parametros como parte de un acuse de recibo de solicitud de
actualizacién de ubicacion o como parte de datos de insercién de suscripcion, y el uno o0 mas parametros pueden
referirse a informacién de suscripcion del dispositivo.

En una tercera alternativa, un aparato para proporcionar un grupo cerrado de abonados (CSG) puede comprender
medios para recibir una indicacién desde una red visitada relacionada con registrar un dispositivo en la red visitada;
y medios para enviar uno 0 mas parametros en respuesta a la indicacién junto con un indicador de itinerancia de
CSG que especifica si el dispositivo puede utilizar itinerancia de CSG auténoma en la red visitada.

Los medios de recepcion reciben la indicacion desde uno de entre una entidad de gestién de movilidad, un nodo de
soporte de servicio radioeléctrico general por paquetes, un centro de conmutacion de servicios méviles y un registro
de posiciones de visitantes.

Los medios de envio pueden proporcionar ademas al dispositivo una lista de CSG de operador o una lista de CSG
permitidos en respuesta a la indicacién.

La indicacién puede comprender una solicitud de actualizacién de ubicacion.

Los medios de envio pueden enviar el uno o mas parametros como parte de un acuse de recibo de solicitud de
actualizacion de ubicacion o como parte de datos de insercion de suscripcion, y el uno o mas parametros pueden
referirse a informacion de suscripcién del dispositivo.

En una cuarta alternativa, un producto de programa informatico para proporcionar informaciéon de grupo cerrado de
abonados (CSG) a un dispositivo que se comunica en una red visitada comprende un medio legible por ordenador
que comprende: cédigo para hacer que al menos un ordenador reciba una indicacién desde una red visitada
relacionada con registrar un dispositivo en la red visitada; y cédigo para hacer que el al menos un ordenador envie
uno o0 mas parametros en respuesta a la indicacién junto con un indicador de itinerancia de CSG que especifica si el
dispositivo puede utilizar itinerancia de CSG auténoma en la red visitada.

El cédigo que hace que el al menos un ordenador reciba puede recibir la indicacién desde uno de entre una entidad
de gestion de movilidad, un nodo de soporte de servicio radioeléctrico general por paquetes, un centro de
conmutacion de servicios moéviles y un registro de posiciones de visitantes.

El medio legible por ordenador puede comprender ademas coédigo para hacer que el al menos un ordenador
proporcione al dispositivo una lista de CSG de operador o una lista de CSG permitidos en respuesta a la indicacién.

La indicacion puede comprender una solicitud de actualizacion de ubicacion.
El codigo que hace que el al menos un ordenador envie puede enviar el uno o0 mas parametros como parte de un

acuse de recibo de solicitud de actualizacion de ubicacién o como parte de datos de insercion de suscripcion, y el
uno o mas parametros se refieren a informacioén de suscripcion del dispositivo.
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En una quinta alternativa, un aparato para proporcionar un grupo cerrado de abonados (CSG) puede comprender: un
componente de registro de red visitada para recibir una indicacion desde una red visitada relacionada con registrar
un dispositivo en la red visitada; y un componente de indicacion de itinerancia de CSG para enviar uno o mas
parametros en respuesta a la indicacién junto con un indicador de itinerancia de CSG que especifica si el dispositivo
puede utilizar itinerancia de CSG auténoma en la red visitada.

El componente de registro de red visitada puede recibir la indicacién desde uno de entre una entidad de gestion de
movilidad, un nodo de soporte de servicio radioeléctrico general por paquetes, un centro de conmutaciéon de
servicios moviles y un registro de posiciones de visitantes.

El componente de indicacion de itinerancia de CSG puede proporcionar ademas al dispositivo una lista de CSG de
operador o una lista de CSG permitidos en respuesta a la indicacion.

La indicacion puede comprender una solicitud de actualizacion de ubicacion.

El componente de indicacion de itinerancia de CSG puede enviar el uno 0 mas parametros como parte de un acuse
de recibo de solicitud de actualizacion de ubicacién o como parte de datos de insercién de suscripcion, y el uno o
mas parametros pueden referirse a informacion de suscripcion del dispositivo.

En una sexta alternativa, un procedimiento para obtener informaciéon de grupo cerrado de abonados (CSG) para un
dispositivo que se comunica en una red visitada puede comprender: recibir informaciéon de suscripcion para un
dispositivo junto con un indicador de itinerancia de CSG que especifica si el dispositivo puede utilizar itinerancia de
CSG auténoma en una red visitada; y determinar si solicitar informacién de suscripcion de CSG para el dispositivo
en funcion de, al menos en parte, el indicador de itinerancia de CSG.

El procedimiento puede comprender ademas enviar una solicitud referente a la informacion de suscripcion del
dispositivo. Opcionalmente, el procedimiento comprende ademas recibir una solicitud de registro desde el
dispositivo, donde enviar la solicitud referente a la informacion de suscripcion se realiza en respuesta a la recepcion
de la solicitud de registro. Opcionalmente, recibir la solicitud de registro comprende recibir al menos una de entre
una solicitud de acoplamiento, una solicitud de actualizacién de area de seguimiento, una solicitud de actualizacién
de area de ubicacion y una solicitud de actualizacion de area de encaminamiento.

El procedimiento puede comprender ademas solicitar informacién de suscripcion de CSG para el dispositivo a partir
de un servidor de suscripcion de CSG (CSS), donde el indicador de itinerancia de CSG especifica que el dispositivo
puede utilizar itinerancia de CSG auténoma en la red visitada. Opcionalmente, solicitar informacién de suscripcién de
CSG a partir del CSS comprende enviar una solicitud de actualizacion de ubicacion de CSG al CSS referente a
informacién de suscripcién de CSG relacionada con el dispositivo.

En una séptima alternativa, un aparato para obtener informacion de grupo cerrado de abonados (CSG) para un
dispositivo que se comunica en una red visitada puede comprender al menos un procesador configurado para: recibir
informacién de suscripcién para un dispositivo junto con un indicador de itinerancia de CSG que especifica si el
dispositivo puede utilizar itinerancia de CSG auténoma en una red visitada; y determinar si solicitar informacion de
suscripcion de CSG para el dispositivo en funcién de, al menos en parte, el indicador de itinerancia de CSG; y una
memoria acoplada al al menos un procesador.

El al menos un procesador puede estar configurado ademas para enviar una solicitud referente a la informacién de
suscripcion del dispositivo. Opcionalmente, el al menos un procesador puede estar configurado ademas para recibir
una solicitud de registro desde el dispositivo, donde el al menos un procesador envia la solicitud referente a la
informacién de suscripcion en respuesta a la recepcién de la solicitud de registro. Opcionalmente, la solicitud de
registro comprende recibir al menos una de entre una solicitud de acoplamiento, una solicitud de actualizacion de
area de seguimiento, una solicitud de actualizacion de area de ubicacién y una solicitud de actualizacién de area de
encaminamiento.

El al menos un procesador puede estar configurado ademas para solicitar informacién de suscripcién de CSG para
el dispositivo a partir de un servidor de suscripcién de CSG (CSS), y el indicador de itinerancia de CSG puede
especificar que el dispositivo puede utilizar itinerancia de CSG auténoma en la red visitada.

El al menos un procesador solicita informacién de suscripcién de CSG a partir del CSS como parte de una solicitud
de actualizacién de ubicacion de CSG.

En una octava alternativa, un aparato para obtener informacion de grupo cerrado de abonados (CSG) para un
dispositivo que se comunica en una red visitada comprende medios para recibir informacion de suscripciéon para un
dispositivo junto con un indicador de itinerancia de CSG que especifica si el dispositivo puede utilizar itinerancia de
CSG auténoma en una red visitada; y medios para determinar si solicitar informacion de suscripcion de CSG para el
dispositivo en funcion de, al menos en parte, el indicador de itinerancia de CSG.
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Los medios de recepcién pueden enviar ademas una solicitud referente a la informacion de suscripcion del
dispositivo. Opcionalmente, los medios de recepcidn reciben ademas una solicitud de registro desde el dispositivo, y
envian la solicitud referente a la informacion de suscripcion en respuesta a la recepcion de la solicitud de registro.
Opcionalmente, la solicitud de registro comprende al menos una de entre una solicitud de acoplamiento, una
solicitud de actualizacién de area de seguimiento, una solicitud de actualizacién de area de ubicacién y una solicitud
de actualizacion de area de encaminamiento.

El aparato puede comprender ademas medios para solicitar informacion de suscripcion de CSG para el dispositivo a
partir de un servidor de suscripcién de CSG (CSS), donde el indicador de itinerancia de CSG especifica que el
dispositivo puede utilizar itinerancia de CSG auténoma en la red visitada. Opcionalmente, los medios de solicitud
envian una solicitud de actualizaciéon de ubicacion de CSG al CSS referente a informacién de suscripciéon de CSG
relacionada con el dispositivo.

En una novena alternativa, un producto de programa informatico para obtener informacién de grupo cerrado de
abonados (CSG) para un dispositivo que se comunica en una red visitada comprende un medio legible por
ordenador que comprende: cédigo para hacer que al menos un ordenador reciba informacién de suscripcion para un
dispositivo junto con un indicador de itinerancia de CSG que especifica si el dispositivo puede utilizar itinerancia de
CSG autdénoma en una red visitada; y cédigo para hacer que el al menos un ordenador determine si solicitar
informacién de suscripcion de CSG para el dispositivo en funcion de, al menos en parte, el indicador de itinerancia
de CSG.

El medio legible por ordenador puede comprender ademas codigo para hacer que el al menos un ordenador envie
una solicitud referente a la informacién de suscripcién del dispositivo. Opcionalmente, el medio legible por ordenador
puede comprender ademas cédigo para hacer que el al menos un ordenador reciba una solicitud de registro desde el
dispositivo, donde el cédigo que hace que el al menos un ordenador envie puede enviar la solicitud referente a la
informacién de suscripcién en respuesta a la recepcién de la solicitud de registro mediante el cédigo que hace que el
al menos un ordenador reciba la solicitud de registro. Opcionalmente, la solicitud de registro comprende recibir al
menos una de entre una solicitud de acoplamiento, una solicitud de actualizacion de area de seguimiento, una
solicitud de actualizacion de area de ubicacion y una solicitud de actualizacién de area de encaminamiento.

El medio legible por ordenador puede comprender ademas codigo para hacer que el al menos un ordenador solicite
informacién de suscripcién de CSG para el dispositivo a partir de un servidor de suscripcién de CSG (CSS), donde el
indicador de itinerancia de CSG puede especificar que el dispositivo puede utilizar itinerancia de CSG auténoma en
la red visitada. Opcionalmente, el cédigo que hace que el al menos un ordenador solicite puede solicitar informacién
de suscripcién de CSG a partir del CSS como parte de una solicitud de actualizacion de ubicacion de CSG.

En una décima alternativa, un aparato para obtener informacién de grupo cerrado de abonados (CSG) para un
dispositivo que se comunica en una red visitada comprende: un componente de registro de dispositivo para recibir
informacién de suscripcion para un dispositivo junto con un indicador de itinerancia de CSG que especifica si el
dispositivo puede utilizar itinerancia de CSG auténoma en una red visitada; y un componente de determinacion de
itinerancia de CSG para determinar si solicitar informacién de suscripcion de CSG para el dispositivo en funcién de,
al menos en parte, el indicador de itinerancia de CSG.

El componente de registro de dispositivo puede enviar ademas una solicitud referente a la informacion de
suscripcion del dispositivo. Opcionalmente, el componente de registro de dispositivo puede recibir ademas una
solicitud de registro desde el dispositivo, y el componente de registro de dispositivo puede enviar la solicitud
referente a la informacion de suscripcion en respuesta a la recepcion de la solicitud de registro. Opcionalmente, la
solicitud de registro puede comprender al menos una de entre una solicitud de acoplamiento, una solicitud de
actualizaciéon de area de seguimiento, una solicitud de actualizaciéon de area de ubicacién y una solicitud de
actualizacion de area de encaminamiento.

El aparato puede comprender ademas un componente de solicitud de suscripcion para solicitar informacion de
suscripcion de CSG para el dispositivo a partir de un servidor de suscripcién de CSG (CSS), donde el indicador de
itinerancia de CSG especifica que el dispositivo puede utilizar itinerancia de CSG auténoma en la red visitada.
Opcionalmente, el componente de solicitud de suscripcion puede enviar una solicitud de actualizacion de ubicacién
de CSG al CSS referente a informacién de suscripcion de CSG relacionada con el dispositivo.

En uno o mas aspectos, las funciones, procedimientos o algoritmos descritos pueden implementarse en hardware,
software, firmware o cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en software, las funciones pueden
almacenarse o transmitirse como una o mas instrucciones o como cédigo en un medio legible por ordenador, que
puede incorporarse en un producto de programa informatico. Los medios legibles por ordenador incluyen tanto
medios de almacenamiento informéaticos como medios de comunicacion, incluyendo cualquier medio que facilite la
transferencia de un programa informatico de un lugar a otro. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier
medio disponible al que pueda accederse mediante un ordenador. A modo de ejemplo, y no de manera limitativa,
tales medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de
disco éptico, almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier
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otro medio que pueda usarse para transportar o almacenar codigo de programa deseado en forma de instrucciones
o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador. Ademas, casi cualquier conexiéon puede
denominarse medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, un servidor u
otra fuente remota usando un cable coaxial, un cable de fibra éptica, un par trenzado, una linea de abonado digital
(DSL) o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de
fibra dptica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se
incluyen en la definicion de medio. Los discos, tal y como se usan en el presente documento, incluyen discos
compactos (CD), discos de laser, discos Opticos, discos versatiles digitales (DVD), discos flexibles y discos blu-ray,
donde los discos normalmente reproducen datos de manera magnética asi como de manera éptica con laser. Las
combinaciones de lo anterior también deben incluirse dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

Aunque la descripcién anterior analiza aspectos ilustrativos, debe observarse que pueden realizarse varios cambios
y modificaciones en los mismos sin apartarse del alcance de los aspectos descritos y definidos en las
reivindicaciones adjuntas. Ademas, aunque los elementos de los aspectos descritos pueden describirse o
reivindicarse en singular, también se contempla el plural a no ser que se indique explicitamente la limitacién al
singular. Ademas, todos o algunos de los aspectos pueden utilizarse con todos o algunos de los demas aspectos, a
no ser que se indique lo contrario.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para determinar un conjunto de células de grupo cerrado de abonados, CSG, que visualizar,
que comprende:

detectar sefales procedentes de una o mas células de CSG; recibir uno o mas indicadores que especifican
si puede accederse a los CSG de una o mas redes visitadas (etapa 804), donde el uno o mas indicadores
especifican si se permite el acceso de manera general a las células de CSG de redes visitadas o si se
permite el acceso a las células de CSG de una o mas redes visitadas especificas; y

determinar si visualizar un identificador de uno o mas CSG relacionados con la una o mas células de CSG
en funcién de, al menos en parte, el uno o mas indicadores (etapa 806).

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la determinacion de si visualizar el identificador de uno o
mas CSG se basa ademas, al menos en parte, en determinar que el identificador de uno o0 mas CSG no esta
en una lista de CSG.

El procedimiento segun la reivindicacion 2, en el que la lista de CSG es al menos una de una lista de CSG de
operador, una lista de CSG permitidos o una combinacién de las mismas.

El procedimiento segun la reivindicaciéon 1, en el que la una o mas redes visitadas especificas se identifican
mediante un identificador de red movil publica terrestre del uno o mas indicadores.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas recibir una solicitud para visualizar células
de CSG para su seleccion manual, donde la determinacién que indica si hay que llevar a cabo tal visualizacion
se basa, al menos en parte, en recibir la solicitud.

Un aparato para determinar un conjunto de células de grupo cerrado de abonados, CSG, que visualizar, que
comprende:

medios para detectar sefales procedentes de una o mas células de CSG;

medios para recibir uno o mas indicadores que especifican si puede accederse a los CSG de una o mas
redes visitadas (1306), donde el uno o mas indicadores especifican si se permite el acceso de manera
general a las células de CSG de redes visitadas o si se permite el acceso a las células de CSG de una o
mas redes visitadas especificas; y

medios para determinar si visualizar un identificador de uno o mas CSG relacionados con la una o mas
células de CSG en funciéon de, al menos en parte, el uno o mas indicadores (1308).

El aparato segun la reivindicacién 6, en el que:

los medios de deteccién comprenden un componente de deteccion de puntos de acceso vecinos para
detectar las sefnales procedentes de una o mas células de CSG; los medios de recepcion comprenden un
componente de red movil publica terrestre visitada, VPLMN, que recibe el uno o mas indicadores que
especifican si puede accederse a los CSG de una o mas redes visitadas; y

los medios de determinacién comprenden un componente de generacion de listas para determinar si
visualizar el identificador de uno o mas CSG relacionados con la una o mas células de CSG en funcion de,
al menos en parte, el uno 0 mas indicadores.

El aparato segun la reivindicacién 6 o 7, en el que los medios de determinacion determinan si visualizar el
identificador de uno o mas CSG basandose ademas, al menos en parte, en determinar que el identificador de
uno o mas CSG no esta en una lista de CSG.

El aparato segun la reivindicaciéon 8, en el que la lista de CSG es al menos una de una lista de CSG de
operador, una lista de CSG permitidos o una combinacién de las mismas.

El aparato segun la reivindicacién 6 o 7, en el que la una o mas redes visitadas especificas se identifican
mediante un identificador de red mévil publica terrestre del uno o mas indicadores.

El aparato segun la reivindicacion 6 o 7, en el que los medios de deteccion reciben una solicitud para visualizar
células de CSG para su seleccion manual, y los medios de determinacion determinan si hay que llevar a cabo
tal visualizacién basandose, al menos en parte, en la recepcion de la solicitud por parte de los medios de
deteccion.
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El aparato segun la reivindicacion 7, en el que el componente de deteccién de puntos de acceso vecinos recibe
una solicitud para visualizar células de CSG para su seleccion manual, y el componente de generacién de listas
determina si hay que llevar a cabo tal visualizacion baséndose, al menos en parte, en la recepcion de la
solicitud por parte del componente de deteccién de puntos de acceso vecinos.

Un producto de programa informatico para determinar un conjunto de células de grupo cerrado de abonados,
CSG, que visualizar, que comprende:

un medio legible por ordenador, que comprende codigo para hacer que al menos un ordenador implemente
el procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.
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