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DESCRIPCION
Céamara hipobarica médica con una superficie de reposo desplazable

La invencion se refiere a un dispositivo de tratamiento con una camara hipobarica para alojar la mitad inferior del
cuerpo de una persona, teniendo la camara hipobarica una abertura de entrada que se puede cerrar de manera
estanca a los gases con respecto al tronco de la persona mediante un elemento de cierre, teniendo el dispositivo de
tratamiento una superficie de reposo con una primera parte dispuesta en la camara hipobarica, que es adecuada
para el apoyo de la mitad inferior del cuerpo, y una segunda parte dispuesta fuera de la camara hipobarica en
prolongacion de la primera parte, que es adecuada para el apoyo de la mitad superior del cuerpo de la persona, y
estando dispuesta entre las partes primera y segunda de la superficie de de reposo una interrupcién a través de la
que se puede apoyar el elemento de cierre en el tronco de la persona.

Por el documento EP 1 002 510 B1 son conocidos dispositivos de tratamiento de este tipo con camaras hipobaricas
para la terapia médica y/o cosmética-fisica. Sirven para alojar la mitad inferior del cuerpo de una persona y solicitarla
con una presion negativa pulsante definida. La presion negativa pulsante provoca una estimulacion de la circulaciéon
sanguinea y una descongestion de cargas destinadas a la linfa.

La camara hipobarica realizada como tubo tiene en un lado frontal una abertura de entrada que se obtura mediante
un elemento de cierre con respecto al tronco. Un elemento de cierre dado a conocer en el documento DE 199 12
611 C2 comprende un tubo flexible a partir de un material en gran parte estanco a los gases que en uno de los dos
extremos de tubo flexible esta fijado en la camara hipobarica. El tubo flexible se gira hasta el apoyo fijo del tubo
flexible en el tronco con un anillo fijado en el otro extremo de tubo flexible.

En el interior de la camara hipobarica orientada de manera horizontal esta dispuesta una primera parte de una
superficie de reposo. Fuera de la camara hipobarica se encuentra en prolongacion de la primera parte una segunda
parte de la superficie de reposo. Entre las partes primera y segunda de la superficie de reposo esta dispuesta una
interrupcion a través de la que se puede apoyar el elemento de cierre en el tronco de la persona.

La terapia de pacientes con movilidad reducida en camaras hipobaricas de este tipo puede crear problemas debido a
la entrada dificil en la cdmara hipobarica a través de la abertura de entrada vertical. En particular en el caso de una
inmovilidad completa del paciente esta casi excluida una introduccién de la mitad inferior del cuerpo a través de la
abertura de entrada vertical en la camara hipobarica que se extiende de manera horizontal.

El documento EP0008719 da a conocer un dispositivo de tratamiento con todas las caracteristicas técnicas del
preambulo de la reivindicacion 1.

Partiendo de este estado de la técnica, la invencidn se basa en el objetivo de crear un dispositivo de tratamiento con
una camara hipobarica para la terapia médica y/o cosmética-fisica que en particular también se pueda usar sin
problemas por pacientes con movilidad reducida.

Este objetivo se consigue en un dispositivo de tratamiento del tipo mencionado al inicio por que tanto la primera
parte como la segunda parte de la superficie de reposo estan guiadas en cada caso de manera desplazable
longitudinalmente en la misma direccion sobre una guia lineal, pudiendo desplazarse la primera parte al menos en
parte de modo que sale de la camara hipobarica y pudiendo desplazarse la segunda parte de modo que se aleja de
la abertura de entrada y teniendo el dispositivo de tratamiento una sincronizacion entre la primera parte y la segunda
parte de la superficie de reposo que esta disefiada de modo que provoca un movimiento en la misma direccién con
la misma velocidad de las partes primera y segunda de la superficie de reposo.

La superficie de reposo que esta dividida se puede desplazar de su posicién basica a una posicidén de alojamiento en
la que la superficie de reposo se encuentra en gran parte fuera de la camara hipobarica. En esta posicion de
alojamiento se puede colocar también una persona con movilidad reducida, en particular en una postura extendida,
sobre la superficie de reposo. A continuacién, la superficie de reposo se desplaza de vuelta a la posicion basica,
llegando la primera parte de la superficie de reposo, sobre la que se apoya la mitad inferior del cuerpo de la persona,
al interior de la camara hipobarica a través de la abertura de entrada.

La sincronizacion entre las partes primera y segunda de la superficie de reposo provoca que no se produzca un
movimiento relativo entre las dos partes mientras que ésta se desplaza a la posicion basica para realizar el
tratamiento de presion negativa. La comodidad en la posicion tumbada no se ve alterada por la interrupcion
relativamente estrecha entre las partes primera y segunda de la superficie de reposo. En particular cuando el
elemento de cierre tiene un tubo flexible de manera correspondiente al documento DE 199 12 611 C2, que se puede
apoyar mediante una torsiéon en el tronco de la persona, las partes primera y segunda de la superficie de reposo
pueden estar dispuestas a una distancia de sélo algunos pocos centimetros entre si, pudiendo el tubo flexible
apoyarse en el tronco de la persona debido a la rendija relativamente estrecha.

La superficie de reposo de dos partes se puede desplazar manualmente o, preferiblemente, mediante un
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accionamiento a lo largo del trayecto de desplazamiento definido por la guia lineal de la posicién basica a la posicién
de alojamiento y de vuelta. La guia lineal para la superficie de reposo esta realizada preferiblemente como guia de
rodillos para reducir las fuerzas necesarias para el desplazamiento; comprende perfiles que discurren en la direccion
del trayecto de desplazamiento de manera paralela y a una distancia en los que ruedan rodillos de un carro de
rodillos. El carro de rodillos tiene rodillos desplazados en la direccidn longitudinal del trayecto de desplazamiento de
manera correspondiente a la carga sobre la superficie de reposo, en el que, preferiblemente, los rodillos inferiores
exteriores en la ubicacion de montaje absorben el peso y el rodillo central desplazado hacia arriba evita un vuelco de
la superficie de reposo que esta unida al carro de rodillos en los perfiles.

El accionamiento para el desplazamiento de la superficie de reposo esta realizado en particular como accionamiento
lineal autoinhibidor, por ejemplo, con un husillo. Debido a la autoinhibiciéon del accionamiento se bloquea la superficie
de reposo tras el apagado del accionamiento sin una instalacién de frenado adicional y, de este modo, se evita de
manera eficaz un desplazamiento accidental de la superficie de reposo.

Para evitar lesiones de personas por la superficie desplazable de reposo esta dispuesto entre el accionamiento y la
superficie de reposo un acoplamiento de seguridad que separa el flujo de fuerza entre el accionamiento y la
superficie de reposo que esta accionada al superar una determinada fuerza de accionamiento. Preferiblemente, el
acoplamiento de seguridad tiene al menos un elemento de acoplamiento elasticamente deformable que se engancha
en un alojamiento en la respectiva otra de las dos partes acopladas. El elemento de acoplamiento elasticamente
deformable esta realizado preferiblemente como gorrén elastico cénico que se engancha en un alojamiento anular.
Si las fuerzas introducidas en el acoplamiento de seguridad en la direccion del trayecto de desplazamiento superan
un valor determinado, el gorrén elastico cénico se desliza de modo que sale del alojamiento anular y separa el flujo
de fuerza entre el accionamiento y la superficie de reposo.

Preferiblemente esta dispuesto en cada alojamiento para un elemento de acoplamiento elastico, en particular en
forma del gorrén, un elemento de conmutacidon que, por ejemplo, esta realizado como barrera fotoeléctrica o
pulsador. Con ayuda del elemento de conmutacién se puede fijar en el montaje de la superficie de reposo el
acoplamiento correcto del acoplamiento de seguridad mediante la sefial eléctrica del elemento de conmutacién
generada en el acoplamiento. Ademas, el elemento de conmutacién interrumpe directamente el suministro de
energia del accionamiento al reaccionar el acoplamiento de seguridad.

La sincronizacion entre las partes primera y segunda de la superficie de reposo se realiza preferiblemente mediante
dos accionamientos separados, en particular un primer accionamiento lineal para la primera parte y un segundo
accionamiento lineal para la segunda parte de la superficie de reposo, estando los accionamientos controlados de
modo que mueven las partes primera y segunda de la superficie de reposo con la misma velocidad y en la misma
direccion.

De manera alternativa se puede realizar la sincronizaciéon entre las partes primera y segunda de la superficie de
reposo mediante un acoplamiento mecanico de las dos partes que une temporalmente las partes primera y segunda
de la superficie de reposo. Para cerrar la camara hipobarica tras la insercién completa de la primera parte de la
superficie de reposo y, con ello, de la mitad inferior del cuerpo de la persona, en la camara hipobarica, se debe
liberar el acoplamiento entre las partes primera y segunda. Siempre que las partes primera y segunda de la
superficie de reposo estén acopladas de manera mecanica durante el desplazamiento de manera correspondiente a
esta forma de realizacién de la invencion, so6lo es necesario un accionamiento para desplazar toda la superficie de
reposo.

A continuacién se explica en mas detalle la invencion mediante un ejemplo de realizacion. Muestran:

La figura 1 una representacion en perspectiva de un dispositivo de tratamiento de acuerdo con la invencion
con una superficie de reposo en la posicion basica,

La figura 2 el dispositivo de tratamiento de acuerdo con la figura 1 con la superficie de reposo en la posicion
de alojamiento,

La figura 3 una vista frontal del dispositivo de tratamiento de acuerdo con las figuras 1y 2,
La figura 4 una vista en perspectiva desde abajo de una segunda parte de la superficie de reposo y
La figura 5 una vista en perspectiva de un accionamiento para la superficie de reposo.

La figura 1 muestra un dispositivo de tratamiento (1) con una camara hipobarica (2) cilindrica hueca alargada para
alojar la mitad inferior del cuerpo de una persona a tratar no representada por motivos de claridad. En uno de los dos
lados frontales de la cdmara hipobarica se encuentra una abertura de entrada (3) que se puede cerrar de manera
estanca a los gases con respecto al tronco de la persona a tratar mediante un elemento de cierre (4). El elemento de
cierre (4) comprende un tubo flexible (4a) a partir de un material en gran parte estanco a los gases que esta fijado,
por un lado, en el borde de la abertura de entrada (3) y, por otro lado, en un anillo giratorio (4b). En el borde exterior
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del anillo giratorio estan fijadas empufiaduras giratorias (4c). Para cerrar la camara hipobarica (2) de manera
estanca a los gases con respecto al tronco de la persona, el tubo flexible rodea al tronco de la persona a tratar. Ml se
apoya fijamente en el tronco.

La camara hipobarica (2) esta conectada a un generador de presién negativa no representado, en particular una
bomba de vacio. La camara hipobarica tiene medios para generar un perfil de presién negativa. Estos medios
comprenden en particular un control para la duracién de la activacion del generador de presion negativa y, dado el
caso, su potencia. Finalmente, los medios comprenden al menos una valvula de ventilacion activable para la camara
hipobarica. Con los medios se genera un perfil de presién negativa con el que se disminuye en, como maximo, 80
mbares la presion en la camara hipobarica con respecto a la presidon ambiental atmosférica y se alterna entre la
presién disminuida y la presion atmosférica. De manera alternativa, la presion en la camara hipobarica se disminuye
de manera alternante en 35 a 80 mbares y se aumenta en 20 a 60 mbares con respecto a la presion ambiental
atmosférica. Como consecuencia de ello, la presion negativa en la primera camara hipobarica se alterna entre un
primer valor de presién negativa mas alto y un segundo valor de presiéon negativa mas bajo.

La camara hipobarica (2) esta dispuesta en un bastidor (15) del dispositivo de tratamiento (1). En el bastidor (15)
esta dispuesto también un panel de mando (16) para el dispositivo de tratamiento.

Ademas, el dispositivo de tratamiento (1) tiene una superficie para tumbares (5) que se extiende de manera
horizontal con una primera parte (5a) dispuesta en la posiciéon basica en la camara hipobarica (2) y una segunda
parte (5b) dispuesta en la posicion basica fuera de la cdmara hipobarica (2) en prolongacién de la primera parte (5a).

La primera parte (5a) estd dimensionada en cuanto a su ancho y su longitud de modo que es adecuada para un
apoyo de la mitad inferior del cuerpo de la persona a tratar. La segunda parte (5b) esta dimensionada en cuanto a su
longitud y su ancho de modo que es adecuada para un apoyo de la mitad superior del cuerpo de la persona a tratar.
Entre la primera parte (5a) y la segunda parte (5b) de la superficie de reposo (5) se encuentra una interrupcion (6)
que se puede apreciar en particular en la figura 2 en forma de una rendija que divide la superficie de reposo (5) de
manera transversal a la extension longitudinal. A través de la rendija se apoya a ras el tubo flexible (4a) del elemento
de cierre (4) en la posicion basica representada en la figura 1 en el tronco de la persona a tratar.

Tanto la primera parte (5a) como la segunda parte (5b) de la superficie de reposo (5) estan guiadas de manera
desplazable longitudinalmente en la misma direccion, pudiendo desplazarse la primera parte (5a) al menos en parte
de modo que sale de la camara hipobarica (2) de la posicion basica representada en la figura 1 y pudiendo
desplazarse la segunda parte (5b) de modo que se aleja de la abertura de entrada (3), tal como se representa en la
figura 2. La figura 2 muestra la superficie de reposo (5) en su posicion de alojamiento en la que se puede colocar sin
problemas una persona con movilidad reducida sobre la superficie de reposo (5).

La estructura de la guia lineal (7) se explica a continuaciéon en mas detalle mediante las figuras 3 y 4. La guia lineal
(7) esta realizada como guia de rodillos y comprende perfiles de guiado (9a, 9b) que discurren en la direccién del
trayecto de desplazamiento (8) en los que ruedan rodillos (10) de un carro de rodillos (11). El carro de rodillos (11)
esta compuesto por dos vigas longitudinales (11a, 11b) que discurren de manera paralela a los perfiles de guiado
(9a, 9b), que estan unidas entre si mediante varias vigas transversales (11c). Sobre los tramos que discurren de
manera horizontal de las vigas transversales (11c) posteriores en la direccion de insercion esta atornillada la
segunda parte (5b) de la superficie de reposo. En los tramos anteriores en la direccion de insercion de las vigas
longitudinales (11a, 11b) estan montados de manera giratoria los rodillos (10) de modo que la superficie de reposo
(5b) se puede sacar a modo de cajon. Los rodillos (10) estan montados de manera giratoria con un desplazamiento
en la direccion longitudinal del trayecto de desplazamiento (8) en las vigas longitudinales (11a, 11b) del carro de
rodillos (11), absorbiendo dos rodillos inferiores en la ubicacién de montaje en cada lado del carro de rodillos (11) el
peso de la persona tumbada sobre la superficie de reposo (5b) y evitando al menos un rodillo desplazado de manera
vertical hacia arriba en cada lado del carro de rodillos (11) un vuelco del carro de rodillos en los perfiles de guiado
(9a, 9b).

En la viga transversal (11c) anterior en la direccién de insercién se encuentra una placa de acoplamiento (12a) de un
acoplamiento de seguridad (12) orientada de manera horizontal en la ubicacién de montaje. El acoplamiento de
seguridad (12) une el carro de rodillos (11) con un accionamiento lineal (13) representado en total en la figura 5 para
el desplazamiento de la parte (5b) de la superficie de reposo (5) a lo largo del trayecto de desplazamiento (8)
definido por la guia lineal (7). El acoplamiento de seguridad (12) tiene cuatro elementos de acoplamiento (12b)
elasticamente deformables que estan configurados como gorrones coénicos a partir de un material elastico. Los
gorrones se extienden desde la placa de acoplamiento (12a) de manera perpendicular hacia abajo con la punta
dirigida hacia abajo.

El accionamiento lineal (13) comprende un motor de accionamiento (13a) que mueve a modo de vaivén un segundo
miembro de acoplamiento (12c) en forma de U en la direccion del trayecto de desplazamiento (8) mediante un husillo
no representado. El miembro de acoplamiento (12c) tiene dos tramos (12d) horizontales dispuestos en un plano,
alineados entre si. En cada uno de los dos tramos horizontales (12d) estan introducidas dos aberturas de
alojamiento (12e) una detras de la otra en la direccion del trayecto de desplazamiento (8) cuya distancia se
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corresponde con la distancia de los elementos de acoplamiento (12b) de modo que éstos se enganchan desde
arriba en las aberturas de alojamiento (12e) y, de este modo, pueden establecer un flujo de fuerza entre el
accionamiento lineal (13) y el carro de rodillos (11).

Si la fuerza de accionamiento transmitida en la direccion del trayecto de desplazamiento (8) por el accionamiento
lineal (13) mediante los elementos de acoplamiento (12b) supera un determinado valor establecido previamente de
forma constructiva por el acoplamiento de seguridad (12), los elementos de acoplamiento (12b) se deslizan de modo
que salen de las aberturas de alojamiento (12e) y separan el flujo de fuerza entre el accionamiento lineal (13) y el
carro de rodillos (11).

La primera parte (5a) de la superficie de reposo (5) también se guia mediante una guia lineal realizada de manera
idéntica y se puede desplazar por un accionamiento lineal independiente de la posicién basica a la posicion de
alojamiento en la direccién del trayecto de desplazamiento (8) y de la posicién de alojamiento de vuelta a la posicién
basica. Ademas, la primera parte (5a) también esta acoplada mediante un acoplamiento de seguridad con el
accionamiento lineal asignado a la misma. La estructura del acoplamiento de seguridad coincide con la estructura
del acoplamiento de seguridad para la segunda parte (5b) de la superficie de reposo de modo que se hace
referencia a las realizaciones de la misma.

Los dos accionamientos lineales (13) para las partes primera y segunda (5a, 5b) de la superficie de reposo (5) estan
sincronizadas mediante un control entre si de modo que los dos accionamientos lineales (13) mueven las partes
primera y segunda de la superficie de reposo (5) con la misma velocidad y en la misma direccion. Como
consecuencia del movimiento sincronico de las partes primera y segunda (5a, 5b) de la superficie de reposo (5) no
cambia el tamafio de la interrupcion (6) de modo que no se ve alterada la comodidad en la posicién tumbada para la
persona a tratar durante el desplazamiento de la superficie de reposo de la posicion basica a la posicion de
alojamiento y viceversa.

En la posicion de alojamiento representada en la figura 2 se apoya el tramo de la primera parte (5a) de la superficie
de reposo (5) que sobresale de las vigas longitudinales sobre una mesa de guiado (14) para reducir los pares de
flexién en los perfiles de guiado no representados para la primera parte (5a) de la superficie de reposo.

Lista de numeros de referencia

N° Denominacion

1 Dispositivo de tratamiento
2 Céamara hipobarica

3 Abertura de entrada

4 Elemento de cierre

4a Tubo flexible

4b Anillo giratorio

4c Empunaduras giratorias

5 Superficie de reposo

5a Primera parte

5b Segunda parte

6 Interrupcién

7 Guia lineal

8 Trayecto de desplazamiento
9a, 9b Perfiles de guiado

10 Rodillos

11 Carro de rodillos

11a,b Vigas longitudinales

11c Vigas transversales

12 Acoplamiento de seguridad
12a Placa de acoplamiento

12b Elementos de acoplamiento
12¢ Miembro de acoplamiento
12d Tramo horizontal

12e Aberturas de entrada
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13 Accionamiento lineal
13a Motor de accionamiento
14 Mesa de guiado

15 Bastidor de base
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de tratamiento (1) con una camara hipobarica (2) para alojar la mitad inferior del cuerpo de una
persona, en el que

- la cdmara hipobérica (2) presenta una abertura de entrada (3) que se puede cerrar de manera estanca a los
gases con respecto al tronco de la persona mediante un elemento de cierre (4),

- el dispositivo de tratamiento presenta una superficie de reposo (5) con una primera parte (5a) dispuesta en la
camara hipobarica (2), adecuada para el apoyo de la mitad inferior del cuerpo, y una segunda parte (5b)
dispuesta fuera de la camara hipobarica (2) en prolongacion de la primera parte (5a), adecuada para el apoyo de
la mitad superior del cuerpo de la persona,

- entre la primera parte (5a) y la segunda parte (5b) de la superficie de reposo (5) esta dispuesta una interrupcién
(6) a través de la que se puede apoyar el elemento de cierre (4) en el tronco de la persona,

caracterizado por que

- tanto la primera parte (5a) como la segunda parte (5b) de la superficie de reposo (5) estan guiadas en cada
caso de manera desplazable longitudinalmente en la misma direccién sobre una guia lineal (7), pudiendo
desplazarse la primera parte (5a) al menos en parte de modo que salga de la camara hipobarica (2) y pudiendo
desplazarse la segunda parte (5b) de modo que se aleje de la abertura de entrada (3) y

- el dispositivo de tratamiento (1) presenta una sincronizacion entre la primera parte (5a) y la segunda parte (5b)
de la superficie de reposo (5) que esta disefiada de modo que provoca un movimiento en la misma direccion con
la misma velocidad de las partes primera y segunda (5a, 5b) de la superficie de reposo (5).

2. Dispositivo de tratamiento de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que la camara hipobarica (2)
presenta al menos un accionamiento (13) para el desplazamiento de la superficie de reposo (5) a lo largo del
trayecto de desplazamiento (8) definido por las guias lineales (7).

3. Dispositivo de tratamiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que cada guia lineal (7)
esta realizada como guia de rodillos.

4. Dispositivo de tratamiento de acuerdo con las reivindicaciones 2 o 3, caracterizado por que cada accionamiento
(13) es autoinhibidor.

5. Dispositivo de tratamiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado por que entre cada
accionamiento (13) y la superficie de reposo (5) esta dispuesto un acoplamiento de seguridad (12) que separa el
flujo de fuerza entre el accionamiento (13) y la parte accionada (5a, 5b) de la superficie de reposo (5) al superarse
una determinada fuerza de accionamiento.

6. Dispositivo de tratamiento de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado por que el acoplamiento de
seguridad (12) presenta al menos un elemento de acoplamiento (12b) elasticamente deformable que se engancha
en un alojamiento (13d) en la respectiva otra de las dos partes acopladas.

7. Dispositivo de tratamiento de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado por que en cada alojamiento (13d)
para el elemento de acoplamiento (12b) elasticamente deformable esta dispuesto un elemento de conmutaciéon que
conmuta al engancharse el elemento de acoplamiento (12b) elasticamente deformable en el alojamiento (13d).

8. Dispositivo de tratamiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 7, caracterizado por que la
sincronizacion entre la primera parte (5a) y la segunda parte (5b) de la superficie de reposo (5) presenta al menos un
primer accionamiento (13) para la primera parte (5a) y al menos un segundo accionamiento para la segunda parte
(5b) de la superficie de reposo (5) y los accionamientos estan controlados de modo que mueven la primera parte
(5a) y la segunda parte (5b) de la superficie de reposo (5) con la misma velocidad y en la misma direccion.

9. Dispositivo de tratamiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 7, caracterizado por que la
sincronizacion entre la primera parte (5a) y la segunda parte (5b) de la superficie de reposo (5) comprende un
acoplamiento mecanico que une temporalmente las partes primera y segunda de la superficie de reposo.
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Fig. 4
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