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ES 2561900 T3

DESCRIPCION
Mezclador de gases
Objeto de la invencion.

La presente invencion se refiere a un mezclador de gases para procesos industriales, y actividades de
investigacion para uso en laboratorios en general, especialmente disefiado para la preparacion de mezclas de
gas (binarias, ternarias, cuaternarias, etc.), y la generacién de atmésferas con una proporcién de gases
deseada. El instrumento esta concebido para el analisis y caracterizacién de sensores y transmisores de gas,
verificacion o calibracion de analizadores de gases, estudio de crecimiento de cultivos vegetales o celulares,
entre otras aplicaciones.

Antecedentes de la invencion.

Existen procesos tanto en la industria como en laboratorios en los que se hace necesaria la manipulaciéon de
gases. Una de las operaciones mas habituales es la dilucion o mezcla de dos o mas gases de entrada. Para
realizar estas operaciones, las industrias o laboratorios se equipan de distintos dispositivos o instalaciones
mas o0 menos complejos que permiten la manipulacion de estos gases.

Entre los dispositivos mas sofisticados se encuentran los mezcladores electronicos, los cuales resultan
altamente compactos y manejables, si bien presentan algunos problemas de destacada importancia como se
comenta a continuacion.

En un primer aspecto, el hecho de que sean tan compactos limita considerablemente, por falta de espacio, el
numero de entradas de gases de alimentacion, siendo lo mas habitual entre dos y cuatro el nimero de total
gases que pueden mantenerse permanentemente conectados, y por lo tanto disponibles en el dispositivo. En
este sentido, se conocen algunas soluciones que han permitido aumentar ligeramente dicho nimero de
entradas, mediante la incorporacion de uno o mas maédulos de alimentacion conectables cada uno de ellos a
fuentes de suministro de un primer y de un segundo gas de entrada. Cada modulo de alimentacién se
encuentra configurado para suministrar un gas de alimentacion seleccionable entre el primer y el segundo
gas de entrada hacia un regulador de caudal, de modo que el nimero de gases disponibles para ser
controlado se multiplica. No obstante, cada uno de estos moédulos esta formado por un circuito hidraulico (o
neumatico) en el que, normalmente una valvula de tres vias, se conecta mediante las conducciones
oportunas a dos canales de entrada y a un canal de salida. Cualquier elemento de regulacion y/o control de la
presion de entrada y/o salida de gases que pueda precisar cada uno de estos modulos debe conectarse a
dicho circuito mediante las correspondientes conducciones. Por lo tanto, estas soluciones basicas implican un
considerable espacio para alojar los elementos y las conducciones que conforman el circuito hidraulico o
neumatico de cada médulo de alimentacién, a la vez, que aumenta considerablemente el riesgo de averias y
presencia de fugas, debido al gran nimero de conexiones.

Otro problema significativo de estos equipos es la limpieza del circuito. Para producir resultados fiables,
después de cada mezcla el usuario debe inertizar el circuito, no existiendo una solucién en la que el propio
equipo integre una salida de limpieza especifica, que permita la limpieza de todos los médulos, caudalimetros
y circuitos. Esto evitaria tener que desconectar y reconectar botellas patrén o inerte manualmente, o emplear
sistema de limpieza externos, con el consiguiente ahorro de tiempo.

Otro problema a destacar en los actuales equipos es la poca homogeneidad de la mezcla resultante. En este
sentido, dado que los depositos donde se produce la misma presentan un reducido volumen, y el flujo de los
caudales normalmente va en el mismo sentido, el modo de funcionamiento de estos dispositivos no consigue
obtener una suficiente homogeneidad para ciertos procesos de mezcla.

Finalmente, la mayoria de estos dispositivos no suelen ser compatibles para funcionar indistintamente con
gases inertes y gases oxidantes, pues dichos dispositivos estan normalmente disefiados para trabajar
exclusivamente con uno u otro tipo de gas, lo que encarece significativamente el producto si sélo se prevé
usar uno o pocos canales con entrada de gas oxidante.

La presente invencion resuelve los problemas anteriormente expuestos mediante un sofisticado mezclador de
gases, optimizado y altamente manejable y compacto que permite trabajar con un mayor nimero de gases de
alimentacion, realizar automaticamente limpiezas del circuito sin desconexion de botellas, obtener mezclas
mas homogéneas y trabajar indistintamente con gases inertes y gases oxidantes. Asimismo, el mezclador de
la presente invencion incorpora una serie de médulos funcionales que le proporcionan una mayor precision,
versatilidad, sencillez de uso y seguridad.
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El documento GB-A-2040715 divulga un mezclador de gases de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1.

Descripcion de la invencion.

La invencion se define por la combinacion de las caracteristicas de la reivindicacion 1. El mezclador de gases
de la presente invencion es del tipo de los que comprende uno o mas médulos de alimentacion conectables
cada uno de ellos a fuentes de suministro de un primer y de un segundo gas de entrada, donde cada médulo
de alimentacion se encuentra configurado para suministrar un gas de alimentacion seleccionable entre el
primer y el segundo gas de entrada hacia un regulador de caudal.

El mezclador de gases de la presente invencién presenta un modulo de alimentacion que comprende:

« un cuerpo selector que recibe el primer y el segundo gas de entrada procedentes de un primer y de un
segundo canal de entrada respectivamente, y que presenta un circuito interior configurado para conducir el
gas de alimentacion seleccionado hacia un canal de salida conectable al regulador de caudal;

 una primera electrovalvula unida al cuerpo selector, conectada al circuito interior para abrir o cerrar el paso
del primer gas de entrada hacia el canal de salida; y

» una segunda electrovalvula unida al cuerpo selector, conectada al circuito interior para abrir o cerrar el paso
del segundo gas de entrada hacia el canal de salida. La primera y la segunda electrovalvula son,
preferentemente, de dos vias,

Preferentemente, para facilitar la entrada del primer y el segundo gas de entrada, el médulo de alimentacion
comprende adicionalmente:

« un cuerpo de soporte unido al cuerpo selector, que presenta un primer y un segundo conducto de paso que
conectan respectivamente con el primer y el segundo canal de entrada, y que conectan a su vez con el
circuito interior del cuerpo selector, donde cada conducto de paso alberga en su interior un filtro y medios de
retencion del mismo.

Preferentemente, para regular adecuadamente la presion del circuito y controlar cualquier pérdida no
deseada de la misma, el médulo de alimentacién (10) comprende adicionalmente:

e un regulador de presion unido al cuerpo selector y conectado al circuito interior del mismo, que se
encuentra configurado para regular la presién del gas de alimentacion; y

e un presostato de seguridad unido al cuerpo selector y conectado al circuito interior del mismo, que se
encuentra configurado para detectar un déficit de la presion del gas de alimentacion.

Preferentemente, el médulo de alimentacion comprende adicionalmente:

« un tercer canal de entrada de gas de balance conectado al circuito interior del cuerpo selector, que se
encuentra configurado para balancear el gas de alimentacion con un aporte de un fluido balance, por ejemplo
aire, nitrégeno seco, argén, metano, etc.

Preferentemente, el médulo de alimentacion comprende adicionalmente:

 una tercera electrovalvula unida al cuerpo selector, conectada al circuito interior para abrir o cerrar el paso
del gas de balance hacia el canal de salida.

La tercera electrovalvula es, preferentemente, de tres vias,

Preferentemente, el cuerpo selector presenta una forma maciza rectangular, que dispone de un mecanizado
interior que conforma el circuito interior y de una pluralidad de orificios de conexién dispuestos sobre su
superficie externa que conectan con dicho circuito interior. Entre los distintos materiales mediante los cuales
se puede realizar el cuerpo selector, el “Polyether ether ketone” (PEEK) presenta un destacado interés por
sus excelentes propiedades resistivas, ante acciones mecanicas y quimicas.

Para obtener mezclas mas homogéneas, el mezclador de gases comprende un mddulo homogenizador que
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presenta:
* un bloque de entrada que presenta:

- una cavidad de mezcla con una pluralidad de orificios de entrada enfrentados y un orificio de salida
orientado en direccion perpendicular a los orificios de entrada; y

- una pluralidad de racores de entrada conectados cada uno de ellos a uno de los orificio de entrada, donde
dichos racores se encuentran configurados para recibir el gas de alimentacién procedente de cada regulador
de caudal y permitir su mezcla turbulenta dentro la cavidad;

< un primer depdsito de mezcla que conecta con el orificio de salida y que se encuentra configurado para
contener en su interior la mezcla de los gases de alimentacion procedentes del bloque de entrada; y

* un bloque de salida de la mezcla de gases procedente del primer depdsito (36) que presenta un racor de
salida.

Entre los distintos materiales mediante los cuales se puede realizar la cavidad de mezcla, el acero inoxidable
presenta un destacado interés por sus excelentes propiedades resistivas, ante acciones mecanicas y
gquimicas.

Preferentemente, el médulo homogenizador comprende adicionalmente:

e un segundo depoésito de mezcla que conecta con el bloque de salida y con el racor de salida a través de
una valvula antirretorno.

El segundo depdsito de mezcla presenta uno o mas racores de entrada auxiliares, especialmente habilitados
para recibir gases oxidantes y conducirlos directamente hacia el racor de salida. La valvula antirretorno evita
gue dichos gases oxidantes fluyan en sentido inverso, lo que podria dafiar gravemente otros componentes
sensibles del mezclador, como por ejemplo los reguladores de caudal de los con gases inertes, o cualquier
otro componente no compatible con este tipo de gases oxidantes o corrosivos.

Preferentemente, para disponer de una salida directa de fluido balance, procedente de uno o0 mas mddulos de
entrada, el mezclador de la presente invencién comprende un médulo de salida balance que presenta:

« un regulador de caudal balance configurado para suministrar un fluido balance.

Dicho mdédulo de salida balance configura un circuito de gas balance que conecta con cada moédulo de
alimentacion a través de una de las vias de la tercera electrovalvula.

La polivalencia del mezclador de gases de la presente invencién permite disponer de dos circuitos
neumaticos independientes formados por un circuito de gases inertes y por un circuito de gases oxidantes,
pudiendo trabajar indistintamente con gases inertes y gases oxidantes. A estos circuitos se suma un circuito
de gas balance, que comprende su propio médulo de alimentacién, conectando con el resto de médulos de
alimentacion de gases inertes y/o oxidantes, y disponiendo de su propia salida directa a través del médulo de
salida balance.

Breve descripcion de los dibujos.

A continuacion se pasa a describir de manera muy breve una serie de dibujos que ayudan a comprender
mejor la invencién y que se relacionan expresamente con una realizacién preferente de dicha invencion que
se presentan como ejemplo no limitativo de la misma.

La figura 1 representa una vista en perspectiva del mezclador con su parte superior abierta, mostrando su
interior.

La figura 2 representa una vista en planta del mezclador con su parte superior abierta, mostrando su interior.
La figura 3 representa un primer despiece parcial en perspectiva del médulo de alimentacion.

La figura 4 representa un segundo despiece parcial en perspectiva del médulo de alimentacion.
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La figura 5A representa una vista frontal del médulo de alimentacién.

La figura 5B representa una vista dorsal del moédulo de alimentacion.

La figura 5C representa una vista lateral del médulo de alimentacion.

La figura 5D representa una vista seccionada, segun la linea de corte A-A de la Fig.5C.
La figura 6A representa una vista dorsal del cuerpo selector.

La figura 6B representa una vista frontal del cuerpo selector.

La figura 6C representa una vista en planta del cuerpo selector.

La figura 6D representa una seccion segun la linea de corte B-B de la Fig.6A.
La figura 6E representa una seccién segun la linea de corte C-C de la Fig.6B.
La figura 6F representa una seccion segun la linea de corte D-D de la Fig.6C.
La figura 6G representa una seccion segun la linea de corte E-E de la Fig.6C.
La figura 6H representa una seccién segun la linea de corte F-F de la Fg.6C.
La figura 61 representa una seccion segun la linea de corte G-G de la Fig.6C.
La figura 6J representa una seccion segun la linea de corte H-H de la Fig.6C.
La figura 6K representa una seccion segun la linea de corte I-I de la Fig.6C.
La figura 7A representa una vista en perspectiva del médulo homogenizador.
La figura 7B representa una vista en frontal del médulo homogenizador.

La figura 7C representa una seccion longitudinal del médulo homogenizador.
La figura 8 representa el esquema de funcionamiento del mezclador.
Realizacion preferente de la invencion.

Las figuras 1 y 2 muestran respectivamente una vista en perspectiva y una vista en planta del mezclador de
gases (1) de la presente invencién, mostrando su interior. Como se puede apreciar, el mezclador de gases (1)
es del tipo de los que comprende uno o mas mdédulos de alimentacion (10) conectables cada uno de ellos a
fuentes de suministro, no representadas, de un primer y de un segundo gas de entrada, donde cada médulo
de alimentacion (10) se encuentra configurado para suministrar un gas de alimentacion seleccionable entre el
primer y el segundo gas de entrada hacia un regulador de caudal (20).

Las figuras 3 y 4 muestran respectivamente un primer y un segundo despiece parcial en perspectiva del
maédulo de alimentacién (10). Como se puede apreciar, el médulo de alimentacion (10) comprende:

< un cuerpo selector (11) que recibe el primer y el segundo gas de entrada procedentes de un primer (1A) y
de un segundo canal de entrada (1B) respectivamente, figura 1, y que presenta un circuito interior (100)
configurado para conducir el gas de alimentacion seleccionado hacia un canal de salida (2) conectable al
regulador de caudal (20);

« una primera electrovalvula (12A) unida al cuerpo selector (11), conectada al circuito interior (100) para abrir
o cerrar el paso del primer gas de entrada hacia el canal de salida (2); y

* una segunda electrovalvula (12B) unida al cuerpo selector (11), conectada al circuito interior (100) para
abrir y cerrar el paso del segundo gas de entrada hacia el canal de salida (2).
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Para facilitar la entrada del primer y el segundo gas de entrada, el médulo de alimentacién (10) comprende
adicionalmente:

e un cuerpo de soporte (13) unido al cuerpo selector (11), que presenta un primer (13A) y un segundo
conducto de paso (13B) que conectan respectivamente con el primer (1A) y el segundo canal de entrada
(1B), y que conectan a su vez con el circuito interior (100) del cuerpo selector (11), donde cada conducto de
paso (13A, 13B) alberga en su interior un filtro (131) y medios de retencién (132) del mismo, muelles segun el
presente ejemplo.

Para asegurar la correcta unién entre el cuerpo de soporte (13) y el cuerpo selector (11), se emplean tornillos
(133) que trabajan en colaboracién de orificios de union (102) roscados, figura 6A. Para garantizar la
estanqueidad se pueden emplear juntas elasticas (18) entre el circuito interior (100) y los conductos de paso
(13A, 13B).

Para regular adecuadamente la presion del circuito y controlar cualquier pérdida no deseada de la misma, el
modulo de alimentacion (10) comprende adicionalmente:

 un regulador de presion (14) unido al cuerpo selector (11) y conectado al circuito interior (100) del mismo,
que se encuentra configurado para regular la presion del gas de alimentacion; y

e un presostato de seguridad (15) unido al cuerpo selector (11) y conectado al circuito interior (100) del
mismo, que se encuentra configurado para detectar un déficit de la presion del gas de alimentacion.

El médulo de alimentacién (10) comprende adicionalmente:

« un tercer canal de entrada (1C) de gas de balance conectado al circuito interior (100) del cuerpo selector
(11), que se encuentra configurado para balancear el gas de alimentacién con un aporte de un fluido balance,
por ejemplo aire, nitrégeno seco, etc.

Segun se observa en la figura 4, existe la opcién de que el médulo de alimentacién (10) comprenda:

* una tercera electrovalvula (12C) unida al cuerpo selector (11), conectada al circuito interior (100) para abrir
o cerrar el paso del gas de balance hacia el canal de salida (2).

En caso de no necesitar la tercera electrovalvula (12C), por ejemplo cuando se tiene un moédulo de
alimentacion (10) conectado a una fuente de suministro de un gas de balance, dicha electrovalvula (12C) se
puede intercambiar facilmente por un tapén (16), sin necesidad de modificar el circuito interior (100) del
cuerpo selector (11). Para garantizar la estanqueidad se pueden emplear una junta elastica (18) entre el
circuito interior (100) y el tapén (16).

Las figuras 6A — 6K muestran con mayor detalle la configuracion del cuerpo selector (11) y del mecanizado
interior que conforma el circuito interior (100). Como se puede apreciar, el cuerpo selector (11) presenta una
forma maciza rectangular, que dispone de un mecanizado interior que conforma el circuito interior (100) y de
una pluralidad de orificios dispuestos sobre su superficie externa que dan acceso a dicho circuito interior
(100).

En la figura 6A se observan un primer y un segundo orificio de entrada (101A, 101B) que reciben el primer y
el segundo gas de entrada procedentes del primer (1A) y del segundo canal de entrada (1B) respectivamente.
A su vez se observan los orificios de union (102) roscados que trabajan en colaboracién con los tornillos (133)
para permitir la unién entre el cuerpo de soporte (13) y el cuerpo selector (11), asi como orificios auxiliares
(103), que sirven de ayuda en la realizacion del mecanizado, y que una vez en funcionamiento quedan
sellados por pasadores (17), figura 4.

En la figura 6B se observa un orificio de salida (104) del gas de alimentacién seleccionado, orificios de
regulacion de presién (105) que conectan con el regulador de presién (14) y un orificio de entrada balance
(106) que conecta con el tercer canal de entrada (1C) de gas de balance.

En la figura 6C se observan unos primeros orificios de abertura y cierre (107) del paso del primer gas de
entrada que conectan una primera electrovalvula (12A) de dos vias, y unos segundos orificios de abertura y
cierre (108) del paso segundo gas de entrada que conectan con una segunda electrovalvula (12B) de dos
vias. A su vez, se observan también unos terceros orificios de abertura y cierre (110) que conectan con una
tercera electrovalvula (12C) de tres vias, y permiten conmutar el paso del gas de alimentacion seleccionado o
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del gas de balance hacia el canal de salida (2). A su alrededor se dispone de los correspondientes orificios de
retencién (109) de dichas electrovalvulas (12A, 12B, 12C), o del tapén (16) si no se dispone de la tercera
electrovalvula (12C). Finalmente se observa un orificio de seguridad (111) que conecta con el presostato de
seguridad (15).

En las figuras 6D-6K se observa la continuidad de los orificios anteriores en el interior del cuerpo selector
(11), y como se relacionan entre ellos para conformar el circuito interior (100).

Las figuras 7A — 7C muestran con mayor detalle el moédulo homogenizador (30). Como se puede apreciar, el
mddulo homogenizador (30) comprende:

* un bloque de entrada (31) que presenta:

- una cavidad de mezcla (32) con una pluralidad de orificios de entrada (33) enfrentados y un orificio de
salida (34) orientado en direccién perpendicular a los orificios de entrada (33); y

- una pluralidad de racores de entrada (35) conectados cada uno de ellos a uno de los orificio de entrada
(33), donde dichos racores (35) se encuentran configurados para recibir el gas de alimentacién procedente de
cada regulador de caudal (20) y permitir su mezcla turbulenta dentro la cavidad (32);

e un primer depésito de mezcla (36) que conecta con el orificio de salida (34) y que se encuentra
configurado para contener en su interior la mezcla de los gases de alimentacion procedentes del bloque de
entrada (31); y

« un blogue de salida (37) de la mezcla de gases procedente del primer depdsito (36) que presenta un racor
de salida (38).

De acuerdo al presente ejemplo, el médulo homogenizador (30) comprende adicionalmente:

« un segundo deposito de mezcla (39) que conecta con el bloque de salida (37) y con el racor de salida (38)
a través de una valvula antirretorno (301).

El segundo deposito de mezcla (39) presenta uno o mas racores de entrada auxiliares (302), especialmente
habilitados para recibir gases oxidantes y conducirlos directamente hacia el racor de salida (38).

La figura 8 representa el esquema de funcionamiento del mezclador (1) de la presente invencién. De acuerdo
al presente ejemplo, el mezclador (1) se encuentra configurado para trabajar ininterrumpidamente, es decir
sin necesidad de manipular las fuentes de suministro, con seis gases inertes diferentes (tres
simultaneamente), dos gases balance diferentes (uno simultaneamente) y dos gases oxidantes diferentes
(uno simultaneamente). Resultando un mezclador (1) altamente versatil.

Como se puede apreciar, se dispone de dos circuitos neumaticos independientes formados por un circuito de
gases inertes (2), representado en trazos continuos, y por un circuito de gases oxidantes (3), representado en
trazos discontinuos con puntos. De este modo el mezclador (1) puede trabajar indistintamente con gases
inertes y gases oxidantes.

A estos circuitos se suma un circuito de gas balance (4), en trazos discontinuos sin puntos, que comprende
su propio médulo de alimentacion (10), conectando con el resto de médulos de alimentacion (10) de gases
inertes y/o oxidantes. Para disponer de una salida directa de fluido balance, procedente de uno o mas
médulos de alimentacion, el mezclador de la presente invencién comprende un médulo de salida balance (40)
que presenta:

e un regulador de caudal balance (41) configurado para suministrar un fluido balance.

Dicho médulo de salida balance (40) configura un circuito de gas balance (4) que conecta con cada mdédulo
de alimentacion (10) a través de una de las vias de la tercera electrovalvula (12C), mediante el tercer canal
de entrada (1C).

Para poder realizar automaticamente limpiezas del circuito sin desconexion de botellas, el mezclador (1) de
gases comprende un mdédulo de limpieza (50) que se encuentra configurado para funcionar en régimen de
vacio o mediante inyeccidn de gases inertes. Dicho médulo de limpieza (50) comprende:
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e una electrovalvula de limpieza (51) de dos vias configurada para cerrar o abrir el paso de un canal de
limpieza; y

e un regulador de caudal de gases de limpieza (52).

Para garantizar el correcto funcionamiento ante posibles fugas en el circuito neumatico, el mezclador (1) de
gases comprende un moédulo de deteccién de fugas (60) que presenta:

« una unidad de medicion de presién (61) conectada al circuito neumatico del mezclador (1); y

e un controlador de fugas, no representado, que se encuentra programado para presurizar el circuito
neumatico del mezclador (1) a una presion de referencia y monitorizar los valores detectados por la unidad de
medicion de presion (61) durante un periodo de tiempo para detectar si dicha presién de referencia
disminuye.

El controlador de fugas se encuentra configurado para cerrar o abrir el paso del canal de limpieza actuando
sobre la electrovalvula de limpieza (51), y para fijar la presion de referencia actuando sobre el regulador de
caudal de gases de limpieza (52).
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REIVINDICACIONES

1.- Mezclador de gases, que comprende uno o mas modulos de alimentacion (10) conectables cada uno de
ellos a fuentes de suministro de un primer y de un segundo gas de entrada, donde cada médulo de
alimentacion (10) se encuentra configurado para suministrar un gas de alimentacién seleccionable entre el
primer y el segundo gas de entrada hacia un regulador de caudal (20), donde el médulo de alimentacién (10)
comprende:

« un cuerpo selector (11) que recibe el primer y el segundo gas de entrada procedentes de un primer (1A) y
de un segundo canal de entrada (1B) respectivamente, y que presenta un circuito interior (100) configurado
para conducir el gas de alimentacion seleccionado hacia un canal de salida (2) conectable al regulador de
caudal (20);

 una primera electrovalvula (12A) unida al cuerpo selector (11), conectada al circuito interior (100) para abrir
o cerrar el paso del primer gas de entrada hacia el canal de salida (2); y

e una segunda electrovalvula (12B) unida al cuerpo selector (11), conectada al circuito interior (100) para
abrir o cerrar el paso del segundo gas de entrada hacia el canal de salida (2);

dicho mezclador (1) caracterizado porque comprende un médulo homogenizador (30) que comprende:
« un bloque de entrada (31) que presenta:

- una cavidad de mezcla (32) con una pluralidad de orificios de entrada (33) enfrentados y un orificio de
salida (34) orientado en direccién perpendicular a los orificios de entrada (33); y

- una pluralidad de racores de entrada (35) conectados cada uno de ellos a uno de los orificio de entrada
(33), donde dichos racores (35) se encuentran configurados para recibir el gas de alimentacién procedente de
cada regulador de caudal (20) y permitir su mezcla turbulenta dentro la cavidad (32);

e un primer depésito de mezcla (36) que conecta con el orificio de salida (34) y que se encuentra
configurado para contener en su interior la mezcla de los gases de alimentacién procedentes del bloque de
entrada (31); y

e un bloque de salida (37) de la mezcla de gases procedente del primer depdsito (36) que presenta un racor
de salida (38).

2.- Mezclador de gases segun la reivindicacion 1 caracterizado porque el mddulo de alimentacion (10)
comprende adicionalmente:

e un cuerpo de soporte (13) unido al cuerpo selector (11), que presenta un primer (13A) y un segundo
conducto de paso (13B) que conectan respectivamente con el primer (1A) y el segundo canal de entrada
(1B), y que conectan a su vez con el circuito interior (100) del cuerpo selector (11), donde cada conducto de
paso (13A, 13B) alberga en su interior un filtro (131) y medios de retencion (132) del mismo.

3.- Mezclador de gases segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 2 caracterizado porque el
médulo de alimentacién (10) comprende adicionalmente:

 un regulador de presion (14) unido al cuerpo selector (11) y conectado al circuito interior (100) del mismo,
gue se encuentra configurado para regular la presién del gas de alimentacion; y

e un presostato de seguridad (15) unido al cuerpo selector (11) y conectado al circuito interior (100) del
mismo, que se encuentra configurado para detectar un déficit de la presion del gas de alimentacion.

4.- Mezclador de gases segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 3 caracterizado porque el
maédulo de alimentacién (10) comprende adicionalmente:

« un tercer canal de entrada (1C) de gas de balance conectado al circuito interior (100) del cuerpo selector
(11), que se encuentra configurado para balancear el gas de alimentacion con un aporte de fluido balance.

5.- Mezclador de gases segun la reivindicaciéon 4 caracterizado porque el mddulo de alimentacion (10)
9
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comprende adicionalmente:

* una tercera electrovalvula (12C) unida al cuerpo selector (11), conectada al circuito interior (100) para abrir
o cerrar el paso del gas de balance hacia el canal de salida (2).

6.- Mezclador de gases segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 5 caracterizado porque el
cuerpo selector (11) presenta una forma rectangular, que dispone de un mecanizado interior que conforma el
circuito interior (100) y de una pluralidad de orificios de conexion dispuestos sobre su superficie externa que
conectan con dicho circuito interior (100).

7. Mezclador de gases segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 6 caracterizado porque el
maédulo homogenizador (30) comprende adicionalmente:

e un segundo deposito de mezcla (39) que conecta con el bloque de salida (37) y con el racor de salida (38)
a través de una valvula antirretorno (301).

8. Mezclador de gases segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 caracterizado porque comprende un
madulo de salida balance (40) que presenta:

« un regulador de caudal balance (41) configurado para suministrar un fluido balance.

9. Mezclador de gases segun las reivindicaciones 5 y 8 caracterizado porque el médulo de salida balance
(40) configura un circuito de gas balance (4) que conecta con cada médulo de alimentacion (10) a través de
una de las vias de la tercera electrovalvula (12C).

10. Mezclador de gases segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9 caracterizado porque comprende dos
circuitos neumaticos independientes formados por un circuito de gases inertes (2) y por un circuito de gases
oxidantes (3).

10
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