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DESCRIPCION
Pilar para un implante dental

La presente invencién versa acerca de un pilar para un implante dental fabricado de un material ceramico u otro
material.

Hace tiempo que se vienen usando implantes en el campo de la odontologia de implantes. Se utilizan implantes
dentales para sustituir dientes individuales o como una estructura de soporte para anclar estructuras de pilar mas
complejas, que sustituyen, en general, varios dientes, o incluso todos ellos. Los materiales utilizados para los
implantes dentales son a menudo titanio y aleaciones del mismo, y cada vez mas materiales ceramicos. Estos
materiales tienen la resistencia necesaria para soportar las cargas mecanicas que se producen, y son al mismo
tiempo suficientemente biocompatibles.

La forma y la construcciéon del implante dental dependen principalmente del fin exacto para el cual es utilizado. A
menudo, los implantes estan construidos de dos piezas, en cuyo caso consisten en una parte de anclaje,
denominada a menudo, de forma aislada, implante, y de un pilar aparte. La parte de anclaje esta bien embebida
completamente en el hueso, es decir hasta la altura de la cresta alveolar, o bien se proyecta algunos milimetros
desde la cresta alveolar hasta el tejido blando. El pilar estd montado en la parte de anclaje bien después de que se
haya incorporado (oseointegrado) esta en el hueso o bien directamente después de que se ha insertado la parte de
anclaje. También puede fijarse a la parte de anclaje antes de la insercion. Por Ultimo, se conecta el elemento
protésico deseado (por ejemplo, un puente o una corona) al pilar. El elemento protésico puede ser unido mediante
adhesivo, cementado o atornillado al pilar. También es posible que el implante sea construido de una parte, de forma
que se produzcan la parte de anclaje y el pilar de una pieza. Por lo tanto, en tales sistemas de implante se colocan
en la boca al mismo tiempo la parte de anclaje y el pilar integrales.

El documento WO 2008/138 644 versa acerca de un implante dental ceramico de una pieza que comprende una
primera porcion dispuesta en un extremo coronal de dicho implante dental para un acoplamiento adecuado con una
restauracion dental al implante dental y una segunda porcién que linda de forma contigua con la primera porcion en
un borde coronal. La primera porcién tiene una superficie externa sustancialmente plana.

El documento WO 03/037208 versa acerca de una serie de pilares. El pilar comprende una region de contacto con el
implante, una porcion de tetdn y una regién de soporte del componente, que tiene un diametro maximo y se extiende
coronalmente de dicho diametro maximo. El pilar comprende, ademas, una parte plana de la superficie externa de la
porcion de tetdn como un medio de bloqueo del giro.

El documento 2009/060415 versa acerca de un pilar que comprende un tetdn y un reborde, comprendiendo el teton
al menos un canal o rebaje, en el que el reborde comprende, ademas, una plataforma, teniendo dicha plataforma
una mayor anchura en la regién adyacente al al menos un canal o rebaje.

Los implantes de una pieza tienen una buena estabilidad mecanica pero tienen desventajas desde un punto de vista
estético. En la actualidad, tales implantes estan fabricados en la mayoria de casos de titanio o de una aleacion de
titanio, razén por la cual la parte visible del implante puede crear un aspecto metalico no deseado. Ademas se debe
seleccionar la forma y la angulacion del pilar, con respecto a la parte de anclaje, antes de su insercion. Esto
proporciona al cirujano menos flexibilidad y espacio para el error en la colocacion del implante.

Por el contrario, los implantes de dos piezas son mas versatiles en uso, debido a que se puede adaptar
individualmente la parte de anclaje y el pilar a los requisitos particulares. Sin embargo, la estructura de multiples
partes puede tener un impacto negativo sobre la estabilidad mecanica del implante general o de la estructura
general. Una ventaja de los implantes de dos piezas es que se puede fabricar el pilar de un material distinto que la
parte de anclaje, y de esta forma se puede obtener una superficie cuyo color se fusiona de forma satisfactoria con el
tejido circundante.

En tiempos recientes, también se ha dispuesto de materiales ceramicos con suficiente estabilidad mecanica, de
forma que se pueden producir implantes dentales de una pieza o de dos piezas a partir de materiales ceramicos.

El documento EP 1 609 436 describe un implante ceramico de este tipo. El implante dental estd compuesto de una
parte de anclaje para un anclaje en el hueso y de un pilar para recibir una superestructura protésica. El implante se
produce de una pieza a partir de un material a base de éxido de circonio.

Los implantes dentales conocidos por la técnica anterior y fabricados de un material ceramico u otro material han
resultado ser de dificil manipulaciéon. A menudo, el pilar tiene una forma cilindrica mas o menos circular que, en
combinacion con la superficie dura y lisa del material ceramico, hace que sea dificil de agarrar. Ademas, la seccion
del pilar de un implante de una pieza tiene que tener estructuras especiales, por ejemplo, surcos, muescas,
prolongaciones y similares, para permitir que se atornille el implante dental en el agujero taladrado proporcionado
para él. En pilares convencionales, también existe el peligro de que los elementos protésicos montados sobre ellos
se rompan con relativa facilidad en su area del extremo apical. Esto es debido a la conformacién que, en el area del
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extremo apical de los elementos protésicos, debe estrecharse en diametro y unirse uniformemente con la
circunferencia del implante. Por lo tanto, en el area extrema del elemento protésico que se encuentra en el pilar, se
pueden producir fracturas en areas de pared delgada bajo una carga mecanica. Este es un problema particular con
protesis de ceramica, que son fragiles y, por lo tanto, propensas a picarse.

Por lo tanto, el objeto de la presente invencion es hacer disponible un pilar para un implante dental, pilar que sea
sencillo de manipular, en particular sencillo de agarrar, y que proporcione un soporte y una forma muy buenos para
elementos protésicos clinicamente ventajosos de estabilidad elevada que han de montarse sobre el mismo, en
particular elementos protésicos ceramicos.

El objeto se consigue por medio de un pilar segun la reivindicacién 1. Las realizaciones preferentes son la materia
objeto de las reivindicaciones dependientes.

Un pilar segun la presente invencion tiene sustancialmente la forma de un cono truncado, teniendo dicho pilar un
reborde. El cono truncado forma una superficie externa que comprende una superficie al menos parcialmente plana,
extendiéndose la superficie al menos parcialmente plana hacia el reborde.

Un pilar segun la presente invencién proporciona una manipulacion excelente. La superficie al menos parcialmente
plana del pilar mejora mucho el agarre del implante dental en particular, como resultado de lo cual se reduce mucho
el peligro de que se escurra y/o se caiga el implante. Ademas, es mucho mas sencillo atornillar un implante dental de
una pieza con un pilar segun la invencion, dado que se puede transmitir un par al implante dental de una forma
6ptima por medio de la superficie al menos parcialmente plana del pilar. Ya no son necesarias formas complicadas
en el pilar, por ejemplo surcos, muescas y similares. Existe una ventaja similar en situaciones en las que el pilar
forma parte de un implante de dos piezas y esta atornillado en la parte de anclaje. De nuevo, se puede transmitir par
por medio de la o las superficies al menos parcialmente planas y sin la necesidad de formas complicadas.

El reborde comprende una superficie achaflanada curvada de forma céncava hacia la que se extiende la superficie al
menos parcialmente plana. El reborde se extiende en torno a toda la circunferencia del pilar y sirve de superficie de
soporte para el area del extremo apical del elemento protésico cuando se coloca sobre el pilar. El reborde puede
estar formado por completo de esta superficie achaflanada o el reborde puede comprender, ademas, una plataforma
plana, en cuyo caso la superficie achaflanada se extiende desde el cono hasta la plataforma, formando, de esta
manera, una transicion uniforme entre la superficie externa del cono y la plataforma plana.

Se conoce el proporcionamiento de un reborde curvado de forma céncava en pilares de la técnica anterior. Es
beneficioso un reborde curvado tanto desde una perspectiva de fabricacion como de distribucién de fuerzas. Sin
embargo, en los pilares de la técnica anterior el chaflan es uniforme, es decir, la superficie esta formada por un radio
que gira 360° en torno al eje longitudinal del pilar para formar una superficie continua lisa que no tenga angulos. En
otras palabras, la base del tetdn del pilar desde el que se extiende el chaflan tiene una forma circular o eliptica. Esto
es asi incluso cuando el tetdn del pilar comprende una o mas superficies planas, dado que la superficie plana
termina por encima del chaflan, permitiendo, de esta manera, que el chaflan comience desde una superficie externa
circular u ovalada. Esto exige la necesidad de que un reborde intermedio o secundario una la base de la superficie
plana con la base del teton del pilar y el comienzo del reborde. En general, se cree que es necesario un chaflan
uniforme del reborde para garantizar una buena conexion entre la base del componente protésico y el pilar.

Sin embargo, los inventores de la presente invencion se han dado cuenta de que este chaflan uniforme del reborde
no es esencial, de hecho, y que también se puede obtener una buena conexion entre el pilar y las protesis con un
chaflan no uniforme. Esto permite que la superficie plana del teton del pilar “se extienda” directamente hacia el
reborde. En otras palabras, el chaflan curvado del reborde comienza en el extremo apical de la superficie plana,
creando una transiciéon directa entre la superficie plana y el reborde del pilar sin la necesidad de un reborde
intermedio. Se ha descubierto que este reborde achaflanado no uniforme no tiene como resultado, de hecho, una
conexion mas holgada entre la protesis y el pilar y, de hecho, este nuevo disefio tiene beneficios adicionales.

La ausencia de formas complicadas, por ejemplo multiples rebordes hace que la produccion sea mucho mas
sencilla. El hecho de que la superficie al menos parcialmente plana se extiende directamente hacia el reborde, sin
que se forme un reborde adicional (intermedio), significa que se simplifica la cavidad interna del elemento protésico,
lo que da lugar a un soporte mejorado sobre el pilar. Ademas, dado que la superficie plana no necesita terminar por
encima del reborde, sino que puede extenderse hacia este, se aumenta la longitud de la superficie plana vy, por lo
tanto, se puede conseguir una superficie mayor de agarre y de transmisién de par.

La forma simplificada del pilar facilita la produccion y la aplicacion de protesis que proporcionan un buen ajuste.
Gracias a su forma simplificada, se pueden mecanizar muy facilmente los pilares segun la invencion, es decir
pueden ser rectificados facilmente, por ejemplo. Ademas, esto también significa que los pilares segun la invencion
tienen una buena produccion, es decir, una produccion ventajosa y sencilla. Un aspecto y una ventaja adicionales es
que los pilares segun la invenciéon también tienen una visibilidad muy buena en procedimientos de formacién de
imagenes (por ejemplo, capacidad de escaneo en CAD/CAM). Pueden ser identificados muy facilmente y con
precision en las imagenes resultantes de los procedimientos de formacién de imagenes. Esto es especialmente
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ventajoso cuando se superponen varias imagenes, dado que la precision de la superposicion mejora muchisimo de
esta forma.

Por lo tanto, segun un aspecto, la presente invencion proporciona un pilar para soportar una protesis dental que
comprende un teton y un reborde, comprendiendo el reborde una superficie achaflanada curvada de forma céncava
que se extiende radialmente hacia fuera desde la base del tetén, comprendiendo el tetén al menos una superficie
plana que se extiende directamente hacia la superficie achaflanada, de forma que la superficie achaflanada no sea
uniforme.

Por no uniforme se quiere decir que el chaflan no forma una superficie continua lisa sin angulos, tal como cuando la
base del tetdn tiene una forma circular o eliptica. En cambio, la base del tetén comprende al menos una seccion
lineal formada por la al menos una superficie plana. Esto tiene como resultado una superficie achaflanada
discontinua o dotada de angulos. Los angulos del chaflan pueden ser agudos o redondeados, es decir, pueden
producirse en un radio de transicion.

Como se ha mencionado anteriormente, el reborde puede consistir completamente en la superficie achaflanada. En
tales realizaciones el chaflan se extiende desde la base del tetdon hasta el perimetro externo del reborde del pilar. Es
preferente que este perimetro tenga una forma sustancialmente circular y, por lo tanto, cuando el reborde consiste
por entero en una superficie achaflanada el perimetro del reborde tendra una altura desigual o el chaflan debe
comprender distintos radios de curvatura para tener en cuenta las distintas distancias desde el eje longitudinal en el
que comienza el chaflan. Sin embargo, estas dos opciones presentan problemas para la fabricacion.

Por lo tanto, preferentemente, el reborde comprende, ademas, una plataforma plana. En tales realizaciones la
profundidad del chaflan, es decir, la distancia desde la base del tetéon hasta el perimetro externo del reborde, es
mayor que el radio de curvatura de al menos parte de la superficie achaflanada. Por lo tanto, la superficie
achaflanada curvada se extiende hacia una plataforma plana. Esta plataforma proporciona una superficie del pilar
para la protesis y, por lo tanto, un soporte firme. Ademas, permite que el extremo apical de la prétesis sea mas
grueso y, por lo tanto, menos propenso a roturas. La plataforma plana también puede actuar como un tope de altura
para dispositivos dentales auxiliares, como se explicara a continuaciéon. En tales realizaciones la superficie
achaflanada proporciona una transicién uniforme entre la base del tetén, que incluye al menos una superficie plana,
y la plataforma.

En algunas realizaciones la plataforma plana no es continua, es decir, hay algunas secciones del reborde en las que
el chaflan se extiende hasta el perimetro del reborde. Sin embargo, la profundidad del chaflan es, preferentemente,
mayor que el radio de curvatura de toda la superficie achaflanada y, por lo tanto, la plataforma plana se extiende en
torno a toda la circunferencia del pilar. Debido a la naturaleza no uniforme del chaflan la anchura de la plataforma
plana también es, preferentemente, no uniforme. Esto simplifica el disefio de la superficie achaflanada, dado que
esta puede tener un radio uniforme de curvatura mientras sigue permitiendo que el perimetro del reborde sea
circular. También aumenta la anchura de la plataforma plana en las regiones del reborde que se extienden desde la
superficie plana. Por lo tanto, preferentemente, la plataforma plana se extiende en torno a toda la circunferencia del
pilar y es mas ancha en las regiones que se encuentran adyacentes a la al menos una superficie plana.

El tetén del pilar esta conformado para proporcionar una resistencia central a una prétesis dental, es decir, debe
estar conformado y dimensionado de forma que se pueda colocar una protesis dental sobre el teton.
Preferentemente, el tetdn tiene una forma generalmente cilindrica o troncocénica. En una realizacion preferente, el
teton tiene la forma general de un cono truncado. La naturaleza ahusada del pilar es beneficiosa cuando se utiliza el
pilar para soportar un puente, dado que el ahusamiento permite que se fije el puente aunque haya alguna
divergencia entre los implantes. Mas preferentemente, el cono o cilindro truncado tiene una base geométrica
completa o parcialmente circular, de forma que haya interpuestas una o mas superficies planas entre las superficies
curvadas.

Proporcionar una mezcla de lados planos y curvados aumenta el volumen y el area superficial del tetdn del pilar en
comparacion con tetones comprendidos por entero de lados planos. Esto aumenta la resistencia del pilar y también
proporciona una superficie mayor de retencion para coronas cementadas.

En el contexto de la presente invencion se deberia hacer notar que la base del tetdn no se corresponde
necesariamente con su base geométrica. Por ejemplo, en términos geométricos se define un cono como una forma
que se ahusa uniformemente desde una forma de base hasta un vértice, es decir, la superficie lateral del cono esta
formada por segmentos de linea recta que se extienden desde el vértice hasta el perimetro de la forma de base. Por
supuesto, un cono truncado es un cono con el vértice cortado por un plano, que en el contexto de la presente
invencion no precisa ser paralelo al plano de base. Sin embargo, la base del teton de la presente invencion
simplemente hace referencia a la base fisica del tetdn, punto en el que termina la superficie lateral del tetén y
comienza la superficie achaflanada. Esta base puede estar a angulos rectos con respecto al eje del tetén o inclinada
con respecto a este.

Aunque la base del tetdon no necesita corresponderse con la base geométrica, en algunas realizaciones este es el
caso. Por lo tanto, en estas realizaciones la superficie plana forma una parte de la superficie lateral del cono o
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cilindro y se extiende a lo largo de toda la longitud del teton. En casos en los que el teton esta ahusado, la superficie
plana se extendera, de esta manera, con un angulo con respecto al eje longitudinal.

En una realizacion preferente, la superficie plana esta dispuesta en paralelo al eje longitudinal del teton. De ese
modo, se simplifica la produccion del implante dental. La superficie plana no necesita extenderse toda la longitud del
teton, sino que deberia tener suficiente longitud para proporcionar una superficie adecuada de agarre y de
transmision de fuerza. En la direccion paralela al eje longitudinal del pilar, la longitud de la superficie al menos
parcialmente plana es preferentemente de al menos tres milimetros.

Segun se ha mencionado anteriormente, la superficie plana puede estar formada por la base geométrica del teton.
De forma alternativa, podria estar formada por una proyeccion en la superficie del teton. Sin embargo, la superficie
plana es, preferentemente, una superficie biselada formada en el tetén. En otras palabras, la superficie plana esta
formada por un plano que intersecta el tetdn. Es sencillo fabricar tal superficie. Ademas, una superficie biselada
aumenta la profundidad del chaflan en el area de la superficie plana y, por lo tanto, se aumenta el area superficial del
reborde en esta region. Por medio de la mayor area superficial del reborde, que sirve de superficie de soporte para
el area extrema del elemento protésico, se puede hacer mas gruesa el area extrema apical del elemento protésico,
mientras que el diametro del reborde del pilar permanece constante. De esta manera, se reduce mucho el riesgo de
roturas que se producen en el area extrema de los elementos protésicos. Cuando se utiliza el mismo radio (o radios
similares) de curvatura para crear toda la superficie achaflanada, se crea un area mayor de plataforma plana en el
area adyacente a la superficie biselada. Esto permite un aumento adicional en la anchura del extremo apical de la
proétesis.

Preferentemente, el tetdn del pilar comprende al menos dos superficies planas. Esto significa que cuando se atornilla
el pilar o el implante de una pieza, se puede aplicar una fuerza mayor, es decir un par mayor. La fuerza también se
transmite mas uniformemente. Se minimizan las presiones en la superficie localmente elevada.

En una realizacion preferente, las superficies planas estan dispuestas yacentes enfrentadas entre si en pares.

En una realizacion preferente alternativa, las dos superficies planas no estan dispuestas yacentes enfrentadas entre
si en pares, sino que estan dispuestas entre si con un angulo a, preferentemente 90°, en torno a un eje longitudinal
del pilar. Esta realizacion no tiene simetria de rotacion con la excepcion de la identidad. Esto tiene la ventaja de que
se puede representar visualmente con mayor facilidad la posicion de rotacion del pilar segun la invencion.

En otra realizacion, el pilar comprende dos, en particular preferentemente cuatro, superficies planas. De esta forma,
se puede simplificar adicionalmente la manipulacion del implante y se puede aumentar adicionalmente la transmision
de fuerza durante el atornillado del implante. Preferentemente, cuatro superficies planas estan dispuestas entre si a
90° en torno a un eje longitudinal del pilar. Esto forma un tetdn simétrico rotacionalmente y permite una transmision
uniforme de par.

En una realizacion preferente, el pilar segun la invencion esta formado de una pieza con una parte de anclaje. Por lo
tanto, el pilar es integral con la parte de anclaje. En otras palabras, la presente invencién proporciona un implante
dental que comprende una parte de anclaje para anclarlo en el hueso y un pilar integral como se ha descrito en la
presente memoria.

El disefio de una pieza es muy favorable en términos de la capacidad de soporte de cargas mecanicas del sistema
general, es decir de todo el implante dental. Ademas, los implantes dentales de una pieza también son preferentes
desde el punto de vista de la tecnologia de fabricacion, dado que no hay requisitos para una geometria de conexion
entre la parte de anclaje y el pilar. Los implantes dentales de una pieza también son denominados implantes de una
pieza. En cambio, los implantes dentales compuestos de dos partes separadas, en concreto la parte de anclaje y el
pilar, son denominados de dos piezas.

Un implante dental de una pieza que comprende un pilar segun la invencioén tiene una parte de anclaje, para un
anclaje en el hueso, y un pilar. El pilar puede tener sustancialmente la forma de un cono truncado. El pilar en forma
de un cono truncado forma una superficie externa, comprendiendo dicha superficie externa una superficie al menos
parcialmente plana, que se extiende directamente hacia el reborde del pilar.

Preferentemente, la parte de anclaje tiene una forma cilindrica sustancialmente circular, aunque es posible que la
parte de anclaje esté ahusada a lo largo de su longitud. Ademas, la parte de anclaje tiene, en general, una o mas
secciones roscadas y una punta en su extremo apical.

En ofra realizacion, el pilar segun la presente invencién esta dispuesto para ser utilizado con un parte separada de
anclaje. Es decir, el implante dental resultante tiene al menos dos partes. Esto permite la combinacion de distintos
pilares con la misma parte de anclaje o el mismo pilar con distintas partes de anclaje. El pilar y la parte de anclaje
también pueden estar fabricados de distintos materiales. En tales realizaciones el pilar comprende, ademas, una
seccion de conexion apical con el reborde que esta configurada para una conexion a un implante dental.
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Esta conexion entre el implante y el pilar podria ser por medio de un orificio interno en el implante o una
protuberancia externa que se proyecta desde el extremo coronal del implante. En cada caso la seccion de conexion
del pilar comprende una estructura cooperante complementaria, bien para su inserciéon en el orificio interno o bien
para la recepcion de la protuberancia del implante. Preferentemente, la seccién de conexiéon comprende un medio
antirrotacion para evitar una rotacion relativa entre el implante y el pilar. El implante y el pilar pueden estar
conectados entre si por medio de un tornillo u otro tercer componente, o mediante unién, encolado, etc. Cuando se
utiliza un tornillo de conexion, el pilar comprende, ademas, un paso para el tornillo.

En una realizacién preferente, el pilar esta fabricado de un material ceramico. Preferentemente, se escogen los
materiales ceramicos, en particular, del grupo de 6xido de circonio y de 6xido de aluminio. Estos materiales
ceramicos tienen una buena estabilidad mecanica y proporcionan al pilar la resistencia requerida. Ademas, se puede
obtener un color similar al de los dientes. Un material ceramico muy particularmente preferente es uno compuesto de
un 6xido de circonio estabilizado que contiene 92,1 a 93,5% en peso de ZrO2, 4,5 a 5,5% en peso de Y203y 1,8 a
2,2% en peso de HfO2. Cuando se produce mediante sinterizacion con un reprensado isostatico subsiguiente en
caliente, tal 6xido de circonio tiene una estabilidad mecanica muy elevada.

En otra realizacion, el angulo coénico del cono truncado se encuentra en un intervalo desde 1° hasta 20°.
Preferentemente, el angulo conico se encuentra en un intervalo desde 4° hasta 10°. Es particularmente preferente
un angulo conico entre sustancialmente 6° y sustancialmente 8°. Se debe entender el angulo cénico como el angulo
entre una linea de superficie y el eje del cono en la punta conica. La linea de superficie y el eje del cono se
intersectan en la punta conica. El eje del cono también es denominado el eje longitudinal. En el caso de un cono
truncado, se deben continuar el eje del cono y la linea de superficie mas alla de la superficie superior del cono
truncado hasta la punta conica imaginada. También se denomina al doble del angulo cénico angulo en el vértice.
Este es el angulo entre dos lineas de superficie opuestas que junto con el eje del cono se encuentra en un plano
seccional del cono truncado.

La presente invencion también se extiende a piezas dentales auxiliares que son utilizadas por el dentista y el técnico
odontoldgico durante la planificacion y la creacion de protesis. Por ejemplo, tapones de cicatrizacion, tapones de
impresioén y cofias son todos dispositivos que deben encajar de forma ajustada sobre el tetén del pilar en distintas
etapas del procedimiento.

Los tapones de cicatrizacion protegen el pilar después de su colocacion en la boca, pero antes de que se haya fijado
la prétesis. Los tapones de impresion deben transferir con precision la posicion y la orientacion del pilar a un molde
de la boca del paciente. Esto se lleva a cabo encajando el tapon sobre el pilar y colocando una bandeja (cuchara)
que contiene material de impresion sobre los dientes del paciente y el sitio del implante. Una vez se ha endurecido
este material, se retira la bandeja, permaneciendo el tapon de impresion en el material de impresion. Entonces, se
puede fijar un analogo del pilar en el tapon de impresién y entonces se utiliza el molde de material de impresién para
moldear un modelo de la boca del paciente, proporcionando el analogo una copia exacta del pilar.

Se coloca una cofia sobre el analogo y se utiliza como una base para crear un modelo de cera de la proétesis final o
temporal.

Todos los dispositivos descritos anteriormente deben encajar firmemente, por lo tanto, sobre el teton del pilar. Por lo
tanto, para conseguir esto, segun la presente invencién se proporciona un dispositivo dental auxiliar para una fijacion
a un pilar dental que comprende una cavidad, siendo complementaria dicha cavidad en forma al tetén de dicho pilar
dental, de forma que dicha cavidad comprende, en su extremo apical una superficie achaflanada curvada de forma
convexa y, coronal a dicha superficie, al menos una superficie plana que se extiende directamente hacia dicha
superficie achaflanada, de manera que dicha superficie achaflanada no sea uniforme.

Preferentemente, el dispositivo auxiliar es uno de un tapén de cicatrizacion, un tapén de impresién o una cofia.

Otra pieza auxiliar importante es el dispositivo de insercion. Este instrumento transmite el par al implante o al pilar,
de forma que este pueda ser atornillado en la cavidad 6sea o parte de anclaje del implante. Esto se consigue por
medio de al menos una superficie plana del teton del pilar. Como se ha indicado anteriormente, segun se extiende la
al menos una superficie plana del teton hacia el reborde se puede aumentar la longitud de esta superficie,
proporcionando un area superficial mayor para una transmision de par. Ademas, en las realizaciones en las que el
reborde comprende, ademas, una plataforma plana, esto crea una superficie del pilar para la herramienta de
insercion, al igual que los otros dispositivos auxiliares. Esta superficie plana actia como un tope de altura e informa
al usuario de cuando la herramienta de insercién esta asentada correctamente sobre el pilar, evitando, de esta
manera, bien un alineamiento incompleto de las superficies de transmisién de par o bien que se aplique una fuerza
excesiva para garantizar un alineamiento completo. Tal fuerza excesiva puede dafiar el pilar o provocar el
atoramiento de la herramienta en el pilar.

Con respecto a los implantes de diametro reducido, por ejemplo con un diametro inferior a 3,5 mm, el aumento en la
plataforma plana en la regién de la al menos una superficie plana permite que se forme un tope de altura en
situaciones en las que esto no seria posible con un chaflan uniforme.
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Por lo tanto, vista desde un aspecto adicional, la presente invencién comprende una herramienta de insercién para
ser utilizada con un pilar dental que tiene un tetdbn que comprende al menos una superficie biselada plana y un
reborde, comprendiendo el reborde una superficie achaflanada curvada de forma coéncava que se extiende
radialmente hacia fuera desde la base del tetdon hasta una plataforma plana, extendiéndose la al menos una
superficie plana directamente hacia la superficie achaflanada, comprendiendo la herramienta de inserciéon una
cavidad, comprendiendo la pared interna de dicha cavidad al menos una superficie plana para una transmisién de
par a dicho pilar, y un extremo distal, comprendiendo dicho extremo distal superficies del pilar que se corresponden,
al menos parcialmente, con la plataforma plana del pilar, de forma que, en uso, las superficies del pilar estén
apoyadas sobre dicha plataforma plana. La invencién también se extiende a una combinacion del pilar y de la
herramienta de insercién descrita anteriormente.

Preferentemente, las superficies del pilar se corresponden Unicamente a las areas de la plataforma en la region de la
al menos una superficie plana, es decir las areas de la plataforma que tienen una anchura mayor. Sin embargo, en
otras realizaciones la superficie del pilar se corresponde completamente con la plataforma plana.

Vista desde otro aspecto, la presente invencion proporciona un dispositivo dental auxiliar que comprende un teton y
un reborde, comprendiendo el reborde una superficie achaflanada curvada de forma céncava que se extiende
radialmente hacia fuera desde la base del tetdon, comprendiendo el tetén al menos una superficie plana que se
extiende directamente hacia la superficie achaflanada, de forma que la superficie achaflanada no es uniforme,
comprendiendo el dispositivo, ademas, de forma apical a dicho reborde, una columna cilindrica de soporte.

Preferentemente, el dispositivo auxiliar es una pieza de prueba para ser utilizada por el cirujano durante la
preparacion del sitio del implante para garantizar que el implante se asentara correctamente. En esta realizacion el
soporte cilindrico comprende una columna cilindrica circular sin rosca que tiene un diametro y una longitud iguales o
menores que una porcion de anclaje de implante dental. Preferentemente, el diametro de la columna esta entre 2 y 4
mm y la longitud esta entre 8 y 10 mm.

En otra realizacién preferente el dispositivo auxiliar comprende un analogo para transferir la posicién de un pilar
ubicado en la boca de un paciente a un modelo de dicha boca. En tales realizaciones, la columna de soporte
comprende huecos o muescas para la entrada de material de impresion.

Se describiran ahora realizaciones preferentes del pilar dental segun la invencion, unicamente a modo de ejemplo,
con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La Fig. 1 muestra un pilar segun la invencion, con una superficie plana dirigida hacia el observador;
la Fig. 2 muestra una vista despiezada de un pilar segun la invencion con una parte de anclaje;
la Fig. 3 muestra un implante dental con un pilar segun la invencién, que tiene una superficie plana que esta

dirigida hacia el observador;

la Fig. 4 muestra el implante dental de la Figura 3 cuando se gira dicho implante 90° en torno a su eje
longitudinal, con la superficie plana vista desde el lateral;

la Fig. 5 muestra una vista en perspectiva de un implante dental con un pilar segun la invencién que tiene dos
superficies planas;

la Fig. 5A muestra un corte transversal a través de una protesis soportada en un implante con un reborde
curvado del pilar;

la Fig. 5B muestra un corte transversal a través de una protesis soportada en un implante con un reborde
parcialmente plano del pilar;

la Fig. 6 muestra una vista en perspectiva de un implante dental con un pilar segin la invencién que tiene
cuatro superficies planas;

la Fig. 7 muestra una vista en perspectiva de otra realizacién de un implante dental con un pilar segun la
invencion que tiene dos superficies planas;

la Fig. 8 muestra una vista en perspectiva de otra realizacién de un implante dental con un pilar segun la
invencion que tiene cuatro superficies planas;

la Fig. 9 muestra una vista en perspectiva de una herramienta de insercién para ser utilizada con el pilar de la
Fig. 8;y

la Fig. 10 muestra una vista en perspectiva de una realizacion alternativa del pilar segun la presente invencion.
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La Fig. 1 muestra un pilar 10 segun la presente invencion. El pilar comprende un tetén conico truncado 30 y un
reborde 10a. El reborde comprende una superficie achaflanada curvada de forma céncava que se extiende desde la
base 31 del tetén 30. La parte superior del tetén 30 tiene bordes redondeados 10b. El tetén cénico 30 comprende
una superficie plana 35 que se extiende hasta la base 31 del tetén cénico 30. En esta realizacion, la superficie plana
35 es una superficie biselada, como se expondra con mas detalle a continuacién. La superficie achaflanada se
extiende desde esta superficie plana 35, formando, de esta manera, una superficie no uniforme que tiene angulos 12
en la interseccion entre la parte del chaflan que se extiende desde la superficie plana 35 y las partes que se
extienden desde la superficie conica. Estos angulos pueden ser agudos o redondeados.

La Fig. 1 muestra el pilar 10 aislado. El pilar puede formar bien parte de un implante de una pieza o bien puede ser
un elemento separado dispuesto para su fijacion a la parte de anclaje de un implante de dos piezas. La Fig. 2
muestra una representacion muy esquematica del pilar 10 de la Fig. 1 como parte de un implante de dos piezas. La
parte 5 de anclaje, también denominada de forma aislada implante, esta conformada para su insercion en la
mandibula. Para contribuir a la estabilidad fundamental, la parte 5 de anclaje puede comprender roscas (no
mostradas). La superficie de la parte 5 de anclaje también puede estar estructuradas para ayudar en la
oseointegracion. Se puede prever la parte 5 de anclaje para una insercion completa en el hueso, en cuyo caso la
superficie superior 20 se encontrara, en uso, al nivel de la superficie superior de la cresta alveolar. Se conoce tal
implante como un implante a “nivel de hueso”. De forma alternativa, la parte 5 de anclaje puede estar disefiada para
proyectarse al interior del tejido blando, un denominado implante a “nivel tisular”. En cualquier caso, pero en
particular cuando la parte de anclaje forma un implante a nivel tisular, el extremo coronal de la parte de anclaje se
ahusa hacia fuera para formar un reborde 5a. Esta forma ahusada ayuda a formar un perfil de surgimiento realista,
imitando la forma transgingival de un diente natural.

Cuando la parte 5 de anclaje y el pilar 10 son componentes separados, cada uno debe comprender medios de
conexion que permitan que los elementos sean fijados entre si de manera firme y segura. No se muestran estos
aspectos del pilar 10 y de la parte 5 de anclaje pero pueden comprender uno de los muchos procedimientos bien
conocidos de fijacion. Por ejemplo, la parte 5 de anclaje puede comprender un orificio ciego que se extiende desde
la superficie superior 20 hacia la parte de anclaje y el pilar 10 puede comprender una proyeccion que se extiende
desde su superficie inferior 15 que puede ser insertado en el orificio del implante, y fijado en el mismo, por medio de
un tornillo o una unién. De forma alternativa, la parte 5 de anclaje puede comprender una protuberancia que se
proyecta desde la superficie superior 20 y el pilar 10 puede comprender una muesca correspondiente en su
superficie inferior 15. Sin embargo, el procedimiento de conexion y la estructura de los medios de conexion no
forman parte de la presente invencion y, por lo tanto, no se muestran ni se exponen con detalle.

El perimetro externo del reborde 5a coincide con el del reborde 10a, de forma que, cuando la parte 5 de anclaje y el
pilar 10 estan conectados la superficie superior 20 de la parte 5 de anclaje esta sellada.

Sin embargo, en otras realizaciones el reborde 10a puede no asentarse directamente sobre la parte 5 de anclaje,
sino que puede estar ubicado de forma coronal con respecto a esta. En este caso, la estructura del pilar 10 apical al
reborde 10a esta disefiada para un contacto estanco con la parte 5 de anclaje.

La Fig. 3 muestra la parte 5 de anclaje y el pilar 10 de la Fig. 2 en la posicién conectada. De forma alternativa,
también se puede ver que esta Figura muestra un implante de una pieza, en el que la parte 5 de anclaje y el pilar 10
estan formados integralmente, de una pieza. En ambos casos el aspecto externo del implante es el mismo.

En las Figuras 1 - 3 se muestra la superficie plana 35 del pilar 10 orientada hacia el observador. La Fig. 4 muestra el
implante de la Fig. 3 girado 90°, de forma que se muestre la superficie plana 35 en perfil. En esta realizacion la
superficie plana 35 es un bisel y es paralela al eje longitudinal 40 del pilar 10. Por lo tanto, en esta realizacion la
superficie plana 35 no se extiende a lo largo de toda la longitud del tetén cénico 30 y, ademas, la base 31 del teton
30 no se corresponde con su base geométrica. La superficie biselada tiene como resultado una reduccion del
volumen del teton 30. Como puede verse claramente por la Fig. 4, la superficie achaflanada del reborde 10a se
extiende directamente desde la superficie plana 35, sin que intervenga un reborde intermedio. Por lo tanto, hay una
transicion directa entre la superficie plana 35 y el reborde 10a del pilar. Esto tiene como resultado una superficie
achaflanada no uniforme. Ademas, debido a la naturaleza biselada de la superficie plana 35, la superficie
achaflanada comienza mas cerca del eje longitudinal 40 del teton 30 en las areas que se extienden desde la
superficie plana 35.

En la Fig. 5 se puede ver mas claramente la naturaleza no uniforme del chaflan. La Fig. 5 muestra una vista en
perspectiva del implante de la Fig. 4. En esta figura se puede ver que el pilar 10 tiene dos superficies planas
opuestas 35. Estas superficies biseladas se extienden hasta la base 31 del tetén cénico 30. La superficie
achaflanada 33 se extiende desde la base 31 para formar un reborde 10a. Dado que la profundidad del chaflan del
reborde 10a es mayor que el radio de curvatura del chaflan, el reborde 10a también comprende una plataforma
plana 22. La superficie achaflanada 33 proporciona una transicion uniforme desde el tetéon cénico 30 hasta esta
plataforma 22. Dado que la superficie achaflanada 33 se extiende directamente desde las superficies planas 35, la
superficie achaflanada 33 no es uniforme y, en cambio, comprende angulos 32. En contra de la opinion mantenida
anteriormente, no es necesario proporcionar una superficie achaflanada uniforme sin angulos en el reborde 10a del
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pilar. En cambio, se ha descubierto que se puede formar una conexion firme entre una prétesis y un pilar 10 cuando
se utiliza un chaflan no uniforme.

Ademas, dado que las superficies planas 35 son superficies biseladas y dado que la superficie achaflanada 33 tiene
un radio aproximadamente uniforme de curvatura, se proporciona un area superficial mayor de plataforma plana 22
en el entorno de las superficies planas 35. Es beneficiosa una plataforma plana 22 dado que proporciona una
superficie firme del pilar para la protesis y un soporte mayor para dispositivos auxiliares, formando, de ese manera,
un tope de altura. Ademas, aumenta el grosor del extremo apical de la protesis, segun se demuestra en las Figuras
5A'y 5B.

La Fig. 5A muestra un corte transversal parcial a través de un implante 50 de una pieza que tiene un reborde
curvado 50a. Como se ha expuesto anteriormente, la prétesis 60 debe unirse uniformemente con el implante 50 para
crear un perfil de surgimiento realista y evitar la creacion de huecos o de un saliente donde podrian acumularse las
bacterias. Esto requiere que el extremo apical de la protesis 60 sea estrecho y, por lo tanto, susceptible de ser
dafado, en particular cuando la prétesis esta formada de un material fragil, tal como ceramica.

En la Fig. 5B, se muestra un corte transversal de un implante 500 de una pieza que tiene una plataforma plana 522.
La superficie plana permite que el extremo apical de la prétesis 600 sea mas grueso, aumentando, de esta manera,
su resistencia.

Cuando se disefia un pilar dental se debe alcanzar una solucién de compromiso entre la anchura del teton del pilar y
la anchura del reborde del pilar. El teton del pilar proporciona resistencia y soporte a la protesis, al igual que una
superficie de retencion en casos en los que se cementa la protesis al pilar. Por lo tanto, es ventajosa una anchura, y
por lo tanto un volumen y un area superficial, grandes. Por otra parte, también es beneficiosa una gran anchura del
reborde, o una profundidad del chaflan por las razones resumidas anteriormente.

La presente invencion proporciona un medio de equilibrio de estos dos requisitos contrapuestos, permitiendo que se
aumenten las areas de la plataforma plana mientras se mantiene un gran volumen del teton del pilar.

La Fig. 6 muestra una realizacion adicional de la presente invencion, en la que se proporcionan cuatro superficies
planas 35, de nuevo superficies biseladas. Cada superficie plana 35 se extiende hasta la base 31 del tetén 30y, por
lo tanto, forma un borde lineal desde el cual comienza la superficie achaflanada 33. Por lo tanto, la superficie
achaflanada 33 no uniforme contiene ocho angulos. Las superficies planas adicionales 35 también aumentan el area
superficial de la plataforma plana 22. La superficie achaflanada 33 proporciona una transicién uniforme directa entre
las superficies planas 35, y otras areas de la base 31, y la plataforma plana 22.

Las Figuras 7 y 8 muestran realizaciones alternativas adicionales de la presente invencioén. Los implantes mostrados
en estas figuras pueden ser implantes de una o dos piezas. En estas realizaciones la longitud del teton 30 del pilar
es mayor que en las realizaciones anteriores, aunque no se ha aumentando de forma similar la longitud de las
superficies planas 35. El area superficial de estas superficies planas 35 deberia ser suficiente para permitir un buen
agarre del pilar, al igual que una transmision del par. Esta cualidad es de importancia particular cuando el implante
es un implante de una pieza dado que se pueden utilizar las superficies planas 35 para girar el implante para
atornillarlo en el hueso.

Las piezas auxiliares, tales como las mencionadas anteriormente, pueden estar conformadas para coincidir con el
teton 30 para fijarlas de forma no giratoria al pilar. Ademas, se puede proporcionar una herramienta de insercion que
permite que se transmita el par al pilar. En la Fig. 9 se muestra un ejemplo de tal herramienta de insercion.

La herramienta 1 de insercion comprende una parte 2 de conexién para una conexiéon a un dispositivo atornillador,
por ejemplo un trinquete o empufiadura dental. Distal a este hay una parte 3 de fijacion para una conexioén al pilar
10. La parte 3 de fijacion comprende una cavidad 4 para alojar el teton 30 del pilar. Las paredes internas de la
cavidad 4 comprenden superficies planas 6 para un acoplamiento con las superficies planas 35 del pilar. En el
extremo distal 7 de la herramienta 1 de inserciéon se forman superficies 8 del pilar. Estas superficies estan
conformadas y colocadas de forma que, cuando se coloca la herramienta 1 de insercion sobre el pilar y se gira de
forma que las superficies planas 6 estan alineadas con las superficies planas 35, las superficies 8 del pilar se
acoplan a la plataforma plana 32. En esta realizacion, las superficies 8 del pilar solo se acoplan a las partes de la
plataforma 32 que son adyacentes a las superficies planas 35 y, por lo tanto, tienen una mayor anchura. Los
recortes 13 evitan cualquier atoramiento entre la cavidad 4 y las partes de la superficie achaflanada 33 que
comienzan desde la base curvada 31 del tetén 30. Dado que estas partes del chaflan comienzan a una mayor
distancia del eje longitudinal, el chaflan se extiende mas lejos en la direccion radial que las partes del chaflan que
comienzan en las superficies planas 35. Sin embargo, en otras realizaciones la superficie del pilar puede rodear todo
el extremo distal 7 y, por lo tanto, hacer contacto con toda la plataforma plana.

La plataforma plana 32 del pilar 10 actia como un tope de altura, contra el que, cuando se asienta de forma correcta
la herramienta 1 de insercidon, hacen contacto las superficies 8 del pilar. En esta posicion se consigue un
alineamiento maximo entre las superficies planas 6 de la herramienta 1 de insercion y las 35 del pilar 10. De esta
manera, se puede transmitir par por medio de estas superficies desde la herramienta de insercioén al pilar. Dada la
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firme conexion proporcionada entre las superficies planas 6, 35 de la herramienta 1 de insercion y el pilar 10, y las
superficies 8 del pilar y la plataforma plana 32, no es necesario que la herramienta 1 de insercion refleje la superficie
achaflanada 33 del pilar. Por lo tanto, se proporciona una transicién ahusada 11 en vez de una superficie convexa
entre las superficies 8 del pilar y las superficies planas 6.

La Fig. 10 muestra una realizacion alternativa de la presente invencion en una vista en perspectiva. Aqui, el pilar 100
forma una parte integral de la parte 150 de anclaje. El pilar 100 comprende un tetdn conico 90 que esta truncado y
redondeado en su extremo coronal 85. En esta realizacién la superficie plana 95 no es una superficie biselada sino
que, en vez de ello, forma parte de la base geométrica no circular del tetén conico 90. Por lo tanto, la superficie
plana 95 se extiende sobre la longitud del tetén 90 del pilar. La superficie achaflanada 93 se extiende desde la base
91 del tetdn 90. Conjuntamente, la superficie achaflanada 93 y la plataforma plana 92 forman el reborde del pilar,
sobre el que se apoya la prétesis en uso. La superficie achaflanada 93 crea una transicion uniforme entre el teton 90
del pilar y la plataforma plana 92. Debido a la superficie achaflanada 93 no uniforme la plataforma 92 tiene un area
superficial mayor en la region de la superficie plana 95, proporcionando, de esta manera, una base del pilar mas
estable para la prétesis y permitiendo que se haga mas grueso el extremo apical de esta prétesis.

Las realizaciones descritas anteriormente son Unicamente para fines ilustrativos y el experto se dara cuenta de que
son posibles muchas disposiciones alternativas que se encuentran dentro del alcance de las reivindicaciones. Por
ejemplo, el tetén del pilar puede tener muchas formas alternativas, tales como una forma cilindrica circular o
cualquier otra forma en la que las superficies curvadas separan las superficies planas. Las superficies planas
pueden extenderse toda la longitud del tetén con independencia de si estas superficies estan biseladas o producidas
de otra manera. El reborde del pilar no necesita tener un perimetro circular y puede tener, por ejemplo, una forma de
onda y estar situado de forma remota de la parte de anclaje.

Vista desde un aspecto, la presente invencidon comprende un pilar para un implante dental, pilar que tiene
sustancialmente la forma de un cono truncado, teniendo dicho pilar un reborde, y formando dicho cono truncado una
superficie externa, comprendiendo la superficie externa una superficie al menos parcialmente plana, que se extiende
hacia el reborde.

Preferentemente, la superficie al menos parcialmente plana esta dispuesta paralela a un eje longitudinal del pilar.
Preferentemente, la superficie externa del pilar comprende al menos dos superficies al menos parcialmente planas.

Preferentemente, las superficies al menos parcialmente planas estan dispuestas a un angulo a, preferentemente
90°, en torno a un eje longitudinal del pilar.

Preferentemente, las superficies al menos parcialmente planas estan dispuestas yacentes enfrentadas entre si en
pares.

Preferentemente, la superficie externa del pilar comprende cuatro superficies al menos parcialmente planas.
Preferentemente, el pilar esta formado de una pieza con una parte de anclaje.

Preferentemente, el pilar esta fabricado de un material ceramico.

Preferentemente, se escoge el material ceramico del grupo de éxido de circonio y de 6xido de aluminio.

Preferentemente, el material ceramico es un éxido de circonio estabilizado que contiene desde 92,1 hasta 93,5% en
peso de ZrO2, desde 4,5 hasta 5,5% en peso de Y203 y desde 1,8 hasta 2,2% en peso de HfO2.

Preferentemente, el angulo coénico se encuentra en un intervalo desde 1° hasta 20°, preferentemente en un intervalo
desde 4° hasta 10°.

Preferentemente, el angulo cénico es sustancialmente de 6°.
Preferentemente, el angulo cénico es sustancialmente de 8°.

Segun otro aspecto la presente invencion comprende un implante dental que comprende el pilar expuesto
anteriormente.
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REIVINDICACIONES

Un pilar (10, 100) para soportar una protesis dental (60, 600) que comprende

un teton (30, 90) y

un reborde (10a), comprendiendo el reborde (10a) una superficie achaflanada (33, 93) curvada de forma
céncava que se extiende radialmente hacia fuera desde la base (31, 91) del tetén (30),

comprendiendo el tetén (30, 90) al menos una superficie plana (35, 95) que se extiende directamente hacia la
superficie achaflanada (33, 93), de forma que la superficie achaflanada no es uniforme, en el que el reborde
(10a) comprende, ademas, una plataforma plana (22, 522, 92), en el que la superficie achaflanada curvada
proporciona una transicion uniforme entre la base (31, 91), el teton (30, 90) y la plataforma plana (22, 522, 92),
y en el que dicha plataforma (22, 522) tiene una mayor anchura en la region adyacente a la al menos una
superficie plana (35, 95).

Un pilar segun se reivindica en la reivindicacion 1, en el que el teton tiene una base geométrica completa o
parcialmente circular, de forma que la al menos una superficie plana esta interpuesta entre superficies
curvadas.

El pilar segun se reivindica en cualquier reivindicacion precedente, en el que la al menos una superficie plana
esta dispuesta paralela a un eje longitudinal del tetén.

El pilar segun se reivindica en cualquier reivindicacion precedente, en el que la al menos una superficie plana
es una superficie biselada.

El pilar segun se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el pilar comprende al
menos dos superficies planas.

El pilar segun se reivindica en la reivindicacion 5, en el que las superficies al menos parcialmente planas estan
dispuestas entre si con un angulo a, preferentemente 90°, en torno a un eje longitudinal (40) del pilar (1).

El pilar segun se reivindica en cualquier reivindicacion precedente, en el que el teton tiene la forma general de
un cono truncado.

El pilar segun se reivindica en cualquier reivindicacion precedente, en el que el pilar esta formado de un
material ceramico.

El pilar segun se reivindica en una de las reivindicaciones precedentes, en el que el pilar esta formado de una
pieza con una parte de anclaje.

El pilar segun se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que el pilar comprende, ademas,
una seccion apical de conexion al reborde que esta configurada para una conexién a un implante dental.

Un implante dental (50, 500) que comprende una porcién (5, 150) de anclaje para anclarse en el hueso vy,
formado integralmente con dicha porcién (5, 150) de anclaje, un pilar (10, 100) segun se reivindica en
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8.

Una herramienta (1) de insercién para su uso con un pilar dental (10, 100) que tiene un tetén (30, 90) que
comprende al menos una superficie biselada plana y un reborde (10a), comprendiendo el reborde (10a) una
superficie achaflanada (33, 93) curvada de forma concava que se extiende radialmente hacia fuera desde la
base (31, 91) del tetéon (30, 90) hasta una plataforma plana (22, 522, 92), extendiéndose la al menos una
superficie plana directamente hacia la superficie achaflanada (33, 93), proporcionando la superficie
achaflanada curvada (33, 93) una transicion uniforme entre la base (31, 91) del teton (30, 90) y la plataforma
plana (22, 522, 92), teniendo dicha plataforma (22, 522, 92) una anchura mayor en la regién adyacente a la al
menos una superficie plana, comprendiendo la herramienta (1) de insercion

una cavidad (4), comprendiendo la pared interna de dicha cavidad al menos una superficie plana (6) para una
transmision de par a dicho pilar (10, 100), y

un extremo distal, comprendiendo dicho extremo distal superficies (8) del pilar correspondientes al menos
parcialmente a la plataforma plana (22, 522, 52) del pilar (10, 100), correspondiéndose las superficies (8) del
pilar unicamente con las areas de la plataforma plana (22, 522, 92) en la regién de la al menos una superficie
plana (35, 95) o correspondiéndose completamente con la plataforma plana (22, 522, 92), de forma que, en
uso, las superficies (8) del pilar estén apoyadas sobre dicha plataforma plana (22, 522, 92).
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