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DESCRIPCION
Procedimiento para actualizar los datos cartograficos de un dispositivo de navegacion y dispositivo de navegacion.

La invencioén concierne a un procedimiento para actualizar los datos cartograficos de un dispositivo de navegacion y
a un dispositivo de navegacion.

Los dispositivos de navegacion convencionales estan construidos como aparatos portatiles o estan unidos fijamente
con un medio de locomocion, por ejemplo un vehiculo automdvil, un barco o un avién. Los dispositivos de
navegacion determinan, en base a datos cartograficos, un trazado de trayecto o ruta optimos que conduce de una
posicion de partida a una posicion de destino.

Los datos cartograficos representan objetos referidos al espacio e informaciones asociadas a éstos, por ejemplo
carreteras, caminos, plazas, lineas ferroviarias, rios, edificios, puentes, formas del terreno, fronteras, posibilidades
de aparcamiento, areas de descanso, regulaciones de trafico, limitaciones de velocidad y poblaciones. Estos objetos
e informaciones pueden representarse sobre una pantalla con ayuda de un sistema de simbolos para hacer
comprensibles las condiciones espaciales reales para un observador de la pantalla. Los datos cartograficos estan
archivados generalmente junto con un software de navegacion en una memoria no volatil del dispositivo de
navegacion, por ejemplo en una memoria flash.

La posicion de partida, que es normalmente la posicion de un usuario del dispositivo de navegacion en el momento
de una entrada de destino, se determina casi siempre empleando un sistema de satélites de navegacion, por
ejemplo empleando GPS, GLONASS o GALILEO. El dispositivo de navegacion recibe para ello las sefiales de varios
satélites geoestacionarios con ayuda de una antena de satélites y evalla estas sefiales.

Usualmente, el dispositivo de navegacion tiene que recibir al mismo tiempo las sefiales de al menos cuatro satélites
para realizar una determinacién de posicion exacta. Cada una de las sefiales contiene la posicién de respectivos
satélites y una informacion de tiempo. El dispositivo de navegacion calcula a partir de estos datos los cuatro tiempos
de propagacion de las sefales (desde los satélites hasta la antena de satélites) y, basandose en ellos, determina su
posicion.

La posicion de destino viene determinada generalmente por un destino que el usuario del dispositivo de navegacion
ingresa en dicho dispositivo de navegacion a través de un dispositivo de entrada, por ejemplo un teclado o una
pantalla tactil, o por medio de la voz.

La determinacién de una ruta éptima que conduzca de la posicién de partida a la posicién de destino puede
realizarse por medio de una unidad de calculo del dispositivo de navegacidn que ejecuta un proceso de
determinacion de ruta.

Después de la determinacion de la ruta éptima se puede representar la ruta o un sector de la ruta sobre una pantalla
asociada al dispositivo de navegacion. De este modo, un usuario del sistema de navegacion puede desarrollar una
presentacion espacial de la ruta o de un sector de ruta situado delante de él, lo que le permite, por ejemplo, planear
previsoramente maniobras de conduccion.

Ademas, el dispositivo de navegacion puede entregar al usuario a través de la pantalla o a través de una instalacion
de altavoz unas instrucciones de conduccién que se generan en base a una posicion actual del dispositivo de
navegacion y a la ruta 6ptima determinada por dicho dispositivo de navegacion.

Asimismo, el dispositivo de navegacion puede realizar una nueva determinacion de una ruta éptima que conduzca a
una posicion de destino cuando el dispositivo de navegacion haya abandonado una ruta optima originariamente
determinada.

Dado que los objetos e informaciones representados por los datos cartograficos de un dispositivo de navegacion son
variables respecto de su posicion, su extension y otras propiedades, los datos cartograficos del dispositivo de
navegacion ya no corresponden a las circunstancias reales al cabo de un cierto tiempo. En otras palabras, los datos
cartograficos del dispositivo de navegacion ya no son entonces actuales.

Esto puede conducir a que las rutas o instrucciones de conduccion emitidas por el dispositivo de navegacion sean
erroneas. Asi, una ruta emitida por el dispositivo de navegacion puede presentar un sector impracticable, por
ejemplo debido a una obra. Asimismo, es posible que una ruta emitida por el dispositivo de navegacion no sea
optima, por ejemplo debido a que una nueva carretera o un nuevo puente permitirian una ruta netamente mas corta.

Para evitar esto se pueden actualizar los datos cartograficos de un dispositivo de navegacion, realizandose una
llamada actualizacién de mapa.

Si los datos cartograficos a actualizar se encuentran sobre un medio de memoria transportable del dispositivo de
navegacion, tal como un CD, una tarjeta de memoria o un pincho USB, la actualizacion puede realizarse cambiando
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el medio de memoria por otro medio de memoria de la misma clase con nuevos datos cartograficos.

Por el contrario, si los datos cartograficos a actualizar estan archivados en una memoria no volatil fijamente instalada
en el dispositivo de navegacion, por ejemplo en una memoria EEPROM o una memoria flash, estos datos
cartograficos pueden actualizarse transfiriendo nuevos datos cartograficos de una fuente externa, por ejemplo de un
PC o de un ordenador portatil, a través de un enlace de datos, a la memoria no volatil fijamente instalada del
dispositivo de navegacion. Se puede utilizar para ello, por ejemplo, un enlace USB o un enlace WLAN.

Asimismo, se conocen dispositivos de navegacion que disponen de un receptor de telefonia movil integrado, por
ejemplo a través de un receptor UMTS o a través de un receptor GPRS. Por medio del receptor se pueden recibir
datos referidos a su ubicacidon durante un viaje y luego se pueden entregar éstos a un usuario del dispositivo de
navegacion, por ejemplo nombres de calles, datos de trafico, precios de carburante, informaciones de aparcamiento
y posiciones de dispositivos tacométricos.

La actualizacion de los datos cartograficos de dispositivos de navegacion (actualizacion de mapa) es casi siempre
muy costosa y, por este motivo, no es realizada o solo es realizada esporadicamente por muchos usuarios de los
dispositivos de navegacion. Por tanto, muchos dispositivos de navegacion emplean datos cartograficos anticuados,
lo que conduce al problema de que las rutas o instrucciones de conduccién emitidas por los dispositivos de
navegacion correspondientes son erroneas. Asimismo, se sustraen de esta manera ingresos a los ofertantes de los
datos cartograficos, ya que se venden menos datos cartograficos.

El alto precio de adquisicién de nuevos datos cartograficos se fundamenta al menos parcialmente en que los datos
cartograficos se venden en grandes paquetes que comprenden, por ejemplo, un pais completo o varios paises
vecinos. Por tanto, un usuario, para actualizar los datos cartograficos de su dispositivo de navegacion, tiene que
adquirir datos cartograficos para un territorio grande, aun cuando él solamente necesita datos cartograficos para un
territorio mas pequenio.

El suministro de los datos cartograficos en grandes paquetes conduce, ademas, a grandes intervalos temporales en
su suministro, es decir que el tiempo entre el suministro de una version de datos cartograficos y el suministro de la
version siguiente de los datos cartograficos es largo. Esto se fundamenta al menos parcialmente en que, para
actualizar los datos cartograficos de un pais completo o de varios paises, un ofertante necesita mucho mas tiempo
del que necesitaria para actualizar los datos cartograficos de un territorio mas pequefio.

Otra desventaja del suministro de los datos cartograficos en grandes paquetes consiste en que una actualizacion
espontanea de los datos cartograficos de un sistema de navegacion mientras se estd de camino, por ejemplo
durante el viaje, a través de un enlace de telefonia maovil, por ejemplo a través de un enlace UMTS o un enlace
GPRS, llevaria muchisimo tiempo a causa del gran volumen de datos a transmitir y, por tanto, no es practicable.

El documento WO 2009/080069 A1 describe un procedimiento para actualizar un mapa digital en el que se recupera
una informacién de preferencia que define una primera zona del mapa digital para la que se desea una informacion
de actualizacién. Asimismo, se recibe selectivamente la informacion de actualizacién para la primera zona y se la
emplea para el mapa digital (véase el resumen).

El problema de la presente invencion puede verse en la acciéon de proporcionar, empleando datos cartograficos
actuales, una ruta a lo largo de la cual puede ser conducido un usuario de un dispositivo de navegacion hasta una
posicion de destino, pudiendo adquirirse los datos cartograficos actuales con costes especialmente bajos.

Para resolver el problema se proporciona el procedimiento segun la invencién para actualizar los datos cartograficos
de un dispositivo de navegacion. Los datos cartograficos estan asociados a un territorio y se encuentran archivados
en una unidad de memoria no volatil del dispositivo de navegacion.

El procedimiento segun la invencion presenta los pasos siguientes:
a) determinar una posicion de destino (402),
b) identificar una posicion (401) del dispositivo de navegacion,

c) definir una region (403) en la que esta dispuesta la posicion (401), de modo que la superficie base de la region
(403) sea mas pequefia que la superficie base del territorio (400) y la posicion de destino (402) esté dispuesta fuera
de la region (403),

d) actualizar aquéllos de los datos cartograficos que estan asociados a la region (403), no actualizandose aquéllos
de los datos cartograficos que no estan asociados a la region (403),

e) calcular una ruta (404), que conduce de la posicion (401) a la posicidon de destino (402), empleando los datos
cartograficos actualizados de la regién (403),
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f) identificar una posicion adicional (408) del dispositivo de navegacion,

g) definir una region adicional (409) en la que esta dispuesta la posicion adicional (408), de modo que la superficie
base de la region (409) sea mas pequefia que la superficie base del territorio (400) y la posicion de destino (402)
esté dispuesta dentro de la regidn adicional (409),

h) actualizar aquéllos de los datos cartograficos que estan asociados a la region adicional (409), no actualizandose
aquéllos de los datos cartograficos que no estan asociados a la region adicional (409), e

i) calcular una ruta adicional (410), que conduce de la posiciéon adicional (408) a la posicion de destino (402),
empleando los datos cartograficos actualizados de la region adicional (409).

El procedimiento segun la invencion ofrece las ventajas siguientes:

Dado que la superficie base de la region es mas pequefia que la superficie base del territorio, se actualiza solamente
una parte de los datos cartograficos del dispositivo de navegacion, es decir que se prescinde de una actualizacion
de todos los datos cartograficos del dispositivo de navegacion. Por tanto, el volumen de datos necesario para la
actualizacion es relativamente pequefio.

Por ejemplo, el volumen de los datos cartograficos del territorio asciende a 2 GB, mientras que el volumen de los
datos cartograficos de la region asciende solamente a 10 MB. El pequefio volumen de los datos cartograficos de la
region puede generarse con costes mas bajos que el gran volumen de los datos cartograficos del territorio. Esto le
permite a un ofertante ofrecer los datos cartograficos de la regién a un precio mas bajo que los datos cartograficos
del territorio.

Definiendo la region de modo que la posicion del dispositivo de navegacion esté dispuesta en la region, se
actualizan solamente los datos cartograficos realmente necesarios, concretamente los datos cartograficos asociados
al entorno del dispositivo de navegacion. El usuario del dispositivo de navegacion estara mas dispuesto a comprar
estos datos cartograficos realmente necesarios que a comprar datos cartograficos para un pais completo o para
varios paises que él posiblemente ni siquiera necesita en su mayor parte.

El pequefio volumen de los datos cartograficos actuales necesarios para la actualizacion permite a un ofertante
suministrar versiones consecutivas de nuevos datos cartograficos a cortos intervalos de tiempo. En particular, el
ofertante puede suministrar versiones actuales de datos cartograficos con especial frecuencia para aquellas
regiones para las que exista una demanda especialmente grande de datos cartograficos actuales. Tales regiones
son, por ejemplo, regiones con alta concentracion de trafico o con muchas actividades de construccion de
carreteras. En ofras palabras, un oferente de datos cartograficos puede diferenciar entre regiones cuyos datos
cartograficos se actualiza frecuentemente y regiones cuyos datos cartograficos se actualizan raramente, y puede
adaptar asi sus actividades mercantiles a las necesidades locales.

Asimismo, mediante el procedimiento conforme a la invencién resulta posible una actualizacién espontanea de los
datos cartograficos de un dispositivo de navegacion durante el viaje a través de un enlace de telefonia movil, ya que
solamente tiene que transmitirse un pequefio volumen de datos al dispositivo de navegacion, por lo que es suficiente
un corto tiempo de transmisién o un pequefio ancho de banda de transmision.

Otras formas de realizacién de la invencion pueden apreciarse en las reivindicaciones subordinadas.

Segun la invencion, se proporciona también un dispositivo de navegacion que presenta una unidad de memoria no
volatil en la que estan archivados datos cartograficos asociados a un territorio. El dispositivo de navegacion esta
preparado para ejecutar el procedimiento segun la invencion.

Se explicara la presente invencion con mas detalle ayudandose de formas de realizacion. Las figuras representan en
este caso lo siguiente:

La figura 1 muestra un mapa de carreteras de Alemania con una regiéon de forma cuadrada en la que esta dispuesta
la posicion de un dispositivo de navegacion.

La figura 2 muestra un territorio con varias regiones de forma cuadrada en cada una de las cuales esta dispuesta
una posicion de un dispositivo de navegacion.

La figura 3 muestra un territorio de una region de forma rectangular en la que esta dispuesta una ruta que discurre
desde la posicion del dispositivo de navegacion hasta una posicion de destino.

Las figuras 4a, 4b, 4c, 5a, 5b y 5¢c muestran territorios, posiciones, regiones y rutas segun formas de realizacion de
la invencion.
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Las figuras 6 y 7 muestran sendos diagramas de desarrollo de la actualizacién de datos cartograficos.

Las figuras 8 y 9 muestran sendos diagramas de desarrollo de la comprobacion de la actualidad de datos
cartograficos.

La figura 1 muestra un mapa de carreteras de Alemania. Un territorio 100, en el presente caso el territorio de
Alemania, lleva asociados unos datos cartograficos que estan archivados en una unidad de memoria no volatil de un
dispositivo de navegacion. Ademas, la figura 1 muestra una posicion 101 del dispositivo de navegacion en Berlin.

La posicidon exacta 101 es identificada por el dispositivo de navegacion empleando un sistema de navegacion por
satélites, por ejemplo empleando GPS, GLONASS o GALILEO.

Asimismo, la figura 1 muestra una regién 102 de forma cuadrada orientada en direccion Norte-Sur que es definida
por el dispositivo de navegacion con ayuda de la posicion 101. La superficie base de la region 102 es mas pequefia
que la superficie base del territorio 100.

Como alternativa a esto, la region puede estar orientada también de manera diferente, por ejemplo en direccion
Noroeste-Sudoeste. Ademas, la regidon puede presentar también una forma diferente, por ejemplo una forma de
trapecio, una forma circular, una forma eliptica o una forma poligonal. En particular, la region puede estar
configurada y dispuesta de tal manera que sus limites coincidan con los limites de una unidad administrativa politico-
geografico, por ejemplo un distrito o un estado federal.

Asimismo, la region puede estar configurada y dispuesta de tal manera que una posicion comunicada en un aviso de
trafico, por ejemplo la posicion de un obstaculo del trafico, esté dispuesta dentro de la region. La ventaja de esta
opcion radica en que la region presenta posiblemente carreteras adecuada para eludir la posicion. El aviso de trafico
puede transmitirse, por ejemplo, por radio de trafico TMC al dispositivo de navegacion.

Asimismo, el territorio puede estar subdividido en varios sectores cartograficos, por ejemplo en sectores
cartograficos mutuamente colindantes que presentan cada uno de ellos una superficie base rectangular. En este
caso, la region puede estar configurada de tal manera que presente un nimero entero de sectores cartograficos. Por
ejemplo, la region comprende entonces uno, dos, tres o cuatro sectores cartograficos.

Segun la figura 1, la posicion 101 esta dispuesta en el centro de la regidon 102, siendo el centro el punto medio
geomeétrico de la superficie base de la region 102.

Como alternativa a esto, la posicion 101 puede estar dispuesta también en otro sitio de la region 102, por ejemplo en
las proximidades de la esquina de la region 102 o en las proximidades de un limite de la region 102. Asimismo, la
forma, el tamafio y la disposicién de la regién 102 pueden estar elegidos de modo que la region cubra una red de
carreteras en un circulo determinado, por ejemplo un circulo de 5 km, alrededor de la posicion 101.

Una parte de los datos cartograficos del dispositivo de navegacion estan asociados a la regién 102 y representan
objetos referidos al espacio dispuestos en la regién 102 e informaciones asociadas a estos objetos, por ejemplo
carreteras, caminos, plazas, lineas ferroviarias, rios, edificios, puentes, formas del terreno, fronteras, posibilidades
de aparcamiento, areas de descanso, regulaciones de trafico, limitaciones de velocidad y poblaciones.

Se actualizan solamente los datos cartograficos asociados a la region 102, no actualizandose los demas datos
cartograficos del dispositivo de navegacion, concretamente los datos cartograficos de la parte del territorio 100 que
se encuentra fuera de la region 102.

El desarrollo de la actualizacion de los datos cartograficos de la region 102 se representa en la figura 6.

Por consiguiente, se comprueba primeramente la actualidad de los datos cartograficos del dispositivo de navegacion
asociados a la region 102, suministrandose una informacién de actualidad. En caso de que estos datos cartograficos
estén anticuados segun la informacion de actualidad, es decir que existan datos cartograficos mas recientes para la
region 102, el dispositivo de navegacion recibe estos datos cartograficos actuales. Seguidamente, el dispositivo de
navegacion sustituye los datos cartograficos anticuados de la region 102, archivados en su unidad de memoria no
volatil, por los datos cartograficos actuales recibidos.

Por el contrario, en caso de que los datos cartograficos del dispositivo de navegacion sean actuales segun la
informacion de actualidad, es decir que no existen datos cartograficos mas recientes para la region 102, se concluye
la actualizacion de los datos cartograficos de la region 102 (flecha larga en la figura 6).

Como alternativa a esto, segin se muestra en la figura 7, el dispositivo de navegacion recibe datos de modificacion
cartografica para la region 102 en lugar de los nuevos datos cartograficos de la region 102. Los datos de
modificacion cartografica presentan modificaciones de los nuevos datos cartograficos de la region 102 frente a los
datos cartograficos anticuados de la region 102. Por tanto, el volumen de los datos de modificacion cartografica es
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netamente mas pequefio que el volumen de los nuevos datos cartograficos de la region 102.

Por ejemplo, el volumen de los datos cartograficos actuales de la region asciende a 10 MB, mientras que el volumen
de los datos de modificacion cartografica correspondientes asciende solamente a 1 MB. Por este motivo, para la
transmision de los datos de modificacion cartografica al dispositivo de navegacion es suficiente un tiempo de
transmision especialmente corto o un ancho de banda de transmision especialmente pequefo.

Seguidamente, el dispositivo de navegacion genera datos cartograficos actuales de la region empleando los datos
cartograficos de la unidad de memoria no volatil que estan asociados a la regiéon y los datos de modificacion
cartografica recibidos. A continuacion, el dispositivo de navegacion sustituye los datos cartograficos anticuados de la
region 102, archivados en su unidad de memoria volatil, por los datos cartograficos actuales generados de la region
102.

Para la recepcion de los datos cartograficos actuales o de los datos de modificacion cartografica por el aparato de
navegacion se envian éstos al aparato de navegacion desde un servidor externo a través de un enlace de telefonia
movil terrestre. Como alternativa, se puede utilizar para ello también otro enlace, por ejemplo un enlace de radio por
satélite o un enlace WLAN.

Posiblemente, el dispositivo de navegacion tiene que enviar también una sefal de solicitud al servidor externo antes
de que el servidor envie al dispositivo de navegacion los datos cartograficos actuales o los datos de modificacion
cartografica para la region 102 y el dispositivo de recepcion pueda recibir estos datos.

Opcionalmente frente a esto, un usuario del dispositivo de navegacion puede confirmar mediante una entrada
correspondiente, antes del envio de la sefal de solicitud, que el dispositivo de navegaciéon puede solicitar del
servidor externo los datos cartograficos actuales o los datos de modificacion cartografica. Esta opcion es ventajosa
sobre todo cuando la adquisicion de los datos cartograficos actuales o de los datos de modificacion cartografica
conduce a costes adicionales para el usuario del dispositivo de navegacion.

Para la comprobaciéon antes citada de la actualidad de los datos cartograficos, las versiones cronolégicamente
consecutivas de los datos cartograficos estdn marcadas con numeros de version correlativos. Los datos
cartograficos del dispositivo de navegacion asociados a la regién 102 estan provistos de un primer nimero de
version, mientras que los datos cartograficos actuales asociados a la region 102 estan provistos de un segundo
numero de versién. El primer nimero de versién puede estar archivado en la unidad de memoria no volatil
juntamente con los datos cartograficos del dispositivo de navegacion que estan asociados a la region 102, mientras
que el segundo numero de version puede estar archivado en un servidor externo juntamente con los datos
cartograficos actuales de la region 102.

Haciendo referencia a la figura 8, la comprobacion de la actualidad de los datos cartograficos de la regién 102 se
desarrolla de la manera siguiente:

En primer lugar, el dispositivo de navegacion envia el primer nimero de version al servidor externo. Seguidamente,
el servidor externo compara el primer nimero de version con el segundo nimero de version. Si los dos numeros de
version no coinciden, el servidor genera una informacién de actualidad indicando que los datos cartograficos del
dispositivo de navegacion para la region 102 estan anticuados. En caso contrario, el servidor genera una informacion
de actualidad indicando que los datos cartograficos del dispositivo de navegacién para la regién 102 siguen siendo
actuales.

A continuacion, el servidor envia la informacion de actualidad al dispositivo de navegacion.

Como alternativa a esto, la comprobacion de la actualidad de los datos cartograficos de la regiéon 102 puede
desarrollarse de la manera siguiente, haciéndose referencia a la figura 9:

En primer lugar, el aparato de navegacion envia una sefial de solicitud al servidor externo con la cual se solicita el
segundo numero de version, es decir, el nimero de version de los datos cartograficos de la region 102 archivados
en el servidor. Seguidamente, el servidor externo envia el segundo nimero de version al dispositivo de navegacion.
A continuacion, el dispositivo de navegacion compara el primer nimero de versiéon con el segundo ndmero de
version. Si no coinciden los dos niumeros de version, el dispositivo de navegacién suministra una informacion de
actualidad indicando que los datos cartograficos del dispositivo de navegacion para la regién 102 estan anticuados.
En caso contrario, el dispositivo de navegacion suministra una informaciéon de actualidad indicando que los datos
cartograficos del dispositivo de navegacion para la region 102 siguen siendo actuales.

La figura 2 muestra un territorio 200. En el territorio 200 estan dispuestas una ruta de viaje 201 y varias posiciones
202 a 208 de un dispositivo de navegacion a lo largo de la ruta 201. El dispositivo de navegacion presenta datos
cartograficos que estan asociados al territorio 200.

Asimismo, la figura 2 muestra varias regiones 209 a 215 de forma cuadrada orientadas en direccion Norte-Sur, que
se solapan mutuamente y estan configuradas de tal manera que una de las posiciones 202 a 208 esta dispuesta
6
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siempre en el centro de una de las regiones 209 a 215. Por tanto, cada una de las regiones 209 a 215 cubre el
entorno de una respectiva posicion 202 a 208.

Cuando el dispositivo de navegacion se encuentra en la posicion 202, el dispositivo de navegacion actualiza sus
datos cartograficos asociados a la region 209. Tan pronto como el dispositivo de navegacion ha alcanzado la
posicion 203, el dispositivo de navegacion actualiza sus datos cartograficos asociados a la region 210. Cuando el
dispositivo de navegacion alcanza la posicion 204, el dispositivo de navegacién actualiza sus datos cartograficos
asociados a la region 211, etc.

De esta manera, el dispositivo de navegacion dispone de datos cartograficos actuales de su entorno en la totalidad
de la ruta 201 recorrida por él. Por tanto, se le pueden indicar continuamente a un usuario del dispositivo de
navegacion, por medio de una pantalla, objetos actuales referidos a su ubicacién e informaciones de su entorno.

Una ventaja especial consiste en que las regiones 209 a 215 forman una especie de corredor de la ruta 201
recorrida por el dispositivo de navegacion. Por tanto, se actualizan tan solo los datos cartograficos realmente
necesarios, concretamente los datos cartograficos a lo largo de la ruta 201, mientras que se prescinde de la
actualizaciéon de otros datos cartograficos. Como consecuencia de esto, el volumen de datos necesario para la
actualizacion es especialmente pequefio, con lo que se puede ofrecer una actualizacion de mapa correspondiente a
un precio de compra bajo y se puede transmitir esta actualizacion al dispositivo de navegacion a través de un enlace
de radio de banda estrecha.

La figura 3 muestra un territorio 300. En el territorio 300 estan dispuestas una posicion 301 de un dispositivo de
navegacion y una posicion de destino 302. El dispositivo de navegacion presenta datos cartograficos para el
territorio 300.

La posicién 301 es identificada por el dispositivo de navegacion empleando una antena GPS. La posicion de destino
302 es determinada por el dispositivo de navegacion a partir de un destino que ingresa un usuario en el dispositivo
de navegacion, por ejemplo por medio de un teclado, por medio de una pantalla tactil o por medio de la voz.

Asimismo, esta representada una region 303 de forma rectangular definida por el dispositivo de navegacion, la cual
esta configurada de tal manera que la posicion de partida 301 y la posicion de destino 302 estan dispuestas dentro
de la regién, encontrandose ambas posiciones en las proximidades de una respectiva esquina de la region 303.

La configuracion de una region mostrada en la figura 3 de modo que esta regién comprende tanto la posicion del
dispositivo de navegacién como la posicion de destino, es ventajosa sobre todo cuando la posicion de destino ha
sido ingresada por un usuario en el dispositivo de navegacion, es decir que no ha sido estimada por el propio
dispositivo de navegacion (véase la descripcion de mas adelante), dado que entonces existe una probabilidad
especialmente alta de que el usuario quiere alcanzar realmente la posicién de destino.

Se actualizan solamente los datos cartograficos del territorio 300 que estan asociados a la region 303, es decir, entre
otros, los datos cartograficos de un entorno de la posicion 301, un entorno de la posicién de destino 302 y un
entorno de una unién recta imaginaria entre la posicion 301 y la posicion de destino 302. No se actualizan los demas
datos cartograficos del territorio 300. Empleando los datos cartograficos actualizados se puede calcular una ruta
6ptima 304.

Las figuras 4a a 4c muestran una forma de realizacién de la invencion.

La figura 4a muestra una posicion 401 de un dispositivo de navegacion en un primer instante t1 y una posicion de
destino 402, que estan dispuestas en un territorio 400. El dispositivo de navegacion presenta datos cartograficos
asociados al territorio 400.

La posicion 401 es identificada por el dispositivo de navegacion empleando una antena GPS. Dado que el usuario
del dispositivo de navegacion no realiza ninguna entrada de destino en el presente caso, la posicion de destino 402
tiene que ser determinada por el propio dispositivo de navegacion, por ejemplo con ayuda de la posicion 401 y de
datos de viaje que se han obtenido en el pasado. Este tipo de determinacion de una posicion de destino puede
denominarse también estimacion de destino, ya que no existe por parte del dispositivo de navegacion ninguna
informacién fiable acerca de qué posicidon de destino quiera alcanzar realmente el usuario.

La estimacion de destino puede basarse, por ejemplo, en que el usuario del dispositivo de navegacion haya viajado
ya alguna vez en el pasado desde la posicién 401 hasta la posicion de destino 402, con lo que existe una cierta
probabilidad de que el usuario que se encuentra en la misma posicion 401 navegue de nuevo hacia la misma
posicion de destino 402.

Sin embargo, tales datos de viaje pueden presentar también las frecuencias con las cuales se han alcanzado en el
pasado una o varias posiciones de destino por un dispositivo de navegacion, o los momentos de la dltima llegada a
una o varias posiciones de destino por el dispositivo de navegacion. Los datos de viaje se obtienen, por ejemplo, a
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partir de datos que estan archivados en una unidad de memoria de destino del dispositivo de navegacion.

Asimismo, se representa una region 403 definida por el dispositivo de navegacion, la cual esta configurada de tal
manera que la posicion de partida 401 esta dispuesta dentro de la region 403, mientras que la posicion de destino
402 esta dispuesta fuera de la region 403. Esta clase de configuracion de una regién es ventajosa sobre todo porque
la posicion de destino 402 solamente ha sido estimada por el dispositivo de navegacion y, por tanto, es inseguro que
el usuario del dispositivo de navegacion quiera alcanzar realmente la posicion de destino 402.

Ademas, la region 403 esta configurada de tal manera que una distancia entre la posicion de partida 401 y el limite
de la region 403 en direccion a la posicion de destino 402 es mayor que una distancia entre la posicion 401 y el
limite de la region 403 en la direccion contraria. En otras palabras, la regién se ha desplazado en la direccién de la
posicion de destino 402, es decir que el centro de la region 403 se encuentra entre las posiciones 401 y 402. Por
tanto, la region 403 esta orientada de tal manera que comprende una parte lo mas grande posible de una ruta que
debe ser recorrida previsiblemente por el dispositivo de navegacion. Esto tiene la ventaja de que se hace
especialmente pequefio el nimero total de regiones necesitadas, como se pone claramente de manifiesto en lo que
sigue.

Segun el procedimiento conforme a la invencion, se actualizan los datos cartograficos del dispositivo de navegacion
asociados a la region 403. A continuacion, el dispositivo de navegacion, basandose en sus datos cartograficos, la
posicion 401 y la posicion de destino 402, calcula una ruta éptima 404 que une la posicion 401 con la posicion de
destino 402.

La figura 4b muestra una segunda posicion 405 del dispositivo de navegacion en un segundo instante t2.

En este instante t2 el dispositivo de navegacion se encuentra sobre la ruta 404 en el limite de la region 403. El
dispositivo de navegacion define ahora con ayuda de la posicion 405 y la posicion de destino 402 una segunda
region 406 cuyos datos cartograficos se actualizan seguidamente. Como alternativa, la definicion de la region 406 y
la actualizacion de los datos cartograficos de la regién 406 pueden realizarse ya en un momento anterior, por
ejemplo en un momento en el que el dispositivo de navegacion se encuentra entre la posicion de partida 401 y el
limite de la regién 403.

La region 406 esta configurada, exactamente igual que la region 403, de tal manera que la posicion de destino 402
esta dispuesta fuera de la region 406. Por consiguiente, se sigue evitando también ahora una actualizacion de datos
cartograficos del entorno de la posicion de destino 402, lo que seria ventajoso en caso de que el usuario del
dispositivo de navegacion debiera navegar ciertamente hacia otra posicion de destino.

Segun la figura 4b, se solapan las regiones 403 y 406. Sin embargo, es posible también que ambas regiones no se
solapen, sino que limiten directamente una con otra. La ventaja de regiones configuradas de esta manera reside en
una menor superficie base, con lo que el volumen de datos necesario para la actualizacion de los datos cartograficos
correspondientes es mas pequefio.

A continuacion, el dispositivo de navegacion calcula, basandose en sus datos cartograficos, la posicion 405 y la
posicion de destino 402, una ruta 6ptima 407 que une la segunda posicion 405 con la posicion de destino 402. En el
presente caso, el trazado de la ruta 407 se distingue del trazado de la ruta previamente calculada 404, ya que los
datos cartograficos del dispositivo de navegacion para la region 406 que estan presentes en el instante t1 y los datos
cartograficos actualizados de la region 406 se diferencian en una medida relevante para el calculo de ruta, por
ejemplo a causa de una obra existente tan solo desde hace poco tiempo en la ruta 404.

Segun una forma de realizacion especialmente ventajosa de la invencion, el dispositivo de navegacion entrega ahora
una sefial de aviso a su usuario. En efecto, dado que el usuario no ha realizado ninguna entrada de destino, es
probable que el usuario conozca bien el trazado de la ruta 404, pero no el trazado de la ruta 407. La sefal de aviso
debe llamar la atencién del usuario acerca del hecho de que la ruta éptima ha variado, es decir que se desvia de la
ruta bien conocida 404. El usuario puede ser inducido asi a prestar inmediatamente una mayor atencion a las
instrucciones de conduccion del sistema de navegacion.

La sefial de aviso puede ser de naturaleza acustica u 6ptica. Por ejemplo, la sefial de aviso puede consistir en que
se conecte subitamente una pantalla del dispositivo de navegacion que hasta entonces estaba desconectada.
Asimismo, la sefial de aviso puede consistir también en que se conecte subitamente una emision de instrucciones de
conduccién que hasta entonces estaba desconectada.

Como se representa en la figura 4c, el dispositivo de navegacion se encuentra en un instante posterior t3 en una
posicion 408 sobre la ruta 407 en el limite de la region 406. El dispositivo de navegacion define ahora con ayuda de
su posicion 408 y la posicion de destino 402 una tercera region 409 cuyos datos cartograficos se actualizan. En
contraste con las regiones 403 y 406, la region 409 comprende también la posiciéon de destino 402.

A continuacion, el dispositivo de navegacion calcula, basandose en sus datos cartograficos, la posicion 408 y la
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posicion de destino 402, una ruta 6ptima 410 que une la tercera posicion 408 con la posicion de destino 402. En el
presente caso, el trazado de la ruta 410 es idéntico al trazado de la ruta previamente calculada 407.

Segun las figuras 4a a 4c, durante el viaje de un usuario del dispositivo de navegacion a lo largo de las rutas 404,
407 y 410 se actualizan previsoramente varias veces los datos cartograficos de una region situada delante del
usuario. De esta manera, el dispositivo de navegacion dispone continuamente de datos cartograficos actuales de su
entorno y puede adaptar paso a paso el trazado de la ruta 6ptima a los datos cartograficos actuales.

Una ventaja especial de la forma de realizacidon de la invencidon segun las figuras 4a a 4c consiste en que no es
necesaria una entrada de un destino en el dispositivo de navegacion por parte de su usuario.

Las figuras 5a a 5¢ muestran otra forma de realizacion de la invencion.

La figura 5a muestra una posicion 501 en la que se encuentra un dispositivo de navegacion en un primer instante t1.
Ademas, se muestra también una posicion de destino previsible 502. La posicion 501 y la posiciéon de destino 502
estan dispuestas en el territorio 500. El dispositivo de navegacion presenta datos cartograficos asociados al territorio
500.

La posicién 501 es identificada por el dispositivo de navegacion empleando una antena GPS. La posicién de destino
previsible 502 es estimada por el dispositivo de navegacion con ayuda de la posicion 501 y de datos de viaje
obtenidos en el pasado, ya que el usuario del dispositivo de navegacion no realiza ninguna entrada de un destino.

Asimismo, la figura 5a muestra una region 503 de forma rectangular orientada en direccion Norte-Sur, la cual es
definida por el dispositivo de navegacion con ayuda de la posicién 501 y la posicion de destino 502 y esta
configurada de tal manera que la posicion 501 esta dispuesta dentro de la region 503 y la posicion de destino 502
esta dispuesta fuera de la region 503. Por tanto, la regidon 503 cubre un entorno de la posicion 501, pero no un
entorno de la posicion de destino previsible 502.

Segun la invencion, se actualizan los datos cartograficos del dispositivo de navegacion asociados a la region 503. A
continuacion, el dispositivo de navegacion calcula, ayudandose de sus datos cartograficos, la posicion 501 y la
posicion de destino previsible 502, una ruta 504 que conduce de la posiciéon 501 a la posicion de destino previsible
502.

La figura 5b muestra una posicion 505 del dispositivo de navegacion identificada por el dispositivo de navegacion por
medio de la antena GPS en un segundo instante t2. En este instante, el dispositivo de navegacion se encuentra en
el limite de la regién 503.

Lo especial en la posicion 505 es que el dispositivo de navegacion ya no se encuentra sobre la ruta previamente
calculada 504. En otras palabras, el usuario del dispositivo de navegacion se ha desviado de la ruta 504. Esto puede
tener su fundamento en que, contrariamente a la estimacién de destino del dispositivo de navegacion, el usuario del
dispositivo de navegacion no quiere navegar hacia la posicion de destino 502, sino hacia otra posicion de destino.

A causa de la desviacion del dispositivo de navegacion respecto de la ruta previamente calculada 504 y dado que el
usuario del dispositivo de navegacion no realiza ninguna entrada de destino, el dispositivo de navegacion define una
nueva posicion de destino previsible 506, concretamente con ayuda de la posicion 505 y de datos de viaje que se
han obtenido en el pasado. La nueva posicion de destino previsible 506 se diferencia de la posiciéon de destino
previsible previamente determinada 502. En otras palabras, la posicién de destino previsible se desplaza de 502 a
506.

Esta variacion de la posicion de destino tiene su fundamento en que la probabilidad de que el usuario del dispositivo
de navegacion navegue hacia la posicion de destino 506 desde la posicion 505 es mas alta que la probabilidad de
que el usuario del dispositivo de navegacion navegue hacia la posicion de destino 502 desde la posicion 505. Las
probabilidades citadas se establecen en base a los datos de viaje obtenidos en el pasado.

Asimismo, la figura 5b muestra una region 507 de forma rectangular orientada en direccion Norte-Sur, la cual es
definida por el dispositivo de navegacion con ayuda de la posicion 505 y la nueva posicion de destino previsible 506
y esta configurada de tal manera que la posicion 505 esta dentro de la region 507, pero la posicion de destino 506
esta fuera de la region 507.

Segun la invencion, se actualizan los datos cartograficos asociados a la region 507. A continuacion, el dispositivo de
navegacion calcula, ayudandose de sus datos cartograficos, la posicion 505 y la posicion de destino previsible 506,
una ruta 508 que conduce de la posicién 505 a la nueva posicion de destino previsible 506. El trazado de la ruta 508
se diferencia del trazado de la ruta previamente calculada 504 a causa de la posicién de destino modificada.

Como se representa en la figura 5c, el dispositivo de navegacion se encuentra en un instante posterior t3 en una
posicion 509 sobre la ruta 508 en el limite de la regién 507.
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Dado que el dispositivo de navegacion se encuentra sobre la ruta previamente calculada 508 y el usuario del
dispositivo de navegacion no realiza ninguna entrada de destino, se conserva la posicion de destino 506.

El dispositivo de navegacion define ahora, ayudandose de la posicion 509 y la posicion de destino 506, una tercera
region 510 cuyos datos cartograficos son actualizados. La regién 510 comprende tanto la posicion 509 como la
posicion de destino 506, es decir que cubre los entornos de ambas posiciones 509 y 506.

A continuacion, el dispositivo de navegacion calcula, basandose en sus datos cartograficos, la posicion 509 y la
posicion de destino 506, una ruta éptima 511 que une la posicion 509 con la posicion de destino 506. En el presente
caso, el trazado de la ruta 511 es idéntico al trazado de la ruta previamente calculada 508 entre las posiciones 509 y
506.

Una ventaja especial de la forma de realizacion de la invenciéon mostrada en las figuras 5a a 5c consiste en que, a
pesar de la falta de una entrada de un destino en el dispositivo de navegacion, se realiza un guiado hasta el destino
y se adaptan el destino previsible y la ruta 6ptima al comportamiento de conduccion real del usuario del dispositivo
de navegacion.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de funcionamiento de un dispositivo de navegacion que presenta una unidad de memoria no volatil
en la que estan archivados datos cartograficos asociados a un territorio (400), con los pasos siguientes:

a) determinar una posicion de destino (402),
b) identificar una posicion (401) del dispositivo de navegacion,

c) definir una region (403) en la que esta dispuesta la posicion (401), de modo que la superficie base de la region
(403) sea mas pequefa que la superficie base del territorio (400) y la posicion de destino (402) esté dispuesta fuera
de la region (403),

d) actualizar aquéllos de los datos cartograficos que estan asociados a la region (403), no actualizandose aquéllos
de los datos cartograficos que no estan asociados a la region (403),

e) calcular una ruta (404), que conduce de la posicién (401) a la posicion de destino (402), empleando los datos
cartograficos actualizados de la regién (403),

f) identificar una posicién adicional (408) del dispositivo de navegacion,

g) definir una region adicional (409) en la que esta dispuesta la posicion adicional (408), de modo que la superficie
base de la region (409) sea mas pequefia que la superficie base del territorio (400) y la posicién de destino (402)
esté dispuesta dentro de la region adicional (409),

h) actualizar aquéllos de los datos cartograficos que estan asociados a la region adicional (409), no actualizandose
aquéllos de los datos cartograficos que no estan asociados a la region adicional (409), e

i) calcular una ruta adicional (410), que conduce de la posiciéon adicional (408) a la posicion de destino (402),
empleando los datos cartograficos actualizados de la region adicional (409).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que se determina la posicion de destino (402) de tal manera que se
estime la posicion de destino (402).

3. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, en el que una de las regiones (403, 409) esta
configurada de tal manera que un centro de la region (403, 409) esté dispuesto entre la posicion (401) dispuesta en
la region (403, 409) y la posicion de destino (402).

4. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la actualizacién de los datos
cartograficos que estan asociados a una de las regiones (403, 409) presenta las acciones de:

comprobar la actualidad de los datos cartograficos que estan asociados a la regién (403, 409), de modo que se
suministre una informacién de actualidad,

y, en funcion de la informacion de actualidad,
recibir datos cartograficos actuales que estan asociados a la region (403, 409), y

sustituir los datos cartograficos de la unidad de memoria no volatil, que estan asociados a la region (403, 409), por
los datos cartograficos actuales.

5. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la actualizacion de los datos cartograficos
estan asociados a las regiones (403, 409) presenta las acciones de:

comprobar la actualidad de los datos cartograficos que estan asociados a la regién (403, 409), de modo que se
proporcione una informacion de actualidad,

y, en funcion de la informacion de actualidad,
recibir datos de modificacion cartografica que estan asociados a la region (403, 409),

generar datos cartograficos actuales, que estan asociados a la region (403, 409), empleando los datos cartograficos
de la unidad de memoria no volatil, que estan asociados a la region (403, 409), y los datos de modificacion
cartografica,

sustituir los datos cartograficos de la unidad de memoria no volatil, que estan asociados a la region (403, 409), por
los datos cartograficos actuales.

6. Procedimiento segun cualquiera de la reivindicaciones 4 y 5, en el que los datos cartograficos de la unidad de
11



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2562262713

memoria no volatil, que estan asociados a la region (403, 409) cuyos datos cartograficos son comprobados,
presentan un primer numero de version y

los datos cartograficos actuales, que estan asociados a la region (403, 409), presentan un segundo numero de
version.

7. Procedimiento segun la reivindicacion 6, en el que la comprobacion de los datos cartograficos que estan
asociados a la region (403, 409), cuyos datos cartograficos se comprueban en su actualidad, presenta las acciones
de:

enviar el primer numero de version desde el dispositivo de navegacion hasta un servidor externo,

comparar el primer nimero de version y el segundo nimero de version de modo que se proporcione una informacion
de actualidad, y

enviar la informacioén de actualidad desde el servidor externo hasta el dispositivo de navegacion.

8. Procedimiento segun la reivindicacion 6, en el que la comprobacién de los datos cartograficos que estan
asociados a la region (403, 409), cuyos datos cartograficos se comprueban en su actualidad, presenta las acciones
de:

enviar una sefial de solicitud desde el dispositivo de navegacién hasta un servidor externo,
enviar el segundo numero de version desde el servidor externo hasta el dispositivo de navegacion y

comparar el primer nimero de version y el segundo nimero de versién de modo que se proporcione una informacion
de actualidad.

9. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo de navegacion recibe
un aviso de trafico que presenta una posicion, y

una de las regiones (403, 409) esta configurada de tal manera que la posicion del aviso de trafico esté dispuesta
dentro de la region (403, 409).

10. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que una de las regiones (403, 409)
presenta

una forma cuadrada,

una forma rectangular,

una forma poligonal,

una forma circular,

una forma eliptica o

la forma de una unidad administrativa.

11. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los pasos b) a e) se ejecutan de
nueva para otra posicion (405) del dispositivo de navegacion, de modo que se define otra region (406) antes de que
se ejecuten los pasos f) a i).

12. Procedimiento segun la reivindicacion 11, en el que, cuando el trazado (407) calculado al ejecutar nuevamente el
paso e) se diferencia del trazado de la ruta (404) calculada al ejecutar previamente el paso e), se entrega una sefal
de aviso a un usuario del dispositivo de navegacion.

13. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 11 y 12, en el que la otra posicion (405) esta dispuesta
en el limite de la region (403) definida al ejecutar previamente el paso c).

14. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, en el que, cuando la otra posicion (505) no esta
dispuesta sobre la ruta (504) calculada al ejecutar previamente el paso e), se determina de nuevo la posicion de
destino (506) antes de la nueva ejecucion del paso c).

15. Dispositivo de navegacion que presenta una unidad de memoria no volatil en la que estan archivados datos
cartograficos asociados a un territorio (400), estando preparado el dispositivo de navegacion para ejecutar un
procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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Fin de la actualizacién

Figura 6

Comprobacion de los datos cartograficos de
la regién en la unidad de memoria y suministro
de una informacion de actualidad

'

Recepcion de datos de modificacion
cartografica de la region

y

Generacion de datos cartograficos actuales

de la region empleando los datos cartograficos
de la region en la unidad de memoria y los datos
de modificacion cartografica

5

Sustitucion de los datos cartograficos
de la regioén en la unidad de memoria
por los datos cartograficos actuales

I

Fin de la actualizacién

Figura 7
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Envio del primer numero de version del
dispositivo de navegacion al servidor
externo

v

Comparacién del primer numero de versién y el
segundo numero de version y suministro de la
informacién de actualidad por el servidor externo

N
Envio de la informacion de actualidad
del servidor externo al dispositivo de
navegacion

Figura 8

Envio de una sefal de solicitud del
dispositivo de navegacién al servidor
externo

Y.

Envio del segundo numero de version del servidor
externo al dispositivo de navegacién

Y

Comparacion del primer nimero de version y el segundo numero de version
y suministro de la informacién de actualidad por el dispositivo de navegacion

Figura 9
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