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Dispositivo impulsor de baldn en silla de ruedas que
comprende al menos un mecanismo (1) en el que una
palanca de accionamiento (2) comprime o expande
un elemento elastico (4) al cual se vincula mediante
un mecanismo de transmisién (3); dicho elemento
elastico (4) desplaza a su vez un elemento impulsor
(5) vinculado solidariamente a un soporte de empuje
(9) que golpea a un balon (10). El elemento impulsor
(5) comprende adicionalmente un rodillo (14) que se
desplaza en una guia (11) con un tramo rectilineo
(12), dando lugar a un tiro horizontal, y un tramo
curvado (13), originando un tiro parabdlico. El
posicionamiento el elemento impulsor (5) en un tramo
u otro de la guia (11), y en consecuencia el tipo de tiro
obtenido, estad gobernado por la posicion de la
palanca de accionamiento (2) en un selector de
posicion (16).
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ES 2562 715 B2

DESCRIPCION
Dispositivo impulsor de balén en silla de ruedas.
OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién se encuadra en el campo técnico de los accesorios para sillas de ruedas,
asi como en el de los aparatos para lanzamiento de pelotas, y se refiere en particular a un
dispositivo mecanico para impulsar un balén simulando tiros horizontales o parabdlicos, acoplable
en sillas de ruedas para permitir la practica del futbol a personas con movilidad reducida.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los deportes paralimpicos, es decir, aquellos adaptados para personas con diferentes
discapacidades, abarcan un niumero cada vez mayor de disciplinas, y entre ellas se encuentra uno
de los deportes mas practicados y seguidos en todo el mundo, como es el futbol.

El futbol en silla motorizada cuenta con una gran popularidad e incluso tiene su propia federacion,
conocida como Federacion Internacional de Asociaciones de Futbol en silla eléctrica (FIPFA, por
sus siglas en inglés). Este deporte se practica en canchas de baloncesto de tamafo estandar,
entre dos equipos con 5 jugadores cada uno. Segun las reglas de la citada FIPFA, los jugadores
estan obligados a utilizar una silla eléctrica con 4 0 mas ruedas, y la velocidad maxima permitida
durante un partido es de 10 km/h Los jugadores deben llevar un cinturén de seguridad y
proteccién para los pies, y la pelota utilizada es similar a un balén de futbol pero con mayor
tamafo, con un diametro de 33 cm.

En el actual estado de la técnica se conocen dispositivos acoplables a sillas de ruedas para
simular tiros de una pelota realizados con el pie, aunque no contemplan la posibilidad de realizar
distintos tipos de disparos (recto como en un chut directo, parabdlico simulando una volea, etc.).

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El dispositivo impulsor de baldn, acoplable en todo tipo de sillas de ruedas, permite la practica del
futbol a personas discapacitadas con un mayor nivel de precision, al poder controlarse el tipo de
tiro que se realiza, pudiendo ser éste horizontal o parabdlico. En una realizaciéon preferente, el
dispositivo comprende una pareja de mecanismos independientes y simétricos entre si respecto a
un plano longitudinal pasante por el centro de la silla de ruedas. Los mecanismos de este
dispositivo se unen sobre una base acoplable a la parte inferior de la cara frontal de la silla.

Cada uno de los mecanismos constituyentes del dispositivo comprende una palanca de
accionamiento manual desplazable en un selector de posicion, para determinar el tipo de tiro que
se desea realizar. Dicha palanca comprime o expande, mediante un mecanismo de transmision
del movimiento, un elemento elastico, que preferentemente es un muelle o resorte. La contraccion
0 expansion de dicho elemento elastico produce el desplazamiento en un sentido u otro de un
elemento impulsor al cual se encuentra vinculado.

El elemento impulsor tiene solidariamente vinculado a su vez un soporte de empuje para impulsar
el balén, cuyo movimiento esta por tanto determinado por el del elemento impulsor, que a su vez
esta gobernado por el posicionamiento de la palanca en el selector de posicion.

El mecanismo comprende adicionalmente un sistema capaz de transformar la direccién del
movimiento de rectilinea a curva. Para ello, un rodillo vinculado al elemento impulsor se desplaza
en el interior de una guia que cuenta con un tramo rectilineo y un tramo curvado, en el que dicho
tramo curvado cuenta a su vez con un sector descendente y un sector ascendente, y en el que el
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tramo rectilineo esta conectado por sus extremos a los extremos del tramo curvado. El
posicionamiento de dicho rodillo en un tramo u otro de la guia esta determinado por la posicion de
la palanca de accionamiento en el selector de posicion.

Partiendo de una posicion inicial, en la cual la palanca de accionamiento esta en situacion de
reposo y el elemento elastico, en este caso el resorte, se encuentra expandido, el desplazamiento
de dicha palanca hacia la posicion de tiro horizontal o de tiro parabdlico pone en comprime dicho
resorte acumulandose energia mecanica y pone en funcionamiento el mecanismo.

Cuando el usuario desacopla la palanca de la posicion de tiro horizontal o parabdlico en el selector
de posicion, preferentemente mediante giro de dicha palanca, el mecanismo de transmision libera
el resorte del elemento elastico, que recupera instantdneamente su posicidon de reposo. En
consecuencia, la energia acumulada se libera en forma de movimiento rectilineo al elemento
impulsor, que segun el posicionamiento del rodillo en la guia, determinado por la posicién inicial de
la palanca de accionamiento en el selector de posicidn, mantiene ese movimiento para obtener un
tiro rectilineo o lo transforma para efectuar un tiro parabdlico.

De esa manera, en el caso en que la palanca esté situada en la posicién de tiro horizontal, el
rodillo del elemento impulsor se desplaza en el tramo rectilineo de la guia, por lo que dicho
elemento impulsor se mueve mediante un movimiento rectilineo, desplazando a su vez al
elemento impulsor, que golpea al balén mediante un impulso rectilineo de manera que se obtiene
un tiro horizontal.

Cuando la palanca se encuentra situada en la posicion de tiro parabdlico en el selector de
posicién, el rodillo se desplaza en el tramo curvo de la guia. El recorrido por el sector descendente
de dicho tramo determina un movimiento descendente del elemento impulsor, y por tanto del
soporte de empuje, que rodea la superficie inferior del balon, mientras que el recorrido por el tramo
ascendente provoca el impulso hacia arriba del balon contenido por el soporte de empuje, de
manera que de la combinacién de ambos movimientos se obtiene un tiro paralelo.

El dispositivo asi descrito se acopla a una silla de ruedas, preferentemente del tipo de aquellas
especificamente disefadas para la practica deportiva, sin aportar un sobrepeso tal que
comprometa su ligereza, y supone un mecanismo sencillo y facilmente manejable que permite
realizar unos disparos mas precisos y variados, mejorando la experiencia del usuario en la
practica deportiva.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencion, de acuerdo con un ejemplo preferente de
realizacion practica de la misma, se acompafia como parte integrante de dicha descripcién, un
juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva del dispositivo impulsor instalado en una silla de
ruedas, en las que se aprecian sus elementos principales.

Figura 2.- Muestra una vista en perspectiva de uno de los mecanismos constituyentes del
dispositivo impulsor, antes de su acople a la base y a la silla de ruedas.

Figura 3.- Muestra una vista lateral de un corte del mecanismo del dispositivo en posicion de
reposo.

Figura 4.- Muestra una vista lateral de un corte del mecanismo del dispositivo en la posicion inicial
correspondiente a la ejecucién de un tiro horizontal.
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Figura 5.- Muestra una vista lateral de un corte del mecanismo del dispositivo en la posicién final
correspondiente a la ejecucién de un tiro horizontal.

Figura 6.- Muestra una vista lateral de un corte del mecanismo del dispositivo en la posicién inicial
correspondiente a la ejecucién de un tiro parabdlico.

Figura 7.- Muestra una vista lateral de un corte del mecanismo del dispositivo en la posicién
intermedia correspondiente a la ejecucion de un tiro parabdlico.

Figura 8.- Muestra una vista lateral de un corte del mecanismo del dispositivo en la posicion final
correspondiente a la ejecucién de un tiro parabdlico.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Seguidamente se proporciona, con ayuda de las figuras anteriormente referidas, una explicacion
detallada de un ejemplo de realizacion preferente del objeto de la presente invencion.

El dispositivo impulsor de baldn para silla de ruedas que se describe comprende al menos un
mecanismo (1), del que se muestra una vista lateral de un corte longitudinal en la figura 3 en su
posicién de reposo. Dicho mecanismo (1) comprende a su vez una palanca de accionamiento
(2), manejada manualmente por el usuario, cuyo movimiento es transmitido, a través de un
mecanismo de transmisién (3), a un elemento elastico (4) al cual se encuentra vinculado. Dicho
elemento elastico (4) tiene la capacidad de comprimirse o expandirse en funcion del
movimiento ejercido por el usuario sobre la palanca (2), y se encuentra vinculado a un
elemento impulsor (5).

En la realizacién preferente mostrada en las figuras 1 a 8, el mecanismo de transmision (3)
comprende un cable que conecta la palanca de accionamiento (2) con el elemento elastico (4),
con unas poleas (6) adicionales situadas a distintas alturas y en torno a las cuales desliza el
cable, mientras que el elemento elastico (4) comprende un mecanismo tipo pistén, con un
resorte (7) desplazable en el interior de un cilindro (8), y el elemento impulsor (5) comprende un
eje articulado.

Dicho elemento impulsor (5) se desplaza en funcion de los movimientos de contraccion y
expansion del elemento elastico (4), que como se ha indicado estan a su vez gobernados por el
movimiento de la palanca de accionamiento (2) por parte del usuario. El elemento impulsor (5)
esta vinculado adicionalmente a un soporte de empuje (9), con configuracion curvada como se
muestra en las figuras 1y 2, destinado a impulsar un balén (10).

El mecanismo (1) comprende adicionalmente una guia (11) con un tramo rectilineo (12) y un
tramo curvado (13), en cuyo interior se desplaza un rodillo (14) vinculado al elemento impulsor
(5). De esta manera, cuando el rodillo (14) se desplaza en el tramo rectilineo (12) de la guia
(11), el elemento impulsor (5) se desplaza de manera rectilinea, mientras que si dicho rodillo
(14) se desplaza en el tramo curvado (13), el elemento impulsor (5) se desplaza en direccién
curva.

Dicho tramo curvado (13) consta a su vez de un primer sector con curvatura descendente y un
segundo sector con curvatura ascendente, y el tramo rectilineo (12) estd conectado por sus
extremos a los extremos del tramo curvado (13).

Se contempla que la palanca de accionamiento (2) se desplace entre las distintas posiciones
de un selector de posicion (15), y que al menos el elemento elastico (4) y la guia (11) del
mecanismo (1) estén sustentados en un bastidor (16), formado por la unidon de sendos paneles
(17, 17’) paralelos, en el que el bastidor (16) dispone de una base de acoplamiento (18) con
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medios de fijacién para acoplarse a una silla de ruedas. Con esta configuracion, el dispositivo
incorpora sendas guias (11, 11°), una por cada panel (17, 17°), y sendos rodillos (14,14")
vinculados al elemento impulsor (5), que se desplazan por dichas guias (11, 11°).

Para el caso en que el usuario desee obtener un tiro horizontal, en primer lugar debe desplazar
la palanca de accionamiento (2) hasta fijarla en una ranura correspondiente con una primera
posicién de reposo del selector de posicion (15), tal y como se muestra en la figura 4. Dicho
posicionamiento de la palanca de accionamiento (2) provoca un desplazamiento del cable del
mecanismo de transmisién (3) lo que a su vez comprime al resorte (7) dentro del cilindro (8) del
elemento elastico (4).

El desplazamiento del resorte (7) hacia un estado de compresién produce a su vez el
desplazamiento del elemento impulsor (5), cuyo rodillo (14) desplaza en el tramo rectilineo (12)
de la guia (11).

En el instante en que se desea realizar el tiro, el usuario extrae la palanca de accionamiento (2)
de la ranura del selector de posicién (15), que en ese momento se desplaza hasta recuperar su
posicion de reposo inicial, mostrada en la figura 3. Dicho desplazamiento de la palanca de
accionamiento (2), mostrado en la figura 5, se debe a la recuperacion de la posicion del resorte
(7), al cual esta unida mediante el mecanismo de transmision (3).

Esa recuperacion de la posicién del resorte (7) del elemento elastico (4) impulsa a su vez al
elemento impulsor (5), con un movimiento rectilineo que es conservado por el desplazamiento
del rodillo (14) dentro del tramo rectilineo (12) de la guia (11), transmitiéndose al soporte de
empuje (9), que impulsa al balén (10) con un tiro horizontal.

Cuando el usuario desee realizar un tiro parabdlico, en primer lugar debe desplazar la palanca
de accionamiento (2) hasta fijarla en una ranura correspondiente con una segunda posicion de
reposo del selector de posicion (15), tal y como se muestra en la figura 6. Como se ha indicado
para el caso del tiro horizontal, el posicionamiento de la palanca de accionamiento (2) desplaza
al cable del mecanismo de transmision (3) y comprime al resorte (7) dentro del cilindro (8).

Por su parte, el elemento impulsor (5) se desplaza hasta una posicién en la cual su rodillo (14)
desplaza dentro del tramo curvado (13) de la guia (11).

Para efectuar el disparo, el usuario extrae la palanca de accionamiento (2) de la ranura
correspondiente con la segunda posicion, momento en el que el resorte (7) recupera su
posicion de reposo inicial como se ha indicado para el caso del disparo recto. En este caso, el
recorrido de recuperacion del resorte (7) empuja al elemento impulsor (5), y en consecuencia al
soporte de empuje (9) en un primer recorrido descendente, correspondiente con el recorrido del
rodillo (14) en el sector de curvatura descendente del tramo curvado (13) de la guia (11), como
se muestra en la figura 7. En este primer recorrido, por tanto, el soporte de empuje (9)
desciende para acoger al balon (10).

El tramo final del recorrido de recuperacion del resorte (7) hasta volver a su posicion de reposo
coincide con el que recorre el rodillo (14) en el sector de curvatura ascendente del tramo
curvado (13) de la guia (11), como se muestra en la figura 8. En este segundo recorrido, el
soporte de empuje (9) impulsa al balén (10), que estaba sustentado en su estructura, mediante
un tiro parabdlico.

En la realizacién preferente, el dispositivo impulsor de balon en silla de ruedas comprende dos
mecanismos (1, 1°) acoplados a una silla de ruedas mediante la base de acoplamiento (18),
siendo ambos mecanismos (1, 1°) simétricos entre si respecto a un plano longitudinal pasante
por el centro de la silla de ruedas tal y como se muestra en la figura 1.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo impulsor de baldn en silla de ruedas que comprende al menos un mecanismo (1)
que a su vez comprende:

- una palanca de accionamiento (2),

- un mecanismo de transmision (3) del movimiento asociado al movimiento de la
palanca de accionamiento (2),

- un elemento elastico (4), vinculado por un lado al mecanismo de transmision (3),
que se comprime o expande por accién de la palanca de accionamiento (2) con la
intermediacion del mecanismo de transmision (3),

- un elemento impulsor (5) vinculado al elemento elastico (4), que se desplaza en un
sentido u otro en funcion del movimiento de contraccion o expansion del elemento
elastico (4), y

- un soporte de empuje (9) vinculado al elemento impulsor (5), destinado a empujar
un balén (10), cuyo movimiento esta determinado por el movimiento del elemento
impulsor (5),

caracterizado porque comprende adicionalmente:

- al menos una guia (11) que presenta al menos dos tramos: un tramo rectilineo (12) y
un tramo curvado (13) conectado al primer tramo rectilineo (12), y

- un rodillo (14) vinculado al elemento impulsor (5) que se desplaza guiado en el
interior de la guia (11) que determina el movimiento del elemento impulsor (5), y por
tanto del soporte de empuje (9) y en consecuencia del balén (10) que pudiera
situarse en el soporte de empuje (9), en direccién rectilinea cuando el rodillo (14)
desplaza en el tramo rectilineo (12) y en direccion curva cuando el rodillo (14)
desplaza en el tramo curvado (13).

2. Dispositivo impulsor de balon en silla de ruedas de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque el mecanismo de transmision (3) esta formado por un cable que conecta
la palanca de accionamiento (2) con el elemento elastico (4).

3. Dispositivo impulsor de balén en silla de ruedas de acuerdo con la reivindicacién 2
caracterizado porque el mecanismo de transmision (3) comprende adicionalmente unas poleas
(6) situadas a distintas alturas en torno a las que desliza el cable.

4. Dispositivo impulsor de balon en silla de ruedas de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores caracterizado porque comprende adicionalmente un bastidor (16)
que sustenta el elemento elastico (4) y la guia (11).

5. Dispositivo impulsor de balén en silla de ruedas de acuerdo con la reivindicacién 4
caracterizado porque el bastidor (16) comprende sendos paneles (17, 17°) paralelos e
incorpora sendas guias (11, 117) una por cada panel (17, 17°), asi como dispone de sendos
rodillos (14, 14°) vinculados al elemento impulsor (5) y que desplazan en dichas guias (11, 117).

6. Dispositivo impulsor de baldén en silla de ruedas de acuerdo con la reivindicacion 1
caracterizado porque el elemento impulsor (5) es un eje articulado.

7. Dispositivo impulsor de balon en silla de ruedas de acuerdo con la reivindicacion 1
caracterizado porque el soporte de empuje (9) presenta una configuracion curvada.

8. Dispositivo impulsor de balon en silla de ruedas de acuerdo con las reivindicacién 4
caracterizado porque dispone de una base de acoplamiento (18) vinculada al bastidor (16) que
cuenta con medios de fijacién para su acoplamiento.
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9. Dispositivo impulsor de balén en silla de ruedas de acuerdo con la reivindicacion 1
caracterizado porque comprende un selector de posicion (15) en el que se contempla una
primera posicion de reposo correspondiente a la obtencion de un tiro recto del elemento
impulsor (5) y una segunda posicion de reposo correspondiente a la obtencion de un tiro
parabolico del elemento impulsor (5).

10. Dispositivo impulsor de balén en silla de ruedas de acuerdo con la reivindicacién 1
caracterizado porque la guia (11) presenta un recorrido cerrado en el que el tramo rectilineo
(12) esta conectado por sus extremos a los extremos del tramo curvado (13).

11. Dispositivo impulsor de balén en silla de ruedas de acuerdo con la reivindicacién 10
caracterizado porque el tramo curvado (13) presenta un primer sector proximo al elemento
elastico (4) con curvatura descendente y un segundo sector distante del elemento elastico (4)
con curvatura ascendente.

12. Dispositivo impulsor de balén en silla de ruedas de acuerdo con la reivindicacion 1
caracterizado porque el elemento elastico (4) es un resorte (7) desplazable en el interior de un
cilindro (8).

13. Dispositivo impulsor de balén en silla de ruedas de acuerdo con la reivindicacion 1
caracterizado porque comprende dos mecanismos (1, 17) acoplables a la silla de ruedas.

14. Dispositivo impulsor de baldon en silla de ruedas de acuerdo con las reivindicaciones 8 y 13
caracterizado porque los dos mecanismos (1, 1°) estdan montados sobre la base de
acoplamiento (18).

15. Dispositivo impulsor de balén en sillas de ruedas de acuerdo con la reivindicacion 14
caracterizado porque los dos mecanismos (1, 1) son simétricos entre si respecto a un plano
longitudinal pasante por el centro de la silla de ruedas.
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Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-15

1-15

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201531712

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Namero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2015158938 Al (ORGANIZACION DE SERVICIOS ORTOPEDICOS 22.10.2015
TOTALES S L et al.)
D02 ES 2151865 Al (SAN MIGUEL GOMEZ JOSE RAUL et al.) 01.01.2001
D03 WO 0071069 Al (SAN MIGUEL GOMEZ JOSE RAUL et al.) 30.11.2000
D04 US 3549148 A (SCHLOSS ALDEN 1) 22.12.1970
D05 GB 2391178 A (BATH MED ENG INST) 04.02.2004

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la reivindicacion 1 consiste en un dispositivo impulsor de balén en silla de ruedas dotado al menos de un
mecanismo con una palanca de accionamiento, un mecanismo de transmisién del movimiento asociado al movimiento de la
palanca de accionamiento, un elemento elastico, vinculado por un lado al mecanismo de transmisién, que se comprime o
expande por accién de la palanca de accionamiento con la intermediacion del mecanismo de transmision, un elemento
impulsor vinculado al elemento elastico, que se desplaza en un sentido u otro en funcién del movimiento de contraccion o
expansion del elemento elastico, y un soporte de empuje vinculado al elemento impulsor, destinado a empujar un balén,
cuyo movimiento esta determinado por el movimiento del elemento impulsor. Dispone al menos una guia que presenta al
menos dos tramos: un tramo rectilineo y un tramo curvado conectado al primer tramo rectilineo, y un rodillo vinculado al
elemento impulsor que se desplaza guiado en el interior de la guia que determina el movimiento del elemento impulsor, y
por tanto del soporte de empuje y en consecuencia del balon que pudiera situarse en el soporte de empuje, en direccion
rectilinea cuando el rodillo desplaza en el tramo rectilineo y en direccién curva cuando el rodillo desplaza en el tramo
curvado.

Se considera D01 el documento del estado de la técnica mas préximo a la reivindicacion 1. Dicho documento divulga un
dispositivo impulsor de balon en silla de ruedas con un mecanismo que a su vez comprende:

- una palanca de accionamiento (3),

- un mecanismo de transmision

Aunqgue en D01 el dispositivo impulsor de balon es apropiado para la practica del deporte del balompié, dicha impulsiéon no
se realiza de la misma manera ni con los mismos medios que los descritos en la invencion.

No se ha encontrado en el estado de la técnica ningiin documento, ni ninguna combinacion de documentos que pudiera
llevar al experto en la materia a las caracteristicas técnicas definidas en la reivindicacion 1.

Por lo tanto, se considera que el objeto de la reivindicaciéon 1 cumple el requisito de novedad (art. 6.1 de la Ley de Patentes
11/1986), y cumple también el requisito de actividad inventiva (art. 8.1 de la Ley de Patentes 11/1986).

Por otra parte, en relacion a las reivindicaciones dependientes 2 a 14, dichas reivindicaciones contienen todas las
caracteristicas técnicas de la reivindicacion 1, por lo que tampoco resultarian evidentes para el experto en la materia.

Por lo tanto, se considera que los objetos de las reivindicaciones 2 a 15 cumplen el requisito de novedad (art. 6.1 de la Ley
de Patentes 11/1986), y cumplen también el requisito de actividad inventiva (art. 8.1 de la Ley de Patentes 11/1986).
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