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57  Resumen:
Calentador instantáneo de agua mediante inyección
de microburbujas de aire caliente, en base al
precalentamiento también instantáneo de aire e
inyección del mismo en la corriente de agua,
proporcionando un calentador de agua eléctrico,
compacto, individual e instantáneo para cada local
húmedo, fácil de instalar y desinstalar, económico
tanto en el coste del dispositivo como en el consumo
energético y de agua, que aporte ventajas sanitarias y
que evita los problemas típicos de los actuales
generadores de agua caliente.
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DESCRIPCION 

 

 

Calentador instantaneo de agua mediante inyeccion de microburbujas de aire 

caliente. 

OBJETO DE LA INVENCION 

La presente invenciOn, segun se expresa en el enunciado de esta memoria 

descriptiva, tiene por objeto proporcionar un calentador instantaneo en base al 

10 precalentamiento tambien instantaneo del aire e inyeccion de microburbujas en la 

corriente de agua, proporcionando un calentador de agua electrico, compacto, 

individual e instantaneo. 

La presente invencion encuentra su campo de aplicacion, en la construccion e 

15 industria en general de fabricaciOn de electrodomesticos y material de fontaneria. 

Fundamentalmente, la invencion ha sido concebida para su instalaciOn en locales 

humedos tales como aseos, cocinas o barios en viviendas, oficinas, o comercios, 

en los que se podria incorporar la invencion de forma sencilla y sin practicamente 

modificar la instalaciOn existente. 

20 

ANTECEDENTES EN EL ESTADO DE LA TECNICA 

Son conocidos los dispositivos, procedimientos y sistemas empleados 

habitualmente en la actualidad para producir en el ambito domestico agua caliente 

25 sanitaria. A modo de resumen, los mismos se pueden clasificar en dos grupos: los 

que producen instantaneamente el agua caliente sanitaria, y los que producen el 

agua caliente mediante la elevacion paulatina (no instantanea) de la temperatura y 

posterior acumulado individual (y a veces colectivo) del agua caliente. Respecto al 

modo de elevar la temperatura, puede ser mediante llama de gas o mediante 

30 energia electrica o solar. 

Los que utilizan acumulador (tanto electricos como de energia solar) presentan las 

siguientes ventajas e inconvenientes: 
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Ventajas: 

✓ No hace falta instalacion de gas. 

✓ El agua sale caliente practicamente nada mas abrir el grifo, si no se ha 

consumido el dep6sito. 

✓ La temperatura del agua es constante mientras no se acabe el agua contenida 

en el dep6sito. 

✓ Funciona para cualquier caudal de agua, por pequefio que sea. 

10 Inconvenientes: 

✓ Ocupa un espacio significativo (especialmente las los de energia solar). 

✓ Cuando se acaba el agua caliente, tarda en volver a calentarla. 

✓ La electricidad no es barata y para mantener el agua a temperatura adecuada, 

15 peri6dicamente, debe encenderse automaticamente (el coste energetic° no es 

de aplicacion a los de energia solar, no obstante tambien tiene el inconveniente 

de su discontinuidad ya que se encuentra condicionado a la climatologia). 

En el caso de los instantaneos de gas presentan las siguientes ventajas e 

20 inconvenientes: 

Ventajas: 

✓ La cantidad de agua caliente es ilimitada. 

25 V El gas el mas econ6mico que la electricidad. 

✓ Ocupa menos espacio pero sigue siendo significativo.  

Inconvenientes: 

30 V La temperatura del agua puede variar inesperadamente. 

✓ El agua tarda un tiempo en salir caliente. 

✓ Necesita un caudal minim° de agua para funcionar. 

✓ La instalacion necesita mas revisiones y el local debe poseer determinadas 

caracteristicas (ventilaciOn, evacuaciOn de humos, etc.) 
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V El gas y su combustion es potencialmente mas peligroso. 

V Si se usa butano y no gas natural, hay que estar pendiente de tener bombonas 

de repuesto. 

5 Por Ultimo, tambien existe el sistema de produccion de agua caliente instantanea 

mediante resistencias electricas calentadoras de inmersiOn, de forma que un 

sensor de flujo se activa cuando se detecta circulaciOn de agua y se inicia el 

proceso de calentamiento. El inconveniente fundamental de estos modelos 

electricos es que su consumo electric° oscila entre los 8.000 W (1,91 kcalorfas/s) 

10 para poco caudal, hasta los 22.000 W (5,26 kcalorias/s), por lo que el coste 

energetic° es elevadisimo y necesitan una instalaciOn electrica especifica que 

soporte cierta potencia. 

Ademas, todos ellos suelen tener como inconveniente fundamental que suelen 

15 ester instalados lejos de los puntos de consumo con lo que se pierde agua en el 

recorrido inicial ya que hay que esperar a que salga caliente por el punto de 

consumo. 

La conclusion fundamental, por tanto, es que ninguno de los sistemas conocidos es 

20 claramente optimo. 

Entendemos por ello que con la invenciOn que se propone se eliminan 

practicamente todos los inconvenientes y se conservan todas las ventajas 

anadiendo muchas mas, como se vera a continuaci6n. 

25 

De la investigaciOn de documentos, bibliograficos o de patentes que reflejen el 

estado de la tecnica sobre el tema se han detectado numerosas patentes sobre 

producciOn de agua caliente o micro-burbujas, aunque ninguna de la naturaleza, 

propiedades y ventajas de la que se propone. De entre las invenciones detectadas 

30 destacamos las siguientes: 

La invencion JP 2009236327 A 20091015 intenta resolver un problema 

(proporcionar un generador de micro-burbujas para mejorar la concentraci6n de 

micro-burbujas en un liquido) que es claramente distinto a la invenciOn propuesta, 

ES 2 563 363 A1

 

4



5 

 

de proporcionar agua caliente instantanea saludable y econOmica de no muy alta 

temperatura y de uso domestic° individual para un punto muy especifico, 

fundamentalmente ciertos lugares de una viviendas). Por otra parte, la invenciOn JP 

2009236327 A 20091015 es un sistema diferente con elementos (como tubos de 

retorno y anulares) que difieren y, por tanto, se aleja de la invenciOn propuesta ya 

que esta ultima no necesita retorno alguno del agua al no ser esta su finalidad, 

como se ha indicado. 

La invencion JP 2009150597 A 20090709 es un calentador de agua provisto de un 

10 tanque de almacenamiento de agua caliente, por lo que se aleja de la invenciOn 

propuesta ya que esta Ultima no necesita almacenar agua, al calentarse 

instantaneamente mediante mezcla con las micro-burbujas de aire caliente, con las 

ventajas de ahorro en volumen del aparato y en consumo energetic° al no tener 

que mantener el agua caliente en el tanque de almacenamiento. 

15 

La invencion JP 2010078239 A 20100408 intenta resolver un problema (evitar con 

seguridad la deposicion de escala y prevenir el deterioro en la capacidad de un 

calentador de agua sin aumentar el tamario dificultando el calentamiento del agua) 

que es claramente distinto a la invenciOn propuesta (proporcionar agua caliente 

20 instantanea saludable y econornica de no muy alta temperatura y de uso domestico 

individual para un punto muy especifico fundamentalmente ciertos lugares de una 

viviendas). Por otra parte, la patente J JP 2010078239 A 20100408 es un sistema 

diferente que utiliza elementos no coincidentes con la propuesta. Por ejemplo, las 

microburbujas son de diOxido de carbono ya que se pretende evitar deposiciones 

25 (las de la invenciOn propuesta son de simple aire atmosferico, ya que lo que se 

pretende es calentar el agua con ellas) y, por tanto, se aleja de la invenciOn 

propuesta debido a que esta Ultima no necesita dicho di6xido, al no ser su finalidad, 

como ya se ha indicado, el evitar deposiciones. Por otro lado, en la patente J JP 

2010078239 A 20100408 las micro-burbujas se entiende que no se utilizan para 

30 calentar el agua, como si se hace en la invenciOn propuesta. 

La invenciOn detectada US 2013214053 Al 20130822 es un dispositivo bypass o 

ramificacion que se hace en una tuberia para, en la misma, introducir en un 

calentador de agua microburbujas (mediante agitaci6n, compresion y 
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descompresiOn), por lo que se aleja de la invencion propuesta, ya que esta Ultima 

utilize un sistema diferente tanto en el esquema del circuito (sin necesidad de 

bypass o ramificaciOn y con componentes distintos) y utilizando el calentamiento 

directo del aire antes de convertirse en micro-burbujas para producir agua caliente 

at mezclarse el aire caliente (ya convertido en microburbujas) con el agua del 

torrente de suministro. 

La invencion JP 2008261613 A 20081030 se centra en la producci6n de altisima 

temperatura mediante un fen6meno denominado Colapso de la burbuja (implosion) 

10 que se supone para generar localmente la alta temperatura cerca de la temperatura 

de la superficie sot. Esto es claramente distinto a la invencion propuesta ya que el 

sistenna de esta Ultima es muy diferente en cuanto a la generacion del 

calentamiento (por simple conversion de la energia electrica), por cuanto lo que se 

pretende es proporcionar agua caliente instantanea, saludable y econ6mica, y de 

15 no muy alta temperatura, y de uso domestico individual para un punto muy 

especifico, fundamentalmente, ciertos lugares de una viviendas); y, por tanto, la 

invenciOn detectada se aleja de la invencion propuesta, ya que esta Ultima no 

necesita generar el denominado Colapso de la burbuja (implosion), ni altisimas 

temperaturas. 

20 

La invencion WO 2010067454 Al 20100617 consiste en un calentador de agua en 

el que este dispuesto un medio de generaci6n de burbujas en una tuberia de agua. 

Resulta muy generic° y no concreta claramente el sistema especifico de 

producciOn, y el problema o problemas que resuelve, como silo hace la presente 

25 invenciOn. Par otra parte, la invencion WO 2010067454 Al 20100617 se entiende, 

a pesar de lo generic° de su descripcion, es un sistema diferente con elementos 

que difieren y, par tanto, se aleja de la invencion propuesta, ya que lo que se 

pretende es proporcionar agua caliente instantanea, saludable y econ6mica, y de 

no muy alta temperatura, y de uso domestico individual para un punto muy 

30 especifico, fundamentalmente, ciertos lugares de una viviendas. 

La invencion US 2009201761 Al 20090813 es un metodo de produccion de flujo 

turbulento que se aleja de forma evidente de la invenciOn propuesta, ya que esta 

ultima no necesita un aparato de generacion de fase de vapor, ni un metodo de 
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produccion de flujo de remolino, ni un flujo de remolino, ya que su finalidad no es 

generar de manera eficiente un remolino de flujo a alta velocidad, sino la de 

proporcionar agua caliente instantanea saludable y economica, de no muy alta 

temperatura, y de uso domestico individual para un punto muy especifico, 

fundamentalmente, ciertos lugares de una viviendas. Por otra parte, el sistema es 

muy diferente con elementos (miembro cilindrico agujeros formados en una pared 

periferica, etc.) que difieren mucho y, por tanto, se aleja de la invencion propuesta. 

La invencion WO 2013125310 Al 20130829 se centra en establecer un canal de 

10 flujo de circulacion del agua con inyeccion de micro-burbujas en un ban°, lo que es 

claramente distinto a la finalidad y al sistema descrito en la presente invenciOn 

(proporcionar agua caliente instantanea saludable y economica, de no muy alta 

temperature, y de uso domestico individual para un punto muy especifico, 

fundamentalmente, ciertos lugares de una viviendas). Por otra parte, la invencion 

15 WO 2013125310 Al 20130829 es un sistema diferente con elementos como 

circuito de flujo (el agua del ban° se hace circular en el canal de flujo de 

circulacion) que difieren y, por tanto, se aleja de la invencion propuesta ya que esta 

Ultima no necesita dicho circuito, ya que no es su finalidad la concentracion de 

micro-burbujas en un liquid°. 

20 

Por todo ello, los dispositivos detectados proponen soluciones que o bien no son 

coincidentes o no estan pensados para la aplicacion propuesta o no se adaptan a 

las necesidades especificas. 

25 Asi, ninguna de ellas incluye ni el sistema, ni la combinacion de dispositivos, y, esto 

es lo mas importante, ni la utilidad, funcionalidad y todas las ventajas de la 

invencion propuesta. MI, a modo de resumen, cabe destacar que el dispositivo 

propuesto presenta las siguientes ventajas respecto al estado de la tecnica: 

30 sr La cantidad de agua caliente producible es ilimitada. 

Mucho mas econOmico en cuanto al consumo electric°. Consumos de corta 

duracion de alrededor de 3000-4000 w, frente a los consumos de entre 8000 y 

22000 w de los actuales dispositivos electricos instantaneos. 

Muy economic° en su fabricacion y muy asequible para la economia de 

35 cualquier consumidor. 
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3  Dispositivo especifico para cada local humedo por lo que el mismo punto de 

producciOn es el de consumo; por lo que se evitan perdidas energeticas. 

3 Ocupa menos espacio que cualquier otro modelo. 

3 No hace falta instalacion de gas o instalacion electrica especial. 

5 V El agua sale caliente practicamente nada mas abrir el grifo. 

3 La temperatura del agua es constante. 

3  Funciona para casi cualquier caudal. 

3 La instalacion no necesita revisiones y ni el local hOmedo donde se instale debe 

poseer caracteristicas especiales (ventilacion, evacuacian de humos, etc.) 

10 V No es peligroso. 

3 No necesita practicamente obras. 

3  lnstalable y desmontable en menos de 15-20 minutos sin necesidad de 

conocimientos tecnicos excesivamente complejos. 

3 No necesita practicamente modificarse o cambiar la instalacion de fontaneria, 

15 salvo el punto de conexi6n que puede ser la misma Ilave de paso de agua 

caliente del local hOmedo correspondiente. 

3 Muy ligero, facil de manejar y de dimensiones muy reducidas. 

 Practicamente no se altera la estetica del local hOmedo (aseo, bario, cocina, u 

otros). 

20 v Se puede regular la cantidad y temperatura de las microburbujas y por tanto 

temperatura del agua. 

3  Produce ahorro del consumo de agua en mas de un 50% al ser gran parte de 

su volumen aire caliente. 

25 Por Ultimo, como ventaja adicional, desde el punto de vista de la salud, proporciona 

un tratamiento terapeutico que utiliza el poder de las microburbujas para ayudar a 

limpiar y mejorar la piel. Es agua hiperoxigenada con miles de microburbujas que 

miden aproximadamente una milesima del tamano de una burbuja convencional. 

30 Estas microburbujas acttjan beneficiosamente en la piel y sus poros, y producen 

una sensacion placentera y relajante, al tiempo que al estar el aire caliente y 

haberse transmitido parte de este calor a la propia agua, la temperatura de la 

misma tambien resulta extremadamente agradable. Cabe serialar que las 

vibraciones de las propias burbujas ayudan a incrementar la sensacion de 
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relajacion. La terapia con microburbujas ya ha sido ampliamente probada y se ha 

usado hasta para casos de dermatitis, fibromialgia e incluso el alivio de ciertos tipos 

de cancer. La invencion propuesta podria producir con sus microburbujas entre 

50,000 y 150,000 iones negativos por centimetro cubic°, muy beneficiosos para la 

salud (una cascada de agua, por ejemplo, produce de 5,000 a 10,000 iones por 

centimetro cObico). 

EXPLICACION DE LA INVENCION 

10 A modo explicaciOn de la invencion el "Calentador instantaneo de agua mediante 

inyeccion de microburbujas de aire caliente", el mismo se conforma en base a un 

dispositivo electric° normalizado generador de microburbujas, provisto de valvulas 

antirretorno ubicadas en el punto de inyecciOn de las microburbujas en el torrente 

de agua, y unido solidariamente a otro dispositivo electric° de calentamiento 

15 instantaneo de aire que alimenta, con el aire caliente, dicho generador-inyector de 

microburbujas, ayudado si la potencia demandada lo requiere, por un mecanismo 

para adsorcion-propulsion de aire (por ejemplo, un ventilador convencional). 

Por otra parte, para Ilevar a cabo el control del calentamiento de aire y la 

20 generacion e inyeccion de microburbujas, se dispone de un sensor de flujo, que se 

activa cuando detecta circulacion de agua, o coda la activaciOn, cuando el agua 

deja de circular. 

Mientras que para garantizar la adecuaci6n a la demanda de tanto del generador-

25 inyector de microburbujas como del calentador electric° instantaneo de aire, se han 

dispuesto reguladores de potencia que permiten ajustar la temperatura del aire que 

contienen las microburbujas y la cantidad de microburbujas que se inyectan. 

Por Ultimo, el sistema posee, ademas de valvulas antirretorno para que el agua no 

30 penetre en el dispositivo, Ilave de code del flujo de agua, cuya funcionalidad 

permite al usuario cortar el suministro de agua, previamente a su paso por el punto 

de inyecciOn, de forma que se puede asegurar la estanqueidad en caso de averias. 
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El conjunto del sistema y dispositivos se ubican en una carcasa ligera, y registrable 

que contiene y protege todos los elementos anteriormente referidos. 

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS 

5 

Para complementar la descripciOn que se esta realizando y con objeto de ayudar a 

una mejor comprensi6n de las caractehsticas de la invencion, de acuerdo con un 

ejemplo preferente de realizacion practica de la misma, se acomparia como parte 

integrante de esta descripcion, un juego de figuras en las que, con caracter 

10 ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente: 

Figura 1.- Esquema principal de "Calentador instantaneo de agua mediante 

inyeccion de microburbujas de aire caliente". 

15 Figura 2.- Vista en planta de "Calentador instantaneo de agua mediante inyecciOn 

de microburbujas de aire caliente" instalado en un cuarto de ban° convencional. 

En las citadas figuras se pueden destacar los siguientes elementos constituyentes: 

20 1. lnyector-generador de microburbujas. 

2. Valvulas anti-retorno. 

3. Calentador de aire. 

4. Sensor de flujo. 

5. Reguladores de potencia. 

25 6. Llave de corte. 

7. Mecanismo para adsorcion-propulsiOn de aire (por ejemplo, un Ventilador 

de alimentaciOn). 

8. Carcasa. 

30 EJEMPLO DE REALIZACION PREFERENTE 

A modo de ejemplo de realizacion preferente del "Calentador instantaneo de agua 

mediante inyecci6n de microburbujas de aire caliente", a la vista de la Figura 1 y de 

la Figura 2 se aprecia su aplicacion sobre un cuarto de bario convencional, 
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mediante la conexion a un punto de la instalacion de suministro de agua caliente en 

las proximidades de la !lave de paso al referido local hOrnedo. 

Asi, la aplicaciOn de la invencion se Ileva a cabo introduciendo en el torrente de 

5 agua miles de microburbujas por segundo mediante un inyector-generador de 

microburbujas (1) convencional. A modo de ejemplo para pequetios consumos y no 

muy altas temperaturas, se puede hacer uso de un sistema de inyeccion de 

microburbujas mediante el efecto venturi sin necesidad de motorizaci6n, donde las 

referidas microburbujas ester) formadas por aire que ha sido precalentado en un 

10 calentador de aire (3) instantaneo, convencional a base de resistencias electricas, 

por ejemplo, tipo de bobinas de alambre ayudado para aumentar la potencia si asi 

se requiere por un mecanismo para adsorcion-propulsiOn de aire (por ejemplo un 

ventilador de alimentaci6n) (7), que genera la corriente de aire que se calienta at 

pasar por las resistencias electricas. 

15 

Adernas, para asegurar el control del conjunto, el sistema se complementa con una 

Ilave de corte (6) para el caso de averias, que podria ser la propia Ilave de paso 

existente en el local hOmedo, valvulas anti-retorno (2) para que el agua no penetre 

en el dispositivo y sensor de flujo (4) de activacion o desactivacion del 

20 calentamiento. Asi mismo, tanto el generador-inyector de microburbujas como el 

calentador electric° instantaneo de aire, incorporan reguladores de potencia (5) que 

permiten ajustar, a conveniencia del usuario, tanto la temperatura del aire 

contenido en las microburbujas, como la cantidad de microburbujas que se 

inyectan. 

25 

Por Ultimo, es importante indicar que se trata de un sistema formado por la 

combinaci6n de un conjunto de elementos que ya existen en el mercado, pudiendo 

integrar y contener los mismos en el interior de una carcasa (8) compacta, de 

reducidas dimensiones y fad instalaciOn e integracion en el local hilmedo 

30 correspondiente. 

No se considera necesario hacer mas extensa esta descripciOn para que cualquier 

experto en la materia comprenda el alcance de la invencion y las ventajas que de la 

misma se derivan. Los elementos que lo componen, sus dimensiones, o tecnicas 
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de implementaciOn, seran susceptibles de variacion siempre y cuando ello no 

suponga una alteraciOn en la esencialidad del invento. 
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REIVINDICACIONES 

1.- Calentador instantaneo de agua mediante inyeccion de microburbujas de aire 

caliente en la propia corriente de agua, caracterizado por Ilevarse a cabo en base a 

la combinaci6n de los siguientes elementos: 

a) Dispositivo electric° tipo generador-inyector normalizado de microburbujas, 

unido solidariamente a otro dispositivo electric° de calentamiento 

instantaneo de aire que alimenta con aire caliente dicho generador-inyector 

10 de microburbujas, ayudado si la potencia demandada lo requiere, por un 

mecanismo para adsorcion-propulsion de aire (por ejemplo un ventilador 

convencional). 

b) Sensor de flujo que se activa cuando detecta circulacion de agua, o corta la 

15 activacion, cuando el agua deja de circular. 

c) Reguladores de potencia en base al control de la temperatura del aire que 

contienen las microburbujas y la cantidad de micro-burbujas que se 

inyectan. 

20 

d) Valvulas anti-retorno ubicadas en el punto de inyecciOn de las 

microburbujas en el torrente de agua y !lave de corte del flujo de agua, 

previamente a su paso por el punto de inyecciOn. 

25 
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Documentación mínima buscada (sistema de clasificación seguido de los símbolos de clasificación) 
 
F24H, F24D 
 
Bases de datos electrónicas consultadas durante la búsqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de 
búsqueda utilizados) 
 
INVENES, EPODOC 
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OPINIÓN ESCRITA 

 

Nº de solicitud: 201400734 
  

 
 

  
 
Fecha de Realización de la Opinión Escrita: 11.02.2015  
 
 
 Declaración    
     
 Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1 SI 
  Reivindicaciones  NO 
     
 Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1 SI 
  Reivindicaciones  NO 

 

 

 
 

  
Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicación industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de 
examen formal y técnico de la solicitud (Artículo 31.2 Ley 11/1986). 
 
Base de la Opinión.- 
 
La presente opinión se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica. 
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OPINIÓN ESCRITA 

 

Nº de solicitud: 201400734 
  
  

1. Documentos considerados.- 
 
A continuación se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideración para la 
realización de esta opinión. 
 

Documento Número Publicación o Identificación Fecha Publicación 
D01 JP H06201187  A (MIYAWAKI INC et al.) 19.07.1994 

 
2. Declaración motivada según los artículos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecución de la Ley 11/1986, de 20 de 
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaración 
 
En el estado de la técnica se han encontrado algunos documentos relacionados con la invención solicitada, pero que no 
afectan a la novedad ni a la actividad inventiva de la misma. Se comenta, a continuación, el más cercano (D01). 
En D01 se presenta un dispositivo de suministro de agua caliente. Algunas características técnicas de la reivindicación de la 
solicitud presentada se encuentran como tal en D01, a saber (las referencias entre paréntesis corresponden a D01): 
calentador de agua mediante inyección de microburbujas de aire caliente (corriente S). Sin embargo, ni el método ni el 
dispositivo calentador concreto al que alude la invención solicitada para la producción de dichas burbujas de aire caliente, no 
se encuentran como tal en la invención solicitada, ni se deducen de una manera evidente para un experto en la materia. 
Por tanto, existen características técnicas de la invención solicitada que no se encuentran como tal en el estado de la 
técnica, ni se deducen de una manera evidente para un experto en la materia, por lo que esta invención posee novedad y 
actividad inventiva, de acuerdo con los artículos 6 y 8 de la ley 11/1986 de Patentes. 
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