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Dispositivo de lavado al paso con cepillos basculantes
para camiones articulados que comprende dos postes
(1) verticales en los cuales estéan fijados al menos un
par de brazos (2, 2') basculantes fijados al menos a
un cepillo (3, 3') que gira alrededor de su eje
mediante accionamiento eléctrico, en el que los
brazos (2, 2') basculantes se desplazan por la presién
que ejerce sobre los cepillos (3, 3') el propio vehiculo
al moverse y comprenden un sistema anti-retorno, de
manera que el movimiento de rotacion de cada uno
de los brazos (2, 2') basculantes es en el sentido de
apertura para el paso del vehiculo siendo el angulo de
trabajo ({al}, {be}) siempre creciente a partir de su
posicién de reposo inicial ({al}{sub,0}, {be}{sub,0})
hasta alcanzar la posicién de final de recorrido.
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Dispositivo de lavado al paso con cepillos basculantes para camiones articulados
DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION
La presente invencidn tiene por objeto un dispositivo de lavado al paso con cepillos

basculantes para camiones articulados.

PROBLEMA TECNICO A RESOLVER Y ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el estado de la técnica se conocen instalaciones de lavado al paso para vehiculos de
grandes dimensiones. En estas instalaciones el vehiculo es desplazado por el conductor a
través de la maquina de lavado mientras unos cepillos, dotados de un sistema con brazo
basculante que va siguiendo la propia carroceria que esta lavando, contornean todo el perfil
del vehiculo. Un dispositivo de este tipo se describe en el documento de patente
BR8601043.

Un problema recurrente que suele ocurrir en este tipo de instalaciones es que los brazos
basculantes que contienen los cepillos de limpieza se atascan cuando encuentran algun
hueco o discontinuidad. De esta forma, es fundamental en este tipo de instalaciones que no
existan discontinuidades en todo el elemento a lavar, como pueden ser escalones en la
carroceria o huecos debido a remolques o similares, donde el cepillo basculante pueda
guedar atrapado y provocar dafios tanto en la maquina de lavado como en el propio

vehiculo.

Al tratarse de dispositivos de lavado al paso, hay que destacar que el hecho de que sea el
propio conductor el que controla la velocidad del vehiculo al atravesar la instalacién en el
proceso de lavado, implica que, en caso de que uno de los cepillos basculantes quede
atrapado, el tiempo de reaccién hasta detectar el problema y detener el vehiculo no sea

suficientemente rapido y se produzcan dafios importantes.

Como caso adicional, existen vehiculos que presentan varias discontinuidades, tanto en
altura como en anchura. Estas discontinuidades pueden ser debidas a diferencias en las

dimensiones o a que el vehiculo incorpore varios remolques.

Es por esto que actualmente las maquinas de lavado al paso con cepillos basculantes no

sean utilizadas para el lavado de vehiculos articulados o con remolques, estando
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practicamente enfocadas en el lavado de autobuses, que son vehiculos que presentan

continuidad a lo largo de toda la carroceria.

La presente invencion viene a solucionar estos problemas y asi poder lavar todo tipo de
vehiculos. De esta forma, se ha desarrollado un sistema que permite controlar la posicion de
los cepillos basculantes mediante un enclavamiento mecénico de modo que durante todo el
proceso de lavado los cepillos solamente pueden desplazarse en sentido de apertura a partir
del angulo de la posicién inicial. El dispositivo se completa permitiendo fijar el enclavamiento
del cepillo en mas de un punto de su recorrido para los casos de vehiculos con varios

remolques o discontinuidades.

Una vez finalizado el proceso de lavado del vehiculo, el enclavamiento de los cepillos se
libera, de forma que los cepillos recuperan la posicion inicial.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un dispositivo de lavado al paso con cepillos basculantes
para camiones articulados. El dispositivo esta configurado por dos postes verticales a cada
uno de los cuales estd fijado, con capacidad de rotacién, al menos un par de brazos

basculantes unidos al menos a un cepillo.

Los brazos basculantes se desplazan por la presién que ejerce sobre los cepillos el propio

vehiculo al moverse y comprenden un sistema anti retorno mediante trinquetes.

El movimiento de rotacion de cada uno de los brazos basculantes es en el sentido de
apertura para el paso del vehiculo, siendo el angulo de trabajo siempre creciente a partir de

Su posicidn de reposo inicial hasta alcanzar la posicion de final de recorrido.

Al terminar el vehiculo el recorrido de lavado, se liberan los trinquetes y cada uno de los

brazos basculantes vuelve a su posicion de reposo inicial.

En una primera forma de realizacion, el dispositivo de lavado comprende dos brazos
basculantes, cada uno de ellos unido a un cepillo vertical por el extremo libre. Esta

disposicion esta enfocada en el lavado de la zona frontal y lateral del vehiculo.

En una segunda forma de realizacion, el dispositivo de lavado comprende otros dos brazos

basculantes, cada uno de ellos unido por el extremo libre a uno de los extremos de un
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travesafio que hace de eje de rotacion de un cepillo horizontal. Esta disposicién esta

enfocada en el lavado de la zona superior del vehiculo.

En una tercera forma de realizacién, el dispositivo de lavado comprende las dos
realizaciones anteriores, disponiendo de dos pares de brazos basculantes, uno de ellos para
los cepillos verticales y el otro para el cepillo horizontal. De esta forma se realiza al mismo
tiempo el lavado completo del vehiculo, incluyendo las zonas frontal, lateral y superior del

vehiculo.

Los cepillos horizontales y verticales se desplazan por el empuje del vehiculo, pero el
movimiento de rotacién de cada uno de los cepillos alrededor de su eje, que es el que
produce el lavado mediante friccion contra la carroceria del vehiculo, se produce mediante
accionamiento por una fuente de energia externa. Esta energia es normalmente eléctrica,

aunqgue puede ser de cualquier otro tipo.

Sin embargo, el movimiento de los brazos basculantes se produce por el propio movimiento

del vehiculo que, en su desplazamiento, empuja a los cepillos horizontales y verticales.

El sistema anti-retorno de los brazos basculantes esta formado por una ufieta que se fija en
un trinquete. En una forma de realizacién, el trinquete es basculante y la ufieta se encuentra
en el extremo inferior del eje de los cepillos verticales. EI movimiento de estos cepillos en
realidad unicamente tiene dos posiciones, que son la de inicio y la de trabajo hasta el fin de

recorrido, por lo que el trinquete Gnicamente tiene un diente.

En otra forma de realizacion, para el cepillo horizontal, la ufieta es basculante y el trinquete
tiene multiples dientes, en funcién de las diferentes posiciones para las que esté definido, y
que corresponderan con las diferentes alturas que pueda encontrarse el cepillo hasta el final

del recorrido en el proceso de lavado.

Este Gltimo sistema de fijacion puede ser mediante la unién del brazo basculante al trinquete
a través de un sistema de poleas, mediante una prolongacién del brazo que incorpore el

trinquete o cualquier otro sistema mecanico.

Tanto el trinquete basculante como la ufieta basculante tienen un mecanismo de
recuperacion mediante el cual, una vez han pasado a una posicién de engrane, vuelven a

recuperar su posicion inicial.



10

15

20

25

30

35

ES 2563 627 Al

Una vez el proceso de lavado ha finalizado, los trinquetes se liberan y los brazos y los
cepillos vuelven a su posicion inicial. Esta liberacion puede producirse de cualquier forma,

ya sea por medios mecanicos, eléctricos, electrénicos u otra conocida.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Para completar la invencion que se esta describiendo y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencién, de acuerdo con un ejemplo preferente de
realizaciéon de la misma, se acompafia un conjunto de dibujos en donde, con cardacter

ilustrativo y no limitativo, se han representado las siguientes figuras:

- La figura 1 representa una vista superior de un camion antes de entrar en el
dispositivo de lavado donde se muestran los cepillos verticales.

- La figura 2 representa una vista superior de un camion en el dispositivo de lavado
donde se muestran los cepillos verticales.

- La figura 3 representa una vista lateral de un camion antes de entrar en el dispositivo
de lavado donde se muestra el cepillo horizontal.

- La figura 4 representa una vista lateral de un camion en el dispositivo de lavado
donde se muestra el cepillo horizontal.

- La figura 5 representa una vista superior del movimiento de un cepillo vertical al paso
de un camion.

- La figura 6 representa una vista lateral del dispositivo de lavado con un cepillo
horizontal en tres posiciones secuenciales segun la posicién del camion en su avance
y con el cepillo en las tres posiciones correspondientes.

- La figura 7 representa una vista de un cepillo vertical con un trinquete en posicion
libre.

- La figura 8 representa una vista de un cepillo vertical con un trinquete en posicion fija.

- La figura 9 representa un trinquete para los cepillos verticales en dos posiciones.

- La figura 10 representa una vista de un cepillo con un trinquete en una forma de
realizacion.

- La figura 11 representa una vista de un cepillo con un trinquete en otra forma de

realizacion.

A continuacion se facilita un listado de las referencias empleadas en las figuras:
1. Poste.

2. Brazo del cepillo vertical.
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2'. Brazo del cepillo horizontal.
3. Cepillo vertical.

3'. Cepillo horizontal.

4. Cabina de camion

5. Remolque.

olo. Angulo inicial del brazo del cepillo vertical.
Bo. Angulo inicial del brazo del cepillo horizontal.
o.. Angulo de trabajo del brazo del cepillo vertical

B. Angulo de trabajo del brazo del cepillo horizontal.

6. Huecos.

7. Trinquete basculante.
7".Trinquete multiple.

8. Uiieta.

8'.Ufeta basculante

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un dispositivo de lavado al paso con cepillos basculantes
para camiones articulados.

Con el objeto de simplicidad, a lo largo de la memoria descriptiva se ha considerado a los
cepillos de ejes horizontales y verticales como Unicamente cepillos horizontales y verticales,

entendiendo que queda suficientemente claro que la direccién del cepillo es la de su eje de

rotacion.

La presente invencidn describe tres formas de realizacion.

Una primera forma de realizacion esta representada en las figuras 1, 2 y 5.

Una segunda forma de realizacion esta representada en las figuras 3, 4 y 6.

La tercera forma de realizacion es una combinacion de las dos anteriores.
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Como puede verse en las figuras 1y 2, el dispositivo esta formado por una estructura que
comprende dos postes (1) verticales que definen la zona a través de la cual debe pasar el

vehiculo para ser lavado.

En cada uno de los postes (1) esta fijado, mediante un acoplamiento sobre el que tiene

capacidad de rotacion, un brazo (2) basculante que incorpora un cepillo vertical (3).

En la figura 1 se muestran los brazos de los cepillos verticales (2) en posicion inicial de
reposo, marcando un angulo o, con la linea que une los postes (1), a modo de linea de

comienzo, en espera de la llegada de un nuevo vehiculo para ser lavado.

En la figura 2 se muestra un vehiculo en fase de lavado con los brazos de los cepillos
verticales (2) en una posicion de trabajo que marca una posicién a con la linea que une los

postes (1).

Para la segunda forma de realizacion, existen otros dos brazos (2') unidos a un cepillo
horizontal (3’). Cada uno de estos brazos (2') esta fijado al respectivo poste (1) mediante
sendas fijaciones alrededor de las que los brazos (2') tienen capacidad de rotacién. Los
extremos libres de cada brazo del cepillo horizontal (2') esta unido a uno de los extremos de
un travesafo que hace de eje del cepillo horizontal (3’) y alrededor del cual gira dicho cepillo

horizontal (3’).

En las figuras 3 y 4 puede verse uno de los postes (1) sobre el que esta fijado el respectivo
brazo del cepillo horizontal (2'). El otro poste (1) no se ha representado en las figuras con la

Unica intencién de no tapar elementos y aportar mas claridad a las figuras.

En la figura 3 se muestra el brazo (2’) basculante en posicion inicial de reposo, marcando un

angulo By con la vertical, en espera de la llegada de un nuevo vehiculo para ser lavado.

En la figura 4 se muestra un vehiculo en fase de lavado, con el cepillo horizontal (3') en una

posicion de trabajo que marca una posicion  con la vertical.

En la figura 5 se representa una vista superior en la que puede verse un vehiculo pasando
por el dispositivo de lavado segun la primera forma de realizacién, es decir, con cepillos
verticales (3). Se ha representado en esta figura 5 a uno de los postes (1) con el

correspondiente brazo del cepillo vertical (2) en tres posiciones de trabajo: una de reposo
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inicial que marca un angulo o, con la linea que une los postes (1) y otras dos posiciones de

trabajo aleatorias a angulos o y a.,.

De la misma forma que en la figura 5, en la figura 6 se ha representado un vehiculo
atravesando el dispositivo de lavado segun la segunda forma de realizacion, es decir, con el
cepillo horizontal (3’). En esta figura se ha representado uno de los postes (1) junto con el
cepillo horizontal (3") y uno de los brazos del cepillo horizontal (2’) que lo soportan, en tres
posiciones de trabajo: una de reposo inicial que marca un angulo Bo con la vertical y otras

dos posiciones de trabajo aleatorias a angulos BV ..

En las figuras 5 y 6 se puede ver como al inicio del lavado, tanto los cepillos verticales (3)
como el cepillo horizontal (3’) tienen libre todo el recorrido en sentido del movimiento de
avance del vehiculo, desde las respectivas posiciones iniciales de reposo oo Yy PBo. Sin
embargo, a medida que el vehiculo avanza, queda limitado el movimiento de los brazos (3,
3’) en sentido contrario de cierre o retroceso, de forma que no puedan quedar bloqueados
en ninguno de los posibles huecos (6) que forme la geometria del vehiculo entre la cabina

(4) y los posibles remolques (5) existentes.

Esta limitacion se hace sin ningun tipo de deteccion, controlandose Unicamente el

movimiento de apertura de los angulos (o, B) de los cepillos (3, 3).

La limitaciébn de cierre de los brazos (2, 2') y cepillos (3, 3') es segun se describe a

continuacion.

Considerando la primera forma de realizacion, para cada uno de los cepillos verticales (3), el
dispositivo de lavado dispone de un trinquete basculante (7). En la figura 9 se ha
representado un modelo de trinquete basculante (7) con un uUnico diente, dado que las
Gnicas posiciones que pueden presentar los cepillos verticales (3) en el recorrido que
realizan en el proceso de lavado son las de inicio y de trabajo, considerandose una Unica

medida para el ancho de los vehiculos.

El trinquete basculante (7) incorpora un sistema de recuperacion, no representado en las
figuras, de forma que siempre tienda a recuperar la posicion inicial, con el resbalén en su
posicibn mas sobresaliente. Paralelamente, los cepillos verticales (3) incorporan una ufieta
(8) en su base que, en su movimiento, interferird con el respectivo trinquete basculante (7)

cuando llegue a la posicion en la que se encuentra, provocando la situacion de anti-retorno
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de los cepillos verticales (3). Estas situaciones del cepillo vertical (3) en movimiento y en

situacion de anti-retorno se representan respectivamente en las figuras 7 y 8.

Considerando ahora la segunda forma de realizacion, segin queda representado en las
figuras 10 y 11 cada uno de los brazos del cepillo horizontal (2') esta unido a un trinquete
(7). En la figura 10 se ha representado una forma de realizaciéon en la que la unién del
cepillo horizontal (3’) al trinquete (7’) es mediante un sistema de poleas. En la figura 11 el

trinquete queda incorporado al propio brazo (2).

Durante el proceso de lavado con el cepillo horizontal (3') pueden presentarse situaciones
en las que un vehiculo presente huecos (6), como los que se representan en la figura 6,
entre la cabina (4) y el remolque (5) o entre dos remolques (5) consecutivos. Para evitar que
el dispositivo de lavado quedase bloqueado, son necesarias las correspondientes
situaciones anti-retorno del brazo del cepillo horizontal (2’). Por esra razon, este trinquete
(7") presenta varios dientes, de forma que una ufieta basculante (8) quede fijada en la
posicion definida por cada una de estas posiciones. La ufieta basculante (7°) presenta un
sistema de recuperacion, no representado en las figuras, al igual que el trinquete (7) descrito

anteriormente para el cepillo vertical (3).

Una vez el vehiculo comienza el movimiento, al ser detectado por el cepillo (3, 3), los
brazos (2, 2’) comienzan su movimiento de rotacion, aumentando el &ngulo de apertura (o,
) desde su posicion inicial de reposo (oo Y Bo), de tal forma que los mencionados trinquetes
(7, 7’) impiden que el angulo de la posicion de trabajo (o, B) pueda disminuir. De esta forma,
se limita el recorrido para que los cepillos (3, 3') puedan seguir lavando sin entrar en los
huecos (6) que puedan encontrar en el recorrido durante el proceso de lavado. Solamente
cuando termina el lavado, los cepillos (3, 3’) son liberados para que recuperen sus

posiciones iniciales de reposo (oo Y Bo).

La presente invencién no debe verse limitada a la forma de realizacion aqui descrita. Otras
configuraciones pueden ser realizadas por los expertos en la materia a la vista de la
presente descripcién. En consecuencia, el ambito de la invencién queda definido por las

reivindicaciones que se muestran a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de lavado al paso con cepillos basculantes para camiones articulados que
comprende dos postes (1) verticales en los cuales estan fijados al menos un par de brazos
(2, 2") basculantes fijados al menos a un cepillo (3, 3') que gira alrededor de su eje mediante
accionamiento eléctrico, caracterizado por que:

-los brazos (2, 2’) basculantes se desplazan por la presion que ejerce sobre los

cepillos (3, 3") el propio vehiculo al moverse,

- los brazos (2, 2’) basculantes comprenden un sistema anti retorno,
de manera que el movimiento de rotacién de cada uno de los brazos (2, 2') basculantes esta
limitado al sentido de apertura para el paso del vehiculo mediante unos trinquetes (7, 7°) que
impiden el movimiento de retorno de los brazos (2, 2') basculantes, siendo el angulo de
trabajo (a, B) siempre creciente a partir de su posicion de reposo inicial (oo , Bo) hasta

alcanzar la posicién de final de recorrido.

2.- Dispositivo de lavado al paso con cepillos basculantes para camiones articulados segun
la reivindicacion 1, caracterizado por que, al terminar el vehiculo el recorrido de lavado, se
liberan los trinquetes (7, 7’) y cada uno de los brazos (2, 2") basculantes vuelve a su posicion

de reposo inicial (oY Bo)-

3.- Dispositivo de lavado al paso con cepillos basculantes para camiones articulados segun
la reivindicacién 2, caracterizado por que comprende un par de brazos basculantes (2),

cada uno de los cuales esta unido por el extremo libre a un cepillo vertical (3).

4.- Dispositivo de lavado al paso con cepillos basculantes para camiones articulados segun
la reivindicacion 2, caracterizado por que comprende un par de brazos basculantes (2’)
cada uno de los cuales esta unido por el extremo libre a uno de los extremos de un

travesafo que ejerce de eje de rotacion de un cepillo horizontal (3’).

5.- Dispositivo de lavado al paso con cepillos basculantes para camiones articulados segun
las reivindicaciones 2, caracterizado por que comprende un par de brazos basculantes (2),
cada uno de los cuales esta unido por el extremo libre a un cepillo vertical (3) y un par de
brazos basculantes (2’) cada uno de los cuales estd unido por el extremo libre a uno de los

extremos de un travesafio que ejerce de eje de rotacion de un cepillo horizontal (3).

10
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D01 GB 2031357 A (SMITH BROS & WEBB) 23.04.1980
D02 US 4450600 A (SHELSTAD RICHARD J) 29.05.1984
D03 DE 1237912 B (KLEINDIENST & CO et al.) 30.03.1967
D04 US 2242692 A (YINGLING FRANK B) 20.05.1941
D05 US 3089168 A (BLANFORD GEORGE W) 14.05.1963
D06 GB 1315127 A (COXRE) 26.04.1973

2. Declaracion motivada seguin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La presente invencién se refiere a un dispositivo de lavado al paso con cepillos basculantes para camiones articulados.

Se considera que el documento D01 es el mas cercano del estado de la técnica al objeto de la reivindicacion independiente
1. En dicho documento, al cual pertenecen las referencias numéricas que siguen, se divulga (descripcion; figuras) un
dispositivo de lavado al paso con cepillos basculantes (14) para autobuses y otros vehiculos (pagina 1, lineas 3-5). Dicho
dispositivo de lavado comprende una estructura (10) que incorpora un poste vertical en el que esta fijado un brazo
basculante (12) (figura 1). Dicho brazo basculante (12) incorpora un cepillo (14) que gira alrededor de su eje mediante algun
tipo de accionamiento. El vehiculo al moverse presiona el cepillo (14) y desplaza el brazo basculante (12) (pagina 1, lineas
17-21). Dicho brazo basculante (12) cuenta con un sistema hidraulico anti-retorno (20) de manera que el movimiento de
rotacion del brazo basculante (12) esta limitado al sentido de apertura para el paso del vehiculo (pagina 1, lineas 26-38;
pagina 2, lineas 1-6), siendo el angulo de trabajo siempre creciente. Por otra parte, es posible desactivar el sistema
hidraulico anti-retorno (20) al terminar el vehiculo el recorrido de lavado (pagina 1, linea 119 - pagina 2, linea 1). Ademas,
cabe sefialar que el documento DO1 contempla el uso de miiltiples cepillos basculantes (14), horizontales o verticales
(pagina 1, lineas 6-16).

Se observa que existen diferencias entre la invencion divulgada en el documento DOl y el objeto de la reivindicacion
independiente 1. En particular, se observa que el sistema anti-retorno (20) divulgado en el documento D01 es hidraulico, no
mecanico, y, por tanto, no emplea trinquetes. Por otra parte, el dispositivo de lavado del documento DO1 no presenta de
forma explicita dos postes verticales con sus correspondientes brazos (12) y cepillos (14) basculantes y tampoco se
establece de forma explicita que el accionamiento de los cepillos (14) sea eléctrico. Ademas, en el documento DO1 no se
especifica que el dispositivo de lavado sea para camiones articulados. Debido a estas diferencias encontradas, se considera
que la reivindicacion independiente 1 y sus reivindicaciones dependientes 2-5 son nuevas (Art. 6, LP 11/1986).

En cuanto a la actividad inventiva de la reivindicacion independiente 1, se considera que a un experto en la materia que
partiese del documento DO1 le resultaria evidente desarrollar el objeto de dicha reivindicacion. En efecto, se considera que
el empleo de trinquetes como sistema anti-retorno constituye una obvia alternativa equivalente mecénica al sistema
hidraulico anti-retorno (20) del documento DO1. Por otra parte, es muy comun en el estado de la técnica la utilizacién de dos
postes verticales con sus correspondientes brazos (12) y cepillos (14) basculantes a cada lado del vehiculo, asi como el uso
de motores eléctricos para el accionamiento de dichos cepillos (14). Ademas, en el documento D01 se establece que el
dispositivo de lavado divulgado es apropiado para el lavado rapido de vehiculos que tengan aproximadamente la misma
seccion transversal (pagina 1, lineas 21-25), siendo ese el caso habitual para un vehiculo tractor y su remolque. Por
consiguiente, se estima que la reivindicacion independiente 1 no implica actividad inventiva (Art. 8, LP 11/1986).

Con respecto a la actividad inventiva de las reivindicaciones dependientes 2-5, se considera igualmente que dichas
reivindicaciones 2-5 no implican actividad inventiva (Art. 8, LP 11/1986). En efecto, como ya se ha mencionado
anteriormente, en la invencién del documento D01 es posible desactivar el sistema hidraulico anti-retorno (20) al terminar el
vehiculo el recorrido de lavado y, por tanto, al experto en la materia le seria evidente disponer un mecanismo de liberacion
analogo para un sistema mecanico anti-retorno basado en trinquetes, tal y como se define en el objeto de la reivindicacion
dependiente 2. Ademas, como ya se ha mencionado anteriormente, en la invenciéon del documento D01 se contempla el uso
de multiples cepillos basculantes (14), horizontales o verticales, y al experto en la materia que partiese del documento D01
le resultaria por ello evidente reproducir el objeto de las reivindicaciones dependientes 3-5.

Los documentos D02-DO06 reflejan el estado de la técnica.
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