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Descripcion
Codificacion de arbol de ceros de coeficientes de transformada
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un dispositivo, método y programa de codificacion de imagenes, y a un
dispositivo, método y programa de descodificacion de imagenes.

Antecedentes

Con el fin de transmitir y acumular datos de imagenes (datos de imagenes fijas y datos de imagenes en
movimiento) de manera eficiente, se ha realizado la compresién de datos de imagen mediante la
tecnologia de codificacion de compresion en la técnica relacionada. Como tal tecnologia de codificacion
de compresion, por ejemplo, métodos, tales como MPEG1 a 4, H.261 a H.264, y similares, han sido
ampliamente utilizados en el caso de los datos de imagenes en movimiento.

Estos métodos de codificacion realizan un proceso de codificacion después de dividir los datos de imagen
que se van a codificar en una pluralidad de bloques, y generan una sefial de predicciéon en un bloque
objetivo que se va a codificar. En este caso, los métodos de prediccion para generar la sefial de
prediccion incluyen intra prediccion realizando una prediccion basada en una sefial descodificada de una
region codificada en el mismo fotograma, e inter prediccion realizando una prediccion basada en una
sefial descodificada de un fotograma diferente codificado en el pasado.

Como intra prediccion de los métodos de prediccion, existe un método para generar una sefal de
prediccion por extrapolacion de un valor de pixel ya reproducido que es adyacente a un blogue objetivo
que va a ser codificado en una direccion predeterminada (por ejemplo, véase la Literatura de Patentes 1).

Por otra parte, en la inter prediccion habitual, una sefial de prediccidon es generada por un método de
blusqueda de una sefal que es similar a una sefial original de un bloque objetivo que se va a codificar a
partir de un fotograma ya reproducido. A continuacion, se codifica un vector de movimiento que es un
desplazamiento espacial entre una region que la sefial buscada configura y el bloque objetivo.

En H.264, se utiliza un método de dividir un bloque objetivo (por ejemplo, un bloque de 16x16) en bloques
pequefios que tienen diferentes tamafos de bloque (por ejemplo, bloques de 8x8, 8x16, 16x8, 8x4, 4x8, o
4x4, ademas de un bloque de 16x16) y generar una sefial de prediccion para cada bloque pequefio con el
fin de afrontar el cambio de caracteristicas locales de una imagen. Los tamafios de bloque de prediccion
en H.264 se describen, por ejemplo, en la Literatura de Patentes 2.

A continuacion, se obtiene una sefial residual restando una sefal original de un bloque objetivo de la
sefial de prediccion del bloque objetivo, y la frecuencia de transformacion de la sefial residual se realiza
por transformada de coseno discreta o similares. En general, si la sefial residual no tiene ondulacion en
un bloque de transformada, la eficiencia de transformacién aumenta a medida que el tamafio de bloque
de la frecuencia de la transformada se hace mas grande. Sin embargo, existe una sefal discontinua en un
limite de bloque de prediccion, y si la frecuencia de la transformada se realiza con respecto a un bloque
residual grande al que se afiade la sefal residual avanzando sobre el limite bloque de prediccion,
aumenta un componente de alta frecuencia, y por tanto la eficiencia de codificacién se degrada. Debido a
esto, la frecuencia de transformacion se lleva a cabo en la unidad de bloque que es igual 0 mas pequefia
que un bloque cuando se genera la sefial de prediccion.

A continuacion, se cuantifican coeficientes de frecuencia de transformada y seguidamente se codifican
por entropia como coeficientes de transformada cuantificada. Los coeficientes de transformada
cuantificada de cada bloque tienden a incluir una gran cantidad de valores "0", y esta tendencia se vuelve
mas fuerte a medida que la eficiencia de prediccion se hace mas alta. Un método de codificar de manera
eficiente coeficientes de valor "0" puede ser un método de codificacion de arbol de ceros. Este método
realiza el mapeo de un coeficiente de transformada cuantificada en un bloque en una hoja de una
estructura de arbol (en el extremo inferior de una estructura de arbol), y actualiza los estados (0 o0 1) de un
nodo de la estructura de arbol (un punto de ramificacion en el medio de la estructura de arbol) y la hoja
basandose en el valor del coeficiente de la hoja. A continuacion, el método codifica el estado de la
estructura de arbol y los valores de transformada cuantificada de los coeficientes distintos de cero. En
consecuencia, mediante el mapeo de los coeficientes de transformada cuantificada en el bloque en la hoja
de la estructura de arbol para que un nodo y una hoja, que estan por debajo de cualquier nodo en la
estructura de arbol, se conviertan en los valores "0", resulta posible codificar los coeficientes de
transformada cuantificada de un valor "0" mediante el uso de una pequefia cantidad de cddigo. La
codificacion de arbol de ceros se describe, por ejemplo, en la Literatura de Patentes 3.
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[Lista de Citas]
[Literatura de Patente]

La Literatura de Patente 1 es la Patente n°® US 6765964.
La Literatura de Patente 2 es Patente n° US 7003035.
La Literatura de Patente 3 es la publicacién de Patente n°® US 2006/133680.

Resumen de la invencion
Problema técnico

Tal como se describe en la descripcion de la técnica relacionada, la eficiencia de prediccion se mejora
mediante la realizacién de un proceso de prediccion con varios métodos de prediccion que tiene
diferentes formas de bloque o tamarfios de bloque. Por otro lado, en la realizaciéon de la codificacién de
entropia de una sefal residual, el proceso de codificaciéon puede realizarse con un pequefio numero de
elementos de codificacion o una pequefia tabla de codificacion en el caso en el que se recogen vy
procesan datos que tienen propiedades estadisticas similares mediante un modelo de probabilidad
uniforme.

Sin embargo, si la codificacion de entropia se realiza con un pequefio numero de elementos de
codificacion en el caso de generar una sefal de prediccion con varios métodos (diversos tamarios de
bloque), el grado estadistico de libertad de los elementos de codificacion respectivos aumenta, y por lo
tanto resulta dificil obtener un modelo de probabilidad uniforme que sea adecuado para la codificacién de
entropia de la sefal residual. Como resultado, es dificil de realizar de manera eficiente la codificaciéon de
entropia de la sefial residual.

La presente invencion se ha realizado para resolver los problemas anteriormente descritos, y un objeto de
la presente invencion es llevar a cabo de manera eficiente una codificacion de entropia de la sefal
residual mientras se realiza un proceso de prediccién con un tamafio o forma de bloque de prediccion
apropiados.

Solucién al Problema

De acuerdo con la presente invencion, con el fin de resolver los problemas descritos anteriormente, dado
que las sefales de prediccion se generan en diferentes tamarfios o formas de bloque, los coeficientes de
transformada cuantificada que tienen diferentes propiedades estadisticas se transforman en estados de
los nodos y hojas en una estructura de arbol comun, y la codificacion de arbol de ceros se realiza con un
modelo de probabilidad que es comun a los diferentes tamafos de bloque o a las diferentes formas de
blogue. Asimismo, de acuerdo con la presente invencién, se prepara un mapa para el mapeo de la
coeficientes de transformada cuantificada en el bloque en las hojas de la estructura de arbol de forma
individual con respecto a cada bloque que tiene un tamafio o forma de bloque diferente con el fin de
suprimir la diferencia estadistica entre los estados de los nodos y las hojas en la estructura de arbol. La
invencion proporciona dispositivos de acuerdo con las reivindicaciones 1y 2, métodos de acuerdo con las
reivindicaciones 4 y 5 y programas de acuerdo con las reivindicaciones 7 y 8. Ofras realizaciones de la
invencion se describen en las reivindicaciones dependientes.

Efectos ventajosos de la invencion

De acuerdo con la presente invencion, dado que la codificacién de arbol de ceros se realiza con una
estructura de arbol comun con respecto a una sefial de prediccion generada en una pluralidad de
métodos de division, se realiza un proceso de prediccion con un tamafio o forma de bloque de prediccion
apropiados, y es posible realizar de manera eficiente una codificacion de entropia de una sefial residual.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de un dispositivo de
codificaciéon de imagenes de acuerdo con una realizacion de la invencion.

La Fig. 2 es un diagrama de bloques que ilustra una configuraciéon de un codificador de
prediccidon que se instala para cada método de division.

La Fig. 3 es un primer diagrama de flujo que ilustra un proceso de asignacion de coeficientes de
transformada cuantificada en una estructura de arbol.

La Fig. 4 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de un decodificador de
prediccidon que se instala para cada método de division.

La Fig. 5 es un primer diagrama de flujo que ilustra un proceso de asignacion de una estructura
de arbol en coeficientes de transformada cuantificada.

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2563743 T3

La Fig. 6 es un primer diagrama esquematico que ilustra un proceso de asignacion de
coeficientes de transformada cuantificada en una estructura de arbol.

La Fig. 7 es un segundo diagrama esquematico que ilustra un proceso de asignacion de
coeficientes de transformada cuantificada en una estructura de arbol.

La Fig. 8 es un tercer diagrama esquematico que ilustra un proceso de asignacion de
coeficientes de transformada cuantificada en una estructura de arbol.

La Fig. 9 es un diagrama de blogues que ilustra una configuracion de un dispositivo de
descodificacion de imagenes de acuerdo con una realizacion de la invencion.

La Fig. 10 es un diagrama de flujo que ilustra un método de codificacion de imagenes de acuerdo
con una realizacién de la invencion.

La Fig. 11 es un diagrama de flujo que ilustra un método de descodificacién de imagenes de
acuerdo con una realizacién de la invencion.

La Fig. 12 es un diagrama de flujo que ilustra un segundo proceso de asignacion de coeficientes
de transformada cuantificada en una estructura de arbol.

La Fig. 13 es un diagrama de flujo que ilustra un segundo proceso de asignacion de una
estructura de arbol en coeficientes de transformada cuantificada.

La Fig. 14 es un cuarto diagrama esquematico que ilustra un proceso de asignacion de
coeficientes de transformada cuantificada en una estructura de arbol.

La Fig. 15 es un diagrama esquematico que ilustra un quinto proceso de asignacion de
coeficientes de transformada cuantificada en una estructura de arbol.

La Fig. 16 es un sexto diagrama esquematico que ilustra un proceso de asignacion de
coeficientes de transformada cuantificada en una estructura de arbol.

La Fig. 17 es un diagrama de configuracion de hardware de un ordenador para la ejecucion de
un programa grabado en un medio de grabacion.

La Fig. 18 es una vista en perspectiva del ordenador de la Fig. 17.

La Fig. 19 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de configuracion del médulo de un
programa de codificacion de imagenes.

La Fig. 20 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de configuracion de un médulo de
codificacién de prediccion.

La Fig. 21 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de configuracion del médulo de un
programa de descodificacion de imagenes.

La Fig. 22 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de configuracion de un médulo de
descodificacién de prediccion.

Descripcion de las realizaciones

En lo sucesivo, las realizaciones preferidas de la presente invenciéon se describiran con referencia a las
Figs. 1-22.

(Con respecto a un dispositivo de codificacion de imagenes)

La Fig. 1 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de un dispositivo de codificacion de
imagenes 100 de acuerdo con una realizacion de la invencion. El dispositivo de codificacion de imagenes
100 incluye un terminal de entrada 101, un divisor de bloque 102, un conmutador de método de division
103, un codificador de predicciéon 104a de método de division 1, un codificador de prediccion 104b de
método de divisién 2, un codificador de prediccién 104c de método de divisién 3, un codificador de
entropia de arbol de ceros 105, un codificador de coeficiente de entropia distinto de cero 106, un terminal
de salida 107, una memoria de fotogramas 108, un decodificador de prediccion 109a de método de
division 1, un decodificador de prediccion 109b de método de divisién 2, un decodificador de prediccion
109c de método de division 3, un selector de método de division 110, y un codificador de entropia del
método de division 111. En lo sucesivo, el codificador de prediccion 104a de método de divisién 1, el
codificador de prediccion 104b de método de division 2, y el codificador de prediccion 104c de método de
division 3 se denominaran colectivamente como un "codificador de predicciéon 104 de método de divisiéon
p". El decodificador de prediccion 109a de método de division 1, el decodificador de prediccién 109b de
método de division 2, y el decodificador de prediccion 109c de método de division 3 se denominaran
colectivamente como un "decodificador de prediccién 109 de método de division p".

En lo sucesivo, se describira el funcionamiento del dispositivo de codificacion de imagenes 100 tal como
se ha configurado anteriormente. Una sefial de imagenes en movimiento que se compone de series de
imagenes es introducida en el terminal de entrada 101. La imagen que se va a codificar se divide en una
pluralidad de regiones a través del divisor de bloque 102. En esta realizacion, a modo de ejemplo, la
imagen se divide en bloques de 8x8 pixeles, y también se puede dividir en otros tamafios o formas de
bloque.

A continuacion, las regiones que van a ser codificadas (en lo sucesivo, "bloques objetivo") se introducen
en el conmutador de método de divisién 103.
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Al mismo tiempo, el selector de método de division 110 determina un método de division del bloque
objetivo de entre una pluralidad de métodos de division, y emite la informacién de identificacion del
método de division determinado con el conmutador de método de divisién 103. Un método para
seleccionar el método de division se describira mas adelante (con referencia a un diagrama de flujo de la
Fig. 10). Ademas, el selector de método de divisién 110 envia la informacién de identificacién del método
de division seleccionado al codificador de entropia del método de divisién 111. El codificador de entropia
111 del método de divisién codifica la informacién de identificacion de entrada del método de division y
envia la informacion codificada al terminal de salida 107. Aunque a continuacion se ejemplifican tres
métodos de division, el nimero de métodos de division del bloque objetivo no esta limitado en la presente
invencion.

Por otro lado, el conmutador de método de division 103 envia una sefial original del bloque objetivo al
codificador de prediccion 104a de método de division 1 en el caso de que el método de divisiéon
seleccionado entre los tres métodos de divisién a través del selector de método de divisién 110 sea el
método de division 1, con el codificador de prediccién 104b de método de divisién 2 en el caso de que el
método de division seleccionado sea el método de division 2, y con el codificador de prediccion 104c de
método de divisién 3 en el caso de que el método de divisidn seleccionado sea el método de divisién 3,
respectivamente .

En el presente documento, se describira un caso en el que se selecciona el método de divisiéon 1 a modo
de ejemplo. El codificador de prediccion 104a de método de division 1 divide el bloque objetivo de entrada
en regiones pequefas (en lo sucesivo, "sub-bloques"), genera una sefial de prediccidon para cada sub-
bloque, y realiza una transformacion y cuantificacion de frecuencia de una sefial residual entre la sefal
original de los respectivos sub-bloques y la sefial de prediccion. Ademas, el codificador de prediccion
104a de método de divisién 1 realiza un mapeo de los coeficientes de transformada cuantificada de los
respectivos sub-bloques sobre las hojas de una estructura de arbol predeterminada, actualiza el estado
de la estructura de arbol de acuerdo con los coeficientes de las hojas respectivas, y envia el estado
actualizado de la estructura de arbol al codificador de entropia de arbol de ceros 105 (los detalles se
describiran mas adelante). En la presente invencion, se utiliza como estructura de arbol una estructura de
arbol comun, que no depende del método de division del bloque objetivo. Al mismo tiempo, el codificador
de prediccion 104a de método de division 1 envia los estados de los nodos y las hojas de la estructura de
arbol y los coeficientes de transformada cuantificada distintos de cero de los respectivos sub-bloques al
codificador de prediccién 109a de método de divisién 1 para un proceso de descodificacion local.

El codificador de prediccién 104b de método de division 2 y el codificador de prediccion 104c de método
de division 3 funcionan de la misma manera que el codificador de prediccion 104a de método de division
1. Los detalles del codificador de prediccion 104 de método de division p se describiran mas adelante con
referencia a la Fig. 2.

En la presente invencion, el tamafio de blogue y la forma de bloque de los respectivos sub-bloques no
estan especificamente limitados.

(Explicacion de una estructura de arbol y codificacion de arbol de ceros)

A continuacion, se describira la estructura de arbol, la divisién en sub-bloques, y la codificacion de arbol
de ceros. En la presente invencion, una estructura de arbol comun se clasifica brevemente en dos tipos.
Una primera estructura de arbol es una estructura de arbol que incluye todos los coeficientes de
transformada cuantificada en el bloque objetivo. Una segunda estructura de arbol es una estructura de
arbol que incluye soélo coeficientes de transformada cuantificada de un sub-bloque que tiene un ndmero
predeterminado de pixeles.

La primera estructura de arbol no depende del método de divisiéon del bloque objetivo, y por lo tanto se
puede aplicar a cualquier sub-bloque. Este ejemplo se describira mas adelante, y un ejemplo de la
segunda estructura de arbol se describira a continuacion.

En un caso en el que se utiliza la segunda estructura de arbol, el bloque objetivo se divide en sub-bloques
que tienen el mismo numero de pixeles independientemente del método de division, y se utiliza una
estructura de arbol basada en el numero de pixeles. En esta realizacion de la invencion, se ejemplifica
que el bloque objetivo se compone de 8x8 pixeles, y se describira como ejemplo un método de division
del bloque objetivo en cuatro sub-bloques cada uno de los cuales se compone de 16 pixeles. Se supone
que los tres métodos de division corresponden a los 4x4 pixeles (un sub-bloque 61 en la Fig. 6), los 2x8
pixeles (un sub-bloque 71 en la Fig. 7), y los 8x2 pixeles (un sub-bloque 81 en la Fig. 8), respectivamente,
y se utiliza una estructura de arbol que aparece como un arbol 62 de la Fig. 6 (el arbol 72 en la Fig. 7 y el
arbol 82 en la Fig. 8 tienen la misma estructura).
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Con el fin de explicar un método de generacion de una estructura de arbol, se cita la Fig. 6. En una
estructura de arbol, una unién que se indica con una marca x se denomina un "nodo", y el extremo inferior
del arbol que se indica mediante un nimero se denomina una "hoja”. El estado del nodo o de la hoja se
indican mediante un valor "0" o "1", y cada estado de nodo se determina de acuerdo con el estado del
nodo u hoja en dos extremos de rama. Con respecto a un cierto nodo (nodo objetivo) que se indica
mediante x, si los estados de dos nodos (u hojas) en los extremos de ramificacion son ambos "0", el
estado del nodo objetivo se convierte en "0", mientras que si uno o los dos estados de dos nodos (u hojas)
en los extremos de ramificacion son "1", el estado del nodo objetivo se convierte en "1".

Los numeros de un sub-bloque 61 indican las posiciones de los respectivos coeficientes de transformada
cuantificada en el sub-bloque, y se corresponden con los nimeros de un arbol 62 de la estructura de
arbol. Los respectivos coeficientes de transformada cuantificada del sub-bloque 61 se asignan a las hojas,
que tienen los mismos numeros que los coeficientes de transformada cuantificada, del arbol 62 de la
estructura de arbol. Si los coeficientes de transformada cuantificada mapeados no son cero, el estado de
las hojas respectivas se convierte en "1", mientras que si los coeficientes de transformada cuantificada
mapeados son cero, el estado de las hojas se convierte en "0". Una vez que se determina el estado de las
hojas, los estados de los nodos con la marca x se determinan en orden desde el lado inferior derecho
hasta el lado superior izquierdo de la estructura de arbol. Por consiguiente, en el caso en que el estado de
x es "0", se puede saber que los valores de los coeficientes de transformada cuantificada, que
corresponden a las hojas que pertenecen al arbol procedente del nodo correspondiente, son todos "0".

En la codificacion de arbol de ceros, los estados de los nodos y las hojas de la estructura de arbol se
codifican en un procedimiento predeterminado (por ejemplo, la busqueda de la marca x en orden desde el
lado superior izquierdo hasta el lado inferior derecho de la estructura del arbol). En este caso, si el estado
de un determinado nodo es "0", los estados de los nodos y las hojas que pertenecen al arbol que se
origina en el nodo son todos "0", y por lo tanto no es necesario codificar los estados de los nodos y las
hojas. En consecuencia, se determina un mapa que indica la correspondencia entre las hojas de la
estructura de arbol y los coeficientes de transformada cuantificada de modo que los coeficientes cero de
los coeficientes de transformada cuantificada se codifican de manera eficiente con una pequena cantidad
de cddigos.

En la presente invencion, la estructura de arbol es comun a los métodos de division respectivos. Ademas,
basandose en la probabilidad de que los respectivos coeficientes de transformada cuantificada en el sub-
bloque se conviertan en valores cero, se determina individualmente una regla para el mapeo de los
coeficientes de transformada cuantificada sobre las hojas respectivas con respecto a los métodos de
division respectivos. Aqui, una regla de asignacion de los coeficientes de transformada cuantificada en el
sub-bloque a las hojas de la estructura de arbol tal como se muestra en las Fig. 6, 7 y 8 se denomina un
"mapa", y un proceso de asignacion de los coeficientes de transformada cuantificada en el sub-bloque a
las hojas de la estructura de arbol se denomina "mapeo".

(Continuacion de la explicacion de la Fig. 1)

El codificador de entropia de arbol de ceros 105 realiza una codificacion de entropia de los estados de
entrada de los nodos y las hojas utilizando un modo de probabilidad comdn que no depende del método
de division del bloque objetivo. Ademas, el codificador de entropia de arbol de ceros 105 envia los datos
codificados de los estados de los nodos y las hojas en el bloque objetivo y los valores de los coeficientes
de transformada cuantificada distintos de cero al codificador de entropia de coeficiente distinto de cero
106.

En este caso, el modelo de probabilidad se obtiene mediante el establecimiento de la probabilidad de que
un nodo se convierta en "0" (o "1") con respecto a los respectivos nodos y hojas, y el modelo de
probabilidad determina el cédigo que se envia cuando se codifica el estado del nodo o la hoja. En este
caso, si el modelo de probabilidad esta predeterminado, el mismo modelo de probabilidad puede ser
utilizado en la codificacion de los estados de la pluralidad de nodos y hojas. Asimismo, en el caso de un
cédigo aritmético, el modo de probabilidad de los respectivos nodos u hojas puede ser actualizado
basandose en el cédigo generado.

El codificador de entropia de coeficiente distinto de cero 106 codifica los coeficientes de transformada
cuantificada distintos de cero en el sub-bloque del bloque objetivo de entrada en un procedimiento
predeterminado (por ejemplo, orden de exploracion de trama), y envia los datos codificados obtenidos al
terminal de salida 107 junto con los datos codificados de los estados de los nodos y las hojas. El método
de codificacion de entropia puede ser un método de codificaciéon aritmética o un método de codificaciéon
de longitud variable.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2563743 T3

El codificador de prediccion 109a de método de divisidn 1 restaura los coeficientes de transformada
cuantificada de los respectivos sub-blogues de los valores descodificados de los estados de los nodos y
las hojas de la estructura de arbol de entrada y los coeficientes de transformada cuantificada distintos de
cero de los respectivos sub-bloques. Los coeficientes de transformada cuantificada de los respectivos
sub-bloques son inversamente cuantificados e inversamente transformados para generar una sefial
residual de reproduccién. Al mismo tiempo, el codificador de prediccién 109a de método de divisiéon 1
genera sefiales de prediccion de los respectivos sub-bloques como los mismos medios que el codificador
de prediccion 104a de método de division 1. Por Ultimo, se anaden la sefal residual de reproduccion de
cada sub-bloque y la sefal de prediccion para restaurar una sefial de reproduccion. El decodificador de
prediccion 109b de método de division 2 y el decodificador de prediccion 109¢ de método de division 3
operan de la misma manera que el codificador de prediccion 109a de método de division 1 tal como se ha
descrito anteriormente. Los detalles del decodificador de prediccion 109 de método de division p se
describiran mas adelante con referencia a la Fig. 4.

La sefal de reproduccion restaurada es enviada a la memoria de fotogramas 108 y se almacena como
una imagen de referencia que se utiliza para un proceso de prediccion.

En el caso en el que el método de prediccion en el codificador de prediccién 104 de método de division de
p no se refiera a la sefial de imagen almacenada en la memoria de fotogramas 108, el decodificador de
prediccion 109 de método de divisiéon p es innecesario.

(Con respecto a un codificador de prediccion 104 de método de division p)

El codificador de prediccion 104 de método de division p (el codificador de prediccion 104a de método de
division 1, el codificador de prediccion 104b de método de division 1, y el codificador de prediccion 104c
de método de division 3) incluye una configuracion comun, tal como se ilustra en la Fig. 2. A continuacion,
se describira la configuracion del codificador de prediccion 104 de método de division p. Tal como se
ilustra en la Fig. 2, el codificador de prediccion 104 de método de division p incluye un divisor de regiones
pequefias 201, un predictor 202, un sustractor 203, un transformador 204, un cuantificador 205, y un
mapeador de arbol de ceros de coeficientes de transformada cuantificada 206.

El divisor de regiones pequefias 201 divide el bloque objetivo de entrada en sub-bloques de acuerdo con
el método de division p, y envia los sub-bloques al sustractor 203.

El predictor 202 genera una sefial de prediccion de cada sub-blogue y envia la sefial de prediccion al
sustractor 203. Los métodos de prediccion incluyen, inter prediccion e intra prediccion. En la inter
prediccion, una imagen reproducida que fue codificada en el pasado y que se ha restaurado es
considerada como imagen de referencia, y se obtiene la informacién de movimiento que proporciona una
sefial de prediccion que tiene el error mas pequefio con respecto al sub-bloque a partir de la imagen de
referencia correspondiente. Por otra parte, en la intra prediccion, se genera una sefial de intra prediccion
mediante un proceso de copia (proceso de copia en cada posicion de pixel en el sub-bloque) basado en
un método predeterminado que utiliza un valor de pixel ya reproducido espacialmente adyacente al sub-
bloque. En la presente invencion, el método concreto de generacion de sefial de prediccidon no esta
limitado. Se puede preparar una pluralidad de métodos de prediccién en relacién con los métodos de
division respectivos, se puede seleccionar un método de prediccion para cada bloque o sub-bloque
objetivo de la pluralidad de métodos de prediccion, y se puede codificar la informacion del método de
prediccién seleccionado. Por otro lado, los métodos de prediccion pueden ser predeterminados con
respecto a los métodos de division respectivos, o los métodos de prediccion pueden ser predeterminados
con respecto a las posiciones de los sub-bloques respectivos en el bloque objetivo.

El sustractor 203 genera una sefial residual para cada sub-bloque mediante el calculo de la diferencia
entre la sefial de imagen de cada sub-bloque de entrada y la sefial de prediccion, y envia la sefial residual
al transformador 204.

La seial residual para cada sub-bloque transformada por coseno discreto a través del transformador 204,
y después de la transformacion el coeficiente de transformada de cada sub-bloque es enviado al
cuantificador 205.

El cuantificador 205 genera el coeficiente de transformada cuantificada cuantificando el coeficiente de
transformada de cada sub-bloque, y envia el coeficiente de transformada cuantificada generado al
mapeador de arbol de ceros de coeficiente de transformada cuantificada 206.

El mapeador de arbol de ceros de coeficiente de transformada cuantificada 206 realiza el mapeo de los
coeficientes de transformada cuantificada de los respectivos sub-bloques sobre las hojas de la estructura
de arbol comun. El mapeo no depende del método de division del bloque objetivo. El mapeador de arbol
de ceros de coeficiente de transformada cuantificada 206 también actualiza los estados de los nodos y las
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hojas de la estructura de arbol de acuerdo con los valores de los coeficientes de las hojas respectivas (los
detalles se describiran mas adelante). Ademas, el mapeador de arbol de ceros de coeficiente de
transformada cuantificada 206 envia los estados de los nodos y las hojas de la estructura de arbol de los
respectivos sub- bloques y de los coeficientes de transformada cuantificada que corresponden a las hojas
cuyo estado es "1" al codificador de entropia de arbol de ceros 105.

En la Fig. 1, el codificador de prediccion 104 de método de division p se prepara de forma individual con
respecto a los métodos de division 1, 2 y 3. Sin embargo, en el caso en que el divisor de regiones
pequefias de 201, el predictor 202, el sustractor 203, el transformador 204, el cuantificador 205, y el
mapeador de arbol de ceros de coeficiente de transformada cuantificada 206 tal como se ilustra en la Fig.
2 incluyen funciones que son comunes a los métodos de division 1 a 3, respectivamente, y también
incluyen funciones para cambiar entre los diferentes métodos de division, el codificador de prediccion
104a de método de division 1, el codificador de prediccion 104b de método de division 2, y el codificador
de prediccion 104c de método de division 3 en la Fig. 1 pueden ser reemplazados por un unico codificador
de prediccion 104 de método de division p. Por ejemplo, el codificador de prediccion 104a de método de
divisiéon 1 realiza la funcion de los tres codificadores de prediccion 104 de método de division p y la
informacion de identificacion del método de division se introduce desde el selector de método de division
110 con el codificador de predicciéon 104a de método de divisién 1. En este caso, el codificador de
prediccion 104b de método de division 2 y el codificador de prediccion 104c de método de division 3 son
innecesarios.

A continuacion, utilizando la Fig. 3, se describira el proceso de generacion de coeficiente cero y distinto de
cero que se realiza mediante el mapeador de arbol de ceros de coeficiente de transformada cuantificada
206 de la Fig. 2.

El mapeador de arbol de ceros de coeficiente de transformada cuantificada 206 establece inicialmente un
valor de k (numero de identificacion del sub-bloque) en "0" y un valor de KK (el nimero de sub-bloques en
el bloque objetivo) en "4" en S302, y adquiere los coeficientes de transformada cuantificada en el k-ésimo
(inicialmente, 0-ésimo) sub-bloque en un orden de exploracion de trama en S303. El mapeador de arbol
de ceros de coeficiente de transformada cuantificada 206 selecciona un mapa que corresponde al método
de division p (p es un valor de 1 a 3; el método de divisién 1 indica 4x4 en la Fig. 6, el método de division
2 indica 2x8 en la Fig. 7, y el método de division 3 indica 8x2 en la Fig. 8) del bloque objetivo en S304. A
continuacion, en S305, el mapeador de arbol de ceros de coeficiente de transformada cuantificada 206
realiza un mapeo de los coeficientes de transformada cuantificada sobre las hojas de la estructura de
arbol que es comun a la pluralidad de métodos de division basandose en el mapa seleccionado (un arbol
62 en la Fig. 6, un arbol 72 en la Fig. 7, y un arbol 82 en la Fig. 8), determina los estados de las hojas
respectivas como "0" (en el caso en que el valor del coeficiente es "0") 0 "1" (en el caso en que el valor del
coeficiente es un valor, que no sea "0") de acuerdo con los valores de los coeficientes de las hojas
respectivas, y actualiza los estados de los respectivos nodos de acuerdo con los estados determinados de
los respectivos nodos.

A continuacion, el mapeador de arbol de ceros de coeficiente de transformada cuantificada 206 realiza los
procesos en S303 a S305 con respecto al sub-bloque k (en este caso, 1) mediante el incremento del valor
de k por uno en S306. A partir de entonces, los procesos en S303 a S306 se realizan varias veces hasta
que se completan los procesos con respecto a los cuatro sub-bloques (S307).

Tal como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la presente invencion, incluso en el caso de la
generacion de la sefal de prediccion dividiendo el bloque objetivo con diferentes métodos de division, los
coeficientes de transformada cuantificada pueden ser mapeados sobre las hojas de la estructura de arbol
comun, y por lo tanto no es necesario preparar una pluralidad de estructuras de arbol. Ademas, resulta
posible realizar la codificacion de arbol de ceros con un modelo de probabilidad comin que no depende
del método de division del bloque objetivo.

A pesar de que en esta realizacion se utilizan tres métodos de division del bloque objetivo para 4x4, 2x8 y
8x2 pixeles, el tipo y el nUmero de métodos de division no estan limitados a excepcion del numero fijo de
pixeles en el sub-bloque.

(En relacién con un decodificador de prediccion 109 de método de division p)

El decodificador de prediccion 109 de método de division p (el decodificador de prediccion 109a de
método de division 1, el decodificador de prediccion 109b de método de divisién 2, y el decodificador de
prediccion 109c de método de division 3) incluye una configuracion comun, tal como se ilustra en la Fig. 4.
A continuacion, se describira la configuracion del decodificador de prediccion 109 de método de division p.
Tal como se ilustra en la Fig. 4, el decodificador de prediccion 109 de método de division p incluye un
mapeador de coeficiente de transformada cuantificada de arbol de ceros 401, un des-cuantificador 402,
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un transformador inverso 403, un predictor 202, un sumador 404, y un integrador de bloques 405. En este
caso, el predictor 202 de la Fig. 4 es el mismo que el de la Fig. 2 tal como se describe anteriormente.

El mapeador de coeficiente de transformada cuantificada de arbol de ceros 401 recibe una entrada de los
valores descodificados de los estados de nodo y las hojas de la estructura de arbol comin que no
dependen del método de division del bloque objetivo, y los coeficientes de transformada cuantificada de
las hojas que tienen el estado "1" (es decir, coeficientes de transformada cuantificada distintos de cero)
con respecto a los respectivos sub-bloques. El mapeador de coeficiente de transformada cuantificada de
arbol de ceros 401 restaura los coeficientes de transformada cuantificada de los respectivos sub-bloques
de los valores descodificados de los estados de los nodos y las hojas de la estructura de arbol de entrada
y los coeficientes cuantificados distintos de cero (los detalles se describiran mas adelante), y envia los
coeficientes de transformada cuantificada restaurados al des-cuantificador 402.

El des-cuantificador 402 realiza la des-cuantificacion de los coeficientes de transformada cuantificada de
los respectivos sub-bloques para restaurar los coeficientes de transformada, y envia los coeficientes de
transformada restaurados al transformador inverso 403.

El transformador inverso 403 realiza una transformacion inversa de los coeficientes de transformada de
los respectivos sub-bloques para restaurar las sefiales residuales, y envia las sefales residuales
restauradas al sumador 404.

El predictor 202, de la misma manera que el predictor 202 en la prediccion del codificador 104 de la Fig. 2
tal como se ha descrito anteriormente, genera sefales de prediccion de los respectivos sub-blogues, y
envia las sefiales de prediccion al sumador 404.

El sumador 404 suma las sefiales de prediccién a las sefales residuales restauradas de los respectivos
sub-bloques para restaurar las sefiales de reproduccion de los respectivos sub-bloques, y envia las
sefiales de reproduccion restauradas al bloque integrador 405.

El bloque integrador 405 integra las sefiales de reproduccion de los respectivos sub-bloques de acuerdo
con el método de la division p para restablecer la sefial de reproduccién del bloque objetivo.

En la Fig. 1, el decodificador de prediccién 109 de método de division p es independiente con respecto a
los métodos de division 1, 2, y 3. Sin embargo, en el caso en que el mapeador de coeficiente de
transformada cuantificada de arbol de ceros 401, el de-cuantificador 402, el transformador inverso 403, el
predictor 202, el sumador 404, y el bloque integrador 405 tal como se ilustra en la Fig. 4 incluyen
funciones de los métodos de division 1 a 3 respectivamente, y tienen funciones de conmutacion del
proceso a través de los métodos de division, el codificador de prediccion 109a de método de division 1, el
decodificador de prediccion 109b de método de division 2, y el decodificador de prediccion 109c de
método de divisién 3 en la Fig. 1 pueden ser reemplazados por un unico decodificador de prediccion 109
de método de division p. Por ejemplo, el codificador de prediccion 109a de método de division 1 realiza la
funcién de los tres decodificadores de prediccion 109 de método de division p, y se introduce informacion
de identificacion del método de division desde el selector de método de division 110 con el codificador de
prediccién 109a de método de division 1. En este caso, el decodificador de prediccién 109b de método de
division 2 y decodificador de prediccion 109¢c de método de division 3 son innecesarios.

A continuacion, utilizando la Fig. 5, se describira el proceso de recuperacion de los coeficientes de
transformada cuantificada que se lleva a cabo mediante el mapeador de coeficiente de transformada
cuantificada de arbol de ceros 401 de la Fig. 4.

El mapeador de coeficiente de transformada cuantificada de arbol de ceros 401 establece inicialmente un
valor k (numero de identificacion del sub-bloque) en "0" y un valor KK (el nimero de sub-bloques en el
bloque objetivo) en "4 "en S502, adquiere los estados de los nodos y las hojas de la estructura de arbol
descodificada con respecto al sub-bloque k (inicialmente, 0), y adquiere los valores descodificados de los
coeficientes de transformada cuantificada que corresponden a las hojas cuyo estado es "1" (coeficientes
de transformada cuantificada distintos de cero) en la siguiente S503.

El mapeador de coeficiente de transformada cuantificada de arbol de ceros 401 selecciona un mapa que
corresponde al método de division p (p es un valor de 1 a 3; el método de division 1 indica 4x4 en la Fig.
6, el método de division 2 indica 2x8 en la Fig. 7, y el método de division 3 indica 8x2 en la Fig. 8) del
bloque objetivo en S504. A continuacion, en S505, el mapeador de coeficiente de transformada
cuantificada de arbol de ceros 401 restaura los coeficientes de transformada cuantificada del k-ésimo
(inicialmente 0-ésimo) sub-blogue de los valores descodificados de los estados de los nodos y las hojas
de la estructura de arbol y los coeficientes de transformada cuantificada que se corresponden con las
hojas cuyo estado es "1", basandose en el mapa seleccionado (un arbol 62 en la Fig. 6, un arbol 72 en la
Fig. 7, y un arbol 82 en la Fig. 8).
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A continuacion, el mapeador de coeficiente de transformada cuantificada de arbol de ceros 401 lleva a
cabo repetidamente los procesos en S503 a S505 con respecto al sub-bloque k (en este caso, 1)
mediante el aumento del valor de k por uno en S506. A partir de entonces, los procesos en S503 a S506
se realizan varias veces hasta que se completan los procesos con respecto a los cuatro sub-bloques
(S507).

(Con respecto a un dispositivo de descodificacion de imagenes)

La Fig. 9 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de un dispositivo de descodificacion de
imagenes 900 de acuerdo con una realizacion de la invencion. El dispositivo de descodificacion de
imagenes 900 incluye un terminal de entrada 901, un analizador de datos 902, un decodificador de
entropia de arbol de ceros 903, un decodificador de entropia de coeficiente distinto de cero 904, un
decodificador de entropia de método de division 905, un conmutador de método de division 906, y un
terminal de salida 907. Una memoria de fotogramas 108 de la Fig. 9 es la misma que la memoria de
fotogramas 108 de la Fig. 1 tal como se ha descrito anteriormente, y un decodificador de prediccion 109
de método de division p de la Fig. 9 es el mismo que el decodificador de prediccion 109 de método de
division p de la Fig. 1 que se ha descrito anteriormente.

A continuacion, se describira el funcionamiento del dispositivo de descodificacion de imagenes 900 tal
como se ha configurado anteriormente. Cuando se introduce un flujo de bits codificados en el terminal de
entrada 901, el analizador de datos 902 extrae los datos del flujo de bits codificados, que resulta
necesario para decodificar el bloque objetivo que va a ser procesado. Ademas, el analizador de datos 902
divide los datos codificados adquiridos en datos codificados de la sefal residual (es decir, datos
codificados obtenidos mediante la realizacion de la codificacion de arbol de ceros de los estados de los
nodos y hojas de la estructura de arbol y datos codificados de los coeficientes de transformada
cuantificada distinto de cero) y datos codificados de informacién para identificar el método de division, y
envia los datos codificados de la sefial residual al decodificador de entropia de arbol de ceros 903 y envia
los datos codificados de la informacion de identificacion de método de division al decodificador de
entropia de método de division 905.

El decodificador de entropia de método de division 905 decodifica los datos de entrada codificados de la
informacion de identificacion del método de division, y restaura la informacién de identificacion del método
de division en sub-bloques en el bloque objetivo. La informacién de identificacion restaurada se envia al
conmutador de método de division 906.

Por otro lado, el decodificador de entropia de arbol de ceros 903 realiza la descodificacion de entropia de
los estados de los nodos y las hojas de la estructura de arbol de los respectivos sub-bloques en el bloque
objetivo mediante un modelo de probabilidad comun que no depende de el método de division del bloque
objetivo. Ademas, el decodificador de entropia de arbol de ceros 903 envia los datos codificados de los
estados descodificados de los nodos y las hojas de la estructura de arbol y los valores descodificados que
corresponden a los coeficientes de transformada cuantificada (coeficientes de transformada cuantificada
distintos de cero) que indican que el estado descodificado de las hojas es "1", al decodificador de entropia
de coeficiente distinto de cero 904.

El decodificador de entropia de coeficiente distinto de cero 904 lleva a cabo la descodificacion de entropia
de los datos de entrada codificados de los coeficientes de transformada cuantificada distintos de cero
para restaurar los valores de los coeficientes de transformada cuantificada. Los valores descodificados
restaurados de los coeficientes de transformada cuantificada distintos de cero y los estados de entrada de
los nodos y las hojas de la estructura de arbol se envian al conmutador de método de division 906.

El conmutador de método de division 906 envia los valores descodificados de los estados de los nodos y
las hojas de la estructura de arbol y los coeficientes de transformada cuantificada distintos de cero de los
respectivos sub-bloques a uno cualquiera de los tres decodificadores de predicciéon 109 de método de
division p sobre la base de la informacion de identificacion del método de division.

Por ejemplo, en el caso en el que el método de division 1 se decodifica como la informacién de
identificacion del método de division, los valores descodificados de los estados de los nodos y las hojas
de la estructura de arbol y los coeficientes de transformada cuantificada distintos de cero de los
respectivos sub-bloques se envian al decodificador de prediccion 109a de método de division 1, y el
decodificador de prediccion 109a de método de divisidon 1 restaura los coeficientes de transformada
cuantificada de los respectivos sub-bloques de los valores descodificados de los estados de entrada de
los nodos y las hojas de la estructura de arbol y los coeficientes de transformada cuantificada distintos de
cero de los respectivos sub-bloques. Ademas, el codificador de prediccién 109a de método de division 1
realiza la des-cuantificacion y la transformacion inversa de los coeficientes de transformada cuantificada
de los respectivos sub-bloques para generar una sefial residual de reproduccion. Al mismo tiempo, el
codificador de prediccion 109a de método de division 1 genera sefiales de prediccion de los respectivos
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sub-blogques de la misma manera que el codificador de prediccion 104a de método de division 1 de la Fig.
1. Por ultimo, el decodificador de prediccién 109a de método de divisién 1 afade la sefial residual de
reproduccion de los respectivos sub-bloques y las sefiales de prediccion para restablecer la sefial de
reproduccion. La sefial de reproduccion restaurada se envia a la memoria de fotogramas 108 y se
almacena como una imagen de referencia que se utiliza para el proceso de prediccion.

Dado que el funcionamiento del decodificador de prediccion 109 de método de division p de la Fig. 9 ya se
ha descrito con referencia a las Figs. 4 y 5, la explicacion del mismo se omitird. En la Fig. 9, el
decodificador de prediccion 109 de método de divisién p se prepara individualmente para cada uno de los
métodos de division 1, 2, y 3. Sin embargo, en el caso en que el mapeador de coeficiente de transformada
cuantificada de arbol de ceros 401, el des-cuantificador 402, el transformador inverso 403, el predictor
202, el sumador 404 y el bloque integrador 405 tal como se ilustra en la Fig. 4 incluyen funciones de los
métodos de division 1 a 3 respectivamente, y tienen funciones de conmutacion del proceso a través de los
métodos de division, el codificador de prediccion 109a de método de division 1, el decodificador de
prediccion 109b de método de division 2, y el decodificador de prediccion 109¢ de método de division 3 en
la Fig. 9 pueden ser sustituidos por un Unico decodificador de prediccion 109 de método de division p. Por
ejemplo, el codificador de prediccion 109a de método de division 1 realiza la funcion de los tres
decodificadores de prediccion 109 de método de division p, y la informacion de identificacion del método
de divisién se introduce desde el decodificador de entropia de método de divisién 905 al codificador de
prediccién 109a de método de divisidn 1. En este caso, el decodificador de prediccién 109b de método de
division 2 y el decodificador de prediccion 109¢ de método de divisidon 3 son innecesarios.

(Con respecto a un método de codificacion de imagenes)

En lo sucesivo, utilizando la Fig. 10, se describiran los procesos que estan relacionados con un método de
codificacion de imagenes que se lleva a cabo a través del dispositivo de codificacion de imagenes 100. En
este caso, se entiende que el bloque objetivo es un bloque de 8x8 pixeles.

En primer lugar, en el dispositivo de codificacion de imagenes 100, el selector de método de division 110
inicialmente establece un contador p para identificar el método de division del bloque objetivo en "1" (por
ejemplo, se supone que "1" corresponde a 4x4 pixeles "2" corresponde a 2x8 pixeles, y "3" corresponde a
8x2 pixeles), y establece el nimero PP de los métodos de division en "3", respectivamente (S102). Por
consiguiente, se introduce una sefial de seleccién del método de divisién 1 desde el selector de método
de division 110 al conmutador de método de division 103, y el bloque objetivo que es dividido por el
divisor de bloques 102 se envia desde el conmutador de método de divisién 103 al codificador de
prediccion 104a de método de division 1.

A continuacion, el codificador de prediccién 104a de método de division 1 divide el bloque objetivo en sub-
bloques (regiones pequefas) de 4x4 pixeles con el método de division 1 (S103). A continuacion, el
codificador de prediccion 104a de método de division 1 genera una sefial de prediccion de los respectivos
sub-bloques, y codifica informacién lateral que es necesaria para generar las sefiales de prediccion
(S104). Entonces, el codificador de prediccion 104a de método de division 1 genera una sefal residual
entre la sefial de prediccion y la sefial de imagen en relacion con los respectivos sub-bloques, y lleva a
cabo la transformacion y la cuantificacion de la sefial residual para generar los coeficientes de
transformada cuantificada de los sub-bloques respectivos (S105). Asimismo, el codificador de prediccion
104a de método de division 1 realiza una correlacion de los coeficientes de transformada cuantificada del
bloque objetivo sobre las hojas de la estructura de arbol a través del proceso de S300 tal como se ilustra
en la Fig. 3, y actualiza los estados de los nodos y las hojas de la estructura de arbol de acuerdo con los
valores de los coeficientes de las hojas respectivas (S300).

A continuacién, el codificador de entropia de arbol de ceros 105 realiza la codificacion de arbol de ceros
de los estados generados de los nodos y las hojas de la estructura de arbol y codifica los valores de los
coeficientes de transformada cuantificada con respecto a las hojas cuyo estado es "1" (coeficientes de
transformada cuantificada distintos de cero) utilizando un modelo de probabilidad comdn que es
independiente del método de division del bloque objetivo (S106).

A continuacion, el decodificador de prediccion 109a de método de divisiéon 1, a través del proceso de
S500 tal como se ilustra en la Fig. 5, restaura los coeficientes de transformada cuantificada de los
respectivos sub-bloques del bloque objetivo de los valores de los estados de los nodos y las hojas de la
estructura de arbol y los coeficientes de transformada cuantificada distintos de cero, y realiza una des -
cuantificacion y transformacion inversa de los coeficientes transformados cuantificados restaurados de los
respectivos sub-bloques para generar las sefales residuales de los respectivos sub-bloques. Al mismo
tiempo, el codificador de prediccion 109a de método de division 1 genera las sefiales de prediccion de los
respectivos sub-bloques de la misma manera que el codificador de prediccion 104a de método de division
1, y ahade las sefiales de prediccion a las sefales residuales para restaurar las sefiales de reproduccion
de los respectivos sub-bloques. Aqui, el dispositivo de codificacion de imagenes 100 calcula los costes de
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tasa de distorsion de la sefial de la reproduccion del bloque objetivo restaurado y los datos codificados
sobre la base de una ecuacién de calculo predeterminada (por ejemplo, la suma de los cuadrados de la
sefial de diferencia que se obtiene restando la sefial de imagen de la sefial de reproduccion del bloque
objetivo se afiade al valor que se obtiene multiplicando el nimero de bits de los datos codificados por un
valor que es determinado por la precision de la cuantificacion) (S107).

A continuacion, el dispositivo de codificacion de imagenes 100 suma "1" al valor de un contador p, y lleva
a cabo los procesos S103 a S107 tal como se describe anteriormente con respecto al método de division
p (es decir, el método de division 2).

Cuando se completan los procesos S103 a S107 con respecto a los tres métodos de division (métodos de
division 1, 2, y 3), el valor del contador p se convierte en "4" en S108, y el valor del contador p se vuelve
mayor que el nimero PP de métodos de division (en este caso, "3") en S109, por lo que el proceso
procede a S110. En este momento, se obtienen los costes de tasa de distorsién en los métodos de
division 1, 2y 3.

En S110, el selector de método de divisién 110 selecciona el método de divisién que tiene el coste de tipo
de distorsion mas pequefio entre los tres métodos de division, y la sefial de reproduccion del bloque
objetivo que se genera con el método de division seleccionado se almacena temporalmente en la
memoria de fotogramas 108. Ademas, el codificador de entropia de método de division 111 realiza la
codificacion de entropia de la informacion de identificacion del método de division seleccionado (S111).

Por ultimo, el dispositivo de codificacién de imagenes 100 envia la informacion de identificacion del
método de division codificada, los datos codificados de arbol de ceros de la estructura de arbol en relacién
con el método de division seleccionado y los datos codificados de los coeficientes de transformada
cuantificada distintos de cero, y los datos codificados de informacion lateral que se utilizan para generar la
sefial de prediccion a través del terminal de salida 107 (S112).

(Con respecto a un método de descodificacion de imagenes)

A continuacion, utilizando la Fig. 11, se describiran procesos que estan relacionados con un método de
descodificacion de imagenes realizado por el dispositivo de descodificacion de imagenes 900. En este
caso, se entiende que el bloque objetivo es un bloque de 8x8 pixeles.

En primer lugar, en el dispositivo de descodificacion de imagenes 900, el analizador de datos 902 extrae
datos codificados del bloque objetivo a partir de datos de entrada comprimidos (S902), y el decodificador
de entropia de arbol de ceros 903, el decodificador de entropia de coeficiente distinto de cero 904 y el
decodificador de entropia de método de division 905 realizan la descodificacién de entropia de los datos
extraidos, y en particular decodifican el método de division del bloque objetivo, los estados de los nodos y
las hojas de la estructura de arbol en relacion con los respectivos sub-bloques del bloque objetivo, los
valores descodificados que corresponden a los coeficientes de transformada cuantificada distintos de cero
(los coeficientes que corresponden a las hojas cuyo estado es "1" en la estructura de arbol) del bloque
objetivo, y la informacion lateral (informacion lateral no se ilustra en la Fig. 9) que resulta necesaria para
generar la sefal de prediccion (S903). En este momento, en el caso de la descodificacion de arbol de
ceros de los estados de los nodos y las hojas de la estructura de arbol, se utiliza un modelo de
probabilidad comun que no depende del método de division del bloque objetivo.

El decodificador de prediccion 109 de método de division p genera la sefial de prediccion del bloque
objetivo basada en el método de division restaurado y la informacion lateral (S904).

A continuacién, el decodificador de prediccién 109 de método de divisién p transforma los estados de los
nodos y las hojas de la estructura de arbol, y los valores descodificados que corresponden a los
coeficientes de transformada cuantificada (coeficientes de transformada cuantificada distintos de cero)
que indican que el estado de las hojas es "1", que se obtienen mediante la descodificacion, en los
coeficientes de transformada cuantificada de los respectivos sub-bloques, a través del proceso en S500,
tal como se ilustra en la Fig. 5.

Ademas el decodificador de prediccion 109 de método de division p realiza la des-cuantificacion y la
transformacion inversa de los coeficientes de transformada cuantificada de los respectivos sub-bloques
para restaurar la sefal residual (S905).

Por ultimo, el decodificador de prediccion 109 de método de division p genera las sefiales de reproduccion
de los respectivos sub-bloques mediante la adicién de las sefiales de prediccion a las sefales residuales
restauradas, e integra las sefiales de reproduccion generadas de los respectivos sub-bloques para
restaurar la sefial de reproduccion del bloque objetivo. Las sefiales de reproduccion restauradas se
almacenan temporalmente en la memoria de fotogramas 108 (S906).
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(Ejemplos modificados de un mapa)

En S304 de la Fig. 3 y en S504 de la Fig. 5, se selecciona un mapa, que se utiliza cuando los coeficientes
de transformada cuantificada se mapean sobre las hojas de la estructura de arbol, a partir de una
pluralidad de mapas basados en el método de divisién en sub-bloques del bloque objetivo. Sin embargo,
en la presente invencion, el método de seleccién no esta limitado. Si la informacién se puede identificar
mediante el dispositivo de codificacion de imagenes, la informacion de atributo de acompafiamiento del
bloque objetivo o el sub-bloque o la informaciéon de descodificacion del bloque adyacente pueden ser
utilizadas para seleccionar el mapa.

Por ejemplo, se puede preparar un mapa, que se clasifica en base a las posiciones de los sub-bloques en
el bloque objetivo, el nUmero de coeficientes distintos de cero o de los valores de los coeficientes distintos
de cero de los coeficientes cuantificados de los sub -bloques, el método de division del bloque adyacente
objetivo, las formas de bloque de los sub-bloques o el nimero de pixeles, y similares. Ademas, se pueden
combinar con los métodos de division. Asimismo, en el dispositivo de codificacion de imagenes, se puede
seleccionar qué mapa se va a utilizar, y la informacion de seleccion puede ser codificada en una unidad
de trama o en una unidad de bloque.

En las Fig. 6 a 8, se ejemplifica que el numero de pixeles en el sub-bloque es constante con respecto a
los tres métodos de division. Sin embargo, la presente invencion se puede aplicar incluso en el caso en el
que el niumero de sub-bloques o el nimero de pixeles en el sub-bloque es opcional.

En las Fig. 14 a 16, el bloque objetivo 1401 de la Fig. 14 se divide en cuatro sub-bloques, mientras que el
bloque objetivo 1501 de la Fig. 15 y el bloque objetivo 1601 de la Fig. 16 estan divididos en tres sub-
bloques. Ademas, se incluye un caso en que el nimero de pixeles en el sub-bloque es de 16 o 32.

Incluso en el caso anteriormente descrito, resulta posible realizar la codificacién de arbol de ceros con un
solo modelo de probabilidad que no depende del método de divisidon del bloque objetivo mediante el uso
de la estructura de arbol comun (el arbol 1402 de la Fig. 14, el arbol 1502 de la Fig. 15, y el arbol 1602 de
la Fig. 16) en que los coeficientes de transformada cuantificada en el bloque objetivo se asignan sobre las
hojas.

La Fig. 12 es un diagrama de flujo S300-2 que ilustra un proceso de actualizacion de los estados de los
nodos y las hojas de la estructura de arbol en el mapeador de arbol de ceros de coeficiente de
transformada cuantificada 206 de la Fig. 2 en el caso en el que se utiliza la estructura de arbol en la
unidad de bloque objetivo. A continuacion se describira el proceso de la Fig. 12.

El mapeador de arbol de ceros de coeficiente de transformada cuantificada 206 establece inicialmente un
valor de k (el numero de identificacion del sub-bloque) en "0" y un valor de KK (el nimero de sub-bloques
en el bloque objetivo) en "4" (el método de division 1 de la Fig. 14) o "3" (el método de divisién 4 de la Fig.
15 y el método de division 5 de la Fig. 16) en S1201, y adquiere los coeficientes de transformada
cuantificada en el sub-bloque 0-ésimo en un orden de exploracién de trama en S303.

A continuacién, el mapeador de arbol de ceros de coeficiente de transformada cuantificada 206 realiza el
proceso en S303 con respecto al sub-bloque k (en este caso, 1), aumentando el valor de k en "1" en
S306. A partir de entonces, el mapeador de arbol de ceros de coeficiente de transformada cuantificada
206 lleva a cabo repetidamente los procesos en S303 a S306 hasta que el proceso en S303 se completa
con respecto a todos los sub-pixeles (S307).

Cuando se completa el proceso en S303 con respecto a todos los sub-bloques, el mapeador de arbol de
ceros de coeficiente de transformada cuantificada 206 selecciona un mapa que corresponde al método de
division p (donde, p es "1", "4", o "5"; véase las Fig. 14 a 16) del bloque objetivo en S1202, y a
continuacion realiza una correlacion de los coeficientes de transformada cuantificada en el bloque objetivo
sobre las hojas de la estructura de arbol basada en el mapa seleccionado (el arbol 62, 72. 0 82 en las Fig.
6 a 8) en S1203. A partir de entonces, el mapeador de arbol de ceros de coeficiente de transformada
cuantificada 206 actualiza los estados de los nodos y las hojas de la estructura de arbol de acuerdo con
los valores de los coeficientes de las hojas respectivas.

Tal como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la presente invencion, incluso en el caso en el que
el numero de sub-bloques en el bloque objetivo o el niumero de pixeles en los sub-bloques difiere, los
coeficientes de transformada cuantificada pueden ser mapeados sobre las hojas de la estructura de arbol
comun, que no depende del método de divisidon del bloque objetivo, y por lo tanto resulta posible realizar
la codificacion de arbol de ceros con la misma estructura de arbol y el mismo modelo de probabilidad.

En este momento, en el ejemplo modificado del mapa, el tipo y el nimero de los métodos de division del
bloque objetivo no estan limitados.
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La Fig. 13 es un diagrama de flujo S500-2 que ilustra un proceso de restauracion de coeficientes de
transformada cuantificada en el mapeador de coeficiente de transformada cuantificada de arbol de ceros
401 de la Fig. 4 en el caso en que se utiliza la estructura de arbol en la unidad de bloque objetivo. A
continuacion, se describira el proceso de la Fig. 13.

El mapeador de coeficiente de transformada cuantificada de arbol de ceros 401 adquiere inicialmente los
estados de los nodos y las hojas de la estructura de arbol que son comunes a la pluralidad de métodos de
divisiéon con respecto a los coeficientes de transformada cuantificada en el bloque objetivo en S1301, y
selecciona el mapa que corresponde al método de divisién p (p es "1", "4" o "5"; ver Fig. 14 a 16.) del
bloque objetivo en S1302.

A continuacion, el mapeador de coeficiente de transformada cuantificada de arbol de ceros 401 establece
inicialmente el valor de k (el nimero de identificacion del sub-bloque) en "0" y el valor de KK (el numero
de sub-bloques en el bloque objetivo) en "4" (el método de division 1 de la Fig. 14) o "3" (el método de
division 4 de la Fig. 15 y el método de divisiéon 5 de la Fig. 16) en S1303. A continuacion, el mapeador de
coeficiente de transformada cuantificada de arbol de ceros 401 adquiere los valores descodificados con
respecto a los coeficientes en el 0-ésimo sub-bloque, que corresponden a las hojas de la estructura de
arbol cuyo estado es "1" en S1304, y restaura en S1305 los coeficientes cuantificados en el sub-bloque de
los valores descodificados de los estados de las hojas en la estructura de arbol y los coeficientes de
transformada cuantificada distintos de cero basados en el mapa seleccionado en S1302.

A continuacion, el mapeador de coeficiente de transformada cuantificada de arbol de ceros 401 realiza los
procesos en S1304 a S1305 con respecto al sub-bloque k (en este caso, 1) mediante el aumento en uno
del valor de k en S506. A partir de entonces, los procesos en S1304, S1305 y S506 se realizan varias
veces hasta que se completan los procesos en S1304 a S1305 con respecto a todos los sub-bloques
(S507).

En un ejemplo de las Fig. 12 a 16, se asignan 64 coeficientes de transformada cuantificada en el bloque
objetivo sobre las hojas de la estructura de arbol. Sin embargo, también es posible generar un mapa con
el fin de generar la estructura de arbol de los respectivos sub-bloques utilizando una parte de la estructura
de arbol. Cuando los nodos y las hojas que se utilizan para los respectivos sub-bloques basados en el
tamafio de bloque y forma son predeterminados, resulta posible operar igualmente el dispositivo de
codificaciéon de imagenes vy el dispositivo de descodificacion de imagenes.

Ademas, también es posible utilizar la estructura de arbol en la unidad de sub-bloque tal como se ilustra
en las Fig. 6 a 8 y la estructura de arbol en la unidad de bloque objetivo tal como se ilustra en las Fig. 14
al 16, al mismo tiempo. Por ejemplo, en el bloque de intra prediccién, se puede utilizar la estructura de
arbol en la unidad de sub-bloque, mientras que en el bloque de inter predicciéon, se puede utilizar la
estructura de arbol en la unidad de bloque objetivo. También, se puede determinar para cada bloque
objetivo cual de las estructuras de arbol en la unidad de sub-bloque y la estructura de arbol en la unidad
de bloque objetivo se va a utilizar, y la informacion de identificacion de la estructura de arbol utilizada
puede ser enviada desde el dispositivo de codificacion de imagenes al dispositivo de descodificacion de
imagenes.

En la realizacion descrita anteriormente, la estructura de arbol y el modelo de probabilidad para la
codificacion de los estados de los nodos y las hojas de la estructura de arbol se utilizan habitualmente sin
depender del método de division del bloque objetivo. Sin embargo, solo uno de ellos puede ser utilizado
habitualmente. Por ejemplo, se puede definir que la estructura de arbol se utiliza habitualmente sin
depender del método de division del bloque objetivo, pero el modo de probabilidad para la codificacion de
los estados de los nodos y las hojas de la estructura de arbol difiere segun el método de division del
bloque objetivo. Por el contrario, el modelo de probabilidad para la codificacion de los estados de los
nodos y las hojas que estan siendo preparadas puede utilizarse habitualmente sin depender del método
de divisién del bloque objetivo, pero se pueden utilizar diferentes estructuras de arbol para los métodos de
division del bloque objetivo. En este momento, para ser utilizado un modelo de probabilidad puede ser
seleccionado por adelantado a partir de uno o mas modelos de probabilidad preparados con respecto a
los nodos y las hojas de las respectivas estructuras de arbol, la informacion de seleccion puede ser
codificada en un nivel de fotograma o un nivel de bloque, y la informacion de seleccion codificada puede
ser enviada desde el dispositivo de codificacion de imagenes al dispositivo de descodificacion de
imagenes.

(Con respecto a un programa de codificacion de imagenes y un programa de descodificacion de
imagenes)

La invencion relacionada con el dispositivo de codificacion de imagenes puede entenderse como la
invencion relacionada con un programa de codificacion de imagenes para hacer que un ordenador
funcione como el dispositivo de codificacion de imagenes. Ademas, el método de codificacion de
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imagenes de acuerdo con esta realizacion se puede almacenar en y proporcionar desde un medio de
grabaciéon como un programa. Asimismo, la invencién en relacion con el dispositivo de descodificacion de
imagenes se puede entender como la invencién relacionada con un programa de descodificacion de
imagenes para hacer que un ordenador funcione como el dispositivo de descodificacién de imagenes.
Ademas, el método de descodificacion de imagenes de acuerdo con esta realizacion se puede almacenar
en y proporcionar desde un medio de grabacién como un programa.

El programa de codificacion de imagenes y el programa de descodificacion de imagenes, por ejemplo, se
pueden almacenar en y proporcionar desde un medio de grabacion. Ejemplos del medio de grabacion
incluyen un medio de grabacién como por ejemplo un disco flexible, un CD-ROM, un DVD, o similar, o un
medio de grabacién como por ejemplo una ROM o similar, o una memoria semiconductora o similar.

La Fig. 19 ilustra los mdédulos de un programa de codificacion de imagenes para hacer que un ordenador
funcione como un dispositivo de codificacion de imagenes. Tal como se ilustra en la Fig. 19, un programa
de codificacion de imagenes P100 incluye un modulo de division de bloques P101, un mdédulo de
codificaciéon de prediccion P102, un moédulo de prediccion de descodificacion P103, un médulo de
seleccion del método de division P104, un moédulo de almacenamiento P105, un moédulo de conmutacion
P106, un médulo de codificacion de arbol de ceros P107, un modulo de codificacion de coeficiente distinto
de cero P108, un modulo de codificacion de método de division P109, y un médulo de salida P110. Entre
ellos, el médulo de codificacion de prediccion P102 se puede entender como un programa, y tal como se
ilustra en la Fig. 20, incluye un moédulo de divisién de sub-bloques P201, un modulo de prediccion P202,
un modulo de sustraccion P203, un moédulo de transformacion P204, un moédulo des-cuantificacion P205,
y un modulo de mapeo de arbol de ceros P de coeficiente de transformada cuantificada 206.

Las funciones que se implementan mediante la ejecucion de los respectivos médulos son las mismas que
las funciones del dispositivo de codificacion de imagenes 100 de la Fig. 1 tal como se ha descrito
anteriormente. Es decir, en funcion, el modulo de divisién de bloques P101de la Fig. 19 corresponde al
divisor de bloques 102 de la Fig. 1, el mdédulo de codificacion de prediccion P102 correspondiente al
codificador de prediccion 104 de método de division p, y el médulo de descodificacion de prediccion P103
correspondiente al decodificador de prediccion 109 de método de divisién p. Ademas, el mdédulo de
seleccion de método de divisién P104 corresponde al selector de método de division 110, el médulo de
almacenamiento P105 corresponde a la memoria de fotogramas 108 y el médulo de conmutacion P106
corresponde al método de conmutacion de division 103. Ademas, el moédulo de codificacion de arbol de
ceros P107 corresponde al codificador de entropia de arbol de ceros 105, el médulo de codificacién de
coeficiente distinto de cero P108 corresponde al codificador de entropia de coeficiente distinto de cero
106, el moédulo de codificacion de método de division P109 corresponde al codificador de entropia de
método de division 111 y el médulo de salida P110 corresponde al terminal de salida 107. Ademas, el
modulo de division de sub-bloques P201 de la Fig. 20 corresponde al divisor de regiones pequefias 201
de la Fig. 2, el moédulo de prediccion P202 corresponde al predictor 202, el médulo de sustraccion P203
corresponde al sustractor 203, el médulo de transformacion P204 corresponde al transformador 204, el
modulo de cuantificacion P205 corresponde al cuantificador 205, y el médulo de mapeo de arbol de ceros
de coeficiente de transformada cuantificada P206 corresponde al mapeador de arbol de ceros de
coeficiente de transformada cuantificada 206.

La Fig. 21 ilustra los médulos de un programa de descodificacion de imagenes para hacer que un
ordenador funcione como un dispositivo de descodificacion de imagenes. Tal como se ilustra en la Fig. 21,
un programa de descodificacion de imagenes P900 incluye un médulo de andlisis de datos P901, un
moédulo de descodificacion de arbol de ceros P902, un moédulo de descodificacion de coeficiente distinto
de cero P903, un moédulo de conmutacion P904, un médulo de descodificacion de método de division
P905, un médulo de prediccion de descodificacion P103 y un modulo de almacenamiento P105. Entre
ellos, el moédulo de descodificacion de prediccion P103 puede ser entendido como un programa, y tal
como se ilustra en la Fig. 22, puede incluir un médulo de mapeo de coeficiente de transformada
cuantificada de arbol de ceros P401, un médulo de des-cuantificacion P402, un mdédulo de transformacion
inversa P403, un médulo de prediccion P202, un médulo de adicién P404, y un moédulo de integracion de
bloques P405.

Las funciones que se implementan mediante la ejecucion de los respectivos médulos son las mismas que
las funciones del dispositivo de descodificacion de imagenes 900 de la Fig. 9 tal como se describe
anteriormente. Es decir, en funcién, el moédulo de analisis de datos P901 en la Fig. 21 corresponde al
analizador de datos 902 de la Fig. 9, el médulo de descodificacion de arbol de ceros P902 corresponde al
decodificador de entropia de arbol de ceros 903, y el médulo de descodificacion de coeficiente distinto de
cero P903 corresponde al decodificador de entropia de coeficiente distinto de cero 904. Ademas, el
modulo de conmutacion P904 corresponde al conmutador de método de division 906, el médulo de
descodificaciéon de método de division P905 corresponde al decodificador de entropia de método de
division 905, el médulo de descodificacion de prediccion P103 corresponde al decodificador de prediccion
p de método de division 109, y el médulo de almacenamiento P105 corresponde a la memoria de
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fotogramas 108. Asimismo, el médulo de mapeo de coeficiente de transformada cuantificada de arbol de
ceros P401 de la Fig. 22 corresponde al mapeador de coeficiente de transformada cuantificada de arbol
de ceros 401 de la Fig. 4, el médulo de de-cuantificacion P402 corresponde al de-cuantificador 402, el
modulo de transformacién inversa P403 corresponde al transformador inverso 403, el médulo de
prediccion P202 corresponde al predictor 202, el médulo de adicion P404 corresponde al sumador 404, y
el médulo de integracion de bloques P405 corresponde al integrador de bloques 405.

El programa de codificacion de imagenes P100 y el programa de descodificacion de imagenes P900 tal
como se ha configurado anteriormente se almacenan en el medio de grabacion 10 ilustrado en la Fig. 17,
y son ejecutados por un ordenador 30 que se describira mas adelante.

La Fig. 17 es un diagrama de configuracion de hardware de un ordenador para la ejecucion de un
programa grabado en un medio de grabacion, y la Fig. 18 es una vista en perspectiva del ordenador para
ejecutar el programa almacenado en el medio de grabacion. Se proporciona una CPU como ordenador, y
se incluyen un reproductor de DVD, un decodificador, un teléfono portatil, y similares, que realizan
procesos o control a través de software.

Tal como se ilustra en la Fig. 17, el ordenador 30 esta provisto de un dispositivo de lectura 12, como por
ejemplo un dispositivo de unidad de disco flexible, un dispositivo de unidad de CD-ROM, un dispositivo de
unidad de DVD y similares, una memoria de trabajo (RAM) 14 en la que un reside el sistema operativo,
una memoria 16 que almacena el programa almacenado en el medio de grabacion 10, un dispositivo de
visualizacion 18 como por ejemplo una pantalla, un ratén 20 y un teclado 22 que son dispositivos de
entrada, un dispositivo de comunicacion 24 para llevar a cabo la transmision / recepcion de datos, y una
CPU 26 para controlar la ejecucion de los programas. Cuando se inserta el medio de grabacion 10 en el
dispositivo de lectura 12, el ordenador 30 puede acceder al programa de codificacion de imagenes P100 y
el programa de descodificacion de imagenes P900 almacenados en el medio de grabacion 10 a través del
dispositivo de lectura 12, y puede funcionar como el dispositivo de codificacion de imagenes o como el
dispositivo de descodificacion de imagenes de acuerdo con la presente invencidon mediante el
correspondiente programa de codificacion de imagenes P100 y el programa de descodificacion de
imagenes P900.

Tal como se ilustra en la Fig. 18, el programa de codificacion de imagenes o el programa de
descodificacion de imagenes se pueden proporcionar a través de una red como una sefial de datos de
computacion 40 superpuesta a una sefal portadora. En este caso, el ordenador 30 almacena el programa
de codificacion de imagenes o el programa de descodificacion de imagenes recibidos a través del
dispositivo de comunicacion 24 en la memoria 16, y ejecuta el programa de codificacion de imagenes o el
programa de descodificacion de imagenes correspondiente.

Tal como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con las realizaciones de la invencién, dado que la
codificacion de arbol de ceros puede ser ejecutada con una estructura de arbol comun con respecto a las
sefiales de prediccion generadas por una pluralidad de métodos de division, resulta posible llevar a cabo
el proceso de prediccion con tamarios o formas de bloque de prediccién apropiados y ejecutar de manera
eficiente la codificacién de entropia de la sefial residual.

De acuerdo con una realizacién, se proporciona un dispositivo de codificacion de imagenes que
comprende:

una unidad de divisién de regiones para dividir una imagen de entrada en una pluralidad de
regiones;

una unidad de selecciéon del método de divisidon para seleccionar un método de division de una
region objetivo que se va a procesar, la regidon objetivo entre la pluralidad de regiones, y el
método de division seleccionado entre una pluralidad de métodos de division;

una unidad de codificacion de método de division para la codificaciéon de informacién que
identifica el método de division seleccionado;

una unidad de divisidon de regiones pequefias para dividir la region objetivo en una pluralidad de
regiones pequefias utilizando el método de division seleccionado;

una unidad de prediccion para generar una sefal de prediccidon con respecto a una sefal original
en una region pequefia incluida entre las regiones pequefias;

una unidad de generacion de sefial residual para generar una sefal residual entre la sefial de
prediccion y la sefial original en la region pequefia;

una unidad de transformacién para realizar la transformacién de frecuencia de la sefial residual
en la regién pequefia, y para generar coeficientes de transformada;

una unidad de cuantificacion para cuantificar los coeficientes de transformada de la region
pequefia y para generar coeficientes de transformada cuantificada;

una unidad de mapeo de arbol de ceros para la preparacion de una estructura de arbol que es
comun a la pluralidad de métodos de divisién, para seleccionar un mapa entre una pluralidad de
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mapas para el mapeo de los coeficientes de transformada cuantificada de la regién pequefa en
las hojas de la estructura de arbol, para el mapeo de la coeficientes de transformada cuantificada
de la region pequefia en las hojas de la estructura de arbol basado en el mapa seleccionado, y
para la actualizacién de un estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol de acuerdo
con los coeficientes de transformada cuantificada mapeados en las hojas respectivas, en que el
mapa seleccionado esta basado en la informacién de atributo de la region pequefia;

una unidad de codificacion de arbol de ceros para llevar a cabo la codificacion de entropia de los
estados de los nodos y las hojas de la estructura de arbol con un modelo de probabilidad que es
comun a la pluralidad de métodos de division;

una unidad de codificacion de coeficiente distinto de cero para llevar a cabo la codificacion de
entropia de coeficientes de transformada cuantificada distintos de cero de la region pequenfia; y
una unidad de salida para la salida de datos codificados de la informacién de identificacion del
método de division seleccionado, datos codificados indicativos de los estados de los nodos y las
hojas de la estructura de arbol, y datos codificados indicativos de los coeficientes de
transformada cuantificada distintos de cero de la regién pequefa.

De acuerdo con un ejemplo del dispositivo de codificacion de imagenes, la informacion de atributo de la
region pequeia es el método de division seleccionado de la region objetivo.

De acuerdo con una realizacién, se proporciona un dispositivo de descodificacion de imagenes que
comprende:

una unidad de analisis de datos para extraer datos codificados que indica un método de divisién
de una region objetivo que se va a procesar, y datos codificados de una sefial residual de una
region pequefia que se obtienen al dividir la region objetivo, los datos codificados extraidos de
datos comprimidos;

una unidad de descodificaciéon de método de division para realizar la descodificacion de entropia
de la informacion, para identificar el método de division de la region objetivo entre una pluralidad
de métodos de division, el método de divisidon identificado a partir de los datos codificados que
indican el método de division de la region objetivo;

una unidad de descodificacién de arbol de ceros para la preparacion de una estructura de arbol
que es comun a los métodos de division, y para realizar la descodificacion de entropia de un
estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol mediante un modelo de probabilidad de
que es comun a la pluralidad de métodos de division, la estado de los nodos y hojas
descodificado a partir de los datos codificados de la sefial residual de la regidon pequenia;

una unidad de descodificacion de coeficiente distinto de cero para realizar la descodificacion de
entropia de los valores descodificados de coeficientes de transformada cuantificada de la region
pequefia descodificada en que el estado de las hojas de la estructura de arbol descodificada es
1, en que los valores descodificados de los coeficientes de transformada cuantificada de la region
pequena descodificada se han descodificado a partir de los datos codificados de la sefial residual
de la region pequefia; una unidad de mapeo de coeficiente de transformada cuantificada de arbol
de ceros para la seleccién de un mapa, que se determina basandose en informacion de atributos
completamente descodificada de la region pequefia, el mapa seleccionado entre una pluralidad
de mapas, los mapas para el mapeo de la coeficientes de transformada cuantificada de la region
pequefia en las hojas de la estructura de arbol, la unidad de mapeo de coeficiente de
transformada cuantificada de arbol de ceros también para la restauracion de los valores
descodificados del estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol descodificada y los
coeficientes de transformada cuantificada de la regidon pequefia descodificada para los
coeficientes de transformada cuantificada de reproduccion de la regién pequefia basados en el
mapa seleccionado;

una unidad de descuantificacion para la realizacién de la descuantificacion de los coeficientes de
transformada cuantificada de reproduccion de la regién pequefia y para la generacion de
coeficientes de transformada de frecuencia de reproduccion;

una unidad de transformacion inversa para realizar la transformacion inversa de los coeficientes
de transformada de frecuencia de reproduccion de la region pequefia y para la restauracion de
una sefal residual de reproduccion;

una unidad de prediccién para generar una sefial de prediccion con respecto a una sefial original
en la regién pequenia; y

una unidad de restauracion de imagenes para restaurar una sefal de reproduccion de la region
pequefia mediante la adicion de la sefial de prediccion de la regidon pequefa y la sefal residual
de reproduccion.

De acuerdo con un ejemplo del dispositivo de descodificacion de imagenes, la informacion de atributos

totalmente descodificada de la region pequefia es el método de division de la region objetivo
descodificada.
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De acuerdo con una realizacién, se proporciona un dispositivo de codificacion de imagenes que
comprende:

una unidad de divisién de regidon para dividir una imagen de entrada en una pluralidad de
regiones;

una unidad de selecciéon del método de division para seleccionar un método de divisiéon entre una
pluralidad de métodos de division, el método de division seleccionado a partir de una region
objetivo que se va a procesar, la region objetivo a partir de la pluralidad de regiones;

una unidad de codificacion de método de division para la codificaciéon de informacién que
identifica el método de divisién seleccionado;

una unidad de division de regiones pequefias para dividir la region objetivo en una pluralidad de
regiones pequenfas respectivas utilizando el método de division seleccionado;

una unidad de prediccion para generar una sefal de predicciéon con respecto a una sefial original
en cada una de las respectivas regiones pequefas de la region objetivo;

una unidad de generacion de sefial residual para generar una sefal residual entre la sefial de
prediccion y la sefial original en cada una de las respectivas regiones pequefas de la region
objetivo;

una unidad de transformacion para realizar la transformacién de frecuencia de la sefial residual
en cada una de las respectivas regiones pequefias de la region objetivo y para generar
coeficientes de transformada;

una unidad de cuantificacion para cuantificar los coeficientes de transformada en las respectivas
regiones pequefas de la regién objetivo y para generar coeficientes de transformada
cuantificada;

una unidad de mapeo de arbol de ceros para la preparacion de una estructura de arbol que es
comun a la pluralidad de métodos de division, para la selecciéon de un mapa, que se determina
basandose en informacién de atributos de la region objetivo, entre una pluralidad de mapas, para
el mapeo de los coeficientes de transformada cuantificada en la regién objetivo en las hojas de la
estructura de arbol, para el mapeo de los coeficientes de transformada cuantificada en la region
objetivo en las hojas de la estructura de arbol basandose en el mapa seleccionado, y para la
actualizacion de un estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol de acuerdo con los
coeficientes de transformada cuantificada mapeados en las hojas respectivas;

una unidad de codificacion de arbol de ceros para llevar a cabo la codificaciéon de entropia del
estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol utilizando un modelo de probabilidad
que es comun a la pluralidad de métodos de division;

una unidad de codificaciéon de coeficiente distinto de cero para llevar a cabo la codificacion de
entropia de coeficientes de transformada cuantificada distintos de cero en cada una de las
respectivas regiones pequefas de la region objetivo; y

una unidad de salida para enviar datos codificados que indican el método de division
seleccionado, datos codificados que indican los estados de los nodos y las hojas de la estructura
de arbol, y datos codificados que indican los coeficientes de transformada cuantificada distintos
de cero en cada una de las respectivas regiones pequeiias de la region objetivo.

De acuerdo con un ejemplo del dispositivo de codificacion de imagenes, la informacion de atributo de la
region objetivo es el método de division seleccionado de la region objetivo.

De acuerdo con una realizacién, se proporciona un dispositivo de descodificacion de imagenes que
comprende:

una unidad de analisis de datos para extraer datos codificados que indican un método de division
de una region objetivo que se va a procesar, y datos codificados indicativos de una sefial residual
de la regioén objetivo, los datos codificados extraidos de datos comprimidos;

una unidad de descodificaciéon de método de division para realizar la descodificacion de entropia
de la informacion de identificacion del método de division de la region objetivo entre una
pluralidad de métodos de divisién, la informacién a partir de los datos codificados que indican el
método de division de la regidn objetivo;

una unidad de descodificacién de arbol de ceros para la preparacion de una estructura de arbol
que es comun a los métodos de divisidn, para realizar la descodificacién de entropia de un
estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol utilizando un modelo de probabilidad
que es comun a la pluralidad de métodos de division, el estado de los nodos y las hojas de la
estructura de arbol descodificada a partir de los datos codificados de la sefial residual de la
region objetivo;

una unidad de descodificacion de coeficiente distinto de cero para realizar la descodificacion de
entropia de los valores descodificados de coeficientes de transformada cuantificada de la region
pequefia descodificada, en que el estado de las hojas de la estructura de arbol descodificada es
1, en que los valores descodificados de los coeficientes de transformada cuantificada de la region
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pequena descodificada se han descodificado a partir de los datos codificados de la sefal residual
de la region objetivo;

una unidad de mapeo de coeficiente de transformada cuantificada de arbol de ceros para
seleccionar un mapa entre una pluralidad de mapas, el mapa seleccionado basado en
informacion de atributos totalmente descodificada de la region objetivo, el mapa para mapear los
coeficientes de transformada cuantificada de la region objetivo en las hojas de la estructura de
arbol, la unidad de mapeo de coeficiente de transformada cuantificada de arbol de ceros también
para transformar los valores descodificados del estado de los nodos y las hojas de la estructura
de arbol descodificada y los coeficientes de transformada cuantificada de la regiéon objetivo
descodificada en los coeficientes de transformada cuantificada de reproduccién de las
respectivas regiones pequefias de la region objetivo basada en el mapa seleccionado;

una unidad de descuantificacion para la realizacién de la descuantificacion de los coeficientes de
transformada cuantificada de reproduccion en las respectivas regiones pequefias de la region
objetivo y para generar coeficientes de transformada de frecuencia de reproduccion;

una unidad de transformacion inversa para realizar la transformacién inversa de los coeficientes
de transformada de frecuencia de reproduccion en las respectivas regiones pequefias de la
region objetivo y la restauracion de una sefial residual de reproduccion;

una unidad de prediccion para generar una sefal de prediccidn con respecto a una sefial original
en cada una de las respectivas regiones pequefas de la region objetivo;

una unidad de restauracion de imagenes para restaurar una sefial de reproduccion en cada una
de las respectivas regiones pequerias de la region objetivo para generar una sefial de imagen
reproducida por adicion de la sefial de prediccion en las respectivas regiones pequefias de la
region objetivo y la sefial residual de reproduccion; y

una unidad de integracién de region configurada para integrar las sefiales de imagenes
reproducidas en las respectivas regiones pequefias de la region objetivo para generar una sefial
de imagenes reproducidas de la region objetivo.

De acuerdo con un ejemplo del dispositivo de descodificacion de imagenes, la informacion de atributos
totalmente descodificados de la regiéon objetivo es el método de division de la region objetivo
descodificada.

De acuerdo con una realizacion, se proporciona un método de codificacion de imagenes que se realiza
mediante un dispositivo de codificacion de imagenes, que comprende las etapas de:

dividir una imagen de entrada en una pluralidad de regiones;

seleccionar una region objetivo que se procesa entre la pluralidad de regiones; seleccionar un
método de division de la region objetivo a procesar entre una pluralidad de métodos de division;
codificar la informacién para identificar el método de division seleccionado;

dividir la regién objetivo en una pluralidad de regiones pequefias utilizando el método de division
seleccionado;

generar una sefial de prediccién con respecto a una sefial original en una regién pequefia
incluida entre las regiones pequenas;

generar una sefial residual entre la sefial de prediccion y la sefal original en la regidon pequenia;
realizar una transformacion de frecuencia de la sefal residual en la region pequefia para generar
coeficientes de transformada;

cuantificar los coeficientes de transformada de la region pequefia para generar coeficientes de
transformada cuantificada;

preparar una estructura de arbol que es comun a la pluralidad de métodos de division;
seleccionar un mapa, que se determina en funcién del método de divisidon seleccionado de la
region objetivo, entre una pluralidad de mapas para el mapeo de los coeficientes de transformada
cuantificada de la region pequeia en las hojas de la estructura de arbol; mapear los coeficientes
de transformada cuantificada de la regiéon pequefia en las hojas de la estructura de arbol
basandose en el mapa seleccionado;

actualizar el estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol de acuerdo con los
coeficientes de transformada cuantificada mapeados en las hojas respectivas;

realizar la codificacion de entropia del estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol
con un modelo de probabilidad que es comun a la pluralidad de métodos de division;

realizar la codificacion de entropia de los coeficientes de transformada cuantificada distintos de
cero de la regidon pequenia; y

enviar datos codificados de la informacion de identificacion del método de division seleccionado,
datos codificados indicativos del estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol, y
datos codificados indicativos de los coeficientes de transformada cuantificada distintos de cero de
la region pequenia.

De acuerdo con una realizacion, se proporciona un método de descodificacion de imagenes que se
realiza mediante un dispositivo de descodificacion de imagenes, que comprende las etapas de:
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extraer datos codificados que indican un método de division de una region objetivo que se va a
procesar, y datos codificados de una sefal residual de una regiéon pequefia que se obtienen al
dividir la region objetivo, los datos codificados extraidos de datos comprimidos;

realizar la descodificacion de entropia de la informacién de identificaciéon del método de division
de la region objetivo entre una pluralidad de métodos de division, la informacién a partir de los
datos codificados que indica el método de division de la region objetivo;

preparar una estructura de arbol que es comun a los métodos de division;

realizar la descodificacion de entropia de un estado de los nodos y las hojas de la estructura de
arbol utilizando un modelo de probabilidad que es comun a la pluralidad de métodos de divisién,
el estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol descodificada por entropia a partir de
los datos codificados de la sefial residual de la region pequefia;

realizar la descodificacion de entropia de los valores descodificados de coeficientes de
transformada cuantificada cuando el estado de las hojas de la estructura de arbol descodificada
es 1, los valores descodificados de coeficientes de transformada cuantificada descodificados por
entropia a partir de los datos codificados de la sefial residual de la regidon pequenia;

seleccionar un mapa, que se determina en funciéon del método de division de la region objetivo
descodificada, entre una pluralidad de mapas para el mapeo de los coeficientes de transformada
cuantificada de la region pequefia en las hojas de la estructura de arbol;

restaurar los valores descodificados del estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol
descodificada y los coeficientes de transformada cuantificada de la region pequefia
descodificadas para la reproduccion de coeficientes de transformada cuantificada de la region
pequena basados en el mapa seleccionado;

realizar la descuantificacion de los coeficientes de transformada cuantificada de reproduccion de
la region pequefia para generar los coeficientes de transformada de frecuencia de reproduccion;
realizar la transformacion inversa de los coeficientes de transformada de frecuencia de
reproduccion de la region pequefa y restaurar una sefal residual de reproduccioén; generar una
sefial de prediccion con respecto a una sefial original en la regién pequefia; y

restaurar una sefal de reproduccion de la region pequefia mediante la adiciéon de la sefal de
prediccion de la region pequefia y la sefial residual de reproduccion.

De acuerdo con una realizacion, se proporciona un método de codificacion de imagenes que se realiza
mediante un dispositivo de codificacion de imagenes, que comprende las etapas de:

dividir una imagen de entrada en una pluralidad de regiones;

seleccionar una region objetivo que se va a procesar entre la pluralidad de regiones; seleccionar
un método de division de la region objetivo entre una pluralidad de métodos de division;

codificar la informacién para identificar el método de divisién seleccionado;

dividir la region objetivo en una pluralidad de regiones pequefias respectivas utilizando el método
de division seleccionado;

generar una sefal de prediccion con respecto a una sefial original en cada una de las
respectivas regiones pequefias de la region objetivo;

generar una sefal residual entre la sefial de prediccion y la sefal original en las respectivas
regiones pequeiias de la region objetivo;

realizar la transformacién de frecuencia de la sefial residual en las respectivas regiones
pequenias de la region objetivo para generar coeficientes de transformada;

cuantificar los coeficientes de transformada en las respectivas regiones pequefias de la region
objetivo para generar coeficientes de transformada cuantificada;

preparar una estructura de arbol que es comun a la pluralidad de métodos de division;
seleccionar un mapa, que se determina en funcién del método de divisidon seleccionado de la
region objetivo, entre una pluralidad de mapas para el mapeo de los coeficientes de transformada
cuantificada en la region objetivo en las hojas de la estructura de arbol; mapear los coeficientes
de transformada cuantificada de la region objetivo en las hojas de la estructura de arbol
basandose en el mapa seleccionado;

actualizar un estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol de acuerdo con los
coeficientes de transformada cuantificada mapeados en las hojas respectivas;

realizar la codificacion de entropia del estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol
utilizando un modelo de probabilidad que es comun a la pluralidad de métodos de division;
realizar la codificacion de entropia de los coeficientes de transformada cuantificada distintos de
cero en las respectivas regiones pequefas de la region objetivo; y

enviar los datos codificados de la informacién de identificacion del método de division
seleccionado, los datos codificados indicativos del estado de los nodos y las hojas de la
estructura de arbol, y los datos codificados indicativos de los coeficientes de transformada
cuantificada distintos de cero en las respectivas regiones pequefas de la region objetivo.

De acuerdo con una realizacion, se proporciona un método de descodificacion de imagenes que se
realiza mediante un dispositivo de descodificacion de imagenes, que comprende las etapas de:
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extraer los datos codificados que indican un método de divisidon de una regién objetivo que se va
a procesar, y los datos codificados de una sefal residual de la regiéon objetivo, los datos
codificados extraidos a partir de datos comprimidos;

realizar la descodificacion de entropia de la informacién de identificaciéon del método de division
de la region objetivo entre una pluralidad de métodos de division, la informacién a partir de los
datos codificados que indican el método de division de la region objetivo;

preparar una estructura de arbol que es comun a los métodos de division;

realizar la descodificacion de entropia de un estado de los nodos y las hojas de la estructura de
arbol utilizando un modelo de probabilidad que es comun a la pluralidad de métodos de divisién,
el estado de los nodos y hojas a partir de los datos codificados de la sefial residual de la region
objetivo;

realizar la descodificacion de entropia de los valores descodificados de coeficientes de
transformada cuantificada cuando el estado de las hojas de la estructura de arbol descodificada
es 1, los valores descodificados de los coeficientes de transformada cuantificada a partir de los
datos codificados de la sefial residual de la regién objetivo;

seleccionar un mapa, que se determina en funcidon del método de division de la region objetivo
descodificada, entre una pluralidad de mapas para el mapeo de los coeficientes de transformada
cuantificada de la region objetivo en las hojas de la estructura de arbol;

transformar los valores descodificados de los estados de los nodos y las hojas de la estructura de
arbol descodificada y los coeficientes de transformada cuantificada de la region objetivo
descodificada en la reproduccién de coeficientes de transformada cuantificada de las respectivas
regiones pequenias de la region objetivo basandose en el mapa seleccionado;

realizar la descuantificacion de la reproduccién de los coeficientes de transformada cuantificada
en las respectivas regiones pequefias de la region objetivo y generar los coeficientes de
transformada de frecuencia de reproduccion;

realizar la transformacion inversa de los coeficientes de transformada de frecuencia de
reproduccion en las respectivas regiones pequefias de la region objetivo y restaurar una sefial
residual de reproduccion;

generar una sefal de prediccion con respecto a una sefial original en las regiones pequefas de
la region objetivo;

restaurar una sefial de reproduccion en las regiones pequefias de la region objetivo para generar
una sefal de imagenes reproducida, mediante la adicion de la sefial de prediccion en las
respectivas regiones pequefias de la region objetivo y la sefial residual de reproduccion; e
integrar las sefiales de imagenes reproducidas en las respectivas regiones pequefias de la region
objetivo y generar una sefial de imagenes reproducidas de la regién objetivo.

De acuerdo con una realizacion, se proporciona un programa de codificacion de imagenes que hace que
un ordenador funcione como:

una unidad de divisién de regiones para dividir una imagen de entrada en una pluralidad de
regiones;

una unidad de seleccion del método de division ejecutada para seleccionar un método de division
de una regidn objetivo que se va a procesar, la region objetivo a partir de la pluralidad de
regiones, y el método de division entre una pluralidad de métodos de division;

una unidad de codificacion de método de divisidon para la codificacion de informacion para
identificar el método de divisién seleccionado;

una unidad de division de regiones pequefias para dividir la region objetivo en una pluralidad de
regiones pequefias utilizando el método de division seleccionado;

una unidad de prediccion para generar una sefial de prediccién con respecto a una sefial original
en una region pequefia incluida entre las regiones pequefias;

una unidad de generacion de sefial residual para generar una sefal residual entre la sefial de
prediccion y la sefal original en la region pequefia;

una unidad de transformacién para realizar la transformacién de frecuencia de la sefial residual
en la regién pequefa para generar coeficientes de transformada;

una unidad de cuantificacion para cuantificar los coeficientes de transformada de la region
pequefia para generar coeficientes de transformada cuantificada;

una unidad de mapeo de arbol de ceros para la preparacion de una estructura de arbol que es
comun a la pluralidad de métodos de division, para la selecciéon de un mapa, que se determina
basandose en el método de divisién seleccionado de la region objetivo, entre una pluralidad de
mapas para mapear los coeficientes de transformada cuantificada de la regién pequefia en las
hojas de la estructura de arbol, para el mapeo de los coeficientes de transformada cuantificada
de la region pequenfia en las hojas de la estructura de arbol basandose en el mapa seleccionado,
y para la actualizacién de un estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol de acuerdo
con los coeficientes de transformada cuantificada mapeados en las hojas respectivas;
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una unidad de codificacion de arbol de ceros para llevar a cabo la codificaciéon de entropia del
estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol con un modelo de probabilidad que es
comun a la pluralidad de métodos de division;

una unidad de codificaciéon de coeficiente distinto de cero para llevar a cabo la codificacion de
entropia de coeficientes de transformada cuantificada distintos de cero de la region pequefia; y
una unidad de salida para la salida de datos codificados de la informacién de identificacion del
método de division seleccionado, datos codificados indicativos del estado de los nodos vy las
hojas de la estructura de arbol, y datos codificados indicativos de los coeficientes de
transformada cuantificada distintos de cero de la regidon pequenia.

De acuerdo con una realizacion, se proporciona un programa de descodificacion de imagenes que hace
que un equipo funcione como:

una unidad de analisis de datos para extraer datos codificados a partir de datos comprimidos, los
datos codificados indican un método de division de una regién objetivo que se va a procesar y
datos codificados de una sefial residual de una regidon pequefia que se obtienen dividiendo la
region objetivo;

una unidad de descodificacidon de método de division para realizar la descodificacion de entropia
de la informacion para identificar el método de divisién de la regién objetivo entre una pluralidad
de métodos de divisién, la informacién a partir de los datos codificados que indican el método de
division de la region objetivo;

una unidad de descodificacién de arbol de ceros para la preparacion de una estructura de arbol
que es comun a la pluralidad de métodos de division y para realizar la descodificacion de
entropia de un estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol utilizando un modelo de
probabilidad que es comun a la pluralidad de métodos de division, el estado de los nodos y hojas
descodificado a partir de los datos codificados de la sefial residual de la regidon pequenia;

una unidad de descodificacion de coeficiente distinto de cero para realizar la descodificacion de
entropia de los valores descodificados de los coeficientes de transformada cuantificada de la
region pequefia descodificada, en que el estado de las hojas de la estructura de arbol
descodificada es 1, los valores descodificados de los coeficientes de transformada cuantificada
de la regidn pequefia descodificada que se ha descodificado a partir de los datos codificados de
la sefial residual de la region pequeria;

una unidad de mapeo de coeficiente de transformada cuantificada de arbol de ceros para la
seleccion de un mapa, que se determina en funcion del método de division de la regidon objetivo
descodificada, entre una pluralidad de mapas, los mapas para mapear los coeficientes de
transformada cuantificada de la region pequefia en las hojas de la estructura de arbol, y para la
restauracion de los valores descodificados del estado de los nodos y las hojas de la estructura de
arbol descodificada y los coeficientes de transformada cuantificada de la region pequefia
descodificada para los coeficientes de transformada cuantificada de reproduccion de la region
pequeia sobre la base del mapa seleccionado;

una unidad de descuantificacion para la realizaciéon de la descuantificacion de los coeficientes de
transformada cuantificada de reproduccioén de la region pequeiia para generar los coeficientes de
transformada de frecuencia de reproduccion;

una unidad de transformacion inversa para llevar a cabo la transformacién inversa de los
coeficientes de transformada de frecuencia de reproduccién de la region pequeia para restaurar
una sefal residual de reproduccion;

una unidad de prediccion para generar una sefal de prediccidon con respecto a una sefial original
en la regién pequenia; y

una unidad de restauracion de imagenes para restaurar una sefal de reproduccion de la region
pequefia mediante la adicion de la sefial de prediccion de la regidon pequefa y la sefial residual
de reproduccion.

De acuerdo con una realizacion, se proporciona un programa de codificacion de imagenes que hace que
un ordenador funcione como:

una unidad de divisién de regiones para dividir una imagen de entrada en una pluralidad de
regiones;

una unidad de seleccién de método de divisiéon para seleccionar un método de division entre una
pluralidad de métodos de division, el método de division seleccionado a parir de una region
objetivo que se va a procesar, la region objetivo entre la pluralidad de regiones;

una unidad de codificacion de método de division para la codificaciéon de informacién que
identifica el método de divisién seleccionado;

una unidad de division de regiones pequefias para dividir la region objetivo en una pluralidad de
regiones pequefias respectivas utilizando el método de divisiéon seleccionado;

una unidad de prediccion para generar una sefial de prediccién con respecto a una sefial original
en las respectivas regiones pequeiias de la region objetivo;
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una unidad de generacion de sefial residual para generar una sefal residual entre la sefial de
prediccion y la sefal original en las respectivas regiones pequefas de la region objetivo;

una unidad de transformacién para realizar la transformacién de frecuencia de la sefial residual
en las respectivas regiones pequefias de la region objetivo para generar coeficientes de
transformada;

una unidad des-cuantificacion para cuantificar los coeficientes de transformada en las respectivas
regiones pequenfas de la region objetivo para generar coeficientes de transformada cuantificada;
una unidad de mapeo de arbol de ceros para la preparacion de una estructura de arbol que es
comun a la pluralidad de métodos de division, para la selecciéon de un mapa, que se determina
basandose en el método de division seleccionado de la region objetivo, entre una pluralidad de
mapas para mapear los coeficientes de transformada cuantificada en la region objetivo en las
hojas de la estructura de arbol, para el mapeo de los coeficientes de transformada cuantificada
en la region objetivo en las hojas de la estructura de arbol basandose en el mapa seleccionado, y
para actualizar el estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol de acuerdo con
coeficientes de transformada cuantificada mapeados en las hojas respectivas;

una unidad de codificacion de arbol de ceros para llevar a cabo la codificaciéon de entropia del
estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol utilizando un modelo de probabilidad
que es comun a la pluralidad de métodos de division;

una unidad de codificaciéon de coeficiente distinto de cero para llevar a cabo la codificacion de
entropia de los coeficientes de transformada cuantificada distintos de cero en las respectivas
regiones pequenias de la region objetivo; y

una unidad de salida para enviar datos codificados de la informacién de identificacién del método
de division seleccionado, datos codificados indicativos del estado de los nodos y las hojas de la
estructura de arbol, y datos codificados de los coeficientes de transformada cuantificada distintos
de cero en las respectivas regiones pequefias.

De acuerdo con una realizacion, se proporciona un programa de descodificacion de imagenes que hace
que un equipo funcione como:

una unidad de analisis de datos para extraer datos codificados que indican un método de division
de una region objetivo que se va a procesar, y datos codificados indicativos de una sefial residual
de la region objetivo, los datos codificados extraidos a partir de datos comprimidos;

una unidad de descodificacion de método de division para realizar la descodificacion de entropia
de la informacion de identificacion del método de division de la region objetivo entre una
pluralidad de métodos de divisién, la informacién de los datos codificados que indica el método
de divisién de la region objetivo;

una unidad de descodificacién de arbol de ceros para la preparacion de una estructura de arbol
que es comun a los métodos de division y para realizar la descodificacién de entropia de un
estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol utilizando un modelo de probabilidad
que es comun a la pluralidad de métodos de division, el estado de los nodos y las hojas de la
estructura de arbol descodificada a partir de los datos codificados de la sefial residual de la
region objetivo;

una unidad de descodificacion de coeficiente distinto de cero para realizar la descodificacion de
entropia de los valores descodificados de coeficientes de transformada cuantificada de la region
pequefia descodificada en que el estado de las hojas de la estructura de arbol descodificada es
1, los valores descodificados de la coeficientes de transformada cuantificada de la region
pequefa descodificada que se ha descodificado a partir de los datos codificados de la sefial
residual de la region objetivo;

una unidad de mapeo de coeficiente de transformada cuantificada de arbol de ceros para
seleccionar un mapa entre una pluralidad de mapas, el mapa seleccionado basado en el método
de division de la region objetivo descodificada, el mapa para mapear los coeficientes de
transformada cuantificada de la region objetivo en las hojas de la estructura de arbol, y la unidad
de mapeo de coeficiente de transformada cuantificada de arbol de ceros también para
transformar los valores descodificados del estado de los nodos y las hojas de la estructura de
arbol descodificada y los coeficientes de transformada cuantificada de la region objetivo
descodificada en los coeficientes de transformada cuantificada de reproduccién de las
respectivas regiones pequefias de la region objetivo basandose en el mapa seleccionado;

una unidad de descuantificacion para la realizaciéon de la descuantificacion de los coeficientes de
transformada cuantificada de reproduccion en las respectivas regiones pequefias de la region
objetivo para generar los coeficientes de transformada de frecuencia de reproduccion;

una unidad de transformacion inversa para la realizacion de la transformacién inversa de los
coeficientes de transformada de frecuencia de reproduccién en las respectivas regiones
pequefias de la region objetivo para restaurar una sefial residual de reproduccion;

una unidad de prediccion para generar una sefial de prediccién con respecto a una sefial original
en las respectivas regiones pequeiias de la region objetivo;
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una unidad de restauracion de imagenes para restaurar una sefal de reproduccion en las
regiones pequenfas de la regién objetivo para generar una sefial de imagen reproducida mediante
la adicidn de la sefial de prediccion en las respectivas regiones pequefias de la region objetivo y
la sefal residual de reproduccion; y

una unidad de integracion de region para integrar las sefales de imagenes reproducidas en las
respectivas regiones pequefias de la regidon objetivo para generar una sefial de imagenes
reproducidas de la region objetivo.

Lista de Signos de Referencia

101, 901: terminal de entrada; 102: divisor de bloques; 103: conmutador de método de division;
104a: codificador de prediccion del método de divisién 1; 104b: codificador de predicciéon del
método de division 2; 104c: codificador de prediccion del método de divisidn; 105: codificador de
entropia arbol de ceros; 106: codificador de entropia de coeficiente distinto de cero; 107, 907:
terminal de salida; 108: memoria de fotogramas; 109a: decodificador de prediccion del método de
division 1; 109b: codificador de prediccion del método de divisién 2; 109c: decodificador de
prediccién del método de divisién 3; 110: selector de método de divisién; 111: codificador de
entropia de método de division; 201: divisor de regiones pequefas; 202: predictor; 203:
sustractor; 204: transformador; 205: cuantificador; 206: mapeador de arbol de ceros de
coeficiente de transformada cuantificada; 401: mapeador de coeficiente de transformada
cuantificada de arbol de ceros; 402: de-cuantificador; 403: transformador inverso; 404: sumador;
405: integrador de bloques; 902: analizador de datos; 903: decodificador de entropia de arbol de
ceros; 904: decodificador de coeficiente distinto de cero; 905: decodificador de entropia de
método de division; y 906: conmutador de método de division.
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Reivindicaciones

1.

Un dispositivo de codificacion de imagenes que comprende:

una unidad de division de region (102) para dividir una imagen de entrada en una pluralidad de
regiones;

una unidad de seleccién del método de division (110) para seleccionar un método de division de
una region objetivo que se va a procesar, la regiéon objetivo entre la pluralidad de regiones, y el
método de division seleccionado entre una pluralidad de métodos de division;

una unidad de codificacion de método de division (111) para la codificacion de informacion que
identifica el método de divisién seleccionado;

una unidad de division de regiones pequefias (201) para dividir la regién objetivo en una
pluralidad de regiones pequefas utilizando el método de division seleccionado;

una unidad de prediccion (202) para generar una sefal de prediccién con respecto a una sefial
original en una region pequena incluida entre las regiones pequefias o con respecto a una sefial
original en cada una de las regiones pequefias respectivas de la region objetivo;

una unidad de generacion de sefial residual (203) para generar una sefal residual entre la sefial
de prediccion y la sefial original en la regiéon pequefa o para generar una sefial residual entre la
sefial de prediccion y la sefal original en cada una de las respectivas regiones pequefas de la
region objetivo;

una unidad de transformada (204) para realizar transformacioén de frecuencia de la sefial residual
en la regiéon pequefia o para realizar transformacion de frecuencia de la sefal residual en cada
una de las respectivas regiones pequefias de la regiéon objetivo, y para generar coeficientes de
transformada;

una unidad de cuantificacion (205) para cuantificar los coeficientes de transformada de la region
pequefia o para cuantificar los coeficientes de transformada en las respectivas regiones
pequenas de la region objetivo y para generar coeficientes de transformada cuantificada;

una unidad de mapeo de arbol de ceros (206) para la preparacion de una estructura de arbol (62,
72, 82, 1402, 1502, 1602) que es comun a la pluralidad de métodos de division, para seleccionar
un mapa entre una pluralidad de mapas para el mapeo de los coeficientes de transformada
cuantificada de la region pequefia o en la region objetivo en las hojas de la estructura de arbol
(62, 72, 82, 1402, 1502, 1602), para el mapeo de los coeficientes de transformada cuantificada
de la regiéon pequefia o en la region objetivo en las hojas de la estructura de arbol (62, 72, 82,
1402, 1502, 1602) basandose en el mapa seleccionado, y para la actualizacion de un estado de
los nodos y las hojas de la estructura de arbol (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602) de acuerdo con los
coeficientes de transformada cuantificada mapeados en las hojas respectivas, el mapa
seleccionado basado en el método de division seleccionado de la region objetivo;

una unidad de codificacion de arbol de ceros (105) para llevar a cabo la codificacion de entropia
de los estados de los nodos y las hojas de la estructura de arbol (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602)
con un modelo de probabilidad que es comun a la pluralidad de métodos de division;

una unidad de codificacion de coeficiente distinto de cero (106) para llevar a cabo la codificacién
de entropia de coeficientes de transformada cuantificada de la regidon pequefia o de coeficientes
de transformada cuantificada distintos de cero en cada una de las regiones pequefas respectivas
de la region objetivo; y

una unidad de salida (107) para enviar datos codificados de la informacién de identificacion del
método de division seleccionado, datos codificados indicativos de los estados de los nodos y las
hojas de la estructura de arbol (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602), y datos codificados indicativos de
los coeficientes de transformada cuantificada distintos de cero de la regién pequefa o indicativos
de los coeficientes de transformada cuantificada distintos de cero en cada una de las respectivas
regiones pequenias de la regidn objetivo.

2. Un dispositivo de descodificacion de imagenes que comprende:

una unidad de analisis de datos (902) para extraer datos codificados que indica un método de
divisiéon de una regidn objetivo que se va a procesar, y datos codificados de una sefial residual
de una region pequefia que se obtienen al dividir la region objetivo o datos codificados indicativos
de una sefial residual de la regién objetivo, los datos codificados extraidos de datos comprimidos;
una unidad de descodificacion de método de division (905) para realizar la descodificacion de
entropia de la informacion, para identificar el método de divisién de la regién objetivo entre una
pluralidad de métodos de division, el método de divisién identificado a partir de los datos
codificados que indican el método de division de la region objetivo;

una unidad de descodificacion de arbol de ceros (903) para la preparacion de una estructura de
arbol (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602) que es comun a los métodos de division, y para realizar la
descodificacion de entropia de un estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol (62,
72, 82,1402, 1502, 1602) utilizando un modelo de probabilidad que es comun a la pluralidad de
métodos de division, el estado de los nodos y hojas descodificado a partir de los datos
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codificados de la sefal residual de la regidon pequefia o de los datos codificados de la sefal
residual de la region objetivo;

una unidad de descodificacion de coeficiente distinto de cero (904) para realizar la
descodificacién de entropia de valores descodificados de coeficientes de transformada
cuantificada de la region pequefia descodificada en que el estado de las hojas de la estructura de
arbol descodificada (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602) es 1, los valores descodificados de los
coeficientes de transformada cuantificada de la region pequefia descodificada que se ha
descodificado a partir de los datos codificados de la sefial residual de la region pequefia o de los
datos codificados de la sefial residual de la regién objetivo;

una unidad de mapeo de coeficiente de transformada cuantificada de arbol de ceros (401) para la
seleccion de un mapa, que se determina basandose en el método de divisién de la region
objetivo descodificada, el mapa seleccionado entre una pluralidad de mapas, los mapas para el
mapeo de los coeficientes de transformada cuantificada de la region pequeia en las hojas de la
estructura de arbol (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602), la unidad de mapeo de coeficiente de
transformada cuantificada de arbol de ceros (401) también para la restauracion de los valores
descodificados del estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol descodificada (62,
72, 82, 1402, 1502, 1602) y los coeficientes de transformada cuantificada de la regiéon pequefia
descodificada para los coeficientes de transformada cuantificada de reproduccion de la region
pequefia basados en el mapa seleccionado o también para transformar los valores
descodificados del estado de los nodos y hojas de la estructura de arbol descodificada (62, 72,
82, 1402, 1502, 1602) y los coeficientes de transformada cuantificada de la regidon objetivo
descodificada en coeficientes de transformada cuantificada de reproduccién de las respectivas
regiones pequenias de la regién objetivo basados en el mapa seleccionado;

una unidad de descuantificacion (402) para la realizacién de la descuantificacion de los
coeficientes de transformada cuantificada de reproduccion de la regidon pequefia o de los
coeficientes de transformada cuantificada de reproduccion en las respectivas regiones pequenas
de la region objetivo, y la generacion de coeficientes de transformada de frecuencia de
reproduccion;

una unidad de transformacion inversa (403) para realizar una transformacién inversa de los
coeficientes de transformada de frecuencia de reproduccion de la regidon pequefia o de los
coeficientes de transformada de frecuencia de reproduccion en las regiones pequefnas
respectivas de la region objetivo, y para la restauracion de una sefal residual de reproduccion;
una unidad de prediccion (202) para generar una sefal de prediccién con respecto a una sefial
original en la region pequefia o con respecto a una sefal original en cada una de las regiones
pequenas respectivas de la region objetivo; y

una unidad de restauracion de imagenes (404) para restaurar una sefal de reproduccién de la
region pequefia mediante la adicion de la sefal de prediccion de la regidon pequefia y la sefial
residual de reproduccion o para restaurar una sefial de reproduccion en cada una de las regiones
pequefias respectivas de la regidon objetivo para generar una sefial de imagen reproducida por
adicion de la sefial de prediccion en las respectivas regiones pequefas de la region objetivo y la
sefal residual de reproduccion.

3. El dispositivo de descodificacién de imagenes de acuerdo con la reivindicaciéon 2, que comprende
ademas una unidad de integracion de regiones configurada para integrar las sefiales de imagenes
reproducidas en las respectivas regiones pequefias de la region objetivo para generar una sefial de
imagen reproducida de la regién objetivo.

4. Un método de codificacion de imagenes que se realiza mediante un dispositivo de codificacion de

imagenes, que comprende las fases de:

dividir una imagen de entrada en una pluralidad de regiones;

seleccionar una region objetivo que se va a procesar entre la pluralidad de regiones;

seleccionar un método de division de la region objetivo que se va a procesar entre una pluralidad
de métodos de division;

codificar informacién para identificar el método de divisién seleccionado;

dividir la region objetivo en una pluralidad de regiones pequefias respectivas utilizando el método
de division seleccionado;

generar una sefial de prediccién con respecto a una sefial original en una regién pequefa
incluida entre las regiones pequefias o en cada una de las respectivas regiones pequeinas de la
region objetivo;

generar una sefal residual entre la sefal de prediccion y la sefial original en la regiéon pequefia o
en las respectivas regiones pequeiias de la region objetivo;

realizar una transformacion de frecuencia de la sefial residual en la regidon pequefia o en las
respectivas regiones pequefias de la region objetivo para generar coeficientes de transformada;
cuantificar los coeficientes de transformada de la regién pequefia o en las respectivas regiones
pequenfas de la region objetivo para generar coeficientes de transformada cuantificada;
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preparar una estructura de arbol (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602) que es comun a la pluralidad de
métodos de division;

seleccionar un mapa, que se determina basandose en el método de divisién seleccionado de la
region objetivo, entre una pluralidad de mapas, para el mapeo de los coeficientes de
transformada cuantificada de la pequefa regién o en la regién objetivo en hojas de la estructura
de arbol (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602);

mapear los coeficientes de transformada cuantificada de la region pequefia o de la region
objetivo en las hojas de la estructura de arbol (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602) basandose en el
mapa seleccionado;

actualizar un estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol (62, 72, 82, 1402, 1502,
1602) de acuerdo con los coeficientes de transformada cuantificada mapeados en las hojas
respectivas;

llevar a cabo la codificacion de entropia del estado de los nodos y las hojas de la estructura de
arbol (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602) con un modelo de probabilidad que es comun a la pluralidad
de métodos de division;

llevar a cabo la codificacién de entropia de coeficientes de transformada cuantificada distintos de
cero de la region pequeiia o en las respectivas regiones pequefias de la region objetivo; y

enviar datos codificados que identifican el método de divisién seleccionado, datos codificados
indicativos de los estados de los nodos y las hojas de la estructura de arbol (62, 72, 82, 1402,
1502, 1602) y datos codificados que indican los coeficientes de transformada cuantificada
distintos de cero de la region pequefia o en las respectivas regiones pequeiias de la region
objetivo .

Un método de descodificacion de imagenes que es realizado por un dispositivo de descodificacion de
imagenes que comprende las fases de:

extraer datos codificados que indican un método de division de una region objetivo que se va a
procesar, y datos codificados de una sefal residual de una region pequefia que se obtienen
mediante la division de la region objetivo o datos codificados de una sefial residual de la regién
objetivo, los datos codificados extraidos a partir de datos comprimidos;

realizar la descodificacion de entropia de la informacién de identificaciéon del método de division
de la region objetivo entre una pluralidad de métodos de division, la informacién a partir de los
datos codificados que indican el método de division de la region objetivo;

preparar una estructura de arbol (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602) que es comun a los métodos de
division;

realizar la descodificacion de entropia de un estado de los nodos y las hojas de la estructura de
arbol (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602) utilizando un modelo de probabilidad que es comun a la
pluralidad de métodos de division, el estado de la entropia de los nodos y las hojas de la
estructura de arbol (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602) descodificado a partir de los datos codificados
de la sefal residual de la region pequefia o datos codificados de la sefial residual de la region
objetivo;

realizar la descodificacion de entropia de los valores descodificados de coeficientes de
transformada cuantificada, en que el estado de las hojas de la estructura de arbol descodificada
(62, 72, 82, 1402, 1502, 1602) es 1, los valores de entropia descodificados de los coeficientes de
transformada cuantificada, descodificados a partir de los datos codificados de la sefial residual de
la region pequefia o de datos codificados de la sefial residual de la regién objetivo;

seleccionar un mapa, que se determina basandose en el método de division de la regién objetivo
descodificada, entre una pluralidad de mapas, para mapear los coeficientes de transformada
cuantificada de la region pequefia o de la region objetivo en las hojas de la estructura de arbol
(62, 72, 82, 1402, 1502, 1602);

restaurar los valores descodificados del estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol
descodificada (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602) y los coeficientes de transformada cuantificada de
la region pequefia descodificada a coeficientes de transformada cuantificada de reproduccion de
la region pequefia basados en el mapa seleccionado, o transformar los valores descodificados de
los estados de los nodos y las hojas de la estructura de arbol descodificada (62, 72, 82, 1402,
1502, 1602) y los coeficientes de transformada cuantificada de la regién objetivo descodificada
en los coeficientes de transformada cuantificada de reproducciéon de las respectivos regiones
pequefias de la region objetivo basados en el mapa seleccionado;

realizar la de-cuantificacion de los coeficientes de transformada cuantificada de reproducciéon de
la region pequefa o en las respectivas regiones pequefias de la region objetivo para generar
coeficientes de transformada de frecuencia de reproduccion;

realizar la transformacion inversa de los coeficientes de transformada de frecuencia de
reproduccion en la region pequefa o en las respectivas regiones pequefas de la region objetivo
y restaurar una sefal residual de reproduccion;

generar una sefial de prediccion con respecto a una sefial original en la regidon pequefia o en las
regiones pequenias de la region objetivo; y
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restaurar una sefal de reproduccion de la regiéon pequefia afiadiendo la sefial de prediccion de la
region pequefia y la sefial residual de reproduccion, o restaurar una sefial de reproduccion en las
regiones pequefias de la regidon objetivo para generar una sefial de imagen reproducida,
afadiendo la sefial de prediccion en las respectivas regiones pequefas de la region objetivo y la
sefal residual de reproduccion;

El método de descodificacion de imagenes de la reivindicacion 5, que comprende ademas integrar

las

sefiales de imagen reproducidas en las respectivas regiones pequefias de la region objetivo y

generar una sefial de imagen reproducida de la regién objetivo.

Un

Un

programa de codificacion de imagenes que hace que un ordenador funcione como:

una unidad de division de regiones (102) para dividir una imagen de entrada en una pluralidad de
regiones;

una unidad de seleccion del método de division (110) que se ejecuta para seleccionar un método
de divisién de una regién objetivo que se va a procesar, la region objetivo a partir de la pluralidad
de regiones, y el método de divisidon entre una pluralidad de métodos de division;

una unidad de método de codificacién (111) para codificar informacion para identificar el método
de division seleccionado;

una unidad de division de regiones pequefias (201) para dividir la regién objetivo en una
pluralidad de regiones pequefas utilizando el método de division seleccionado;

una unidad de prediccion (202) para generar una sefal de predicciéon con respecto a una sefial
original en una region pequena incluida entre las regiones pequefias o en las regiones pequerias
respectivas de la region objetivo;

una unidad de generacion de sefial residual (203) para generar una sefal residual entre la sefial
de prediccion y la sefial original en la regidon pequeia o en las regiones pequefias respectivas de
la region objetivo;

una unidad de transformacion (204) para realizar transformacion de frecuencia de la sefial
residual en la regién pequefia o en las regiones pequefas respectivas de la region objetivo para
generar coeficientes de transformada;

una unidad de cuantificacion (205) para cuantificar los coeficientes de transformada de la region
pequefia o en las regiones pequefias respectivas de la region objetivo para generar coeficientes
de transformada cuantificada;

una unidad de mapeo de arbol de ceros (206) para la preparacion de una estructura de arbol (62,
72, 82, 1402, 1502, 1602) que es comun a la pluralidad de métodos de divisién, para seleccionar
un mapa, que se determina basandose en el método de divisién seleccionado de la region
objetivo, entre una pluralidad de mapas para mapear los coeficientes de transformada
cuantificada de la region pequefia o en la region objetivo en las hojas de la estructura de arbol
(62, 72, 82, 1402, 1502, 1602), para el mapeo de los coeficientes de transformada cuantificada
de la regiéon pequefia o en la region objetivo en las hojas de la estructura de arbol (62, 72, 82,
1402, 1502, 1602) basado en el mapa seleccionado, y para la actualizaciéon de un estado de los
nodos y las hojas de la estructura de arbol (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602) de acuerdo con los
coeficientes de transformada cuantificada mapeados en las hojas respectivas;

una unidad de codificacion de arbol de ceros (105) para llevar a cabo la codificacion de entropia
del estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602) con
un modelo de probabilidad que es comun a la pluralidad de métodos de division;

una unidad de codificacion de coeficiente distinto de cero (106) para llevar a cabo la codificacion
de entropia de coeficientes de transformada cuantificada distintos de cero de la region pequefia o
en las respectivas regiones pequefas de la region objetivo; y

una unidad de salida (107) para la salida de datos codificados de la informacion de identificacion
del método de division seleccionado, datos codificados indicativos del estado de los nodos y las
hojas de la estructura de arbol (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602), y datos codificados indicativos de
los coeficientes de transformada cuantificada distintos de cero de la regién pequefia o en las
regiones pequefias respectivas.

programa de descodificacion de imagenes que hace que un ordenador funcione como:

una unidad de anadlisis de datos (902) para extraer, a partir de datos comprimidos, datos
codificados que indican un método de division de una region objetivo que se va a procesar y
datos codificados de una sefial residual de una regidon pequefia que se obtienen dividiendo la
region objetivo o datos codificados indicativos de una sefial residual de la region objetivo;

una unidad de descodificacion de método de division (905) para realizar la descodificacion de
entropia de la informacién para identificar el método de divisién de la region objetivo entre una
pluralidad de métodos de divisién, la informacién a partir de los datos codificados que indican el
método de division de la regidn objetivo;
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una unidad de descodificacion de arbol de ceros (903) para la preparacion de una estructura de
arbol (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602) que es comun a la pluralidad de métodos de division y para
realizar la descodificacion de entropia de un estado de los nodos y las hojas de la estructura de
arbol (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602) utilizando un modelo de probabilidad que es comun a la
pluralidad de métodos de division, el estado de los nodos y hojas descodificado a partir de los
datos codificados de la sefial residual de la regién pequefa o de la region objetivo;

una unidad de descodificacion de coeficiente distinto de cero (904) para realizar la
descodificacién de entropia de los valores descodificados de coeficientes de transformada
cuantificada de la regién pequefia descodificada, en que el estado de las hojas de la estructura
de arbol descodificada (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602) es 1, los valores descodificados de los
coeficientes de transformada cuantificada de la region pequefia descodificada se han
descodificado a partir de los datos codificados de la sefial residual de la regiéon pequefia o de la
region objetivo;

una unidad de mapeo de coeficiente de transformada cuantificada de arbol de ceros (401) para
la seleccion de un mapa, que se determina en funcion del método de divisién de la region
objetivo descodificada, entre una pluralidad de mapas, los mapas para mapear los coeficientes
de transformada cuantificada de la region pequefia o de la regidon objetivo en las hojas de la
estructura de arbol (62, 72, 82, 1402, 1502, 1602), y también para la restauracion de los valores
descodificados del estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol descodificada (62,
72, 82, 1402, 1502, 1602) y los coeficientes de transformada cuantificada de la regiéon pequefia
descodificada para los coeficientes de transformada cuantificada de reproduccion de la region
pequefa basados en el mapa seleccionado o también para transformar valores descodificados
del estado de los nodos y las hojas de la estructura de arbol descodificada (62, 72, 82, 1402,
1502, 1602) y los coeficientes de transformada cuantificada de la regién objetivo descodificada
en coeficientes de transformada cuantificada de reproduccion de las respectivas regiones
pequenias de la region objetivo basada en el mapa seleccionado;

una unidad de descuantificacion (402) para la realizaciéon de la descuantificacion de los
coeficientes de transformada cuantificada de reproduccion de la regidon pequefia o en las
regiones pequefas respectivas de la region objetivo para generar los coeficientes de
transformada de frecuencia de reproduccion;

una unidad de transformacion inversa (403) para llevar a cabo la transformacion inversa de los
coeficientes de transformada de frecuencia de reproduccion de la regidon pequefia o en las
regiones pequefas respectivas de la region objetivo para restaurar una sefial residual de
reproduccion;

una unidad de prediccion (202) para generar una sefal de prediccién con respecto a una sefial
original en la regién pequefia o en las regiones pequefas respectivas de la region objetivo; y

una unidad de restauracion de imagenes (404) para restaurar una sefal de reproduccién de la
region pequefia mediante la adicion de la sefal de prediccion de la regidon pequefia y la sefial
residual de reproduccion, o para restaurar una sefial de reproduccion en las regiones pequefas
de la regidon objetivo para generar una sefial de imagen reproducida afiadiendo la sefial de
prediccion en las regiones pequefias respectivas de la region objetivo y la sefial residual de
reproduccion.

El programa de descodificacion de imagenes de la reivindicaciéon 8 que hace que el ordenador
funcione también como: una unidad de integracion de regiones para integrar las sefales de
imagenes reproducidas en las respectivas regiones pequefas de la region objetivo para generar una
sefial de imagen reproducida de la regién objetivo.
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Fig.11
( Ncio )

I\INTRODUCIR DATOS COMPRIMIDOS J\ S902

REALIZAR DESCODIFICACION DE ENTROPIA Y EXTRAER
METODO DE DIVISION DE BLOQUE OBJETIVO,ESTADOS DE
NODOS Y HOJAS DE ESTRUCTURA DE ARBOL, DATOS
CODIFICADOS DE COEFICIENTES DE TRANSFORMADA ——S903
CUANTIFICADA DISTINTOS DE CERO EN EL BLOQUE OBJETIVO, E
INFORMACION LATERAL NECESARIA PARA GENERAR LA SENAL
DE PREDICCION

GENERAR SENAL DE PREDICCION DE BLOQUE OBJETIVO
BASADA EN METODO DE DIVISION E INFORMACION |~ S904
LATERAL

GENERAR COEFICIENTES DE TRANSFORMADA CUANTIFICADA A
PARTIR DE VALORES DESCODIFICADOS DE ESTADOS DE
ESTRUCTURA DE ARBOL Y COEFICIENTES DE TRANSFORMADA +—~— S500
CUANTIFICADA DISTINTOS DE CERO PARA EL BLOQUE OBJETIVO

REALIZAR LA DE-CUANTIFICACION Y TRANSFORMACION
INVERSA DE COEFICIENTES DE TRANSFORMADA CUANTIFICADA
CON RESPECTO A REGIONES PEQUENAS PARA DESCODIFICAR [~ S905

SENALES RESIDUALES

ANADIR LA SENAL DE PREDICCION A LA SENAL RESIDUAL,

GENERAR SENAL DE REPRODUCCION DEL BLOQUE - S906

OBJETIVO, Y ALMACENAR TEMPORALMENTE LA SENAL DE
REPRODUCCION

FIN
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Fig.12

S300-2

{ INICIO )

k=0, KK= 403 51201

[
)

ADQUIRIR COEFICIENTES DE TRANSFORMADA
CUANTIFICADA EN LA K-ESIMA REGION PEQUENA S303

_(ORDEN DE ESCANEO EN TRAMA)

k=k+1 —~- 5306

S307

SELECCIONAR EL MAPA CORRESPONDIENTE
AL METODO DE DIVISION p — 51202

REALIZAR EL MAPEO DE COEFICIENTES DE TRANSFORMADA
CUANTIFICADA EN EL BLOQUE OBJETIVO EN ESTRUCTURAS DE
HOJAS DE ARBOL QUE SON COMUNES A UNA PLURALIDAD DE
METODOS DE DIVISION BASADO EN EL MAPA SELECCIONADO, Y}—— S1203
ACTUALIZAR LOS ESTADOS DE LOS NODOS Y LAS HOJAS DE
LA ESTRUCTURA DE ARBOL DE ACUERDO CON LOS VALORES
DE LOS COEFICIENTES DE LAS HOJAS RESPECTIVAS

FIN
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Fig.13

S500-2

{( INICIO }

- ADQUIRIR ESTADOS DE NODOS Y HOJAS DE
ESTRUCTURA DE ARBOL QUE ES COMUN A
UNA PLURALIDAD DE METODOS DE DIVISION
\___CONRESPECTOA LA REGION OBJETIVO |

— S1301

SELECCIONAR EL MAPA CORRESPONDIENTE
AL METODO DE DIVISION p — 51302

k=0, KK= 403 —- 51303

o
-

ADQUIRIR VALORES DESCODIFICADOS DE COEFICIENTES

DISTINTOS DE CERO DE LA K-ESIMA REGION PEQUENA
BASADOS EN ESTADOS DE NODOS Y HOJAS DE ESTRUCTURA L—_ § 1 304
DE ARBOL Y EL MAPA SELECCIONADO

RESTAURAR LOS COEFICIENTES DE TRANSFORMADA
CUANTIFICADA DE LA K-ESIMA REGION PEQUENA  —— S1305

k=k+1 ——S506

S507
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Fig.18

QgZ
Wﬂ/g

47

20




Fig.19
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P100

PROGRAMA DE CODIFICACION DE IMAGENES

MODULO DE CODIFICACION DE
PREDICCION

~ MODULO DE DESCODIFICACION

MODULO DE SELECCION DE

MODULO DE ALMACENAMIENTO

- MODULO DE CODIFICACION

[ MODULO DE CODIFICACION DE |

DE METODO DE DIVISION

MODULO DE SALIDA
i

MODULO DE DIVISION DE BLOQUES |~ P10

—1— P102
DE PREDICCION — P103

_ METODODEDIVISION [ 1~ P104
—4— P105

a A !
MODULO DE CONMUTACION  —{__ P106

DE ARBOL DE CEROS  |—— P107

COEFICIENTE DISTINTO DE CERO }—I— P 108

MODULO DE CODIFICACION }—{__ P109

- P110
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Fig.20
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P102
J
MODULO DE CODIFICACION
DE PREDICCION
MODULO DE DIVISION DE
SUB-BLOQUES — P201
MODULO DE PREDICCION 1 P202
MODULO DE SUSTRACCION . P203
MODULO DE TRANSFORMACION [ p204
MODULO DES-CUANTIFICACION | P205
MODULO DE MAPEO DE ARBOL DE
CEROS DE COEFICIENTE DE 4 P206

TRANSFORMADA DES-CUANTIFICACION
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PO00
J
[
PROGRAMA DE DESCODIFICACION DE
IMAGENES
MODULODEANALISISDE || pgg1
DATOS
MODULO DE
DESCODIFICACION DE ARBOL|——— P902
DE CEROS

MODULO DE DESCODIFICACION DE
COEFICIENTE DISTINTO DE CERO

1 P903

MODULO DE CONMUTACION

—~— P304

MODULO DE DESCODIFICACION
DE METODO DE DIVISION

—+— P905

MODULO DE DESCODIFICACION
DE PREDICCION

—1 . P103

MODULO DE ALMACENAMIENTO

—{_-P105
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P103

/

MODULO DE DESCODIFICACION DE

PREDICCION

MODULO DE MAPEO DE COEFICIENTE

DE TRANSFORMADA CUANTIFICADA  t-~— P401

DE ARBOL DE CEROS

MODULO DE DE-CUANTIFICACION 14— P402

MODULO DE TRANSFORMACION
INVERSA

-—— P403

MODULO DE PREDICCION |- P202

MODULO DE ADICION ~—— P404

MODULO DE INTEGRACIONDE |- P405

BLOQUES
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