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DESCRIPCION
Dispositivo para drenaje del suelo

[0001]. La invencion se refiere a un dispositivo para drenaje por puntos filtrantes, consistente en una bomba de
piston y un motor de accionamiento acoplado a la bomba de pistén por medio de una transmision y provisto de un eje
de accionamiento, dicha transmisién es recibida en una carcasa y comprende como minimo un cigliefial y un vastago
de accionamiento acoplado, dicho vastago de accionamiento se acopla por medio de una cruceta a un vastago de
piston de la bomba de piston, de modo que la carcasa forma un cérter de aceite.

[0002]. Un dispositivo para drenaje por puntos filtrantes se conoce de numerosas realizaciones, de modo que el
cigliefial esta montado sobre la carcasa de un carter, del que el vastago de accionamiento se extiende hacia el vastago
de pistdn en una carcasa similar a un tanel entre el carter y la carcasa de la bomba de piston. La transmisién entre
el eje de accionamiento del motor de accionamiento y el cigtiefial es proporcionada por una correa tensada entre una
primera polea en el eje de accionamiento y una segunda polea en un segundo eje montado sobre la carcasa paralelo
al ciguiefial y al eje de accionamiento, de modo que, en el caso de que motor de accionamiento sea un motor de
combustion, la segunda polea se acopla a un volante.

[0003]. El dispositivo conocido para drenaje por puntos filtrantes tiene un volumen relativamente grande, lo cual se
percibe como una desventaja por parte del usuario, porque el dispositivo usualmente se concibe para uso temporal,
por ejemplo, en una obra en construccion y, por consiguiente, se debe transportar con frecuencia.

[0004]. Incluso cuando el dispositivo esta completamente contenido en una carcasa, la transmisién por correa en el
dispositivo conocido entrafia riesgos de seguridad. El ajuste de una correa, es decir, el tensado de la misma en la
manera correcta, implica recurrir a personal técnico con cualificacion suficiente, y dicho personal se hace cada vez
menos disponible de manera répida.

[0005]. Del documento de patente estadounidense 779 907 se conoce una bomba de aire que se acopla mediante
una transmisién a un motor de accionamiento provisto de un eje de accionamiento. La transmision es recibida en una
carcasa y comprende un vastago de accionamiento acoplado con un émbolo de la bomba de aire y un cigiefial
acoplado ahi. La carcasa conforma un carter y el cigiiefial y el eje de accionamiento se extienden en direcciones
mutuamente perpendiculares. La transmisiéon comprende un conjunto formado por un tornillo sinfin y una rueda de
tornillo sinfin que interactia con él. La rueda de tornillo sinfin estd montada en el cigiiefial y, en modo operativo, el
eje de tornillo sinfin se extiende horizontalmente en linea con el eje de accionamiento. No se menciona la lubricacion
del acoplamiento del vastago de accionamiento y del émbolo. Es evidente que esta lubricacion tiene lugar por medio
de aceite llevado desde el carter de aceite por la rueda de tornillo sinfin que se desliza a lo largo del vastago de
accionamiento hacia el acoplamiento.

[0006]. EIl posicionamiento horizontal del eje de tornillo sinfin, en linea con el eje de accionamiento, determina de
manera inequivoca la distancia entre el cigliefial y el eje de accionamiento y, con ello, del motor de accionamiento, y
de este modo representa una limitacion a las posibles opciones para la ubicacion del motor de accionamiento respecto
de este cigliefial. La lubricacién del acoplamiento por aceite llevado por la rueda de tornillo sinfin entrafia el riesgo
de que esta lubricacion sea insuficiente.

[0007]. Es un objeto de la invencion proporcionar un dispositivo para drenaje por puntos filtrantes que sea compacto
y que, de este modo, sea sencillo de transportar, poco ruidoso y con eficiencia energética.

[0008]. Este dispositivo debe de requerir escaso mantenimiento y debe ser seguro de operar, de modo que sea
suficiente disponer de personal que no posea habilidades o conocimientos técnicos especificos.

[0009]. Este dispositivo ademas debe de estar provisto de medios para lubricar el cigiiefial de una manera sencilla
y efectiva.

[00010]. Estos objetos se logran y otras ventajas se obtienen con un dispositivo para drenaje por puntos filtrantes del
tipo especificado en el preambulo, en donde de acuerdo con la invencion la transmision ademas comprende un
conjunto formado por un tornillo sinfin y una rueda de tornillo sinfin que interactda con él y montados en el cigiefial,
dicho tornillo sinfin esta dispuesto en un eje de tornillo sinfin que se extiende transversalmente respecto del cigiiefial
y verticalmente en el modo operativo del dispositivo para drenaje por puntos filtrantes.

[00011]. Como la transmisién esta compuesta de componentes interactuantes hechos de un material rigido o no
extensible, presenta la ventaja inherente de que se puede disponer de manera permanente en una carcasa y requiere
nulo o apenas poco mantenimiento.

[00012]. Una transmisién, en donde de acuerdo con la invencion el eje de tornillo sinfin se extiende verticalmente en

modo operativo del dispositivo para drenaje por puntos filtrantes, hace posible ubicar el motor de accionamiento de
modo que se obtenga un todo excepcionalmente compacto.
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[00013]. En una forma de realizacién un dispositivo para drenaje por puntos filtrantes de acuerdo con la invencion
esta provisto de al menos un disco ubicado en el cigliefial y un rascador que interactlia con este disco.

[00014]. El disco brinda la opcién de llevar el aceite hacia arriba desde el carter y, a continuacion, hacer que el aceite
llevado hacia arriba sea rascado por el rascador y depositado en componentes de la transmision a lubricar.

[00015]. En otra forma de realizacion el rascador comprende un cuerpo chato que se extiende hacia abajo desde el
lado superior de la carcasa en direccion radial del disco y, en proyeccion vertical, a una posicion arriba del
acoplamiento del vastago de accionamiento con el cigliefial.

[00016]. En otra realizacién el vastago de accionamiento esta provisto de un canal para llevar aceite desde el carter
de aceite hacia la cruceta.

[00017]. El canal esta formado, por ejemplo, por un canalén abierto en la parte superior del vastago de accionamiento
y un conducto conectado al mismo por una perforacion, que se extiende por el vastago de accionamiento y desemboca
en la cruceta.

[00018]. El sentido de rotacién de la rueda de tornillo sinfin se escoge preferentemente de modo que la trayectoria
de la parte de la rueda de tornillo sinfin que interactta con el tornillo sinfin se dirija hacia arriba.

[00019]. Un sentido de rotacion asi brinda la ventaja de que la carga del rodamiento superior del eje de tornillo sinfin
es relativamente baja, lo que redunda en una durabilidad mas prolongada de este rodamiento.

[00020]. En una realizacién ventajosa de un dispositivo para drenaje por puntos filtrantes de acuerdo con la invencion
la bomba de piston es del tipo de doble accién, provista con al menos dos pistones, y la transmision comprende un
cigliefial y dos vastagos de accionamiento en ambos lados de la rueda de tornillo sinfin acoplados a ella, dichos
vastagos de accionamiento estan acoplados cada uno por medio de una cruceta a uno de los dos respectivos vastagos
de pistén de la bomba de piston.

[00021]. EI motor de accionamiento esta ubicado, por ejemplo, sobre la carcasa de la transmisién, de modo que el
eje de accionamiento se oriente en linea con el eje de tornillo sinfin.

[00022]. En otra realizacion posterior, en donde el dispositivo para drenaje por puntos filtrantes comprende, ademas,
una carcasa para el vastago de pistdn de una bomba de pistdn impulsada, el motor de accionamiento se ubica por
encima de o en la carcasa del vastago de pistdn y el eje de accionamiento se orienta paralelo al vastago de piston.

[00023]. El motor de accionamiento puede comprender cualquier tipo adecuado de motor, por ejemplo, un motor
eléctrico o un motor diésel.

[00024]. La invencién se ilustra a continuacidon en base a unas formas de realizacidon ejemplares y con referencia a
los dibujos adjuntos.

[00025]. En las ilustraciones

Lafig. 1 es una vista en perspectiva de una primera realizacion de un dispositivo para drenaje por puntos filtrantes,
de acuerdo con la invencion,

la fig. 2 es una proyeccion simplificada de una parte del dispositivo de drenaje por puntos filtrantes mostrado en
la fig. 1,

la fig. 3a es una vista en perspectiva simplificada de una parte del dispositivo de drenaje por puntos filtrantes
mostrado en la fig. 1,

la fig. 3b es una vista de perspectiva en corte de un detalle de la fig. 3a,

las fig. 4a-4b muestran en proyeccién y en perspectiva en corte un detalle de la realizacion de la fig. 2 en una
primera posicién, y

las figs. 4c-4d muestran en proyeccion y en perspectiva en corte un detalle de la realizacion de la fig. 2 en una
segunda posicion,

la fig. 5 es una vista en perspectiva de una segunda realizacion de un dispositivo para drenaje por puntos filtrantes,
de acuerdo con la invencion,

la fig. 6 es una vista en perspectiva de una tercera realizacion de un dispositivo para drenaje por puntos filtrantes,
de acuerdo con la invencion,

la fig. 7 es una vista en perspectiva de una primera realizacion de un dispositivo para drenaje por puntos filtrantes,
de acuerdo con la invencion, y

la fig. 8 es una vista en perspectiva de una quinta realizacion de un dispositivo para drenaje por puntos filtrantes,
de acuerdo con la invencion.

[00026]. Los componentes correspondientes se designan en las figuras con los mismos numerales de referencia.
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[00027]. La fig. 1 muestra un dispositivo para drenaje por puntos filtrantes 1 con una bomba de pistén de doble accion
2, un motor eléctrico 3, una transmisioén en una carcasa 4 y una carcasa 6 para los vastagos de pistén 5 (mostrados
en la fig. 2). La figura también muestra una cubierta 20 para bomba de pistén 2, una cubierta 24 y una placa de
cubierta 23 que cubren, respectivamente, la carcasa 4 y el ciguefial 7 (mostrado en la fig. 2).

[00028]. La fig. 2 muestra la carcasa 4 del dispositivo para drenaje por puntos filtrantes 1 que se muestra en la fig. 1
para la transmision del motor de accionamiento 3 a la bomba de piston 2 (mostrada en la fig. 1), con un cigiiefial 7
acoplado por medio de un vastago de accionamiento 8 y una cruceta 14 al vastago de pistén 5 de la bomba de piston.
Montada en el cigtiefial 7 hay una rueda de tornillo sinfin 16 que es impulsada por un tornillo sinfin 17 en un eje de
tornillo sinfin 18 vertical, montado en una carcasa 4 con rodamientos 36, 22. Montados en el ciguiefial 7 hay dos discos
(de los que se muestra uno, 34) que retiran aceite 11 de la parte inferior de la carcasa 4 durante la rotacién de la
rueda de tornillo sinfin en sentido antihorario, de acuerdo con la flecha 12, y que interactiian cada uno con un rascador
10, con lo cual se rasca el aceite llevado por el respectivo disco 34. El aceite rascado llega en un canal 13 a el
respectivo vastago de accionamiento 8 (mostrado en las figs. 4a-4d), a fin de lubricar la respectiva cruceta 14. El
sentido de rotacion 12 indicado en la fig. 2 se escoge de modo que la trayectoria de la parte de la rueda de tornillo
sinfin 16 que interactda con el tornillo sinfin 17 se dirija hacia arriba, lo que resulta en menos carga y, de este modo,
en una durabilidad mas prolongada de este rodamiento 36. La figura también muestra un asa 25 en la cubierta 24 de
la carcasa 4.

[00029]. Como resultado de la transmision en angulo recto por la rueda de tornillo sinfin 16 y el tornillo sinfin 17, el
cigtefial 7 y el eje de tornillo sinfin 18 se extienden en direcciones mutuamente perpendiculares, lo que hace posible
de manera sencilla ubicar el motor de accionamiento 3 en la carcasa 4 para la transmision, de modo que el eje de
accionamiento 9 del motor de accionamiento 3 se oriente en linea con el eje de tornillo sinfin 18.

[00030]. La fig. 3a muestra en el dispositivo para drenaje por puntos filtrantes 1 la carcasa 6 para vastagos de piston
5 y una parte del interior de la carcasa 4, con rueda de tornillo sinfin 16 y a cada lado de la misma los discos 34, 34
con los respectivos rascadores 10, 10’ que se extienden hacia abajo desde el lado superior de la carcasa 4 en una
direccién radial de los respectivos discos 34, 34’ y que se extienden en proyeccion vertical hacia una posicién por
encima de los respectivos acoplamientos 37’ de los respectivos vastagos de accionamiento en el cigiefal 7.

[00031]. La fig. 3b muestra en detalle la parte 35 encerrada en un circulo en la fig. 3a.

[00032]. Las figs. 4a y 4b muestran respectivamente en proyeccidon y en perspectiva en corte el vastago de
accionamiento 8 para el vastago de pistdn 5 mostrado en la fig. 2 en una primera posicién, en donde el extremo del
vastago de accionamiento 8 acoplado con el cigliefial 7 esta en su posicién mas baja y el aceite 11 (indicado con
flechas 26) es guiado hacia afuera del carter 4 por un canalén abierto 13 en el lado superior del vastago de
accionamiento 8 y una perforacion 19 a un conducto 15 recibida en la parte inferior del vastago de accionamiento 8,
dicho conducto 15 tiene un punto de derrame 21 en su extremo, dirigido hacia la cruceta 14.

[00033]. Las figs. 4c y 4d muestran respectivamente en proyeccién y en perspectiva en corte el vastago de
accionamiento 8 para el vastago de piston 5 mostrado en la fig. 2 en una segunda posicién, en donde el extremo del
vastago de accionamiento 8 acoplado con el cigiiefial 7 esta en su posicion méas alta y el aceite 11 (indicado por
flechas 26) es guiado desde el conducto 15 para desembocar en la cruceta 14 hacia la cruceta 14. El residuo del
aceite es devuelto a la carcasa 4.

[00034]. La fig. 5 muestra un dispositivo para drenaje por puntos filtrantes 27 con una bomba de piston de doble
accién 2, un motor eléctrico 3, una transmision en una carcasa 4 y una carcasa 6 para un vastago de piston 5. La
carcasa 4 esta provista en uno de sus lados (a la derecha de la figura) con una extension 28 en la que se alojan una
parte prolongada del cigliefial y el eje de tornillo sinfin, y en la que se ubica un motor eléctrico 3. Esta configuracion
posibilita una colocacién mas abajo del motor eléctrico 3 en comparacion con la configuracién mostrada en la fig. 1,
en donde el ancho general de la carcasa 4 es mayor.

[00035]. La fig. 6 muestra un dispositivo para drenaje por puntos filtrantes 29 que difiere del dispositivo para drenaje
por puntos filtrantes 1 mostrado en la fig. 1 en que esta provisto de un motor diésel 30 en vez de un motor eléctrico 3
con el fin de impulsar la bomba de piston 2.

[00036]. La fig. 7 muestra un dispositivo para drenaje por puntos filtrantes 31 que difiere del dispositivo para drenaje
por puntos filtrantes 1 mostrado en la fig. 1 en que el eje de accionamiento (no mostrado) del motor eléctrico 3 se
acopla al eje de tornillo sinfin (no mostrado) mediante una transmisién en angulo recto 32 y el motor eléctrico 3 se
ubica por encima de la carcasa 6 para el vastago de pistén, de modo que se logra un todo excepcionalmente
compacto.

[00037]. La fig. 8 muestra un dispositivo para drenaje por puntos filtrantes 33 que difiere del dispositivo para drenaje
por puntos filtrantes 1 mostrado en la fig. 6 en que esta provisto de un motor diésel 30 en vez de un motor eléctrico 3
con el propésito de impulsar la bomba de pistén 2, de modo que el motor diésel 30 se ubica por encima de y sobre la
carcasa 6 del vastago de piston.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo para drenaje por puntos filtrantes (1, 27, 31; 29, 33), consistente en una bomba de piston (2) y un
motor de accionamiento (3; 30) acoplado a la bomba de piston (2) por medio de una transmisién y provisto de un
eje de accionamiento (9), dicha transmision se aloja en una carcasa (4) y comprende como minimo un ciglefial
(7) y un vastago de accionamiento (8) acoplado, dicho vastago de accionamiento (8) se acopla por medio de una
cruceta (14) a un vastago de piston (5) de la bomba de piston (2), de modo que la carcasa (4) forma un carter de
aceite, caracterizado porque la transmisién ademas comprende un conjunto formado por un tornillo sinfin (17) y
una rueda de tornillo sinfin (16) que interactda con él y montados en el cigiiefial (7), dicho tornillo sinfin (17) esta
dispuesto en un eje de tornillo sinfin (18) que se extiende transversalmente respecto del ciguefial (7) y
verticalmente en el modo operativo del dispositivo para drenaje por puntos filtrantes (1, 27, 31; 29, 33).

Dispositivo para drenaje por puntos filtrantes (1, 27, 31; 29, 33) segun la reivindicacién 1, caracterizado porque
esté provisto de al menos un disco (34, 34") ubicado en el cigiiefial (7) y un rascador (10, 10’) que interactda con
este disco (34, 34).

Dispositivo para drenaje por puntos filtrantes (1, 27, 31; 29, 33) segun la reivindicacion 2, caracterizado porque
el rascador (10, 10’) comprende un cuerpo chato que se extiende hacia abajo desde el lado superior de la carcasa
(4) en direccion radial del disco (34, 34’) y, en proyeccion vertical, a una posicién arriba del acoplamiento (37, 37)
del vastago de accionamiento (8) con el ciguefial (7).

Dispositivo para drenaje por puntos filtrantes (1, 27, 31; 29, 33) segun cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque el vastago de accionamiento (8) esta provisto de un canal (13, 19, 15, 21)
para llevar aceite desde el carter de aceite hacia la cruceta (14).

Dispositivo para drenaje por puntos filtrantes (1, 27, 31; 29, 33) segun la reivindicacion 4, caracterizado porque
el canal esta formado por un canalén abierto (13) en la parte superior del vastago de accionamiento (8) y un
conducto (15) conectado al mismo por una perforacién (19), que se extiende por el vastago de accionamiento (8)
y desemboca en la cruceta (14).

Dispositivo para drenaje por puntos filtrantes (1, 27, 31; 29, 33) segun cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque el sentido de rotacion (12) de la rueda de tornillo sinfin (16) se escoge
preferentemente de modo que la trayectoria de la parte de la rueda de tornillo sinfin (16) que interactda con el
tornillo sinfin (17) se dirija hacia arriba.

Dispositivo para drenaje por puntos filtrantes (1, 27, 31; 29, 33) segln cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque la bomba de piston (2) es del tipo de doble accién, provista con al menos
dos pistones, y la transmision comprende un cigiiefial (7) y dos vastagos de accionamiento (8) en ambos lados
de la rueda de tornillo sinfin (16) acoplados a ella, dichos vastagos de accionamiento (8) estan acoplados cada
uno por medio de una cruceta (14) a uno de los dos vastagos de piston (5) de la bomba de piston (2).

Dispositivo para drenaje por puntos filtrantes (1, 27, 29) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el motor de accionamiento (3; 30) se ubica sobre la carcasa (4) para la transmision, y el
eje de accionamiento (9) se orienta en linea con el eje de tornillo sinfin (18).

Dispositivo para drenaje por puntos filtrantes (31) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1-7, que
ademéas comprende una carcasa (6) para el vastago de piston (5) de una bomba de piston impulsada (2),
caracterizado porque el motor de accionamiento (3) se ubica por encima de la carcasa (6) del vastago de piston
(5) y el eje de accionamiento (9) se orienta paralelo al vastago de pistén (5).

Dispositivo para drenaje por puntos filtrantes (33) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1-7, que
ademas comprende una carcasa para el vastago de piston (5) de una bomba de piston impulsada (2),
caracterizado porque el motor de accionamiento (30) se ubica sobre la carcasa (6) del vastago de piston (5) y
el eje de accionamiento (9) se orienta paralelo al vastago de piston (5).

Dispositivo para drenaje por puntos filtrantes (1, 27, 31) segln cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1-
10, caracterizado porque el motor de accionamiento comprende un motor eléctrico (3).

Dispositivo para drenaje por puntos filtrantes (29, 33) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1-10,
caracterizado porque el motor de accionamiento comprende un motor diésel (30).
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Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 7
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Fig. 8
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