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DESCRIPCION
Estacién base, estacion movil y método
Campo técnico

La presente invencién se relaciona de manera general con un campo técnico de la radiocomunicacion, y mas
particularmente, se relaciona con una estacion base, una estacion maévil y un método que se puede utilizar para una
pluralidad de bandas.

Técnica anterior

En los sistemas de comunicacién existentes relacionados con un esquema de Acceso Multiple por Divisién de
Cdédigo de Banda Ancha (W-CDMA) y un esquema GSM y similares, la frecuencia central de una banda utilizada
para comunicacion se define para estar de acuerdo con una frecuencia predeterminada denominada una trama o
una trama de frecuencia. La trama de frecuencia se dispone sobre un eje de frecuencia cada 200kHz por ejemplo.
Por lo tanto, una estacion mévil busca tramas de frecuencia sobre el eje de frecuencia en serie (busquedas para
cada 200 kHz) con el fin de especificar la frecuencia central del operador de tal manera que la estacion movil pueda
conectar a un enlace descendente. Los siguientes documentos 1 y 2 no patentes describen una bisqueda de celda
de enlace descendente.

[Documento diferente a patente 1] 3GPP, TS25, 101, “User Equipment (UE) radio transmission and reception (FDD)”,
pp.12-14

[Documento diferente a patente 2] Keiji Tachikawa, “W-CDMA mobile communication scheme”, MARUZEN pp. 35-45

El documento US 2004/0252724 se relaciona con transmitir informaciéon en un sistema de comunicaciéon de
multiportadora y en particular incluyendo un canal de sincronizacién en los sistemas de multiportadora WCDMA de la
técnica anterior.

Divulgacién de la invencién
Problema a ser resuelto por la invencién

Por cierto, se esta estudiando un sistema de comunicacion inaldmbrico que soporta un esquema de multiplexado por
division de frecuencia ortogonal (OFDM) que utiliza una pluralidad de bandas ancha y estrecha. La razén para
adoptar el esquema OFDM es que este tiene el mérito de que puede efectivamente suprimir la interferencia de
propagacion multisenda y la interferencia intersimbolo y similares. En este sistema de radiocomunicacion, se hace
consideracion de tal forma que varios operadores pueden suministrar servicios, en los cuales una banda ancha tal
como la de 20 MHz y una parte (por ejemplo, 5 MHz) de la banda se puede seleccionar de acuerdo a la
configuracién del aparato de la estacion mavil, la configuracion del aparato de la estacion base, la aplicacion y
similares.

La Fig. 1 muestra esquematicamente el espectro sobre el sistema de radiocomunicacién del esquema OFDM que
tiene una pluralidad de anchos de banda. En una celda A, la comunicacién del esquema OFDM se efectlia en cada
uno de los anchos de banda amplia de 20 MHz y los anchos de banda estrecha de 5 MHz. El ancho de banda
estrecha de 5 MHz se ubica en el extremo derecho del ancho de banda amplio de 20 MHz sobre el eje de
frecuencia. También en una celda B diferente de la celda A, la comunicacidon del esquema OFDM se efectia
utilizando un ancho de banda de 5 MHz. La banda en la celda B se ubica separada de la banda de 20 MHz de la
celda A sobre el eje de frecuencia. Como se menciond anteriormente, las tramas de frecuencia se establecen a
intervalos predeterminados sobre el eje de frecuencia. En el ejemplo mostrado en la figura, las tramas de frecuencia
se establecen cada Ayama Hz partiendo del punto de X Mz sobre el lado izquierdo. Una frecuencia fa central de la de
la banda de 20 MHz de la celda A es posicionada sobre una trama de frecuencia X+ 2Ayama- Una frecuencia fg
central de la banda de 5 MHz de la celda B se ubica sobre la trama de frecuencia X+5Ayama.

De otro lado el espaciamiento de la subportadora se determina independientemente de la trama de frecuencia, un
espaciamiento entre las tramas de frecuencia no es necesariamente un mdltiplo integral del espaciamiento de la
subportadora. Por lo tanto, aun cuando la frecuencia fa central de la banda de frecuencia ancha de 20 MHz se ubica
sobre una trama, se puede predecir que la frecuencia fa’ central de una parte de la banda de 5 MHz no siempre se
ubica sobre una trama. Por lo tanto, se teme que existe un problema porque un procedimiento para una estacion
movil que quiere utilizar la banda de frecuencia de 5 MHz en la celda A para conectar a un enlace descendente y un
proceso requerido para buscar una frecuencia central son complicados.
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Un objeto de la presente invencién es suministrar una estacién base, una estacion movil y un método que pueda
hacer facil la conexion a una sefial de enlace descendente en un sistema de comunicacion movil en el cual la
comunicacién del esquema OFDM se efectua utilizando una cualquiera de mas de una banda de frecuencia.

Medios para resolver el problema.

El objeto de la invencion se logra mediante la materia objeto de las reivindicaciones independientes. Las
realizaciones ventajosas se definen en las reivindicaciones dependientes. Ejemplos adicionales se suministran para
facilitar el entendimiento de la invencion.

Efecto de la invencion

De acuerdo con la presente invencidn, en un sistema de comunicacion movil en el cual la comunicacién de un
esquema OFDM se efectla al utilizar una cualquiera de una igual a 0 mayor que las dos bandas de frecuencia, se
vuelve facil de conectar a una sefial de enlace descendente.

Breve descripcién de los dibujos

La Fig. 1 muestra esquematicamente el espectro sobre el sistema de radiocomunicacién de un esquema OFDM que
tiene una pluralidad de anchos de banda;

La Fig. 2 muestra un diagrama de bloque de un transmisor de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;
La Fig. 3 muestra un diagrama de bloque de un receptor de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;
La Fig. 4 es un diagrama que muestra un ejemplo de mapeo de un canal de sincronizacion;

La Fig. 5 es un diagrama que muestra el principio de detectar un centro de la banda;

La Fig. 6 es un diagrama que muestra un ejemplo de configuracién de un canal de control;

La Fig. 7A es un diagrama que muestra un diagrama de flujo de una operacioén de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion;

La Fig. 7B es un diagrama que muestra la operacion sobre un eje de frecuencia de acuerdo con una realizacién de
la presente invencion;

La Fig. 8 es un diagrama de bloque de un transmisor de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;
La Fig. 9 es un diagrama de bloque de un receptor de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;
La Fig. 10 muestra el principio para detectar el centro de la banda;

La Fig. 11 es un diagrama que muestra otro ejemplo de mapeo del canal de sincronizacion;

La Fig. 12 es un diagrama que muestra aun otro ejemplo de mapeo del canal de sincronizacion;

La Fig. 13 es un diagrama que muestra aun otro ejemplo de mapeo del canal de sincronizacion;

La Fig. 14 es un diagrama que muestra aun otro ejemplo de mapeo del canal de sincronizacion;

La Fig. 15 es un diagrama que muestra otro ejemplo de configuracion del canal de control;

La Fig. 16 es un diagrama que muestra un ejemplo de un codigo de mezcla por medio del cual se multiplica un canal
de control;

La Fig. 17 es un diagrama que muestra un ejemplo del cédigo de mezcla por medio del cual se multiplica el canal de
control;

La Fig. 18 es un diagrama que muestra un ejemplo de configuracion del canal de control;
La Fig. 19 es un diagrama que muestra otro ejemplo de configuracion del canal de control;
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La Fig. 20 es un diagrama que muestra alin otro ejemplo de configuracién del canal de control.
Descripcion de los signos de referencia

MUX unidad de multiplexado

FFT unidad de transformacién Fourier rapida

IFFT unidad de transformacién Fourier rapida inversa

Gl Unidad de insercion de intervalo de guarda o unidad de remocion

RF unidad de radio

Realizaciones preferidas para llevar a cabo la invencién

De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, un canal de sincronizacion se transmite desde la estacion
base a la estacién movil utilizando una banda que incluye una frecuencia fa central sobre una trama de una primera
banda (20 MHz) y que tiene un ancho de banda igual o0 mayor que aquella de la segunda banda (5 MHz del final).
Utilizando una banda cercana al centro, un canal de control que incluye la informacién de frecuencia del centro para
especificar una frecuencia fa' central de la segunda banda se transmite desde la estacion base a la estacion movil.
Ya que la estacion mévil se mueve a una banda deseada después de obtener la informacion de la frecuencia central
que utiliza una banda incluyendo la frecuencia central sobre una trama, la estacion movil puede conectar a la banda
deseada sin buscar frecuencias que no estan sobre la trama.

El canal de sincronizacion y el canal de control se pueden transmitir utilizando una banda que incluye la frecuencia
central sobre la trama de la primera banda y que tiene un ancho de banda igual que aquella de la segunda banda.
De acuerdo con esto, la estacion mévil puede conectar justamente a un enlace descendente sin importar los anchos
de banda a ser utilizados. El canal de sincronizacion y/o el canal de control se pueden transmitir utilizando la
totalidad de la primera banda. De acuerdo con esto, la informacion que es diferente de acuerdo con el ancho de
banda utilizado para comunicacion se puede incluir en el canal de control.

El canal de sincronizacién se puede mapear en la direccion de frecuencia a intervalos cada uno mas ancho que un
espaciamiento de subportadora. En razéon a que otra informacién se puede asignar a la subportadoras donde no se
mapea el canal de sincronizacién, se puede mejorar la eficiencia de la transmisién de informacion.

El canal de control se puede codificar utilizando dos cédigos de mezcla dimensional que son mapeados a la banda
que incluye la frecuencia central sobre la trama de la primera banda y que tiene un ancho de banda igual o mayor
que aquel de la segunda banda en un cddigo de mezcla bidimensional que es mapeado sobre la primera banda e
igual o0 mayor que un intervalo de tiempo de transmision. De acuerdo con esto la estacién moévil puede desmodular el
canal de control sin conmutar el cédigo de mezcla después de que se establece la sincronizacion.

La informacién de control basica que se permite utilizando la banda que incluye la frecuencia central sobre la trama
de la primera banda y que tiene un ancho de banda igual que aquel de la segunda banda puede incluir en la
informacion de control comdn a cualquier estacién movil utilizando cualquier banda, y la informacion de control que
se transmite utilizando la tercera banda diferente de la segunda banda puede incluir informacién de control
especifica para una estacion movil que utiliza la tercera banda.

Una estacion moévil de acuerdo con una realizacién de la presente invencion incluye: medios que reciben una sefal
de enlace descendente transmitida utilizando una cualquiera de igual a o mayor que dos bandas de frecuencia;
medios que detectan un canal de sincronizaciéon y un canal de control transmitido desde una estacion base que
utiliza una banda que incluye una frecuencia central sobre la trama de la primera banda y que tiene un ancho de
banda igual o mayor que aquella de la segunda banda; medios que extraen la informacién de la frecuencia central
desde el canal de control; y medios que cambian la banda de frecuencia para recibir una sefial de acuerdo a una
informacion de frecuencia central.

[Realizacion 1]

La Fig.2 muestra esquematicamente un transmisor de acuerdo a una realizaciéon de la presente invencién. El
transmisor se suministra tipicamente en una estacion base. El transmisor incluye una unidad de multiplexado (MUX)
para multiplexar los datos de transmision y el patron de sincronizaciéon, una unidad IFFT para efectuar una
transformacion Fourier rapida inversa sobre los datos multiplexados, una unidad de adicién de intervalo de guarda
(Gl) para agregar un intervalo de guarda a una sefial, sobre la cual se ha efectuado la transformaciéon Fourier
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inversa, modulada por el esquema OFDM, y para simbolos de salida a ser transmitidos, una unidad de radio (RF)
para convertir un formato de sefial de los simbolos a ser transmitidos a un formato de sefial para transmisién
utilizando una radiofrecuencia

La Fig. 3 muestra un diagrama de bloque de un receptor de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. El
receptor se suministra tipicamente en una estacion movil. El receptor incluye una unidad de radio (RF) para convertir
una sefial recibida por la antena a un simbolo de un formato digital, una unidad de remocion de intervalo de guarda
(Gl) para remover el intervalo de guarda del simbolo para sacar un simbolo efectivo, una unidad FFT para efectuar
una conversién Fourier rapida sobre los datos del simbolo efectivo para efectuar la modulacion del esquema OFDM,
y una unidad de deteccion de correlacion para calcular la correlaciéon entre los datos modulados en el esquema
OFDM y un patrén de sincronizacién predeterminado para detectar un pico de correlacién.

La Fig. 4 muestra ejemplos de mapeo de un canal de sincronizacién que es multiplexado en la unidad de
multiplexado mostrada en la Fig. 2. La estacion base y la estacion mévil pueden efectuar la comunicaciéon en
cualquiera de varias bandas de frecuencia ancha y estrecha, y el ejemplo mostrado en la figura muestra ejemplos de
mapeo del canal de sincronizacion cuando se utilizan 20 MHz, 10MHz o 5 MHz para la comunicacién. Cuando la
estacion base utiliza un ancho de banda de 20 MHz, el transmisor de la estacién base mapea los datos del canal de
sincronizacion en todas las subportadoras. Por simplicidad, aunque se muestran 40 subportadoras para 20 MHz, de
hecho existen mas subportadoras. En la figura, cada nimero de 1- 40 muestra una fase de cédigo. Cuando el canal
de sincronizacion indica un patrén de sincronizacién que utiliza la secuencia de datos de di, d»...dso, la secuencia de
los datos se dispone en una direccién del eje de frecuencia y se mapea a cada subportadora. En la figura, el nimero
“1", “2",... corresponde a di, do,...respectivamente.

Cuando la estacion base utiliza la banda de 20 MHz y también la estacion mévil utiliza la misma banda de 20 MHz, la
estacion movil puede facilmente encontrar una frecuencia central de la banda de 20 MHz por busqueda de celda de
tal manera que la estacién movil puede conectar a un enlace descendente para efectuar la comunicacion después
de eso. Cuando la estacion movil utiliza una banda de 5 MHz cuya frecuencia central es diferente de aquella de la
banda de 20 MHz, se efectla la siguiente operacion. La estacion maévil suministra un patrén de sincronizacion de die,
di7,...d2s a la unidad de deteccién de correlacién mostrada en la Fig. 3. Al hacerlo asi, como se muestra en la Fig. 5,
la estacion movil puede detectar la frecuencia fa central de la banda de 20 MHz. La unidad de deteccién de
correlacion efectla el calculo de correlaciéon al cambiar la fase entre la sefial recibida y la réplica del canal dis, di7,
...d2s del canal de sincronizacion de tal manera que se detecta una frecuencia por medio de la cual el valor de
correlacion alcanza su pico. En el calculo de correlacion, aun cuando ellos se desplazan solo mediante una
subportadora, el valor de la correlacion se vuelve pequefio. De acuerdo con esto, el centro de la banda se puede
detectar de manera precisa. Como el patron de sincronizacion, la secuencia del cédigo PN, la secuencia del cédigo
Gold y otras varias secuencias se pueden utilizar. Esto es porque solo es necesario que se pueda obtener un pico y
la posicion se puede identificar al efectuar el calculo de correlacion.

En el presente ejemplo, en una celda donde reside una estacion movil que utiliza una banda de 5 MHz , los anchos
de banda de 20 MHz, 10MHz y 5 MHz se preparan de tal manera que la estacion movil puede utilizar cualquiera de
ellos. Ademas de eso la estacién base puede efectuar la transmisién al mapear el canal de sincronizacion sobre
todas las subportadoras como se muestra en la Fig. 4 (1), la estacion base transmite la informacion de control para
todos los usuarios (canal de control comin) que utiliza una banda de 5 MHz centrada sobre la frecuencia fa central
como se muestra en la Fig. 6. Como se describié que esta relacionado con la Fig. 5, la estacion mévil que utiliza la
banda de 5 MHz también puede detectar la frecuencia fa central y la estacion moévil puede desmodular
adecuadamente el canal de control transmitido utilizando la banda de 5 MHz centrada sobre la frecuencia fa. El canal
de control comun incluye la informacién de frecuencia central que puede especificar una posicion de las frecuencias
fa' central (que no esta normalmente ubicada sobre una trama) de la banda de 5 MHz que utiliza una parte de la
banda de 20 MHz. La informacién de la frecuencia central puede incluir informacién que indica que tan lejos esta
separada la frecuencia fo' de la frecuencia fa sobre la trama, por ejemplo. La estacién moévil desmodula el canal de
control comun, lee la informacién de la frecuencia central, ajusta el sintetizador de frecuencia en la unidad de radio
(tal como la unidad RF mostrada en la Fig. 3), con el fin de ajustar el centro de la banda de 5 MHz recibida por la
estacion movil a la frecuencia fo'. Después de eso, la estacion mévil puede comunicar un canal de datos y similar
utilizando 5 MHz que esta sobre el extremo derecho de la banda de 20 MHz.

La Fig. 7A muestra un diagrama de flujo de la operacién de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. La
Fig. 7B muestra esquematicamente una situacion en la cual la estacion mévil conecta un enlace descendente de
acuerdo al flujo. Un ejemplo de operacion se describe al referirse a ambas figuras. Un canal de control y un canal de
sincronizacion se transmiten desde la estacion base que utiliza la banda (banda central) de 5 MHz que incluye la
frecuencia central de la banda de 20 MHz. El canal de control y el canal de sincronizacién se configuran para tener
un patrén comun a cualquier estacion mévil sin importar los anchos de banda a ser utilizados para la comunicacion
por la estacién mévil (sin importar los anchos de banda tales como 5 MHz, 10 MHz, 20 MHz y similares). En la etapa
1, el canal de sincronizacion y el canal de control se transmiten desde la estacion base y la estacion movil recibe el
canal de sincronizacion al efectuar la busqueda de celda para establecer la sincronizacién. En la etapa 2, la estaciéon
movil recibe el canal de control y lo desmodula con el fin de leer la informacién de frecuencia. La informacién de
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frecuencia incluye informacién sobre la banda de frecuencia asignada a la estacion movil (tal como cambiar la
cantidad entre la banda central y la banda (utilizar la banda permitida) permitida para uso). La informacién de
frecuencia puede incluir la informacion de la estacién base que indica que el ancho de banda de la celda es de 20
MHz (esto no es esencial). En la etapa 3, la estacion movil ajusta una frecuencia para recibir sefiales a una banda
permitida para uso reportada por el canal de control con el fin de cambiar la banda para comunicacion. Después de
eso, la estacién mavil inicia la comunicacion de datos utilizando el uso de la banda permitida (que tiene un ancho de
banda de 5 MHz, por ejemplo). Como se menciond anteriormente, la frecuencia fa central de la banda central se
ubica sobre la trama, pero la frecuencia fa' central del uso de la banda permitida no esta necesariamente ubicada
sobre la trama. Por lo tanto, no es facil que la estacion movil detecte la frecuencia central del uso de la banda
permitida sin la informaciéon de frecuencia anteriormente mencionada. Cualquier estacion mavil puede facilmente
detectar la frecuencia central sobre la trama de la banda central y puede desmodular el canal de control. Asi, la
estacion movil puede cambiar facilmente la frecuencia central de comunicacion a una frecuencia deseada que no
esta sobre la trama.

Como se muestra en la Fig. 7, la estacion movil que utiliza 5 MHz detecta la frecuencia fa central de la banda de 20
MHz primero, y recibe el canal de control comln que es transmitido utilizando la banda central de 5 MHz. Es
necesario que la estacion base prepare tal canal de control como datos de transmision y la agregue al canal de
sincronizacion para transmitirlos a la estacion mavil bajo la estacién base. La estacion movil se mueve a la banda de
5 MHz al extremo derecho que es permitido para uso de acuerdo con la informacion de instruccion del canal de
control. Después de eso, la comunicacién se efectda utilizando la banda movida.

Por cierto, en los ejemplos de las Figs. 2 y 3, aunque el canal de sincronizaciéon es multiplexado y desmultiplexado
en el dominio de frecuencia, la multiplexacion y desmultiplexacion se pueden efectuar en un dominio de tiempo
como se muestran las Figs. 8 y 9. Esto es porque es solo necesario que la estacién moévil pueda detectar el centro
de la banda de 20 MHz y pueda desmodular el canal de control.

[Realizacion 2]

La Fig. 10 también muestra un ejemplo de mapeo del canal de sincronizacién. Pero, en el ejemplo de la Fig. 10,
aunque la estacion base puede efectuar solamente la comunicacion en una banda de 5 MHz, la estacion mévil tiene
una capacidad que puede utilizar una banda de 20 MHz. En este caso, la estacion mévil no puede efectuar la
comunicacion utilizando la banda completa de 20 MHz. Como se mostro en la Fig. 4 (3), la estacion base transmite,
a la estacion movil bajo la estacién base, una secuencia de datos que tiene 10 piezas de datos, tales como djis,
di7,... d2s que son parte de la secuencia de datos de 40 piezas de los datos como un patréon del canal de
sincronizacion. La estacién movil prepara la secuencia de datos de 40 piezas de los datos tales como di, da, ...dso
mostrados en la Fig. 4 (1) calcula la correlacion entre la secuencia y la sefial recibida para detectar la posicion pico.
Como se mostré en la Fig. 10, la estacion mavil detecta la frecuencia central fo de la banda de 5 MHz para
establecer la sincronizacion, y recibe el canal de control transmitido utilizando la banda, y determina que la estacién
base puede efectuar la comunicacion solo mediante 5 MHz.

La banda que utiliza la estacién base para comunicacién se puede anunciar mediante el canal de control de enlace
descendente, o se puede determinar en la estacion movil tal como se describe en el siguiente ejemplo. Como un
ejemplo, la estacion movil deriva tres clases de valores de correlacion como se muestra en la Fig. 10. Un primer
valor de correlacién es un valor de correlacién sobre la secuencia de datos de dis ~ d2s cerca al centro. Un segundo
valor de correlacion es un valor de correlacién sobre la secuencia de datos de di1 ~ dso en el cual ambos lados se
agregan a la secuencia de datos de dis ~ dzs cerca al centro, y un tercer valor de correlacion es un valor de
correlacion sobre la secuencia de datos de d; ~ do sobre la regién completa. Por ejemplo, cuando la estacién base
transmite el canal de sincronizacion solamente en la banda de 5 MHz como en el ejemplo anteriormente
mencionado, cada uno de los primeros, segundos y terceros valores de correlacion indican el mismo tamafio de pico.
Sin embargo, cuando la estacién base transmite el canal de sincronizacién utilizando la banda de 10 MHz como se
muestra en la Fig. 4 (2), el primer valor de correlacion es mas pequefio que el segundo valor de correlacion, y el
tamafio del segundo valor de correlacion es casi el mismo que el tamafio del tercer valor de correlacion. La razon es
que, entre mayor sea la secuencia de datos, mayor es el pico del valor de correlaciéon. Ademas, cuando la estacion
base transmite el canal de sincronizacién utilizando la banda completa de 20 MHz, Los primeros, segundos y
terceros valores de correlacion se obtienen con el fin de incrementar el tamafio. Por lo tanto, al calcular los primeros
a terceros valores de correlacion y compararlos, se puede especificar la banda de la estacion base.

[Realizacion 3]

La Fig. 11 muestra otro ejemplo de mapeo del canal de sincronizacion. En tanto que la sincronizacion se mantiene
en la estacién movil, el canal de sincronizacion no es necesariamente insertado en la region completa de la banda
que se utiliza. En el ejemplo de la figura, el canal de sincronizacion es insertado intermitentemente en cada dos
subportadoras en la direccion del eje de frecuencia. Ademas, el canal de sincronizacién se puede insertar no solo en
la direccion del eje de frecuencia sino también en la direccion del eje de tiempo como se muestra en la Fig. 12. De
cualquier manera, ya que se puede mapear otra sefial sobre la subportadoras a las cuales no esté insertado el canal
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de sincronizacion, la cantidad de mapeo del canal de sincronizacion se puede limitar a una cantidad minima de tal
manera que la velocidad de la transmisién de la informacion se puede mejorar.

Como se menciond anteriormente, el patron de mapeo del canal de sincronizacion puede ser diferente de acuerdo
con el ancho de banda soportado en la celda, o el canal de sincronizacién se puede transmitir utilizando el mismo
ancho de banda cerca al centro sin importar la banda por medio de la cual la estacion movil efectda la comunicacion
como se muestra en la Fig. 13. En este caso, como se describio en la Fig.10, puede volverse dificil que la estacion
movil determine la banda de la estacion base. Sin embargo, desde el punto de vista de la precision de deteccién de
la celda de igualacion sin importar el ancho de banda que se utilice, es deseable que la banda a la cual se inserte el
canal de sincronizacion sea comun.

La Fig. 14 muestra un ejemplo en el cual, el canal de sincronizacion se transmite utilizando 5 MHz cuando una
banda igual o mayor de 5 MHz se utiliza, y mapear el canal de sincronizacion es diferente de acuerdo con los
anchos de banda cuando se utiliza una banda mas estrecha de 5 MHz. Si la imparcialidad de la precision de la
deteccioén de la celda se requiere aun cuando existan bandas significativamente anchas y estrechas en las bandas
que se puedan utilizar, se teme que suficiente precision de deteccidon de celda no se puede obtener adecuadamente
cuando se utiliza una banda ancha. La razon es que la configuracion del canal de sincronizaciéon del caso de la
banda ancha se vuelve completamente diferente del 6ptimo. En este caso, al adoptar la configuracién mostrada en
la Fig. 14, tanto la precision de la deteccion de celda como la imparcialidad pueden ser consideradas.

[Realizacion 4]

La Fig. 15 muestra una configuraciéon de un canal de control comdn que es diferente del canal de control comuin
mostrado en la Fig. 6. En el ejemplo de configuracion de la Fig. 15, una primera banda de 5 MHz que es el centro
incluye informacién de control para todos los usuarios y la informacion de control para los usuarios que utilizan la
banda de 5 MHz. La informacién de control final incluye la informacién de frecuencia central que indica la relacion
etc., entre la frecuencia fa central y la frecuencia fa’ central de la banda a ser utilizada. En una segunda banda que
estd a ambos lados de la primera banda siendo cada una de 2.5 MHz, se transmite informacion redundante de la
informacion de control para todos los usuarios y la informacién de control para todos los usuarios que utilizan una
banda de 10 MHz. La informacion redundante anterior se representa como bhits redundantes derivados de acuerdo a
varios algoritmos de codificacion de correccion de error que se efectlan sobre la informacion de control. La
informacion de control Ultima incluye informacién de frecuencia central y similar para los usuarios que utilizan la
banda de 10 MHz. En una tercera banda que esta a ambos lados de la segunda banda, se transmite informacion de
control e informacién redundante para todos los usuarios y la informacion de control para los usuarios que utilizan
una banda de 10 MHz. En una tercera banda que estd a ambos lados de la segunda banda, se transmite la
informacion de control y la informacion redundante para todos los usuarios y la informacion de control para los
usuarios que utilizan una banda de 10 MHz. Al transmitir la informacién de control y similar al dispersarla de acuerdo
a las bandas utilizadas por el usuario, los contenidos de transmision del canal de control se pueden cambiar de
acuerdo a las clases de la estaciéon movil, por ejemplo.

[Realizacion 5]

El codigo de mezcla especifico para una estacion base se puede aplicar a un canal de control y un canal de datos
que se transmite desde la estacion base ademas del canal de sincronizacién. En este caso, si el codigo de mezcla
se establece independientemente para cada ancho de banda utilizado para la comunicacion, establecer procesos
para que la estacion movil decodifique un canal de control después de la sincronizacién se puede volver complicado.
En la presente realizacién, el codigo de mezcla se determina utilizando la totalidad a una parte del cédigo
bidimensional definido en un periodo predeterminado y en la region completa de la banda de 20 MHz.

La Fig. 16 es una figura que muestra un ejemplo del cédigo de mezcla mediante el cual un canal de control y similar
es multiplicado. En el ejemplo mostrado en la figura, el cédigo bidimensional que cubre 40 subportadoras en la
direccién de frecuencia y 8 simbolos en la direccién de tiempo se definen primero. Los simbolos adyacentes se
cambian en la fase mediante una subportadora con cada una de las otras en la direccion del eje de frecuencia.
Cuando la estacién base transmite el canal de control y similares utilizando la banda completa de 20 MHz, el canal
de control se multiplica por el cédigo de mezcla completo, y se transmite. Cuando la estacién base utiliza solamente
la banda de 5 MHz, se utiliza el cédigo de mezcla mapeado a la banda de 5 MHz incluyendo la frecuencia fa central.
Cuando la estacién base utiliza solamente la banda de 10 MHz, se utiliza el cédigo de mezcla mapeado a la banda
de 10 MHz incluyendo la frecuencia fa central. Por lo tanto, la estacion mévil puede desmodular el canal de control
sin conmutar el cédigo de mezcla después de que se establece la sincronizacion con el fin de poder conectar al
enlace descendente facilmente.

El codigo bidimensional sobre la banda completa de 20 MHz y 8 simbolos pueden no ser un patrén de repeticion
mostrado en la Fig. 16. La Fig. 17 muestra un caso en el cual el cédigo bidimensional se prepara mediante una serie
de secuencias de datos el cual no es un patron de repeticion. También al utilizar tal cédigo bidimensional, se puede
obtener el mismo efecto que aquellos ya mencionados anteriormente.

7



10

15

ES 2564 049 T3

[Realizacion 6]

En la primera realizacién y similar, un ancho de banda minimo de una banda de uso de la estacién movil es 5 MHz, y
el canal de sincronizacién y el canal de control se transmite utilizando una banda central de 5 MHz. Sin embargo, el
canal de sincronizacion y el canal de control se pueden transmitir utilizando un ancho de banda diferente de 5 MHz.
En el ejemplo mostrado en la Fig. 18, una banda utilizable para la estaciéon mévil es 1.25 MHz, y la banda central es
1.25 MHz. La Fig. 19 similar a la Fig. 15 en la cuarta realizacion pero es diferente porque el ancho de banda minimo
del centro es 1.25 MHz. Ademas, al combinar los ejemplos de configuracién mostrados en la Fig. 18 y 19, el canal de
control se puede transmitir utilizando una banda de 1.25 MHz y una banda central de 5SMHz. De acuerdo con esto, la
imparcialidad entre las estaciones mdviles se puede considerar mientras que se suministra el efecto de ancho de
banda (mejorando la calidad del canal de control y similar) para usuarios que utilizan un ancho de banda igual o
mayor de 5 MHz.

Como se menciond anteriormente, se describen las realizaciones preferidas de la presente invencion. Pero, la
presente invencién no esta limitada a aquellas realizaciones. Se pueden hacer variaciones y modificaciones dentro
del alcance de la presente invencién. Aunque la presente invencion se describe al clasificarla en varias
realizaciones por motivos de conveniencia de explicacion, la clasificacién en cada realizacion no es esencial, y se
pueden utilizar una 0 mas realizaciones segun sea necesario.
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REIVINDICACIONES

1. Una estacion base (Fig. 2, Fig. 8), para efectuar la comunicacion de acuerdo con un esquema de multiplexado
por division de frecuencia ortogonal, OFDM, con una estacion mévil (Fig. 3, Fig. 9) al utilizar una cualquiera de igual
0 mayor que las dos bandas de frecuencia dicha igual a 0 mayor de dos bandas de frecuencia tienen una frecuencia
central comin, que comprende:

medios para efectuar la comunicacién que utiliza una primera banda de frecuencia entre dicha igual a o mayor de
dos bandas de frecuencia que se pueden utilizar para comunicacion entre dicha estacion base (Fig. 2, Fig. 8) y dicha
estacion movil (Fig. 3, Fig. 9);

medios para transmitir un canal de sincronizacién (1, 2, ...10) que utiliza una segunda banda de frecuencia de un
ancho predeterminado que incluye una frecuencia central de dicha primera banda de frecuencia, en donde la
segunda banda de frecuencia es una banda central de dicha primera banda de frecuencia sin importar la primera
banda de frecuencia utilizada para comunicacién.

2. La estacion base (Fig. 2, Fig. 8) de acuerdo a la reivindicacion 1, en donde el ancho predeterminado de dicha
segunda banda corresponde al ancho de banda mas pequefio entre dicha pluralidad de anchos de banda que se
puede utilizar para comunicacion.

3. La estacion base (Fig. 2, Fig. 8) como se reivindic6 en la reivindicacion 1, en donde el canal de sincronizacion (1,
2,...10) se mapea en la direccion de frecuencia a intervalos cada uno mas amplio que el espaciamiento de la
subportadora.

4. La estacion base (Fig. 2, Fig. 8) como se reivindic en la reivindicacién 1, en donde el canal de sincronizacién (1,
2....10) se representa como una secuencia que tiene caracteristicas de correlacion similares al impulso y se mapean
en la direccién de frecuencia.

5. Un método utilizado en una estacion base (Fig. 2, Fig. 8) que efectla la comunicacion de acuerdo a un esquema
de multiplexado por divisién de frecuencia ortogonal, OFDM, con una estaciéon movil (Fig. 3, Fig. 9) al utilizar una
cualquiera de igual a o mayor de dos bandas de frecuencia, dicha igual a o mayor de dos bandas de frecuencia
tienen una frecuencia central comun, que comprende:

efectuar la comunicacién utilizando una primera banda de frecuencia entre dicha igual a o mayor de dos bandas de
frecuencia que se pueden utilizar para comunicacion entre dicha estacion base (Fig. 2, Fig. 8) y dicha estacién movil
(Fig. 3, Fig. 9);

transmitir un canal de sincronizacion (1, 2,...10) que utiliza una segunda banda de frecuencia de un ancho
predeterminado que incluye una frecuencia central sobre dicha primera banda de frecuencia, en donde la segunda
banda de frecuencia es una banda central de dicha primera banda de frecuencia sin importar la primera banda de
frecuencia utilizada para comunicacion.

6. Una estacion movil (Fig. 3, Fig. 9), que comprende:

medios para efectuar la comunicacién utilizando una primera banda de frecuencia entre una cualquiera de igual a o
mayor de dos bandas de frecuencia que se pueden utilizar para comunicacion entre dicha estacion base (Fig. 2, Fig.
8) y dicha estacién mévil (Fig. 3, Fig. 9) dicha igual a o0 mayor de dos bandas de frecuencia tienen una frecuencia
central comun;

medios para detectar un canal de sincronizacion (1, 2...10) transmitidos desde una estacion base (Fig. 2, Fig. 8) que
utiliza una segunda banda de frecuencia de un ancho predeterminado que incluye una frecuencia central de dicha
primera banda de frecuencia, en donde la segunda banda de frecuencia es una banda central de dicha primera
banda de frecuencia sin importar la primera banda de frecuencia utilizada para comunicacion.

7. El método utilizado por una estacion movil (Fig. 3, Fig. 9), que comprende:

efectuar la comunicacién utilizando una primer banda de frecuencia entre una cualquiera de igual a 0 mayor de dos
bandas de frecuencia que se pueden utilizar para comunicacién entre dicha estacién base (Fig. 2, Fig. 8) y dicha
estacion movil (Fig. 3, Fig. 9), dicha igual a 0 mayor de dos bandas de frecuencia que tienen una frecuencia central
comun;

detectar un canal de sincronizacion (1, 2,....10) transmitidos desde una estacion base (Fig. 2, Fig. 8) que utiliza una
segunda banda de frecuencia de un ancho predeterminado que incluye una frecuencia central de dicha primera
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banda de frecuencia, en donde la segunda banda de frecuencia es una banda central de dicha primera banda de
frecuencia sin importar la primera banda de frecuencia utilizada para comunicacién.
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FIG.20

INFORMACION DE CONTROL PARA TODOS LOS USUARIOS +

INFORMACION DE CONTROL PARA USUARIOS 1.25 MHz
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