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@Resumen:

Médulo energético auténomo.

Médulo aerogenerador de generacioén eléctrica de eje
vertical que comprende: un rotor dispuesto para girar
alrededor de un eje de giro, una carcasa que rodea el
rotor y que dispone de al menos una entrada y una
salida de aire, un generador, en el que la carcasa
comprende cuatro paredes laterales disponiendo
cada una de un orificio de salida o entrada de aire, el
generador se dispone dentro del rotor, en el eje de
giro del mismo y un motor de arranque.

Fig.1

Aviso:Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

Médulo energético auténomo

En el estado actual de la técnica son conocidos aerogeneradores de eje vertical y médulos

de aerogeneradores.

Se entiende como aerogenerador vertical tipo “Savonius” un tipo de turbina edlica de eje
vertical que convierte el poder del viento en torsion sobre un eje rotatorio. Son dispositivos

de arrastre y resistencia donde las palas miradas desde arriba tienen forma de una S.

Un ejemplo de esto es el documento de Patente USA US20030056506 que describe un
aerogenerador de eje vertical. En este documento se describe un aerogenerador de eje
vertical tipo “Savonius” protegido en una carcasa para eliminar la entrada de viento en
direccién contraria al movimiento de las palas. La carcasa tiene una uUnica entrada y una
Unica salida de aire. El generador se situa en una esquina del modulo, transmitiéndose el

movimiento de las palas al generador mediante una cinta.

Dicha patente de USA US20030056506 da a conocer el uso de dicho aerogenerador en

edificios, adosado a estos o integrado en un edificio.

Una diferencia respecto la presente invencion es la situacién de generador que en la
presente invencion se sitla en el eje de las palas y en la Patente USA citada en una esquina
del modulo. El generador ubicado en el eje de las palas permite reducir las vibraciones y

problemas de mantenimiento debido a la eliminacién de la cinta de transmision.

Otro problema que presenta la citada Patente USA es que solo dispone de una entrada y

una salida de aire lo que limita su orientacién.

La presente invencion da a conocer un aerogenerador de eje vertical con posibilidad de

arranque mediante un motor auxiliar en situaciones de poco viento.

El aerogenerador de eje vertical esta construido dentro de un moddulo. Dicho maddulo
constituye un elemento que permite una gran versatilidad de uso ya que la mayoria de los
elementos necesarios por su correcto funcionamiento estan situados en el interior del

modulo de aerogenerador.
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La versatilidad de uso del médulo aerogenerador permite su emplazamiento en distintos
situaciones. Su tamanio es variable dependiendo de sus componentes pudiéndose adaptar o
extrapolar su tamafo segun las necesidades de cada lugar. Uno de los emplazamientos
preferentes es la situacion del médulo de aerogenerador en una planta de un bloque de pisos.
Otro emplazamiento es situar el médulo de aerogenerador en una vivienda. En otra realizacion
se puede extrapolar para su uso en un vehiculo tal como un coche, realizacién en que no se

depende del viento ya que genera energia mediante el propio movimiento del vehiculo.

Al disponer la presente invencién de un médulo con cuatro entradas o salidas de aire se
consigue solucionar el problema de la orientaciéon del médulo de aerogenerador, lo cual a su

vez también permite que el arranque sea mas facil al aprovechar mejor el recurso eélico.

El emplazamiento en lugares donde habitan personas exige que dicho moddulo
aerogenerador no produzca un nivel de ruido muy alto que pueda ser molesto para las
personas. Una solucién a este problema consiste en situar el generador del moédulo de
aerogenerador en el eje de las hélices, con lo cual se reduce considerablemente la distancia de
transmision de traccion desde las hélices al generador, lo que hace disminuir las vibraciones y
por lo tanto el ruido de la maquina. Ademas, al tratarse de un aerogenerador de eje vertical
(VAWT en sus siglas en inglés) el mantenimiento es mas facil que en un aerogenerador de eje

horizontal (HAWT por sus siglas en inglés) a causa que los elementos son mas accesibles.

Otro de los problemas actuales de la energia edlica es el bajo rendimiento de los
aerogeneradores. El modulo aerogenerador dispone de cuatro zonas laterales, en cada uno
de estas zonas laterales dispone de una pared lateral y un orificio en el resto de la zona que
permite la entrada al médulo. La presente invencion presenta sus hélices encapsuladas en dicho
moddulo de aerogenerador que dispone de cuatro paredes laterales que impiden la entrada de
viento cuando este va en direccién contraria al movimiento de las hélices o palas. De esta forma
la entrada de viento en el médulo de aerogenerador solo es posible por las zonas en las que

el viento va en la misma direccion que las palas, aumentando asi su velocidad.

Estas paredes laterales disponen de un mecanismo que permite aumentar o disminuir la
superficie expuesta al viento, aumentando o cerrando el orificio de entrada al médulo, y asi
el caudal de viento que entra en el médulo aerogenerador. De esta forma se puede limitar el

viento de entrada, cerrando la entrada de viento (aumentando la superficie de las paredes
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laterales), lo que permite utilizar el aerogenerador hasta unas velocidades de viento

superiores y sin forzarlo estructuralmente.

Dado que el viento no es constante en el tiempo, la energia eléctrica producida por los
aerogeneradores no puede ser constante. Por esta razén es necesario disponer de unas
baterias que acumulen el excedente de energia eléctrica en intervalos de tiempo cuando la

generacion de energia es superior a su consumo.

Cuando no hay viento suficiente para mover las hélices del aerogenerador y generar asi
energia eléctrica, una soluciéon consiste en compensar la ausencia de viento con un

movimiento forzado de las hélices mediante un motor de arranque.

Con objeto de dar una solucion a los problemas antes planteados, la presente invencion da
a conocer un médulo aerogenerador de generacion eléctrica de eje vertical que comprende:
- un rotor dispuesto para girar alrededor de un eje de giro,

- una carcasa que rodea el rotor y que dispone de al menos una entrada y una salida de
aire,

- un generador,

caracterizado porque:

- la carcasa comprende cuatro paredes laterales disponiendo cada una de un orificio de
salida o entrada de aire,

- el generador se dispone dentro del rotor, en el eje de giro del mismo.

Preferentemente el modulo aerogenerador dispone de unos medios para modificar el area

de dichos orificios de entrada o salida de aire.

Preferentemente el médulo aerogenerador dispone de un motor de arranque.

Preferentemente el motor de arranque esta situado en el eje de giro del rotor.

Preferentemente el motor de arranque presenta un embrague con el rotor.

Preferentemente el rotor esta formado por un rotor tipo Savonius de 12 palas.

Preferentemente el rotor esta formado por un rotor tipo Savonius de 3 palas.

4
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Preferentemente dispone de baterias conectadas al médulo aerogenerador.

Preferentemente la utilizacion del médulo aerogenerador es para la generacién de energia

eléctrica en un edificio de pisos.

Preferentemente la utilizacion del médulo aerogenerador es para la generacion de energia

eléctrica en una casa.

Preferentemente la utilizacion del médulo aerogenerador es para la generacion de energia

eléctrica en una nave industrial.

Preferentemente la utilizacion del médulo aerogenerador es para la generacion de energia

eléctrica en un vehiculo.

Para su mejor comprension se adjuntan, a titulo de ejemplo explicativo pero no limitativo,

unos dibujos de varias realizaciones del aerogenerador, objeto de la presente invencion.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un esquema general del médulo de

aerogenerador.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva de un esquema general del despiece del

moddulo de aerogenerador de la figura 1.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva de una variante del esquema general del

despiece del modulo de aerogenerador.

La figura 4 muestra una vista en alzado de un posible emplazamiento del mdédulo del

aerogenerador.

La figura 5 muestra una vista en alzado de dos otros posibles emplazamientos del modulo

del aerogenerador.

La figura 6 muestra una vista en alzado de otro posible emplazamiento del modulo del

aerogenerador.
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La figura 7 muestra una vista en perspectiva de un despiece de otra realizacion del médulo

del aerogenerador, con un motor de arranque externo.

La figura 8 muestra una vista en perspectiva de un detalle del motor de arranque externo.

La figura 1 muestra el esquema de la presente invencion en el que se puede apreciar el
modulo del aerogenerador -1-, formado por las palas del aerogenerador -3- y las cuatro
paredes laterales -2- del médulo de aerogenerador -1- que solamente dejan entrar el viento

en la parte que favorece al movimiento de las palas -3- a través de aperturas o orificios -22-.

La figura 2 muestra el despiece de los distintos elementos de la figura 1 correspondiente al
modulo de aerogenerador. Exteriormente el médulo -1- dispone de una pared superior -5- y
una pared inferior -4- ademas de las cuatro paredes laterales -2- cuya funcion es limitar la
entrada del viento incidente de las palas, a través de los orificios -22-, para que el viento
solo incida cuando su direccion sea la misma que la de rotacion de las palas -3-.
Interiormente se puede observar el motor de arranque -6-, las palas -3- y el generador -7-.
Dichas paredes laterales -2- pueden ser moviles a fin de regular el caudal de viento de

entrada en el médulo de aerogenerador -1-.

La figura 3 muestra una variante de la figura 2 con los mismos elementos a diferencia de los

elementos internos correspondientes a la variante de tres palas -8- y el generador de imanes -9-.

Un ejemplo de generador -9- es de 24 polos imanes de neodimio que pueden obtener si las

condiciones del recurso edlico son las apropiadas 30, 70 o 160 KWh/dia.

La figura 4 muestra una variacién del emplazamiento de varios modulos de aerogenerador
-1- en una nave industrial -22-. EI mdédulo se puede situar en multitud de situaciones, en este

caso se situa en el techo de la nave industrial.

La figura 5 muestra dos diferentes emplazamientos del médulo de aerogenerador -1- en
diferentes plantas de un edificio de bloques de pisos -19-. Al ser un modulo se puede
emplazar en diferentes situaciones, ya sea en la ultima planta o en una planta intermedia,

como se puede observar en la figura 5 dependiendo de las necesidades y del recurso edlico.
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El moédulo aerogenerador -1- se situarda en una planta nombrada planta generadora de
aproximadamente 1,5m de altura, no influyendo en la estructura del edificio y con facil

acceso para su mantenimiento.

La figura 6 muestra una variacion del emplazamiento del médulo de aerogenerador -1- en
una casa -20-. El médulo se puede situar en multitud de situaciones, en este caso se situa

en el techo de una casa.

La figura 7 muestra una vista en perspectiva del despiece en diferentes elementos de otra
variante de realizacion del médulo aerogenerador -1- en el cual el conjunto del motor de
arranque externo -12- del médulo de aerogenerador -1-. EI motor de arranque -6- se ha

substituido por el conjunto de motor de arranque externo -12-.

En figura 8 se puede observar una vista en detalle del conjunto de motor de arranque -12-.
Se puede observar un motor sincrono -13- que hace girar una rueda descentrada que
desplaza en direccion vertical la placa -18- que a su vez hace conectar los discos de
acoplamiento -17- a fin de transmitir el movimiento del motor de arranque externo -15- al eje
-21- que transmite el movimiento a las palas del médulo de aerogenerador. Los muelles -16-
hacen volver la placa -18- a su posicidon de descanso superior en caso que la rueda

descentrada -14- no incida sobre la placa -18-.

Mediante el mecanismo de la figura 8 se describe un motor de arranque con un embrague
con el rotor, es decir que se puede conectar a peticion del usuario o de las necesidades de

viento del médulo aerogenerador.

Un ejemplo de motor de arranque -15- puede ser del tipo un motor de bicicleta o patinete
eléctrico o un motor de gasolina para mini-motos. Su funcionamiento sera puntual y
solamente se activara mediante un sistema de control y monitorizacién cuando el banco de
baterias (no visible en los dibujos) se descargue. Dicho motor de arranque -15- estara

alimentado mediante cualquier fuente de energia.

Un ejemplo de realizacién concreto de un motor de arranque -15- puede ser un motor de 12,
24 o 36 voltios de voltaje, dependiendo de las necesidades y del generador del médulo
aerogenerador. Dicho motor de arranque -15- se conecta a una bateria, con un circuito

individual protegido con diodos para la seguridad de dicho motor.
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Si bien la invencion se ha presentado y descrito con referencia a realizaciones de la misma,
se comprendera que éstas no son limitativas de la invencién, por lo que podrian ser
variables multiples detalles constructivos u otros que podran resultar evidentes para los
técnicos del sector después de interpretar la materia que se da a conocer en la presente
descripcion, reivindicaciones y dibujos. Asi pues, todas las variantes y equivalentes
quedaran incluidas dentro del alcance de la presente invencion si se pueden considerar

comprendidas dentro del ambito mas extenso de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Médulo aerogenerador de generacion eléctrica de eje vertical que comprende:

- un rotor dispuesto para girar alrededor de un eje de giro,

- una carcasa que rodea el rotor y que dispone de al menos una entrada y una salida de
aire,

- un generador,

caracterizado porque:

- la carcasa comprende cuatro paredes laterales disponiendo cada una de un orificio de
salida o entrada de aire,

- el generador se dispone dentro del rotor, en el eje de giro del mismo.

2. Modulo aerogenerador, segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque dispone de

unos medios para modificar el area de dichos orificios de entrada o salida de aire.

3. Modulo aerogenerador, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado

porque dispone de un motor de arranque.

4. Modulo aerogenerador, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado

porque el motor de arranque esta situado en el eje de giro del rotor.

5. Mddulo aerogenerador, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado

porque el motor de arranque presenta un embrague con el rotor.

6. Mddulo aerogenerador, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado

porque el rotor esta formado por un rotor tipo Savonius de 12 palas.

7. Mddulo aerogenerador, segun cualquiera de las reivindicaciones 1-5, caracterizado

porque el rotor esta formado por un rotor tipo Savonius de 3 palas.

8. Aerogenerador, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque

dispone de baterias conectadas al médulo aerogenerador.

9. Utilizacidbn de un modulo aerogenerador, segun cualquiera de las reivindicaciones

anteriores, para la generacién de energia eléctrica en un edificio de pisos.
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10. Utilizacion de un moddulo aerogenerador, segun cualquiera de las reivindicaciones

anteriores, para la generacién de energia eléctrica en una casa.

11. Utilizacion de un moddulo aerogenerador, segun cualquiera de las reivindicaciones

anteriores, para la generacion de energia eléctrica en una nave industrial.

12. Utilizacion de un moddulo aerogenerador, segun cualquiera de las reivindicaciones

anteriores, para la generaciéon de energia eléctrica en un vehiculo.

10
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Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-12

1-12

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630009

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Namero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2012028042 Al (HARBIN POWER VERTICAL WIND POWER 08.03.2012
EQUIPMENT ENGINEERING TECHNOLOGY RES CT et al.)
D02 DE 3844376 Al (MARTENS JOERN) 05.07.1990
D03 FR 2541383 Al (SCHWEIZER OTTO) 24.08.1984
D04 US 2003056506 Al (CUTCHER ALAN B) 27.03.2003
D05 CN 201461245 U (SICHUAN THENG HEAVY IND MACHINERY CO LTD) 12.05.2010

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La presente solicitud de patente en su reivindicacién independiente 1 describe un moédulo aerogenerador de generacion
eléctrica de eje vertical que comprende:

- un rotor (Ver referencias (2), (3) en Fig.1 de DO01) dispuesto para girar alrededor de un eje de giro (Ver referencia (2)),

- una carcasa (Ver referencia (1)) que rodea el rotor y que dispone de al menos una entrada y una salida de aire (Ver
referencia (4)),

- un generador (Ver referencia (9)),

caracterizado porque:

- la carcasa comprende cuatro paredes laterales disponiendo cada una de un orificio de salida o entrada de aire (Ver Figs. 1
y 6a),

- el generador se dispone acoplado al rotor, debajo del eje de giro del mismo.

El objeto de la reivindicacion 1 difiere del documento DO1 en que el generador se encuentra acoplado al rotor y no dentro de
él, en el eje de giro del mismo. Por lo tanto el objeto de la reivindicacion 1 puede considerarse nuevo segun el Art.6.1 de la
Ley de Patentes 11/86.

Sin embargo esa disposicion, es algo perfectamente conocido en el estado de la técnica, y que un experto en la materia
seleccionaria segun las circunstancias, sin ejercicio de actividad inventiva alguna, para resolver el problema planteado.

Por todo esto la solucién propuesta en la reivindicacion 1 de la presente invencién no puede considerarse que implique
actividad inventiva tal y como requiere el Art. 8.1 de la Ley de Patentes 11/86.

Las reivindicaciones dependientes 2-12 pueden considerarse nuevas (Art. 6.1 de la Ley de Patentes 11/86) pero no
contienen ninguna caracteristica que, en combinacioén con las caracteristicas de la reivindicacion de la que dependen
cumpla con las exigencias del Art. 8.1 de la Ley de Patentes 11/86 con respecto a la actividad inventiva.

Informe del Estado de la Técnica Pagina 4/4




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos
	IET



