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@Resumen:

Tubo de miltiples conductos para intercambiadores
de calor, formado por un conjunto estructural (1)
monopieza que determina multiples conformaciones
tubulares (2), las cuales estan unidas lateralmente a
una placa (3) de soporte en una disposicion paralela
entre ellas con unos espacios (4) de separacion
intermedios, permitiendo establecer por el interior de
las conformaciones tubulares (2) y por los espacios
(4), sendas circulaciones de aire independientes con
transferencia térmica entre ellas, dentro de una
carcasa tubular (6) envolvente del conjunto estructural

).

Aviso:Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.




10

15

20

25

30

35

ES 2564 197 Bl

DESCRIPCION

TUBO DE MULTIPLES CONDUCTOS PARA INTERCAMBIADOR DE CALOR

Sector de la técnica

La presente invencion estd relacionada con los sistemas de tratamiento de aire que
establecen una circulacion de aire saliente y una circulacién de aire entrante, respecto de los
recintos de aplicacion, con aprovechamiento de la temperatura del aire saliente para adaptar
térmicamente el aire entrante, proponiendo un tubo con unas particulares caracteristicas
estructurales, que determina en un conjunto estructural monopieza una multiplicidad de
conductos por los que se puede establecer la circulacion separada de dos flujos de aire en
unas condiciones Optimas de intercambio de calor entre ellos, facilitando la instalacion de los
mencionados sistemas de tratamiento de aire, con unas condiciones de gran eficiencia de

los mismos.

Estado de la técnica

Para la renovacién del aire del interior de recintos, es habitual la utilizacién de sistemas que
permiten extraer el aire del interior de los recintos e introducir aire exterior, renovando asi el
aire del interior de los recintos que puede estar viciado por causas degradantes, como la

acumulacién de personas, humos, olores, etc.

Por otro lado, para el mantenimiento de unas condiciones térmicas de confort en el interior
de los recintos, se utilizan habitualmente medios calefactores, como aerotermos, estufas o
instalaciones de calefaccion, y medios de refrigeracién, como instalaciones de aire
acondicionado, o sistemas mixtos, como las bombas de calor, que permiten tanto el

calentamiento como la refrigeracion, en funcion de las necesidades.

Todos esos sistemas y medios son eficaces para la funcion de la adaptacion térmica
ambiental, pero conllevan un elevado consumo energético para su funcionamiento,
resultando el uso de los mismos de un alto costo, y ademas en general producen

emanaciones perjudiciales para el medio ambiente.

Debido a tales inconvenientes, se han desarrollado sistemas, como el de la Patente ES
2447642, de la misma titular que la presente invencién, que permiten adaptacién térmica del
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aire exterior que se introduce en los recintos, mediante aprovechamiento de las condiciones
térmicas del propio aire que se extrae del interior de los recintos en el proceso de la
renovacién, determinando una relacién que establece una aportacién de esas condiciones
térmicas al aire de renovacién que se introduce desde el exterior, lo cual permite una

reduccion del consumo energético del proceso de la renovacion.

Dichos sistemas utilizan un recuperador de calor que posee un intercambiador térmico en el
que se relacionan sin mezclarse dos circulaciones de aire que corresponden al aire saliente
y al aire entrante en los recintos de aplicacién. Los intercambiadores térmicos
convencionales que se utilizan para esa funcién, constan de una pluralidad de tubos que se
disponen entre unas placas extremas orificadas que hacen de soporte de los mismos,
incorporandose ese conjunto dentro de una carcasa tubular, de manera que por el interior de
los tubos dispuestos entre las placas extremas se hace pasar una circulacion de aire y por el
interior de la carcasa tubular otra circulacién de aire que pasa por el exterior de los tubos, en
contacto con ellos, pero sin mezclarse con el aire que circula por el interior de los mismos.
Dicha estructuracion resulta eficaz a los efectos del intercambio térmico entre los flujos de
aire que pasan por el interior y por el exterior de los tubos del intercambiador, pero resulta
de una construccibn muy costosa, debido que cada tubo componente se tiene que unir

individualmente a las placas extremas para formar el intercambiador de calor.

Objeto de la invencién

De acuerdo con la invencién se propone un tubo desarrollado con unas caracteristicas
estructurales que determinan una realizacion constructiva muy ventajosa, con una
configuracion que resulta perfectamente adecuada para establecer unas circulaciones de

aire independientes con transferencia térmica entre ellas.

Este tubo objeto de la invencién consta de una estructura formada por una estructura
monopieza que determina una pluralidad de conformaciones tubulares paralelas, las cuales
van unidas a una placa lateral que cierra lateralmente a dichas conformaciones y hace de
soporte de las mismas, quedando entre las mencionadas conformaciones tubulares unos
espacios intermedios que constituyen zonas por las que puede circular longitudinalmente un

flujo de aire en contacto con las mencionadas conformaciones tubulares.

Se obtiene asi un tubo que define longitudinalmente unas conformaciones tubulares, por las

que puede circular un primer flujo de aire, y entre dichas conformaciones tubulares unos
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espacios por los que puede circular un segundo flujo de aire sin mezclarse con el primer
flujo de aire pero en contacto con las conformaciones tubulares por las que circula dicha
primer flujo de aire, de manera que a través de las paredes de las conformaciones tubulares
se produce una transmisién térmica que permite la transferencia de calor entre ambos flujos

de aire, desde el mas caliente al mas frio.

La estructuracion del tubo permite que las paredes de las conformaciones tubulares del
mismo sean de muy poco grosor, lo cual favorece la transferencia del calor entre el primer
flujo de aire que circula por el interior de dichas conformaciones tubulares y el segundo flujo
de aire que circula por el exterior de las mismas, a lo largo del conjunto tubular. Ademas,
las conformaciones tubulares, que se extienden segun la direccién longitudinal del tubo y
segun cuerdas transversales de la seccion del mismo, presentan una superficie de gran
dimension, lo cual favorece también la transmisidn térmica entre el interior y el exterior de

dichas conformaciones.

El tubo resulta ademas formado por un conjunto estructural monopieza de seccién uniforme
longitudinalmente, lo cual permite una fabricacién del mismo en continuo por extrusion, para
cortar la medida longitudinal que se necesite en cada caso, de manera que el conjunto
monopieza del tubo simplifica mucho el montaje de la formacion constructiva de los
intercambiadores de calor de aplicacion, ya que solo hay que manejar un Unico elemento
tubular y no una multiplicidad de tubos independientes como en las soluciones estructurales

de los intercambiadores de calor convencionales.

Dicho tubo objeto de la invencion resulta por lo tanto de unas caracteristica muy ventajosas
para la formacién de intercambiadores de calor a la que esta destinado, adquiriendo vida
propia y caracter preferente respecto de las soluciones convencionales de formacién de los
intercambiadores de calor con tubos independientes que hay que incorporarlos en el

montaje individualmente.

Descripcion de las figuras

La figura 1 muestra en perspectiva un ejemplo de realizacién de un tubo de multiples

conductos segun la invencion, con una forma de seccion circular.

La figura 2 es una vista en seccion transversal del tubo de la figura anterior.
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La figura 3 es una perspectiva de otro ejemplo de realizacion de un tubo de mdultiples

conductos segun la invencion, con una forma de seccién cuadrada.

La figura 4 es una vista en seccion transversal del tubo de la figura anterior.

La figura 5 es una perspectiva del tubo de la figura 1 incluido dentro de una carcasa tubular

correspondiente con el contorno del mismo.

La figura 6 es una vista en seccion transversal del conjunto de la figura anterior.

La figura 7 es una perspectiva del tubo de la figura 3 incluido dentro de una carcasa tubular

correspondiente con el contorno del mismo.

La figura 8 es una vista en seccion transversal del conjunto de la figura anterior.

La figura 9 es una vista en seccién transversal de otro ejemplo de realizacion de un tubo de

multiples conductos de acuerdo con la invencién, con una forma de seccién semicircular.

Descripcion detallada de la invencidn

El objeto de la invencién se refiere a un tubo destinado para formar intercambiadores de
calor, particularmente de los que se utilizan en recuperadores de calor de instalaciones de
tratamiento de aire o similares, por los que se establecen unas circulaciones de aire que no
se mezclan entre si, pero que se influencian de manera que se produce un intercambio

térmico entre ellas.

El tubo segun la invencion consta de un conjunto estructural (1) monopieza formado por
multiples conformaciones tubulares (2) paralelamente dispuestas, las cuales van unidas
lateralmente a una placa (3) que hace de soporte estableciendo una unién del conjunto de
las mismas, estando dispuestas dichas conformaciones tubulares (2) paralelas entre si,
separadas por unos espacios (4) intermedios entre ellas.

La placa (3) envuelve parcialmente por un lado al conjunto estructural (1), en la medida de la
distribucion de las conformaciones tubulares (2), las cuales quedan cerradas por ese lado
mediante dicha placa (3), mientras que por el otro lado se hallan cerradas por si mismas.
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La formacion de dicho conjunto estructural (1) del tubo es uniforme longitudinalmente,
presentando una seccion igual en toda la longitud, lo cual permite que pueda ser fabricado
de manera continua por extrusién, para cortar trozos longitudinales de la medida que sea

necesaria para cada aplicacion.

En esa formacién del conjunto estructural (1) las conformaciones tubulares (2) pueden ser,
por ejemplo, pero sin caracter limitativo, de una seccion rectangular estrecha, quedando
dispuestas segun la direccion longitudinal del tubo, extendiéndose lateralmente en sentido
transversal de la secciéon del mismo; y para que estructuralmente tengan una resistencia
adecuada, dichas conformaciones tubulares (2) poseen interiormente entre sus paredes
unos tabiques (5) de refuerzo que se extienden en la direccion longitudinal, los cuales
establecen una divisién del interior de las mencionadas conformaciones tubulares (2) en
secciones que forman conductos longitudinales, cuyo numero puede variar en funcion de la
dimensién de cada una de dichas conformaciones tubulares (2) en su extension lateral en la

anchura del conjunto estructural (1).

La forma y la distribucién de las conformaciones tubulares (2) puede variar, determinando
distintas configuraciones de la seccidn transversal del conjunto estructural (1) del tubo, de
acuerdo con la forma que se requiera en cada aplicacion, por ejemplo en forma circular,
como la realizacién de las figuras 1 y 2, en forma cuadrada, como la realizacién de las
figuras 3 y 4, o en forma semicircular, como la realizacion de la figura 9, sin que estas
configuraciones sean limitativas, ya que puede ser cualquier configuracién redondeada,

poligonal o mixtilinea.

Resulta de esta manera un tubo que se puede disponer dentro de una carcasa tubular (6)
correspondiente con el contorno del mismo, como se observa en las figuras 6 a 8, para
hacer circular un flujo de aire por el interior de las conformaciones tubulares (2) y, por el
interior de la carcasa tubular (6), pero por fuera de dichas conformaciones tubulares planas
(2), otro flujo de aire que pasa por los espacios (4) que separan a las mencionadas
conformaciones tubulares (2); de manera que la circulacion de los dos flujos de aire se
produce sin que se mezclen entre ellos, en unas condiciones de transferencia térmica eficaz

desde el mas caliente al mas frio, a través de las paredes de las conformaciones tubulares

2).
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REIVINDICACIONES

1.- Tubo de multiples conductos para intercambiadores de calor, para establecer a través de
él la circulacion de dos flujos de aire sin mezclarse pero con transferencia térmica entre
ellos, caracterizado porque consta de un conjunto estructural (1) monopieza formado por
multiples conformaciones tubulares (2), las cuales se extienden en la direccidon longitudinal
del mencionado conjunto estructural (1) y lateralmente en sentido transversal de la seccién
del mismo, estando dichas conformaciones tubulares (2) unidas lateralmente a una placa (3)
de soporte, en una disposicién paralela entre ellas con unos espacios (4) de separacion

intermedios.

2.- Tubo de mudltiples conductos para intercambiadores de calor, de acuerdo con la primera
reivindicacion, caracterizado porque la placa (3) va dispuesta lateralmente sobre el conjunto
de las conformaciones tubulares (2), las cuales quedan cerradas por un lado por dicha placa
(3), mientras que por el otro lado se hallan cerradas por si mismas.

3.- Tubo de multiples conductos para intercambiadores de calor, de acuerdo con la primera
reivindicacion, caracterizado porque las conformaciones tubulares (2) son de una seccion
rectangular estrecha, poseyendo interiormente entre sus paredes unos tabiques (5)
longitudinales de refuerzo.

4.- Tubo de multiples conductos para intercambiadores de calor, de acuerdo con la primera
reivindicacion, caracterizado porque el conjunto estructural (1) presenta longitudinalmente

una seccioén transversal uniforme.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201431350

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 09.04.2015

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-4 Sl
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 2-4 Sl
Reivindicaciones 1 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201431350

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 DE 102011014704 Al (DAIMLER AG) 27.09.2012

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

En el estado de la técnica se han encontrado un documento (D01) que afecta a la actividad inventiva de la reivindicacién
principal de la solicitud presentada, como se comenta a continuacion.

En D01 se presenta un intercambiador de calor para los gases de escape de un motor. Todas las caracteristicas técnicas de
la primera reivindicacion de la solicitud presentada, o bien se encuentran como tal en D01, o bien se deducen de una
manera evidente para un experto en la materia. Como tal se encuentran en D01 las siguientes caracteristicas técnicas de la
solicitud presentada (las referencias corresponden a D01): tubo de miltiples conductos (ver figuras) que consta de un
conjunto estructural (11) monopieza formado por mdltiples conformaciones tubulares (12), las cuales se extienden en la
direccién longitudinal del conjunto estructural y lateralmente en sentido transversal de la seccién del mismo (ver figuras),
estando dichas conformaciones tubulares (12) unidas lateralmente a una placa (16) de soporte en una disposicién paralela,
con unos espacios (14) de separacién intermedios (en este caso, dichos espacios corresponden al espacio ocupado por el
fluido refrigerante).

En DO1, el intercambiador no es especificamente de aire-aire, sino de gas-fluido. Sin embargo, pasar de uno a otro se
considera que es evidente para un experto en la materia en vista de DO1.

Por tanto, se puede afirmar que todas las caracteristicas técnicas de la primera reivindicacion de la solicitud presentada, o
bien se encuentran como tal en el estado de la técnica, o bien se deducen de una manera evidente para un experto en la
materia, por lo que dicha reivindicacion carece de actividad inventiva, de acuerdo con el articulo 8 de la ley 11/1986 de
Patentes.

Sin embargo, no se han encontrado documentos que difundan las caracteristicas técnicas del resto de las reivindicaciones
de la solicitud presentada (reivindicaciones 2 a 4, dependientes de la primera), por lo que dichas reivindicaciones poseen
novedad y actividad inventiva, de acuerdo con los articulos 6 y 8 de la ley 11/1986 de Patentes.
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