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DESCRIPCION
Herramienta con diferentes zonas activas

La invencion se refiere a una herramienta para la mecanizacién de una pieza de trabajo, especialmente para la
compresion, la sujecion y/o el corte de un tubo, con un primer par de mordazas que presenta una primera mordaza
superior y una primera mordaza inferior, con una primera zona activa realizada entre los extremos delanteros de las
primeras mordazas, con un primer contorno de entrada realizado entre los extremos traseros de las primeras
mordazas y con un soporte que aloja las primeras mordazas de forma mdvil independientemente entre ellas,
pudiendo pivotarse las primeras mordazas entre una posicion abierta y una posicion cerrada.

Las herramientas del tipo mencionado al principio son conocidos por el estado de la técnica y se usan por ejemplo
en el ambito de las instalaciones de agua potable o de calefaccion para unir por compresion tubos durante la
instalacion, dado el caso, por medio de piezas de empalme o manguitos correspondientes. Los tubos y las piezas de
empalme adecuados para ello igualmente son conocidos por el estado de la técnica. Frecuentemente, se usa para
ello una llamada maquina de compresién sobre la que se enchufa una herramienta y que sustancialmente empuja un
perno entre los extremos traseros de las mordazas de la herramienta a lo largo del contorno de entrada para cerrar
los extremos delanteros de las mordazas. Durante ello, la pieza de trabajo se encuentra entre las mordazas de la
herramienta y se comprime. Cabe mencionar que cuando en lo sucesivo se habla de una pieza de trabajo se puede
referir siempre también a varias piezas de trabajo. Por ejemplo, dos tubos que se unen mediante una pieza de
empalme.

Durante un procedimiento de compresion de este tipo, frecuentemente se ha de realizar una unién que presente no
solamente una estanqueidad suficiente con respecto a los medios llevados por el tubo, sino al mismo tiempo
también una resistencia mecanica suficiente para que la uniéon no se suelte bajo posibles solicitaciones, por ejemplo
por dilatacion térmica. Si los tubos han de comprimirse ademas a lo largo de un area mas ancha o si los tubos que
han de ser comprimidos presentan un diametro grande, frecuentemente resulta adicionalmente el problema de que
se requiere ejercer una mayor fuerza y que por ejemplo las maquinas de compresion lleguen de forma
correspondientemente mas rapida a sus limites de capacidad. Sin embargo, una compresion mudltiple resulta
complicada y no da resultados fiables.

Ademas, frecuentemente es necesario tronzar piezas de trabajo in situ antes de que puedan ser instaladas en el
caso de tubos. Esto se puede realizar seccionando la pieza de trabajo fijada mediante un disco seccionador, un
cortatubos o una sierra. Esto, sin embargo, es complicado y engorroso. También en este caso es necesario
transmitir diferentes acciones a una pieza de trabajo con un desfase de tiempo, ya que la pieza de trabajo en primer
lugar ha de fijarse y a continuacion se tronza.

El documento US2010/253066A1 muestra una herramienta segin el preambulo de la reivindicacion 1.

Partiendo de este estado de la técnica, la presente invencion tiene el objetivo de proporcionar una herramienta,
mediante la que en un solo procedimiento se puedan transmitir a la herramienta al menos una primera y una
segunda accion independientemente entre ellas en el tiempo.

El objetivo se consigue mediante una herramienta segun la reivindicacion 1.

Mediante el segundo par de mordazas se crea una segunda zona activa independiente de la primera zona activa.
Dado que las segundas mordazas se pueden abrir y cerrar de forma independiente del primer par de mordazas y los
contornos de entrada de los pares de mordazas estan realizados de distintas maneras, se puede conseguir por
ejemplo un desfase de tiempo entre una primera y una segunda accion. De esta manera, se puede aprovechar de
forma Optima la capacidad disponible de una maquina de compresién, porque ahora es posible comprimir
sucesivamente dos puntos diferentes de una pieza de trabajo y la capacidad para la mecanizacién de la pieza de
trabajo completa no tiene que aplicarse de una vez. De esta manera, también es posible adaptar individualmente
para cada zona activa la transmision de fuerza del perno por medio de las mordazas a la pieza de trabajo, tanto en
lo que se refiere a la magnitud de la fuerza como en lo que se refiere a la evolucion temporal de la fuerza, ya que por
ejemplo la sujecion de una pieza de trabajo no requiere tanta fuerza que el seccionamiento de la misma.

Otra forma de realizacion de la herramienta segun la invencién se caracteriza por que el primer contorno activo y el
segundo contorno activo estan realizados de distintas maneras. De esta forma, es posible transmitir en un solo
procedimiento diferentes acciones a la pieza de trabajo.

Es posible hacer que las dos mordazas ejerzan una accién de compresion sobre la pieza de trabajo. Por la
configuracion independiente de los pares de mordazas, ahora las dos mordazas pueden comprimir la pieza de
trabajo o las piezas de trabajo ahora mediante diferentes contornos activos. De esta manera, se consigue el objetivo
antes citado de comprimir un tubo y una pieza de empalme de forma satisfactoria tanto en lo que se refiere a la
estanqueidad como en lo que se refiere a la resistencia mecanica, ya que para cada zona se puede encontrar un
contorno activo 6ptimo correspondiente para la tarea.
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También es posible configurar los contornos activos de tal forma que la pieza de trabajo, por ejemplo un tubo o una
barra, quede sujeta por el primer par de mordazas y seccionada por el segundo par de mordazas, realizandose la
sujecion preferentemente antes en el tiempo que el seccionamiento. Por lo tanto, esta forma de realizacion realiza
una herramienta alternativa a una sierra, para fijar y seccionar una pieza de trabajo.

Ademas, es posible también cualquier otra combinacion de contornos activos. Por ejemplo, con una herramienta
segun la invencion, la pieza de trabajo se puede tanto sujetar como comprimir, 0 bien, se puede comprimir y
seccionar o0 seccionarse dos veces. Las acciones mencionadas aqui tampoco se entienden como enumeracion
exhaustiva. La accion puede consistir por ejemplo también en la realizaciéon de una incisién en la pieza de trabajo, el
seccionamiento parcial, la deformacion o el estampado. Por los contornos de entrada que se pueden modificar a
discrecion es posible por ejemplo generar durante la sujecion graduaciones discrecionales de la accion. Asi,
mediante una solicitacién a una fuerza ligeramente mayor de la pieza de trabajo por las mordazas se puede
conseguir también aprisionar la herramienta, lo que con una solicitacién a una fuerza todavia mas grande se
convertiria de manera continua en una compresion. La accion de un par de mordazas podria consistir también en el
accionamiento o la activacién de un interruptor.

Por esta multiplicidad de posibilidades de mecanizacion, evidentemente también es posible mecanizar, por ejemplo
tronzar, con una herramienta segun la invencién no solo tubos o barras, sino también piezas de trabajo tales como
cables.

Preferentemente, los pares de mordazas estan dispuestos de forma desplazada a lo largo de una pieza de trabajo
que ha de ser insertada. De esta manera, es posible ejercer acciones sobre zonas situadas a cualquier distancia
entre ellas.

En otra forma de realizacion de la herramienta segun la invencién, el soporte presenta al menos dos ejes, siendo el
primer eje el eje de giro comun para las mordazas superiores y siendo el segundo eje el eje de giro comun para las
mordazas inferiores. De esta manera, la herramienta por una parte puede construirse de forma compacta y, por otra
parte, la mayoria de las piezas de trabajo a mecanizar tales como tubos, piezas de empalme o barras presentan al
menos a lo largo de su zona activa solo ligeros cambios, por ejemplo de su radio, de manera que las mordazas de
compresion superiores e inferiores pueden compartir un eje de giro. Al usar dos ejes de giro en lugar de uno se
reduce ademas un movimiento de cizallamiento y es posible usar una maquina de compresion que al separar por
presion los extremos traseros de las mordazas cierra los extremos delanteros.

También es posible que al menos un par de mordazas esté realizado de forma integra con un contorno activo. De
esta manera, se simplifica la fabricacién del par de mordazas y resulta mas econdémica y sencilla, y ademas, de esta
manera, se simplifica considerablemente la herramienta misma y se consigue que sea menos propensa a los fallos.

Otra forma de realizacion de la herramienta segun la invencién se caracteriza por que estan previstos una tercera
mordaza superior y un tercer par de mordazas que presenta una tercera mordaza inferior, que entre los extremos
delanteros de las terceras mordazas esta realizada una tercera zona activa, que entre los extremos traseros de las
terceras mordazas esta realizado un tercer contorno de entrada, que el soporte aloja las terceras mordazas
independientemente entre ellas e independientemente de las primeras mordazas y de las segundas mordazas, que
las terceras mordazas pueden ser pivotadas entre una posicidon abierta y una posicion cerrada y que el tercer
contorno de entrada esta realizado de manera distinta al primer contorno de entrada y/o al segundo contorno de
entrada y que el segundo par de mordazas esta dispuesto entre el primer par de mordazas y el tercer par de
mordazas. De esta manera, se definen hasta tres zonas activas diferentes, cuyos contornos activos y, por tanto,
cuyas acciones se pueden emplear independientemente entre ellos. Por la configuracién independiente de los
contornos de entrada es posible influir ademas en la evolucion temporal y la transmision de fuerza para los pares de
mordazas o incluso para cada mordaza.

Preferentemente, respectivamente la primera mordaza superior y la tercera mordaza superior y la primera mordaza
inferior y la tercera mordaza inferior se unen entre ellas rigidamente mediante elementos de union. De esta manera,
se confiere mas estabilidad a la herramienta y al mismo tiempo se garantiza un guiado simultdneo de las mordazas
superiores e inferiores correspondientes, independientemente de cémo el perno separe por presion los contornos de
entrada de las primeras mordazas y de las terceras mordazas.

Preferentemente, en este caso, también el primer par de mordazas y el tercer par de mordazas presentan el mismo
contorno de entrada. Esto ofrece la ventaja de que queda garantizado el cierre simultaneo de las mordazas también
a lo largo del contorno de entrada y que la fuerza del perno se transmita también de forma sustancialmente idéntica
a las primeras mordazas y las terceras mordazas.

En otra forma de realizacion de la herramienta segun la invencion pueden estar previstos al menos cuatro elementos
de herramienta, estando respectivamente un elemento de herramienta delantero y un elemento de herramienta
trasero en contacto con la segunda mordaza superior y estando respectivamente un elemento de herramienta
delantero y un elemento de herramienta trasero en contacto con la segunda mordaza inferior. Al mismo tiempo, los
elementos de herramienta participan en el movimiento de las segundas mordazas.
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Por la introduccion de los elementos de herramienta moviles es posible otra optimizacién del procedimiento de
mecanizacién. El segundo contorno activo es definido en este caso por los elementos de herramienta. De esta
manera, las propiedades de los elementos de herramienta pueden adaptarse a la pieza de trabajo que ha de ser
mecanizada, sin tener que modificar la mordaza completa. Estas propiedades pueden ser por ejemplo la forma o el
material de los elementos de herramienta. Esto repercute de forma econémica entre otras cosas en la fabricacion, ya
que solo los elementos de herramienta tienen que componerse de un material determinado o templarse, pero no la
mordaza completa. Ademas, es posible que la herramienta pueda emplearse de manera flexible recambiando
Unicamente los elementos de herramienta. Los elementos de herramienta pueden realizar independientemente entre
ellos, al igual que las mordazas, la funcién de un elemento de herramienta de compresion, de sujecién o de corte.
Las funciones de los elemento de herramienta, sin embargo, no se limitan a ello.

Si la herramienta presenta elementos de herramienta, resulta ventajoso que las primeras mordazas y/o las terceras
mordazas presenten alojamientos para los elementos de herramienta, pudiendo moverse los elementos de
herramienta con respecto a las mordazas y unos respectos a otros. Para garantizar un movimiento predefinido de los
elementos de herramienta, se limita el movimiento de los elementos de herramienta mediante alojamientos en las
mordazas que circundan los elementos de herramienta. Estos alojamientos pueden estar realizados por ejemplo en
forma de agujeros oblongos en los que engranan en parte los elementos de herramienta y que constituyen un riel
guia para los elementos de herramienta. Ademas, resulta preferible si los elementos de herramienta estan
pretensados mediante resortes que mantienen los elementos de herramienta superiores en contacto con la segunda
mordaza superior y mantienen los elementos de herramienta inferiores en contacto con la segunda mordaza inferior.
Solo por la presién de las segundas mordazas sobre los elementos de herramienta, los elementos de herramienta se
mueven en direccién hacia la pieza de trabajo que ha de ser mecanizada. En esta manera, por el contacto
permanente, los elementos de herramienta siguen el movimiento de las mordazas y de esta manera participan en el
movimiento de las segundas mordazas.

Preferentemente, al menos una segunda mordaza presenta al menos una elevacion, preferentemente una elevacion
para cada elemento de herramienta. Mediante una configuracion y disposicién adecuadas de las elevaciones, por
una parte, se puede modificar el comportamiento de compresién en el tiempo y, por otra parte, en accion conjunta
con los alojamientos para los elementos de herramienta, se puede modificar la direccion de la fuerza con la que los
elementos actlian sobre la pieza de trabajo.

Entonces, preferentemente las elevaciones de las segundas mordazas solicitan los elementos de herramienta con
una fuerza sustancialmente de forma simultidnea. De esta manera, se contrarresta el movimiento de cizallamiento
original, tal como existe a causa de la disposicion de una herramienta segun la invencién. Es que por el movimiento
de cizallamiento, durante el cierre de las mordazas, la zona de la pieza de trabajo que esta posicionado mas cerca
de los ejes de giro es la primera en entrar en contacto con el contorno activo y solo a continuacion lo hace la zona de
la pieza de trabajo que esta situada mas lejos del eje de giro. Sin embargo, mediante una realizacion segun la
invencion se puede conseguir que se pueda ajustar la sucesion en el tiempo de la accion de los elementos de
herramienta y, en particular, que todos los elementos de herramienta actien sobre la pieza de trabajo
sustancialmente de forma simultanea.

Otra forma de realizacién de la herramienta segun la invencién se caracteriza por que el al menos un contorno activo
es un contorno de compresion. Como ya se ha indicado al principio, mediante la configuraciéon de los contornos
activos como contornos de compresion se puede hacer posible por ejemplo una compresion de tubos con piezas de
empalme. Para la resistencia mecanica, por ejemplo, con el primer par de mordazas se puede elegir una forma
hexagonal como contorno de compresién. Este contorno repercute positivamente en la resistencia mecanica, en
comparacién con un contorno de compresion cilindrico. Con este tipo de compresion, frecuentemente se insertan
juntas téricas para la estanqueidad entre los componentes que han de ser unidos. Sin embargo, en este caso, una
compresion con el mismo contorno de compresion hexagonal repercutiria negativamente en la estanqueidad. Por
ello, la zona con el anillo térico se comprime con el segundo par de mordazas con un contorno de compresién
cilindrico. De esta manera, se puede garantizar tanto la resistencia mecanica como la estanqueidad. En el ejemplo
anterior, todos los contornos activos estan realizados como contornos de compresion. Sin embargo, también es
posible que los contornos activos tengan diferentes acciones, por ejemplo la sujecion de la pieza de trabajo y su
compresion subsiguiente. Ademas, los contornos activos indicados aqui se entenderan solo como ejemplos, ya que
también pueden estar previstos otros contornos activos, por ejemplo contornos activos ovalados, poligonales o
irregulares.

En otra forma de realizacién de la herramienta segun la invencion, al menos un contorno activo es un contorno de
sujecion y al menos un contorno activo es un contorno de corte. De esta manera, el tronzado de la pieza de trabajo
se realiza de forma rapida, sencilla y ahorrando espacio y la pieza de trabajo no tiene que fijarse primero y
seccionarse después con una sierra. Resulta especialmente preferible que el corte comience solo cuando ya se
sujete la pieza de trabajo y por tanto esté fijada. La sujecion se puede conseguir de tal forma que el contorno activo
corresponda sustancialmente al contorno circunferencial de la pieza de trabajo y que esta quede sujeta por la
herramienta por unién de friccién. De esta manera, se consigue adicionalmente que la pieza de trabajo, por ejemplo
un tubo redondo, no se presione a una forma por ejemplo ovalada durante el procedimiento de corte por los
elementos de corte, ya que es mantenida en su forma original por el contorno de sujecion.
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Resulta preferible si son idénticos al menos dos contornos activos. Resulta ain mas preferible si son idénticos el
primer y el tercer contorno activo. De esta manera, se produce por ejemplo una compresion simétrica de la pieza de
trabajo. Con referencia a los ejemplos anteriores, en el plano B, mediante una compresion cilindrica de un tubo se
puede proporcionar por el segundo contorno activo una estanqueidad oOptima y mediante dos compresiones
hexagonales se puede lograr la resistencia mecanica. También en el caso del uso de la herramienta para la sujecion
y el corte resulta preferible que la herramienta se corte con el segundo contorno activo y se sujete con las primeras y
las terceras mordazas, para que la pieza de trabajo quede fijada por ambos lados y se eviten deformaciones a
ambos lados.

Cabe sefialar ademas que la invencion no se limita al uso de dos o tres pares de mordazas. Igualmente es posible
usar cuatro o incluso mas pares de mordazas, pudiendo existir los contornos activos en cualquier combinacion. En
cualquier caso, sin embargo, existen dos pares de mordazas segun la teoria segun la invencion. En este sentido, la
indicacion del nimero de mordazas se entendera como nimero minimo. Por lo tanto, la herramienta tiene que
presentar al menos un segundo par de mordazas para poder realizar la teoria segun la invencion. Sin embargo, para
facilitar la lectura, se renuncia en mayor medida al uso de "al menos" en relacién con el nimero de mordazas.

Ademas, cabe sefialar que la realizacién de los contornos activos no se limita solo a la realizaciéon de la forma
circunferencial de los contornos activos (por ejemplo cilindrica o hexagonal durante la compresién), sino que los
contornos activos también pueden presentar perfiles longitudinalmente o transversalmente con respecto a los planos
de pivotamiento.

A continuacion, la invencién se describe con mas detalle con la ayuda de ejemplos de realizaciéon representados en
el dibujo. En el dibujo, muestran:

La figura 1 un primer par de mordazas en estado abierto, en alzado lateral,
la figura 2 un segundo par de mordazas en estado abierto, en alzado lateral,
la figura 3 un ejemplo de realizacion de la herramienta con los pares de mordazas de las figuras 1y 2, en

alzado lateral,

la figura 4 el ejemplo de realizacion de la figura 3, en una vista en perspectiva,

la figura 5 el ejemplo de realizacion de la figura 4, estando cerrado el primer par de mordazas,

la figura 6 el ejemplo de realizacién de la figura 4, estando cerrados el primer y el segundo par de mordazas,

la figura 7 un ejemplo de realizacién con un primer, un segundo y un tercer par de mordazas, en estado
abierto,

la figura 8 el ejemplo de realizacion de la figura 7, estando cerrados el primer y el tercer par de mordazas,

la figura 9 el ejemplo de realizacién de la figura 7, estando cerrados el primer, el segundo y el tercer par de
mordazas,

la figura 10 un ejemplo de realizacién con un primer, un segundo y un tercer par de mordazas y con elementos

de herramienta para comprimir, en estado abierto, estando representados en alzado lateral solo el
segundo y el tercer par de mordazas y los elementos de herramienta,

la figura 11 el ejemplo de realizacion de la figura 10 con un primer, un segundo y un tercer par de mordazas y
con elementos de herramienta para comprimir, en estado abierto, en una vista en perspectiva,

la figura 12 el ejemplo de realizacién de la figura 11, estando cerrados el primer y el tercer pares de mordazas,

la figura 13 el ejemplo de realizacion de la figura 11, estando cerrados el primer, el segundo y el tercer par de
mordazas,

la figura 14 un ejemplo de realizacién con un primer, un segundo y un tercer par de mordazas y con elementos

de herramienta para cortar, en estado abierto, con una pieza de trabajo, en alzado lateral,

la figura 15 el ejemplo de realizacién de la figura 14, estando cerrados el primer y el tercer par de mordazas y
la figura 16 el ejemplo de realizacion de la figura 14, estando cerrados el primer, el segundo y el tercer par de
mordazas.

En las figuras, para mayor claridad, no se repiten todos los signos de referencia en todas las figuras, aunque las
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caracteristicas correspondientes se puedan ver en las figuras.

La figura 1 muestra una primera mordaza superior 2 y una primera mordaza inferior 4 con una primera zona activa 6
realizada entre los extremos delanteros de las primeras mordazas 2, con un primer contorno de entrada 12 realizado
entre los extremos delanteros 8, 10 de las primeras mordazas 2, 4, y con un soporte 14 que aloja las primeras
mordazas 2, 4 de forma movil independientemente entre ellas, encontrandose las primeras mordazas 2, 4 en una
posicion abierta pudiendo ser pivotadas sin embargo en un plano de pivotamiento A. En este caso, el plano de
pivotamiento A es el plano del dibujo de la figura 1. Por la extension tridimensional de las mordazas, por plano de
pivotamiento se entiende un plano que discurre por las mordazas o que linda con estas. En este ejemplo de
realizacién, el primer contorno activo 16 presenta una forma hexagonal. El soporte 14 presenta ademas un eje
superior 18 para la primera mordaza superior 2 y un eje inferior 20 para la primera mordaza inferior 4.
Evidentemente, también es posible usar solo un eje para ambas mordazas 2, 4.

Preferentemente, el soporte 14 esta realizado de tal forma que aloja las mordazas 2, 4 por ambos lados, es decir,
también por el lado posterior (detras del plano del dibujo en la figura 1), y que los ejes 18 y 20 sean alojados una
segunda vez para conseguir una mejor estabilidad.

Preferentemente, el soporte 14 presenta también un alojamiento 21, por ejemplo en forma de un agujero para fijar la
herramienta mediante la maquina de compresion durante la introduccién del perno entre los contornos de entrada.

La figura 2 muestra un segundo par de mordazas 22, 24 que presenta una segunda mordaza superior 22 y una
segunda mordaza inferior 24, estando realizada entre los extremos delanteros de las segundas mordazas 22, 24 una
segunda zona activa 26, estando realizado entre los extremos traseros 28, 30 de las segundas mordazas 22, 24 un
segundo contorno de entrada 32, alojando el soporte 14 las segundas mordazas 22, 24 de forma movil
independientemente entre ellas, encontrandose las segundas mordazas 22, 24 en una segunda posicién abierta
pudiendo pivotar en el plano de pivotamiento B (plano del dibujo). Ademas, el soporte 14 presenta un eje superior 18
para la segunda mordaza superior 22 y un eje inferior 20 para la segunda mordaza inferior 24. El segundo contorno
de entrada 32 esta realizado de manera distinta al primer contorno de entrada 12. El segundo contorno activo 34
presenta una forma cilindrica. Los contornos activos 16, 34 de las figuras 1 y 2 resultan adecuados en este caso
para la compresion de la pieza de trabajo (76).

La figura 3 muestra un alzado lateral de un ejemplo de realizacion segun la invenciéon en el que las primeras
mordazas 2, 4 estan dispuestas delante de las segundas mordazas 22, 24 y juntos a estas en un soporte 14. Ambos
pares de mordazas estan abiertos y presentan los contornos activos 16, 34 de las figuras 1 y 2. Las segundas
mordazas 22, 24 pueden moverse independientemente de las primeras mordazas 2, 4. Por los diferentes contornos
de entrada 12, 32, durante la introduccion de un perno de una maquina de compresioén (no representado, en la figura
3 desde la izquierda), en el presente ejemplo de realizacion se cierran en primer lugar las primeras mordazas 2, 4 y
después las segundas mordazas 22, 24. Este procedimiento esta representado en las figuras 4 a 6.

La figura 4 muestra el ejemplo de realizacion de la figura 3 en una vista en perspectiva. Las mordazas 2, 4, 22, 24
estan abiertas.

La figura 5 muestra el procedimiento de cierre de la herramienta en el momento en el que el primer par de mordazas
2, 4 ya estéa cerrado y el segundo par de mordazas 22, 24 aun esta abierto.

La figura 6 muestra el procedimiento de cierre finalizado de la herramienta. Esto significa que estan cerrados tanto el
primer par de mordazas 2, 4 como el segundo par de mordazas 22, 24.

La figura 7 muestra un tercer par de mordazas 36, 38 que presenta una tercera mordaza superior 36 y una tercera
mordaza inferior 38, estando formada entre los extremos delanteros de las terceras mordazas 36, 38 una tercera
zona activa 40, estando realizado entre los extremos delanteros 42, 44 de las terceras mordazas 36, 38 un tercer
contorno de entrada 46, alojando el soporte 14 las terceras mordazas 36, 38 independientemente entre ellas y de
forma mavil en principio independientemente de las primeras mordazas 2, 4 y de las segundas mordazas 22, 24,
encontrandose todas las mordazas en una posicion abierta. Las terceras mordazas 36, 38 pueden pivotar en un
plano de pivotamiento C que discurre por las terceras mordazas (36, 38), estando realizado el tercer contorno de
entrada 46 de manera distinta al segundo contorno de entrada 32, pero de forma idéntica al primer contorno de
entrada 12. El segundo par de mordazas 22, 24 esta dispuesto entre el primer par de mordazas 2, 4 y el tercer par
de mordazas 36, 38. Aqui, el tercer contorno activo 48 de las tercas mordazas 36, 38 es idéntico al primer contorno
activo 16. Las primeras mordazas 2, 4 y las terceras mordazas 36, 38 estan unidas rigidamente entre ellas a través
de elementos de unién 50, por ejemplo tornillos o espigas.

La figura 8 muestra el procedimiento de cierre de la herramienta en el momento en el que ya estan cerradas las
primeras mordazas 2, 4 y las terceras mordazas 36, 38, pero aun estan abiertas las segundas mordazas 22, 24.
Ahora, una herramienta 76 estaria mecanizada, en este caso comprimida, en la primera zona activa 6 en el plano A
y en la tercera zona activa 40 en el plano C.
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La figura 9 muestra el procedimiento de cierre de la herramienta en el momento en el que ya estan cerradas tanto
las primeras mordazas 2, 4 y las terceras mordazas 36, 38 como las segundas mordazas 22, 24.

La figura 10 muestra un ejemplo de realizacién con un primer par de mordazas 2, 4, con un segundo par de
mordazas 22, 24 y con un tercer par de mordazas (no representado) y con cuatro elementos de herramienta 52, 54,
56, 58 para la compresion, en el estado abierto, estando representados en seccion en alzado lateral solo el segundo
par de mordazas 22, 24, el tercer par de mordazas 36, 38 y los elementos de herramienta 52, 54, 56, 58. Aqui, los
cuatro elementos de herramienta 52, 54, 56, 58 se caracterizan por que respectivamente un elemento de
herramienta delantero 52 y un elemento de herramienta trasero 54 estan en contacto con la segunda mordaza
superior 22 y respectivamente un elemento de herramienta delantero 56 y un elemento de herramienta trasero 58
estan en contacto con la segunda mordaza inferior 24 y por que los elementos de herramienta 52, 54, 56, 58
participan en el movimiento de las segundas mordazas 22, 24. En este caso, el segundo par de mordazas 22, 24 no
esta realizado de forma integra con el contorno activo. Es que la segunda zona activa 26 y el segundo contorno
activo 34 estan definidos por los elementos de herramienta. Ademas, las segundas mordazas 22, 24 presentan para
cada elemento de herramienta 52, 54, 56, 58 una elevacion 60, 62, 64, 66. Las elevaciones permiten que los
elementos de herramienta 52, 54, 56, 58 soliciten la pieza de trabajo 76 sustancialmente al mismo tiempo con una
fuerza y se reduce o incluso se impide un movimiento de cizallamiento tipico. El segundo contorno activo 34 es en
este caso un contorno de compresion cilindrico.

La figura 11 muestra el ejemplo de realizacion de la figura 10 con las mordazas 2, 3, 22, 24, 36, 38 abiertas, en una
vista en perspectiva. Ademas, estan representados los alojamientos 68, 70, 72, 74 de las primeras mordazas 2, 4 en
los que engranan en parte los elementos de herramienta 52, 54, 56, 58. Preferentemente, existen alojamientos
también en las terceras mordazas 36, 38. Los alojamientos 68, 70, 72, 74 realizados aqui como agujeros oblongos
sirven de riel guia para los elementos de herramienta 52, 54, 56, 58.

La figura 12 muestra el ejemplo de realizacién de la figura 11. Se puede ver el procedimiento de cierre de la
herramienta en el momento en el que ya estan cerradas las primeras mordazas 2, 4 y las terceras mordazas 36, 38,
pero todavia estan abiertas las segundas mordazas 22, 24. Ahora, una herramienta 76 insertada estaria
mecanizada, en este caso comprimida de forma hexagonal, en la primera zona activa 6 y en la tercera zona activa
40.

La figura 13 muestra el procedimiento de cierre de la herramienta en el momento en el que ya estan cerradas tanto
las primeras mordazas 2, 4 y las terceras mordazas 36, 38 como las segundas mordazas 22, 24. Los elementos de
herramienta 52, 54, 56, 58 han seguido el movimiento de las segundas mordazas a lo largo de los alojamientos 68,
70, 72, 74 y comprimirian de forma cilindrica en la segunda zona activa 26 una herramienta 76 insertada.

La figura 14 muestra un ejemplo de realizacion similar al de las figuras 11 a 13 en el estado abierto, en alzado
lateral. Los elementos de herramienta 52, 54, 56, 58 estan realizados en este caso con un segundo contorno activo
34 que en este ejemplo de realizacién estd configurado de tal forma que resulta adecuado para cortar.
Evidentemente, también es posible que los elementos de herramienta 52, 54, 56, 58 presenten contornos activos
diferentes. Como esta representado en las figuras siguientes, una pieza de trabajo 76 insertada se sujeta en primer
lugar mediante las primeras mordazas 2, 4 y las terceras mordazas 36, 38 y, a continuacion, se secciona con la
ayuda de las segundas mordazas 22, 24 y de los elementos de herramienta 52, 54, 56, 58 cortantes.

La figura 15 muestra cémo a causa de los diferentes contornos de entrada 12, 32, 46 de las mordazas se cierran en
primer lugar las primeras mordazas 2, 4 y las terceras mordazas 36, 38. Dado que el primer contorno activo 6 y el
tercer contorno activo 48 corresponden sustancialmente al contorno circunferencial de la pieza de trabajo 76, este
gueda sujeto o incluso fijado por unién geométrica o por union de friccion.

La figura 16 muestra el procedimiento de mecanizacion finalizado de las figuras 14 y 15. Estan cerradas también las
segundas mordazas 22, 24 y los elementos de herramienta 52, 54, 56, 58 se han clavado en la pieza de trabajo 76
tanto que en este caso esta se ha seccionado.
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REIVINDICACIONES

1. Herramienta para la mecanizacion de una pieza de trabajo (76), especialmente para la compresion, la sujecién y/o
el corte de un tubo,

- con un primer par de mordazas (2, 4) que presenta una primera mordaza superior (2) y una primera
mordaza inferior (4),

- con una primera zona activa (6) realizada entre los extremos delanteros de las primeras mordazas (2, 4),

- con un primer contorno de entrada (12) realizado entre los extremos traseros (8, 10) de las primeras
mordazas (2,4) y

- con un soporte (14) que aloja las primeras mordazas (2, 4) de forma mévil independientemente entre ellas,

- pudiendo pivotar las primeras mordazas (2, 4) entre una posicion abierta y una posicion cerrada,

- estando previsto un segundo par de mordazas (22, 24) que presenta una segunda mordaza superior (22) y
una segunda mordaza inferior (24),

- estando realizada entre los extremos delanteros de las segundas mordazas (22, 24) una segunda zona
activa (26),

- estando realizado entre los extremos traseros (28, 30) de las segundas mordazas (22, 24) un segundo
contorno de entrada (32),

- alojando el soporte (14) las segundas mordazas (22, 24) independientemente entre ellas y de forma movil
independientemente de las primeras mordazas (2, 4),

- pudiendo pivotar las segundas mordazas (22, 24) entre una posicion abierta y una posicion cerrada y
caracterizada por que

- el primer contorno de entrada (12) y el segundo contorno de entrada (32) estan realizados de maneras
distintas.

2. Herramienta segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el primer contorno activo (16) y el segundo
contorno activo (34) estan realizados de maneras distintas.

3. Herramienta segun una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada por que los pares de mordazas (2, 4, 22, 24)
estan dispuestos de forma desplazada a lo largo de una pieza de trabajo (76) que ha de ser insertada.

4. Herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que el soporte (14) presenta al menos
dos ejes (18, 20), siendo el primer eje (18) el eje de giro comun para las mordazas superiores (2, 22) y siendo el
segundo eje (20) el eje de giro comun para las mordazas inferiores (4, 24).

5. Herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que al menos un par de mordazas (2, 4,
22, 24) esté realizado de forma integra con un contorno activo.

6. Herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada

- por que esta previsto un tercer par de mordazas (36, 38) que presenta una tercera mordaza superior (36) y
una tercera mordaza inferior (38),

- por que entre los extremos delanteros de las terceras mordazas (36, 38) esta realizada una tercera zona
activa (40),

- por que entre los extremos traseros (42, 44) de las terceras mordazas (36, 38) esta realizado un tercer
contorno de entrada (46),

- por que el soporte (14) aloja las terceras mordazas (36, 38) independientemente entre ellas y de forma
movil independientemente de las primeras mordazas (2, 4) y de las segundas mordazas (22, 24),

- por que las terceras mordazas (36, 38) pueden pivotar entre una posicidn abierta y una posicion cerrada y

- por que el tercer contorno de entrada (46) esta realizado de manera distinta al primer contorno de entrada
(12) y/o al segundo contorno de entrada (32) y

- por que el segundo par de mordazas (22, 24) esta dispuesto entre el primer par de mordazas (2, 4) y el
tercer par de mordazas (36, 38).

7. Herramienta seguln la reivindicacién 6, caracterizada por que respectivamente la primera mordaza superior (2) y
la tercera mordaza superior (36), y la primera mordaza inferior (4) y la tercera mordaza inferior (38), estan unidas
rigidamente entre ellas a través de elementos de unién (50).

8. Herramienta segun una de las reivindicaciones 6 o 7, caracterizada por que el primer par de mordazas (2, 4) y el
tercer par de mordazas (36, 38) presentan el mismo contorno de entrada (12, 46).

9. Herramienta segin una de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizada por que estan previstos al menos cuatro
elementos de herramienta (52, 54, 56, 58), por que respectivamente un elemento de herramienta delantero (52) y
un elemento de herramienta trasero (54) estan en contacto con la segunda mordaza superior (22) y respectivamente
una elemento de herramienta delantero (56) y un elemento de herramienta trasero (58) estan en contacto con la
segunda mordaza inferior (24) y por que los elementos de herramienta (52, 54, 56, 58) participan en el movimiento
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de las segundas mordazas (22, 24).

10. Herramienta seguln la reivindicacion 9, caracterizada por que las primeras mordazas (2, 4) y/o las terceras
mordazas (36, 38) presentan alojamientos (68, 70, 72, 74) para los elementos de herramienta (52, 54, 56, 58),
pudiendo moverse los elementos de herramienta (52, 54, 56, 58) con respecto a las mordazas (2, 4, 22, 24, 36, 38) y
unos respecto a otros.

11. Herramienta segln una de las reivindicaciones 9 o 10, caracterizada por que al menos una segunda mordaza
(22, 24) presenta al menos una elevacion (60, 62, 64, 66), preferentemente una elevacion (60, 62, 64, 66) para cada
elemento de herramienta (52, 54, 56, 58).

12. Herramienta segun la reivindicacion 11, caracterizada por que las elevaciones (60, 62, 64, 66) de las segundas
mordazas solicitan los elementos de herramienta (52, 54, 56, 58) con una fuerza sustancialmente de forma
simultanea.

13. Herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizada por que al menos un contorno activo (16,
34, 48) es un contorno de compresion.

14. Herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizada por que al menos un contorno activo (16,
34, 48) es un contorno de sujecion y al menos un contorno activo (16, 34, 48) es un contorno de corte.

15. Herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizada por que al menos dos contornos activos
(16, 34, 48) son idénticos.
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